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Bete invento se refiere a un dispositivo para exami-
nar metaleé paséndolos a través de un bebina de. inductan
619._ y observando los efectos produoidos sobre "\'m'a'onda 08
ellatoria de alta frecuencia moduleda por oscilaciones de

'5 ~ baja frecuencie. Las oscilaciones de alta - -
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" frecuéncia son amplificadas después que se hanmitado

'flaé componentes de baja frecuencia y la sefial amplifi-
 de un tubo de oscilégrafo a las que se sibcronizan las
fmo, con respecto a las seflales verticales.

| éxcitar los circuitos, estdn bien regulados a fin de

tener voltajes constantes y los potenciales son cuida-

'.cién.en relacién con los adjuntos dibujos, en los gue:

‘nistro de potencial positivo que se regula para mantener

enfré la onexién 3 y las placaé del doble triodo 2. Un

de las resistencias de carga 4 ¥y 5 v tierra. Los econ-

densadores 7 y 8 de la misma capacitancia estédn situa-

éada es aplicada a lés placas defleétoras verticales

sefiales en las placas deflectoras horizontales del mis-

Los potenciales positivos\que son utilizados para

dosamente filgrados para evitar fluctuaciones.

. El invento puede quedar entendido por la descrip-

La Fig. 1 es un diégrama\de conexiones en bloque,

‘La Fig., 2 es un diagrama de una pafte de las cone-
xiones, y | | | '

La Fig. 3 es una parte del resto de las mismas.

Los nimeros de referencié'l«lz indican uﬁfoscila.

dor muy estable modulado en amplitud, que .incluye tubos §

de vaclo 2. - Una conexién 3 se extiende desde un sumi-

el voltaje constante.

fLas resistencias de carga 4 y 5 estén eolbcaéas_

condensador 6 se provee entre los extremos adyacentes

dos entre las placas del tubo 2 y resistencias variables
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~del amplificador en push-pull 20, cuyos cétodos estén

‘conectado entre el extremo de la resistencia 23y lay.

~ condensadores de acoplamiento 27, 28 y conexiones 31, 32

» duhliéada3”97estén conectadas a las rejillas del tubo 2. "?
' Una bobina de inductancia 10 de gran didmetro y corta
longitud extal, tiene sus extremos conectados a las Te=~

“Jillas del tubo 2 y su punto central 11‘esté puesto a

gierfa. El tubo 2 estd provisto con resistencias de
polarizacién de cdtodo 12 que estén conectadas a tierr@.

Los condensadores 14 y 15 acoplan las placas del

“‘tubo 2 a resistencias duplicadas 16 de control de ga-

nancla. Contactos deslizantes 17 y 18 estén provistos

en las reéistencias 16 y estdn onectados a las rejillas

polarizados por las resistencias 21 conectadas a tierra.
Una conexién 22 desde la conexién 3, estd conectada a

través de la resistencia 23 y un condensador 24 estéd

tierra. Las resistencias de carga 25 y 26 se proveen

éntre 1a1esistencia 23 y las placas del tubo 20. Los

acoplan las placas del tubo 20 a las rejillas de control

de dos pentodos. Las inductancias 29 y 30 estén pro-

vistas entre las conexiones 31 y 32 y la tierra. 'Lés

conexiones 31 y 32 se extlienden a las rejillas de con-

trol de los pentodos 33 y 34, estando polarizados los

“vcétodos de estos tubos por la resistencia 35 que se

extiende desde ellos a tierra. Los tubos 33 y .34 son

’ tubos amplificadores en push-pﬁli proveyendo la resis-

" tencia 36 el potencial apropiado para la rejilla pan-
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‘1as placas deflectoras horizontales 44 del tubo oséilég
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talla de estos tubos. -

Una conexién 38 se extiende'desﬁé la conexién 39

-que estd a potencial més alto' que lafconexién 3 a las

resistencias de carga 40 y 41 de los tubos 33y 34. _
Las conexiones de salida 42 y 43 desde los tubos 33 y

' 34 se extienden a las placas deflectoras verticales 44

del tubo 45 de un oscilégrafo que se muestra eéqueméti-

’ camente. Este tubo estd conectado de modo que su céte-

do y rejilla son altamente negativos.

Un dispositivo de colocaciénm devhaquueiponsiste

de dos resistenclas paralelas 46 y 47, estd conectado

por contactos deslizantes en estas. resistencias a través

de las resistencias 48 y 49 a las conexiones 42y 43.

Los condensadores 50 y 51 estén.conectados entre estos

contactos deslizantes y tierra.’ Qha devlas‘resisten-
cias 46 y 47 estd éonectada por la coneiién“53 a‘la’
1fnea 54 que se extiende desde un suministro dé‘potén-
clal positivo que es la mitad dél de la conexién 3.
La conexién 4 se extiende a un extremo de las resisten-

cias 55 y 56 que forman parte del dispositivo de cole-

: N { . .
‘cacibén para las placas deflectoras verticales del tube

45, Tos contactos ajustables en estas resisﬁencias, esé

. tén conectados a través de las resisteneias 57 v 58 a

gfafo 45, '
Las conexiones 58 y 59 se extienden desde 1o, dos

diSpositivos de colocacién a la conexién 60, que esté
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" de tierra donde el potencial es algo negétivo.

~p1§ca 69 del triodd duplex 70,.cuyo cétodo esté pola-"
- rizado. por la resistencia‘71 conectada a tierra. El

voltaje de Ta éonexiéﬁ 65 se mantiene constante por

' extremo y consistente de las inductancias 75 y conden=~

ela 79 es una resistencia de conexién de rejilla para

_ tos deslizantes 83 y 84, que estén.conectados a las re-

'través~de inductancias de carga 87, 88‘que constituyen

.el primario del transformadof 89, cuyo sécundério 90

| 172954 

conectada giipotenciémetro‘6l a una corta distancia

Las conexiones para modular las oscilaciones de
ffecuencia més alta con las oscilaciones de baja fre-
cuencia, serén ahora descritas. Una eenexién.65 se.
extiende desde la conexién 3 a trafés'de la resisten-

cia 66 y el piimario 67 de un transformador 68 a la

medio del regulador de voltaje constante 72.

El eircuito sintonizado, puesto a tierra en un

sador 76 que ‘estdn conectados en paralelo y acoplados :
por la resistencia 77 a la rejilla 78 del tubo 70, cons- |

tituyen un oécilador de baja frecuencia. La resisten-

la rejilla 78, | '
Los extremos del scundario 80 ¥ el transformador
‘68, cuyo punto medio estd4 puesto a tierra, estdn conec-

tados a los potencidmetros 81, 82 provistes de contac-

Jjillas de un amplificador en push~pull 85 euyos c4todos
estdn polarizados por la resistencia 86. Las placas

del amplificador 85 estén conntadas a la'conexién 3 a



estd SItuadd en la conexién 3 pasado el filtro Que | .%
115 fconsiste de la resistencia 91 y cdnde;sadof 92,
| El primario 67 del transformador 68 esté aco-
 fp1ado por el condensador 95 a la rejilla 96 del triddo
103 que tiene una fuga de rejilla 97 y el cétodo co- ]
rrespoﬁdieﬁte estd cargado por el primarib 98 del trans-§
120 ’{formador 99. El secundario 100 de este transformador
est4 puesto a tierra en su punto medioy estando conec-
tado un extremo a una resistencia variable 101 y el
- otro acoplado por el condensador 102 a la misma resis-
-iténcia 101, proveyendo de este modo un dispoSiﬁivo de
125 éambio de fase cualquiera se aplica potencial positivo

" & la placa del tubo 103,

*

Este cambiador de fase'99-102vesté aébpladoipbp
el condensador 105 y resistencia'106 a la rejilla de
H,'_ o | ‘control del pentodo 107, estando esta rejilla del tubo
' | ,130 107 provista de una resistencia de fug#:de reJilia.
El cétodo del tubo 107 estd conectado al cédtodo del
¢ tubo 108, éstando este cdtodo polarigado'por la resis=
tencia 109. E1 potencial positifo apropiado es apli-
. cado a través de la conexién 39 al inversor de fase
~‘135 | eéuilibrado que comprende los tubqs 107 y.1@8 a tfavés,
o de resistencias iguales 110, 11l y las_rejiilaé panta- '
~ 1las de estos tubos a través de la resistencia adicional
112, de modo que las sefiales de potenciales alternos
lguales de polaridades opuestas, qué tienen 1a4ffecuen-

cla de 1a sefial de entrada, sdn.Suprimidas de las placas ?
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' 7,[déﬂesiéé°tuﬁﬁ§ en la forma conocida y“écopladaé'por L
 ;§1&8 capacltancias 114 y 115 a las placas deflectoras

.fhorizontales 44 del tubo oscilégrafo 45.

" todos del tubo 20 (Fig. 2), v la conexién 119 se ex~-
' :tiende desde el c4dtodo del tubo 70 a uh dispoéitivo‘
~¥discernidor automdtico que se muestra en la Fig.3;
v"El condensador 119 Fig. 3, acopla la conexién 118
a una bobina de chogque 122 que se provee a fin de 11-

“mitar el paso o filtrar cualquier bajd frecuencia, de-

Tvente_de baja frecuencia para ser aplicada a la rejilla

~ :120 desde un suministro de potencial poéitivb y se pro~_§
b vee con un filtro que consiste del'gondensadorl124‘y
\‘,fesistencia 125. La resistencia de carga del tubo 120
* se indica en 126. | '

Ta'lé placa.de un rectificador diodo 128 en‘paréielo,_

con la resistencia 129. Un dispositivo de-filtro de

. tificada en 128. la salida de este f11tro 130 es la

. envolvente sinusolide de baja frecuencia de la. senal

La conexién 118 se extiende desde uno de los cé-

Jando asi una sefial de alta frecuencia con una envolé

del tubo 120. Este tubo tiene su cétodo polarizado
por la resistencia 121. | |
Una conexién 123 se extiende a la placa del'fubo’~
El condensador 127 acopla la salida del tubo 120

alta frecuencia 130, se provee para la corriente rec-.

de alta frecuencla modulada alimentada al tubo 120.

Esta sakhda se alimenta a la rejilla de% amplificador
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del ‘tubd 48 vacfo 131, que tiene una fuga de rejilla . . |
7132 y un cétodo polarizado porlla resistencia'133;i5

" densador 134 a la rejilla del tubo 135 @me es un trans- -

" formador de impedancia provisto con la fuga de'réjilia ,

'f}136 y con una resistencia de carga de cédtodo 137;"
ma frecuencla que la modulacién de baja frecuencia de
‘la de la envolvente de la lata frecuencia alimentade
-~ al tubo 120.

€l cétodo del tubo 103, Fig.2, por la conexién 119 ¥
‘una fuga de rejilla 142 y su cétodo cargado por el
‘de este transformador, tiene una conexién ‘central a
‘tituye una parte de un dispositivo de cambic de fase
~de 1802 que incluye ei condensador 147 y‘la resisten~-
‘cia variable 148. |
"deoplada por el condensador 149 y conexién 150 a un
"dispositivo mezclador qué consiste de las resiétencias

' fijas 151, 152 y resistencia variable 153. La sallda
" ‘del tubo de cétodo cargado 135, también esté acoplada

34 B

La salida del tubo 131 esté acoplada por el eon;:’ 1

La salida en la carga 137 es s;nueoide y es de la mis~i-
1& sefial alimentada al tubo 120. Su'rorma de onda es
Una sefial de la misma bajé frgcuencia‘quella qﬁé j
modulé la sefial alimentada en 118, es acoplada dé#de
éondénsador 140 a la rejilla del trigdo 141 que,tigge_
primario 143 del transformador 144, El_secundéfio.i45

tierra segin se indica en 146, Este secundario cons-

La sefial desde el cambiador de fase 145-148 estd
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'la salida del mezclador 151-155 es cerd,con“el cohtac-
vf_fo 154 en el centro de la resistencia 153. Esta sa-
1lida varfa con las diferencias, bien en las émplitu#

des o én las fases de éstos dos voltajes.ﬂ‘

~ es alimentado a la rejilla de un tubo amplificador 158§

" euyo cétodo‘esté polarizado por la resistencia 159,

Bl T LSRR .
PECEC attinind

o mezclador de modo quéfdos'voltéjes se

imprimen a este mezclador, siendo uno de estos voltajes |

el voltaje de la envolvente de la alta frecuencia modu~
lada desde el oscilador 1 rectificada en 128, filtrada
en 130 y‘amplificada en 131 y 135 ¥ siendo el otro el

_potencial de baja frecuencia amplificado producido por
61 oscilador de baja frecuencia 67-69 amplificads por
?los amplificadores 103 y 141 & tomado delbcambiadbr |
‘de fase 145-148 y acoplado pof e1 condensador 149 y

~ conexién 150 a este mezclador:‘ Los voltajeslaplicados

  a este mezclador, por lo tanﬁo, tienen la misma fre-

ctencla y pfécticamente la misma forﬁa de onda, pues:

1os circuitos descritos causan poca distorsién de can-

‘sar alguna. Las amplitudes de estos dos voltajes se

bueden hacer iguales o considerablemente diferentes

por medio de los controles de ganancia en los cifeui-

- t0s. Sus fases pueden stér lgualedas, segin se desee .

 por el dispositivo de cambio de fase 145-148. Cuando

sus. amplitudes son iguales y sus fases difieren en ISOQf

El voltaje de salida del amplificador 151-15%

La resistencia de carga de placa de este tubo, se
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muestra en 160.

La salida del tubo 158 se utiliza como sigue:
Urfa parte pasa a través del dispositivo de filtro 161

que consiste de resistencias y capacitanciasQ : Este-

~dispositivo estd sintonizado para desechar 165'segﬁﬁdos

arménicos de las oscilaciones de baja frecuencia del

amplificador 158. Este segundo afﬁénicd"se encuentra

presente cuando el primerfarménicd estd equilibrado
a cero en el mezclador 151-155. Por lo tanto, es con-
‘veniente suprimir el segundo arménico antes de aplicar

1a sefial y aplicarlo a un tubo oéeilégrafo para obser-

vacién. o
La salida del dispositivo sintonizado 161, estd
acoplada por el condensador 162 a las rejillasyde los

tubos amplificadores en push-pull 163 y 164 que estén

- adaptados en forma conocida para proveer sefiales de
~ polaridades opuestas que son aplicadas a las placas

deflectoras verticales 166 de un tubo oscilégrafo 167.

Los dispositivos de coloecacidén de haz de este tubo,

- se muestran en 168 y 169 con sus conexiones a 10s po=

tencibémetros de colocacién.

El voltaje de salida del tubo 158 esté también

‘acoplado por la conexién 170 y condenSadqr 171 a la

rejills dél tiratron 172 que tiene una fesistencia,
‘de polarizacidn‘de rejilla 172 ajustable, uno de cuyos
" extremos esti conectado.a un potencial negétird apli-

Wcado_en 1a flecha. La placa de este tiratron psté
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conectada a'la rejilla del triodo 173 y su cétodo estd

‘polarizado por la resistencia 174, La carga de placa .-

- de este triodo 173 es el devanado magnético de un pe-~-

quefio relé 176, que acciona un relé més.grandé 177 co~
nectado a un circuito de fuerza 178. Cuando el tiré—

tron 172 descarga debido a que se aplica voltaje sufi-

'»ciente a su rejilla, el voltaje en su placa y en la re-

J411s del triodo 173 desciende a un valor muy bajo.

El c4todo de los triodos 173 es_mantenido_a‘la~mitad

" ‘del potencial méximo que hay normalmente en su rejilla.

Por lo tanto, su placa toma corriente durante el periodo

de no descarga del tiratron, manteniendo de este modo

cerrado el relé 176. Las resistencias y potenciales,

estén ajustadas de tal modo‘que cﬁando el tiratron 172

deséarga, su voltaje de‘placavdesciende por debajo del

-voltaje de cdtodo del triodo 173, la placa de este trio- 1
.do deja.de tomar corriente y se abre el relé 176. El
. relé mds grande 177 controlado por el réié'176 puede

. ser utilizado para controlar un circuito, gue no se

muestra, para accionar un dispositivo discernidor de ’
las muestras que se examinan padandolas a través de la
bobina 10.

Un tubo oscilador resistencia-inductancia 180,

también se provee (Fig, 3). Su frecuencia puede, por

- ejemplo, ser de 2.000 p.p.s. El primario 181 del trans-

formador 182 estd en el eircuito de placa del tubo 180.

"Bl secundario 183 de este transformador, estd en el cir-

BN
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,Cuito'ﬁe rejilla de este ulbpg Un extrémo de este se-
‘cundario 183 estd- conectado a: 1a rejilla del tubo 180

~ opuesta y de la freecuencia del oscilador 180-184 para
16gfafo‘167.

gficador en push-pull 188-189 a la conexién 192 que esté

‘conectada a la conexién 150 en la que estéd sitnado un

 se pfovee un medio para asegufar—una diferencia de fase
de 180° entre la salida del cambiador de fase 145-148

¥ la salida del tubo amplificador 135. Estd éé‘efectﬁa.
‘¢enmutando los conmutadores unidos 191 y 1915 desde los i

" contactos a y'b a los &’ y b’ simulténeamente. Esto

. las placas deflectoras verticales 190. del tubo oscilé-

fgpafo 167 y la sefial envolvente'de la misma fiecuencia

y el otro extremo estd puesto a tierra. El tubo,lBO
esté polarizadorpor la resistencia 184;71 ' )

. La salida desde el oscilador 180-184 estd acoplade. .
por el condensador 186 y resistencia 187 a'uﬁ amplifi-
cador en push-pull que comprende 1os péntodos 186 Yy |
189 cohectados en forma conocida y similar aflesTtubos

163 y 164, a fin de proveer las seflales de polaridad
las placas deflectoras horlizontales 190 del tubo osci-

. Se provee un conmutador 194 para conectar el ampli-

conmutador 191 unido al conmutador 191. De este modo

cdloca la sefial desde el cambiador de fase 145-148 en

desde el tubo 135 en las placas deflectoras horizontales
166 de este tubo, de modo que el éhgulo de fase puede

entonces leerse directamente por la caracterfstica en
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.e1 tubo.

‘1as oscilaciomes quedan casi"ampttigﬁadas, segdi’ se
-tnye por una muestra buena y se ajnsta la ganancia por

medio del control 16 hasta que practicamente hay una

por medio del control 81-84 de este circuito en push=-pul

472954

E1 funcionamiento es como sigue.

. ~'a) Se ajusta la rejilla del ‘tiratron 172 al punto

b) Se coloca una muestra indeseada en la bobina 10
del oscilador,dé alta frecuencia 1 no modulado y se ajugl

ta la regeneracidn ajustando la resistencia g hasta que
muestfa en el oscilégrafo 45.

c) Se quita la muestra de la boblna 10 y se susti-

desviacién completa de escala en el oscilégrafo‘48:
. d) Se introduce un voltaje de modulacién en el os-

cilador 1-12, aumentando la gananeia del modulador 85

para producir normalmente no més de aproximadamente 507

~de modulacién, de modo que no se introduciré una can-

/in-

- tidad conveniente de arménico en la seﬁal.

e) Se ajusta el voltaje de salida del mezclador
151-153 sin muestra en la bobina 10, ajusténdo el cam-
biador de fase 145-148 y el contacto 154 en 1la resis-

tencia‘153 hasta que la caracterfstica en el tubo os-

. cilégrafy 167 es una linea recta a lo largo del efe

de X, 10 que quiere decir que no hay sefial al tubo
amplificador 158 y al circuito siguienté para producir

cualquier desviacién vertical del haz de rayos caté-



330 .~ dicos'en el tubo- 167, Bajo esta condicidn, no se
aplica sefial del tubo 158 a ia.rejilla‘del tiratron"

 f) Una muestra que se ha de examinar se intfqduce

entonces en la bobina 10, con lo‘qué'sewaltera la pér-
335 | dida del circuito con un cambio de ampliéud-én las os~ -
- cilaciones de alta frecuencia del oseilador 1. Estas .
oscilaciones reducidas son moduladas por oscilaciones
. de baja frecuencia del oscllador 673?94 ‘La sefial modu-
lada es rectificada en 128 y amplificada por. los aﬁpii-
340 - flcadores 131 y 135 y alimentada al mezelador 152-155.
Esta salida rectificada ya no equilibra la salida dell-
‘cambiador de fase 145-148 al'mezclador 152-155, de modo
qué una sefial de salida debido a éste desequilibrio

- - serh aplicada a la rejilla 154 del tubo 158 y amplifi-

345 . cada y aplicada a las placas deflectoras del eje de X del 5
" tubo 167, haciendo que la caracteristica en el mismo - ,
. gea rectangular. ‘ o ’

g) Cuando la salida del tubo 158 es suficlente para §
disparar el tiratron 172 debido al aumento de potencial 'i

350 '~ en su rejilla, causado por el paso de unq muestra a
“ - través de la bobina 10; este tiratron se hace conduc-
tivo y disminuye el potencial en la rejilla del tubo
o 173 y éuprime la corriente a través de la bobina-176,

haciendo asi que el relé 177 abra., Estos relés se

355 pueden utilizar para controlar los circuitos indicados

por el bloque 195 para separar muestras, automiticamente
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;.bébina'lo, de acuerdo con sus pérdidas nucleares, o

"feSto puede7hacerse a mano por el opefador‘a medida

. plitud de la sefial del mezclador 151-153 no es lo su-

E 172, determinard la salida de placa del tubo 158 que

pérdidas nucleares, no lo disparérén.

en grﬁpbs~éi§édiﬁa que pasan a travészde‘la dgtia

que observa las sefiales en el tubo oscilégrafo 167
cnando las diferentes muestras son cdloéadas en la
bobina 10.

h) Estard claroc por la descripeién, que si la am-

~ficientemente grande para disparar el tiratron 172,
éste no conduciré y el relé 176 permanecerﬁ abierto.

El ajuste de la poiarizacidn de rejilla del tiratron

d;spararé el tiratron 172 ¥ suprimird la corriente a
través de los relés 176 y 177. Disminuyendo esta polaQ
rizacién de rejilla, una sallida més pequéﬁa del mezcla~
dor disparard el tiratron 172. - Entonces las muestras
Bn la bobina 10 que casl amortiguan las oscilaé;ones
de alta frecuencia, disparérén el tiratron y aquéllas qu?

tengan menor efecto amortiguador, debido a menores

Las diferencias en las pérdidas nucIéares'de las
plezas met4licas que han de ser examinadas por este
dispositivo, pueden ser debidas a una varlédad de con-
dlclones resultantes de la clase de metales utilizados
¥y los tratamientos térmicos o prdcedimientos metaldrgi-
cos que han experimentado. En algunos casos las mues~

tras que tienen altas pérdidas nucleares y que, por lo
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"1ador de alta frecuencia 1, soﬁ las convenientes. Es

‘yfse acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgan

tanto, tienen un gran efecto amortiguador en el osci-

obvio que pueden ser separadas de las otras examinéndolas;

- con este dlspositivo.

‘Este invento corresponde a una. solicitud de Paten=-
te formulada en los Estados Unidos del Norte de América
el 9 de Noviembre de 1943, sefialada con el N9.509,576

los convenlios internacionales vigentes.

~ Los puntos de invencién propia'y nueva que se

"préééﬁian para que sean objeto de esta Patente de Vein-

te Afios, son los siguientes:
1. - Un dispositivo para examinar'netales que com=
prende un oscilador de alta frecuencia que tiene una

bobina adoptada para colocar en ella el metal, un mo=-

l,dulador_para_modular la sefial de dicho oscilador predu-

ciendo con ello una envolvente modulada de alta frecuen-
cla y medios para rectificar dicha componente de alta
frecuencia, dejando la envolvente de modulacién.

"v2. - Un dispositivo para examinar metaleSAque col~

prende un oscilador de alta frecuencia, que tiene una

bobina adaptada para colocar en ella el metsdl, un modu-

. lador para modular la seifial de dicho oséilador, produ-~

ciendo con ello una envolvente modulada de alta frecueﬁ-

cla, medios para rectificar dicha‘componente de alta

‘frecuencia dejando la envolvente de'modulacién:y.hediqs

A4 b
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‘para;ﬁezclar la sefial rectificada .con uns sefisl desde

dichos moduladores.

" 3. = El dispositivo del punto 1 en el cual dicho mo-

: dulador es un oscilador de baja frecuencia. ;

4, - El dispositivo del punto 1 en el cual se utilig
za un amplificador en push-pull, '

5., = E1 dispoaitivo del punto 1 en el cual se utili-
za un oscilador en pushfpu}l. o

i

6. - E1 dispositivo del punto 1 en el cual se proveen

medios para suprimir la componente de baja frecuencia

de la sefial modulada.
7. - E1 dispositivo del punto 1 en el cual se proveen

médios para -suprimir la compoﬁente de baja frecuencia de

. la sefial modulada y rectificar la sefial resultante.

‘ 8 - El dispositivo del punto 1en e1 cual se proveeh :

‘ medios para suprimir la componente de baja. frecuencia

de . la sefial modulada y rectificar y ampliar la sefial

_resultante.

9. = El dispositivo del puntoll en el cﬁal,se atili- é

~Zza umn oscilégrafo y Se-proveen médios para aplicar una

sefial desde dicho dispositivo a dicho oscilégrafo.

10. - E1 dispositivo del punto 1 en el cual se usan

varios oscilégrafos para observar. seﬁales.

11, = El dispositivo del punto 1 en el cual se ‘usa

‘un cambiador de fase.

12, - El dispositivo del punto 1 en el cumal se uti-

'1izan varios cambiadores de fase.
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_13.-¢ F1 diSpositivoldei punﬁé 1 en'el cual se uti- .
‘\112£‘un tiratrbn-y medios para aplicar dichas sefiales
'mezcladas & dicho tiratron. I

14. - El dispositiw del punto 1 en el cual se utl-
' 1izan un ttratron, medios para aplicnr dichas sefales
mezcladas a dicho tiratron y an amplificador conectadO?;:%

;a dicho tiratron..

15. - E1 dispositivo del punto 1 en el cual se uti-

1iza un tiratron, medios para-aplicar dichas senales

' mezc1adas a dicho tiratron, un amplificador conectado
a dicho tiratron y un relé conectado a dicho amplificadarj
16, - E1 dispositivo del punto 1 en el cual dicha bo=- 1

‘bina de inductancia tiene mitades duplicadas, esté co-

nectada a dicho osellador y ésté puesta a tierra en su
punto central. ' , o

17. - Un dispositivo segin se ha descrito,‘con un

oscilador de baja frecuencia, un oscilégrafo al que

esté conectado dicho oscilador, un oscilador de alta

: frecuencia, un oscilégrafo al .que estd conectado dicho §

oscilador de alta frecuencia, y medios para hacer que

‘ la sefial de dicho oscilador dé alta frecueheia sea mo-

" dulada por la sefial desde dicho oscilador de baja fre-

cuencia.

18, - 1 d1Spositivo del punto 16 en el que amplifica:;
dores en push-pull estdn situados entre dichos oscila-

~ dores y dichos oscilégrafos. .-

19. - E1 dispositivo del punto 16 en el cual cam-
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ficadores en push-pull y cambiadores de fase estén si~

" tuados entre dichos osciladores’ y dichos oscil6grafos.

.'dichos osciladores esté coneotado’al‘cirguito de barri-}

- dichos osciladores y dichos oscilégrafos y médios para

" sefial resultante a uno de dichos oscilégrafos.

AEuencia, oseilégrafos a los que estén conectados dichos
qOSciladorés, amplificadores en push-pull situados entre

. dichos osciladores y dichos oscilégrafos, medioé para

- ger oscllador gque estéd conectado al eje'de X de uno de

biadbreé de fase estdn situados entre dichos oscila- -1
dores y dichos oscilégrafos,
20, - E1 digpositivo del punto 16 en el cual ampli-

21, = El dispositivo del punto 16 en el cual uno de
dichos oseiladores estd conectado a ambos de dichos

oscilégrafos.,

22, - El dispositivo del punto 16 en el cual uno de

do de uno de los oscilégrafos y ei‘otro al ejede Y
del mismo.

23, - Uh dispositivo seglin se ha descrito con un
oscilador de baja frecuencia, un-oécilador de alta fré-“';
cuencla, oscllégrafos a los que estén conectadés‘dichos;_é

osciladores, amplificadores en push-pull situados entre
mezclar sefiales desde dichos osciladores y aplicar la ;;E

' 24, - Un dispositivo segdn se ha descrito, con un -

oscilador de baja frecuencia, un oscilador de alta fre=-

mezclar sefiales desde dichos osciladores y aplicar la

sefial resultante a uno de dichos oscilégrafos y un ter~
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dichos osci 8g afos. ]

25.~ Un dispositivo segﬁn se ha descrito, con un qnilador :
de baja frecuencia, un oscilador de alta frecuencia, oscildg;@
fos & los gue estén conectados dichos osciladores, amplifi~
cedores en push-pull situados entre dichos osciladores y di
chog oscilégrafos y medios’ para regular lag amplitudes de
dichas sefiales y mezclarlas y aplicar la seﬁal resultante a
tno de dichos oscilégrafos. | '

26.~ Un dispositivo pare el examen dé;metaléé.

- e e M e R ME W e Se e e M ME M e R M e W BB e ap M G e e e

| Tal y como se ha descrito'en la Memoria que ente-
cede, representado en los dibujos gque se acompaﬁan ¥y a(los :

fines especificados. . ‘
Esta Memorie conste de veinte hojas escritas por

una sola cara.
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