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MEMORIA DESCRIPTIVA '

Pare solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
. ESsP.AHA
por VEINTE afios,
e nombre de SOCIETE FRANCAISE RADIO-ELECTRIQUE, sociedad andnima
francessa, establécida en 79, Boulevard Haussmani, paris, rrancia,
por: ,
* UNA IESTALACICN PARA LA TRANSMISION DE RADIOCOMUNI-
' .' CACIONES SECRETAS." '

se conocen los dispositivos con ondas portadoras normalﬁen-
te utilizados- para asegurar el secreto de las comunicaciones radio-
telefénicas. Consisten esencialmente en una transposicién o una in-
versidon de las frecuencias de modulacidén asociada a una modulacidn
5 de frecuencia de cadencia lenta del conjunto (wobbling).
Estos dispositivos no dan mds gque una seguridaa relativas
Para obtener un mejor'secreto.se han realizado dispositivos
en los cuales el espectiro de las frecuencias telefénicas se recorta
, en cierto nimero de bandas que son & su vez invertidas ¥y luego mez-
10 cladas, camblindose sincrénicamente en la enigidén y en la recepeldn
las diversas combinaciones posibles. uLste sistema es eflcaz, pero
es voluminoso ¥y oneroso, sobre todo en e; caso de comuniecaciones
multiplex en que necesita un dispositive por via. sdemés, da a me-
nudo una calidad mediocre cuando la emisidn esta sometida & una de-

15 bilitecidén selectiva importante
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Cuando se utilizan emisiones en las cuales la portadora se
suprime o se reduce a un plloto de pdca importancia, como en la emi-
sidn de banda tUnica, el sistema de inversidn de las bandas no ofre-
ce ninguna ventaja, ya que las bandas de modulacidn son préctice -
pente emitidas solas en el éter y que sus "sentidos™ no son dsscu-
bribles, Por otra parte,un sitema de wobbling en el conjunto de las
bandes y de la onda piloto bastante sencillo de realizar a la emi-
sién, es muy dellcado de utilizar en la recepeidén por el hecho del
sincronismo que se ha de oObtener entre la onda\portadcra local de
desmodulacidén y la onde piloto, ¥Finalmente, la utilizacidn del sis-
tema de bandes mazclédas sigue siendo onerosae. |

El presente. invento, sistema Aubert, tiene por objeto un
dispositivo de secreto, mis especialmente apliceble a las trans-
misiones de banda Gnica. Su principio conslste esencialmente en de=-
jar fija la onda piloto y en efectuar, sobre el conjunto de las
bande€é de modulacidén, ors transposiciones brutaies de valores fi=-
jos, ora transposiciones"cbntinuas (wobbling de las bandas latera-
les solas] efectuadas sincfEnicamente en la emisién ¥ en la recep~
cidne. ‘

Tal sincronismo es bastante fdcil de reellzer, porque no se
efectua mas que sobre frecusncilas blen definidas; independientes
de las frecuencilas portadoras de alta frecuencia y de valores Tre-
lativamente bajos.

El invento se describird, a titulo devejemplovno limitati=
vo, en su aplicacién a un sistema de banda Gnica de dos vias en
que, segin el esquema comunmente empleado en la emisién,‘una de
las emisiones estd calada normalmente con relacién a la onda pilo-
4o en la banda lateral inferlor, por ejemplo, siendo la otra inver-

tida y transpuesta a la beanda lateral superior, de modo que gquede
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entre los dos espectros una anchura de banda sensiblemente igual a
la anchura de una banda Gtil, y en la cual vuelven a caer la mayo-
r{a de los téminos de diafonia. lLa figuré 1 de la disposicidn de
conjunto comunmente empleadsa para raalizar este género de eriisidne

Dos primeros filtros 1 v 2 limiten las bandas pasantes de
cada via a los valores 0,853 kilociclos/segundo. Un modulador e-
quilibrado 3, excitado por un generador 4 de 5,20 ke/s invierte y
transpone la via 2 en la handa 2 25-5 ke/s, aislada por un riltro
5; correspondiendo la frecuencia 2,25 a las frecuencias agudas de
la palabra y la frecuencia 5 ke/s a lag frecuenclas graves. Cada
una de las bandas de freeuencia excita entonces un modulador egui-
librado, respectivamente 6 ¥ 7, atacado, de otra parte, por un he-
terodino de referencia de 100 ke/s, ll.

Un filtro de cuarzo 8, que deja pasar las frecuencias de 94
a 99,9 ke/s, aisla a la salida del modulsdor 6 la banda inferior de
modulacidn que se extlende, en este caso, de 97 a 99,75 ke/s. Un
ségundo £1ltro de cuarzo 9, gue de ja pasar las frecuencias de 100,11
e 106 kc/s, aisla, & la salida del modudedor 7, la banda super ior
de modulacién que se extiende de 102,235 a 105 ke/s. Se recuerda que
les bandes pasentes de 5,9 kc/s utilizadas pera los filtros 8y 9
corresponde a valores normelizados gue permlten la transmisidn por
el emisor de mnﬂuléciones de radiodifusién. ¥inalmente, las dos ban-
das se mezclan en el mezclador 1lR2e

Una segunda transp051cion a 900 kc/s se hace por el genera-
dor 13 sineronizado sobre el generaflor 1ll; despues un filtro 14,
que deja pasar la banda 994-1.006 ke/s, se utiliza pare atacar el
paso modulador del emisor 15 exciltado por el piloto 16 ¥y que Vva &
parar a la antena 18 por mediacidén de los pasos amplificadores 17.

Un generador de armdnicos 10, excitado por el genersdor 1l de 100
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Ke/s. permite mirar al conjunto, con el nivel deseado, la onda pilo-
to de 1.000 kc/s.

Bl ésﬁectro emitido em el éter ocupa entonces la posicion
dada por la figura 2 A en im cual Fo designa la frecuencila del pi-
1oto 16 ( figura l)e Los érganos representados en la figura 1 en los

recténgulos. de trazos mixtos I ¥y 1I corresponden, pues, a un con-

© junto emisor de banda Unica montedo segin una técnica conocides

El dispositivo de sacreto seglin el invento comprende clerto
nimero de Organos que Se jndican de trazos en los rectédngulos de
trazos mixtos III en la figura 1.

En primer lugar; pare poder efectuar en los especiros utiles
una modulacidn de & 076 ¥8/s por ejemplo, e8 necesario dejar por lo .
menos este 1ntervalo entre la onda piloto y cada uno de dichos es~-

pectros. :sta condicion se obtendrd excitando el modulador la no ya

- por mediacidn del generadoTr 12 de 900 kn/s. gino por mediacicn de un

generador 18 de 899 ke/s, permitiendo un inversor K conectar 12
bien sobre 13 ( Comunicaciones sin dispositivo de secreto), bien so-
bre 19 ( comunicaciones con dispositivo de gecreto). lLos espectros
de las vies 1 y 2 ocuparan entonces las posiciones indicadas en la
figura 2 B, que dejan,entre cada uno de ellos y la onda piloto, un
intervalo de 1,25 ke/s no habiéndose movido la frecuencia pileto

de 1.000 kKc/se

E1l generador 19 serd, bien modulado en frecuencia de + 0,5

“Rﬁ/s, por ejemplo, & la cadencia de une o de dos modulaclones por

'segﬁndo, bien transpuesto de manera brutal sobre varias frecuencias
vecina de 89¢ ke/s, hor ejemplo: 898,5 - 898,75 - 899 - 899,25 -
899,50 kc/s a razon de una transposigién cada 5 o 6 segundos apro=
ximademente. En estes condiciones, los dos espectros ocuparén las

posiciones extremas dadas por los filtros 2 C ¥y & D, pero conser=
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varan siempre entre ellos un 1ntervalorconstante igual al utilize-~
do normalmente.

Para obtener un resultado correcto y evitar en la recepcidn
una transposicién de las frecuencies telefénicas que modificaria
el timbre de la Voz, €8 necesario que las frecuencias de los gene-
radores de transposiclones no difieran de sus valoTes tedricos en
mas de ¢ & periodos/seg. aproximadamente. A este efecto, se pueden
evidentemente utilizar, para el generador 19, cinco oscliladéres
de cuarzo calados directamente en las frecuencias deseadas. Perc es~-
tos osciladores deberdn tener una estabilidad de frecuencia de
+ 2 millonesimas, estabilidad dificil de mantener en explotacidn
sin precauciones especiales. uegun el invento, es preferible reali~
zaT las frecuenclas dessadas de la manera siguiente:

Un generador de amabnicos 20, exeitado por el generador de
referencia 11 a 100 ke/8 suministrard, sin ningﬁn error posible,
la frecuencia.aoo ke/s: ésta seréd modulada en un modulador 21, por
ecineco frecuencias situedas alrededor da~99 ke/s8 ¥ respectiavemente
Leuales & 98,5 - 98,75 = 99 - 99,25 - 99,5 ke/s suministradas por
un oscilador 24, para dar asi nacimiento a las ecinco frecuencias
deseadas, gque serdn luego alsladas porT un ecircuito selectivo que
toma el lugar del generador 19 Ja tolerancia de & 2 per./seg. €8
entonces referida a los cinco osciladores de 98,5:.. 99,5 ke/s,
los cuales no necesitan mas que unsa estabilidad relativa de $ &
cienmilésimas ecorrectamente realizable en la prédctice. -

Por otra parie, dadas las frecuencias relativamente bajes
utilizadas, se podrén emplear para los dos generadoraSIl Y 24,
cuarzos de tipo conocido que tienen un coeiic1ente de temperatura
reducldo en una gran extension de temperatura y por consigulente
no necesitan termostalo.

1a conmutacidén de las cinco frecuencias se realizard median-
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te un distribuidor 23 arrastrado por un moior de velocided cornse

tante 22 segin un cdédigo determitindo de antemano, variédndose las
diferentes combinaciones sipcrbénicamente en la recepcidn por medio
de un distribuidor sincronico.

Para obienar una conmutacidn correcta de los diversos hete-
rodinos, el distribuidor estard constituido vente josamente por un
sisteme de pantallas Spticas que obturardn o dejerdn libres, segin
él éédigo previsto, cinco rayos luminosos, los cuales, actuando So-
bre cdlulas fotoeledtricas, mandard la accidn de los amplificadores
atacados por los cinco heterodinos. |

_Estos distribuldores pueden llever & puesto fijo varios sis-
temas de combinacioén de las cinco frecuencias, o proveerse de "pla-
$os" intercambiables que permiten todos los dias, por e jemplo, cam=-
biar la oombinqcién empleada. ikgte cambio de combingcidn, segun el
invento, puede obtensrse por el dispositivo esquemétizado en la fi-
gura 3. )

g1 distribuidor 23 esté conectado con los diferentes osdila-
dores por-médiacién de un clavijero AB. 4 cada posicidn del distri-
bpuidor corresponde la pucsta en servicio de uno de los cineco oscle
ladores. Bl ciclo de sucesidn en el tiempo de las diversas frecuen=-
clas se modificaré cada vez que.se.ocnecten de maner& distinta los -
bornes A ¥ B del clavijero. ie llegard a ello disponiendo entre los
pornes A y B clavijas de dos hileres de contacios, andlogas & las
representadas en la figura 5, donde se indican, a t{tulo de ejem~-
plo, sels comblnaciones diferentes.

Finalmente, es evidente que las clavijas entericres pueden
tambien reemplazarée por combinadores de varias peosiclones que dén,
para cada posicién, un nebddigo” determinadoe

La transmisidn de las sefiales de sincronismo necesaria para

arrestrar cn fase en la recepcibn el distiibuidor sincrénico, podré
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efectuarse, por mediacidn de una frecuencia portadora auxiliar. Pero
tembiin se podré realizar el envio de las sefiales de sincronismo in-
terrunpiendo regularmente a cada periodo de moduiacién ¥ durante un
corto momento, la frecuencia piloto gemneral de 1.000 ke/s por medio'
del cireuito 25 mandado por el distribuidor de emisidén 25. Por lo
demés, eétas interrupciones queharén practicamenté‘sin efecto en
la recepcidén y si el sistema de subordinecidén de la onda local es
estdtico, como es el caso generale

El sistema que acabe de describirse realize el sineronisumo de
los "86digos™ en la emisidén y en la recepcidn por medio de distri-
pbuldores sinerdnicos. E1l invento prevé igualmente, en veriante, man=
dér los cambios de transposicién no ya por distribuidores sineréni-
cos, sino por el envio de frecuencias de mando que pueden calarse
fuera de les bandas Utiles, y que se disperan a la emisidn a cada
cambib,de combinacidén. Estas frecuencias disparan entonces en la‘re-
cepcién la combinacidn correspondiente.

Le figura 4 indica esquematicamente el'dispositivo empleado.
Un distribuidor 1, de cinco tembores, gira en la estaciéh de emisidn
a une velocided cumlqguiera. Ceda tambor manda simulténeamente la pues
te en marchea de uno de los cinco osciladofes de transposicién 2, 3,
4, 5, 6, ¥y el disparo ae ila frecuencia piloto correspondiente 7, 8,
g, 10, 11; una sola combinacidn es evidentemente enviada & la Veze
Por lo demds, como antes, el distribuidor podré ventejosamente ser

del tipo dptico. ademfs, no existe ningfin aistribuldor en la recep-

‘cién en que las puestes en accidn de los distintos osciladores de

" 4renemisidén sean mandades directanente por las frecuenciaes pilotos

correspondientese.

£l sistene precedente suprime el inconveniente que puede re=-
sultar de tener dos distribuidores & hacer funcionar en sincronismo
a la emisidén y a la recepeidn; pero tiene el inconveniente de ser

mas sensible a la debilitacidn selectiva y de arriesgar que pueda
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fallar una conmutacidn por felta de frecuencia piloto. No obstante,
gi 1a unidn es lo guf icientemente 8egura por el emple® de dos fre-
cuencias de mando simulténeas, por e jenplo, el sistema puede utili-
zZarse ventajosamente. .

En cuanto al cambio de c6digo s poara efectuarse aull, bien
por medio de un clavijero, bien por medio de un combinador A Be

Segin el {nvento, si, en luger de variaciones bruscas de las
frecuenciles de‘transposicién ge utiliza una vyariecidén continue de
estas frecuencias, el generador 19 estaré venta josemente constitui-
do por un oscilador de cuarzo de;recisién, con una frecuencia media
de 899 ke/s, al cual se imprimiréd una variacidén continua de % §00
periodos/ seg. con ayude de una capacidad variable monteda en 108
pornes del cristal segin cualquier esquema conocido. 1a capacidad
variable seréd arrastrada poT el motor de velocidad constente 22
( figura 1)e |

Finalmente, pareé tener leyes de variacidn lo més idénbices
que seg posible en 1e emlsidn y en la recepcion, se realizaré esta

capacidad con ayuda de elementos de formas sencillas fécilmente Te-~

producibles por los medlos mecénicos, DPOT e jemplo, con gyuda de
1éminas circulares excéntricase.

£l epareto utilizado en la recepcién es, en todos log casos,
le réplice exacta del utilizedo en la omisidn y que acepa de ass~

eribirse ( figura 1)

£l receptor tendré un dispositivo de amplificacién de alta
frecuencia, un heterodino regulado sobre la misma rrecuencia Fo que
la frecuencia piloto de emisidn, una primerg amplificacién de‘media
frecuencia de 1 megaciclo % 6 kc/s y una segunda amplificacién de '

media frecuencia en 100 kc/s + 6 kc/s. ®1 receptor tendrd, pues,

-
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los mismos moduladores y lus mismos generadores que el emisor, ¥y
la variacidn de las frecuencias de transposicién se obtendré por
los mismos medios. '

Fuera de los érganos especlales de le recepcidén propiamente
dicha ( reguledor automdtico de sensibilided, regulador de fre -
cuancia del heterodino de alta frecuencia ete), lcs érgancs suple-
mentarios relativos al dispositivo de secreto seré el circuito de
seleccidn de las sefiales de sineronismo y los medios de regulacidén
del distribuidor sinerénico a pértir de dichas sefieles. Por lo de-
més, estos &rganos de seleccidn y de regulacidén podrén reallzarse
por cualesquiera medios conocidos.

‘Finalmente, debe entenderse que, aungue descrito para un
conjunto ds doé vies, el invento se aplica también a los conjuntos
gimplex, pero mas particulermente a lés conjuntos multiplex de mas
ée dos viass, donde el mismo sisteme asegura el secreto de todas las
vias, ‘en contra de los sistemas de secretos de bandas mezcladas gue
necesitan un aparatc por viae | -

Asi, sl se plensea en la transmisidén de un nimero elevado de
cenales ( diez o doce por e jemplo}, reguledas estas canales segin
la técnica de los cables coaxiales,‘se colocaréd la onda piloto bien
en un extremo de la bande general, bién con preferencia en el medio,
saerificando una de las cenales, como se indica en la figura 6. Se |
colocera,por,ejemplo, la onda piloto en el medio de una canal 1i-
bre de 4 kc/s. se dispondran, si es necesario, las frecuencias de
mando en un intervalo de : 1.000 ciclos /seg. elrededor de dicha por-
tadora y se podra asi realizar facilmente transposiciones globales
de las bandas de modulacidén de ¢ 0,6 Kc/s a 4 0,8 ke/se -

Esta'solicitud s que cofgesponde a laeﬁresentada en Francia,
el 8 de mayo de 1944, bajo el numero P.Ve. 490,793, se acoge a los
beneficios del articulo 51 -del Estatuto vigenﬁe sobre Propiedad In-

dustriale-
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Los puntos de invencibn propia y nueva que se presentan
para éue sean objeto de esta Patente de Invencién en Espafia, son
los siguientes:

1°;-Una instalacién para la transmisifn de radiocomunice-
ciones secretas caracterizada porque contine: medios para efec~
tuar, en la emigién, una trgnaposieiSn de confusién, en las ban-
das de mbdulacién antes Que lés mismas se superpongan ala fre -
cuencia piloto para modular la onda portadora, medios para efec-
tuar en la recepcién una tranepoeici6n de pueste en clarc, en las
bandas de modulacidn sacadas del cambio de frecuenciarde las on-
das recibidas por la frecuencia de un heterodino sincrcnizedo a
la onda portadora, y medios para sincronizar iés transmisiones
respectivas de puesta en claro y de confusidn,

20- Una instal cifn para la transmisidn de radiocomuni-
caciones secretas, segln se reivindica en el runte 19,caracteri-
gada porque lésmedios de sincronizacidén de las transposiciones
tienen, en la emisibn, un dispositivo de bloqueo que, bajo el‘con-
trol de los medios que efectuan la transposicidn de confusidn in-
terrumpe pericdicamente, & cadencia lenta, durante tiempos muy
coftos, la superposicién de la frecuencia piloto a las bandas de
modulacién, y en la recepcibn, un disﬁositivo‘detector de las
interrupciones de la frecuencia pilote recibidas, controlando di-
cho dispositivo detector los medios que.efedtdan 15 transpogi-

3°.- Una instals cién para la transmieifn de readiocomu-
nicaciones sécretas seglin se'reivindiéa en los pﬁntoa 19 o 2°,
caracterizado porqie los medios que efectusn la transposicidn
de confusién ¥y los medios que efectuan la transposicién de pues-

ta en claro, tienen cada uno un generador de varias frecuencias
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estables vecinas, y un distribuidor que pone en servicio estas
frecuencias sucesivamente a una cadencia lenta, en un orden fun-

cibn del cédigo utilizado, sincronizédndose el movimiento del dis-

tribuldor que controla la transposici6n de puesta en claro con

el movimiento del distribuidor que controla la tramsposiciln de
confusibne ‘

' 40,« Una instalacién para 1a)transmdsiﬁn de radiocomunica-
ciones secretas segun se reivindica en el punto 3%, caracteriza-
de porque cada uno de-los mencionados distribuidores tiene pan-

tallas 6pticaa, que, por accibén soire la~@royecgi6n de rayos lu-

minosos determinamn la excitacién de células fotoelectricas que

controlan la puesta en servicio we las fre@uencias estalbles,

ﬁb.; Una inetalacién para ia transmis%%n de radiocomunica-
ciones seeretas segin se reivindica en'Ibé puntos 30 o 40, carace
terizado porque cada uno de los citados distrituidores estd coneg-
tado, por nedio de un dispositivo de conexibn, con el genefador
que le esté asociado, permitiendo dicho dispositivo de conexién
modificar, segdn el cddigo a utilizar, el orden de distrituicién
de las frecuencias estables.

69.- Una instalacifén para la transmisién de radiocomuni-
caciones secretas segln se reivindica en loe puntos 1° o 20, care
terizada porque los medios que efectuan la transpos icidn de con-
fugibn tienen un gengrador de varia s frecuencias estables veci -
nas y un dispositivo que hace corresponder, al poner en servi-
cio cada una de estas frecuencias la emisifn de ror lo menos una
frecuencia identificadora de la frecuencia puesta en servicio, y
porque los medios que efectuan la transposicifn de puesta en cla—"
ro, contienen un generador de varias frecuencias estables ve-

cinas correspondientes a las frecuencias estables del generador

precedente, y un dispositivo que, bajo el control de las frecuen-
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'clae identificadoras reciﬁi&é@,‘selecciona}sucesi?amente lae fre

cuencias estables a poner en servicio a la recepeibn.

-

 40,= Une instaleciln para la tranemisiln de’radidéomuni-
étionee se&retas, segln se reivindica en 1oéjﬁn€§§“19 o 20,‘§ar

5. ‘twoterizada porque los medios que efectuan lahtransposiciSn dé
confueifn y losmedios que efectuan la tranfposicibn de puesta effw.
¢laro, tienen cada uno un generadof“ﬂ!“frecuenciavmedia'estat&é L
| modulada en frecuencia, de pequefia desviacidn, .y ;Ehcadéncia lenQW%

ta, por el Yovimiznto de un frgano mody .dor, siendo la frecuen-

10 cia media estabtle y el drgano modulador idénticos en la recép.w’ﬁM$
¢ibn y en 1la emisién, y estando el movimiento del Srgano modu -

. k-
lador del receptor sincronizedo con e} movimiento del brgano mo-

dulador del emisor.

Una irs talecifn para la trensemisidn de radiocomunicacio-
15 nes gecretas,
Tal y como se ha descrito en la MemoTie que antecede,

flustrado en los dibujos que ge acompafian y pera los fines que
se han especificedo.

Esta Memorie conste de doce hojas, escritas & mfquina
20 por una sola cara. |

Madrid & 1 g \un 1946

W/1/5.
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