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¿PEORIA DESGnIPTIVA 
para solicitar

PATENTE DE INVENCION 
en

E S P A y A 
per VEINTE años

a nombre de COMPAGNIE GENERALE DE TELEGRAPHIE SAN8 EIL, sociedad 
anónima francesa, establecida en 76, Bculevard Haussmann, Pa­
rís, Francia, per;

"UN PROCEDIMIENTO, CON Eí DISPOSITIVO CORRESPONDIENTE, 
PARA LA EOID DACION DE ONDAS ULTRACORTAS" .

El presente invento, sistema Gutten y Ortusi, se reliare 
a métodos de modulación de las endas ultracortas en una guia 
o en un feeder per medie de 1¿aparaa de carga de espacio, ta­
les como magnetrén, lampara de campo de frenado, etc., asi co- 

5 me a aparates para poner per obra estes métodos. Para, fi¿ar
las ideas, se describirá el principio del invento em su reali­
zación por medio de un magnetrón.

Se observará ante bono Que en un magnetrón cilindrico blo­
queado, les electrones que no llegan al ¿nodo circulan dentro 

10 de un cilindre cuyo diámetro esta comprendido entre el diáme­
tro del cátodo y ti del ánodo, y en la superficie ac este ci­
lindro existe una carga electrónica muy importante.

Si se aplica entonces, entre el cátodo y el ánodo un campo
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eléctrica de frecuencia, lee electrones de la carga de es­

pacio -nsciLaá r adi al mente siguiendo la frecuencia del campe, y 

la teeria^y la experiencia muestran que esta eecilación puede en- 

tf&r en resonancia con una frecuencia determinada que depende de 

la magnitud del campo magnético H, aiendo la pulsación de la

frecuencia de resonancia próxima a ^ ^ ^  eH designando ¿  la re-
 ̂ m 'm. * . '  m

lacien de la carga con la masa de un electrón.

La terria y la experiencia muestran igualmente que, en la 

vecindad de la resonancia, la capacidad aparante del magnétrón 

varia muy rápidamente, cuando la pulsación^ del campe de alta 

frecuencia varia por una y otra parte en Por otra parte,

la densidad de carga en un volumen cilindrico que rodea el cá­

todo es función de la tensión anódicap y la variación de capa­

cidad aparente del magnetrón es a su vez función de la tensión 

anodioa cuando la pulsación ̂  del campe permanece constante.

Las siguientes explicaciones, con las seis figuras corres­

pondientes har-an comprender bien la manera cómo el presente in­

vento aprovecha las propiedades precedentes para modular un e- 

misor de ondas ultracortas.

La figura 1 indica un dispositivo esquemático de un emisor 

que alimenta un sistema radiante por mediación de un feeder acó- 

piado con un resonador# .

La figura 2 representa, en función de la desintenizaciÓnd 

del resonador, las variaciones del coeficiente de transíñiBión de 

la onda. La figura 3 da, en función de-la tensión V de ánode, 

una red de curvas de variaciones del coeficiente de transmisión 

para diferentes valeres del campo magnético# Finalmente, la fi­

gura 4 indica una realización completa del invento, dando las 

figuras 5 y 6 la disposición de algunos detalles#

Sea, pues, E un emisor ( figura 1) que transmite su ener-
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tgía-%. n a " élstémar-radiah^e. K -por- Adiaci'̂ a-::de-'-;dn éédér--G; céñsti-

^uido ventajosamente per una guia electromagnética. Esta/ reco­

rrida per una onda progresiva, está acoplada con un resonador g  

formada, per ejemplo, por una linea terminada en 9M extremo por

Éa-capacidad C de un magnetrón. Sintonizando esté resonador a la

írecueneia deemisión y eligiendo vonvenientemente su sebréteñs#
'* -- " ' ' - - : - - . ' ^
..'.en-carga, ce puede obtener la reflexión casi total-dé- la-.anda 

incidente. La curva que representa el coeficiente de transmisión 

JT de la onda en función de la desintonización d del resonador 

reviste entonces la forma indicada por la figura 2. Tiene un 

hueco tanto mas puntiagudo cuanto mas flojo sea el aceplamiente

del resonador y el feeder: El coeficiente de transmisión puddé 

pasar de un valer muy próximo a l en A  a un valor muy próximo 

a O en B^ y esto tanto mas bruscamente cuanto mayor sea iajme- 

&ificaoión de la capacidad C del resonador alrededor de la re­

sonancia. ....  - ....- . . ^ ^  -

--- Con tal resonador R, se ha pedido obtener expsrimentaiméñ- 

..̂ 'é-la" red-de-curvas representadas-en la figura 3* Se ha consig- 

.Ado en abscisas la tensión anódica V aplicada al magnetrón- del , 

resonador, y-en ordenadas el coeficiente de transmisión- T-dsl 'r? 

resonador; cada curva de la red corresponde a un valor del-cam­

po magnético expresado en gaust; valor próximo a l d é l  campe 

magnético-que- provoca "la-'resonancia. El valer-4 dsl -eésf idídHté' 

de -transmisión- cwrrespendé-al ease-en-que no - se aplica --ni^gnés'-

.̂ snsión-al' ánodo.--Se- elegirá, - con preferenciâ  - una.tehsión-mé*;:
áia V correspondiente a-un-punto medio-M situado en una-carao-.;, 

terística ab' y  ía-modulación se obtendrá aplicando a-i ánodo
delmagnetrén una tensión variable cuya amplitud de variación

"máxima. - será.igual a- a v "" bv.
^  - Como se ye- en la figura 3^ la red precedente tiene curvas 

casi lineales, que permiten obtener tipos de modulación muy



o

5

ro

9 72928

..y

Impértante del orden d# *60% sin d i ^ ^ ^ i ó h  a^hrediable.

- Per otra parte, el magnetrón modulador puede ser de #íp#* 

cidad bastante pequeña para que, permanecí ende grande su iinper 

dancia a las frecuencias de modulación elevadas, permita, sin 

atenuación sensible, la modulación de señales de televisión muy 

rápidas, per ejemplo.

Finalmente, una ventaja especialmente interesanté del si%- 

tema del presente invento es que el magnetrón modula el átiSóf 

sin absorber potencia; las características de la figura 3, én 

efecto, se han trazado todas para tensiones muy inferiores a 

la tensión necesaria, para desbloquear la lámpara, y práctidá- 

mente, la corriente anódica no rebasa apenas 1 miliamperio.

Asi es, por ejemplo, que en un magnetrón que tenia un cá­

todo de 4 mm de diámetro y un ánodo de 10 mm, se ha encontrado 

que, para modular una onda de 20 cm, debía utilizarse un campo 

magnético próximo a 500 gauss y una tensión de ánodo de 25Ó 

voltios, siendo la amplitud de la tensión de modulación igüal 

a 125 voltios para obtener una modulación total. En este caso, 

la potencia necesaria para la modulación, obtenida con una pen­

todo de baja frecuencia de recepción, era del orden de 0,5 va­

tio solamente.

Pero la mitad aproximadamente de la potencia médiatráná^ 

portada por la onda incidente es enviada de nuevo al emisor; r 

de esto resulta una modificación de la carga del generadbryPá^ 

ra evitarla, el invento dispone un modulador doble cuyo princi­

pio es el siguiente:

-.El emisor se carga sobre dos feeders, o dos guias-el#oWd*' 

éagn-eticas, de tal manera que cada una. de ellas transmita -la 

mitad de la energía.Simétricamente, en cada una de estas guias, 

#e encuentran acoplados dos resonadores. Las cap cidadee de se­

tos resonadores están constituidas cada una por un magnetrón cu
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ya tensión anódlcaes modulada. El primer Bmgnetrón recibe la 

 ̂ tensión modulada a transmitir, el segundo una tenBiÓn coi&ple- 

mentaría., de manera que la. suma de estas dos tensiones perma­

nece constante. En estas condiciones, el emisor soporta una 

$ carga constante.

Los procedimientos que permiten obtener estasdos modu­

laciones complementarias, son, por lo demás muchos; Be pU''Mê :.. , . 

p$dr ejemplo, emplear para la transmisión de señales telefó­

nicas un transformador cuyo secundario tiene un punto medio a 

10 la masa; o bien, hacer una amplificación en push-pull etc#

Cuando se trata de señales sinusoidales, o de señales tele­

fónicas, es indiferente transmitir al radiador Uha ^-^t^!%e',las 

modulaciones complementarias; si se trata, por el contrario de 

transmisión de señales de televisión, no pu<ede utilízár¡áe§^'ga- 

15  ̂ ra transmitir a la antena ñas que la onda modulada correctamen­

te. La onda modulada complementaria se elimina terminando la 

guia que la transmite por su impedancia característica; ésta 

^Uede realizarse, bien por un radiador adaptado al extremo de 

la guia, radiador que irradia la energía en dirección distinta 

%  la del receptor, bien por una resistencia adaptada al extre­

ma de la guia. .

Para, ciertos problemas de radio-guia, en loa cuales se uti­

lizan frecuentemente dos modulaciones complementarias tr^aemi- 

tidas por dos antenas distintas cuyos diagramas de radiación se 

cortan, será muy ventajoso utilizar este procedimiento de modu­

lación, porque las modulaciones complementarias podrán ser muy 

rápidas, ya que no hay permutación mecánica#

^  Se ha señalado al principio que este procedimiento d!e^Ro*., 

dUlación puede utilizarse con otras clases de lámparas, en las 

30 cuales la capacidad en alta frecuencia entre dos electrodos su­

fre variaciones cuando la tensión de uno de los eÍ#6trodos va-



el magnetcón por una lámpara de ^ampo de fréhé&o$ 
fecto, en esta lámpara., somo en el magne^ón, una carga dé Espa­

cio que puede resonar a una frecuencia determinada; el efecto 

producido al hacer variar la tensión de la placa retardati#z 

p" la de la rejilla aceleratriz, es análogo al observado coñ jél 

nfagnetíon.

Por supuesto, es imposible describir todas las formas de 

realización del invento. A título de ejemplo no limitatívose 

describirá una de ellas.

El emisor E (figura 4), un tubo de modulación dé velo 

dad; por ejemplo, está acoplado con una guia G de seoción rec­

tangular, que no puede transmitir en la frecuencia del emisor 

más que la onda Hol. El acoplamiento se hace por una anteña 

g  que irradia en el interior de un elemento de guia cerrado por 

un lado por un émbolo P y por el otro por una hendidura conve - 

ni ente F. El conjunto está adaptado de tal manera q u e e l  emisor 

ee cargue'en las condiciones deseadas.

La guia precedente se separa en dos g u i & s , ' - 2 y  

terpcsición de un tabique metálico Q. Se tomarán medidas para 

que no haya reflexión de la onda incidente en dicha discontinui­

dad, si es preciso anulando dicha reflexión con un adaptador con­

veniente D. Entonces en cada una de las guias 1 y 2 circula la 

mitad de la energía incidente.

Siendo así, se modularán complementariamente las ^energiae 

transmitidas por 1 y 2, utilizando dos líneas concéntricas simé­

tricamente dispuestas, L1 y L2 cuyos conductores centrales se po­

nen en relación con la pared metálica Q por mediación de un con­

densador plano S. A los otros extremos de las líneas concéntri­

cas ee conectan dos magnetroñes idénticos MI y M2, cuyos ánodos 

y *(,2 ^stán respectivamente conectados con loa coMdctótés



Trámente en relación con las partes externas de Li y La; en la 

figura.4, ae han representado además en^l,/k2 los imanes de los 

magnetrones, y en^JL,)íf2 sus circuitos de calentainiento respeo- 

* $ tivos. En cuanto a la figura 5, da el detalle de las conexiones

de uno y otro de los magnetrones H1 o M2.

* Por otra parte, las tensiones de ánodo de los d(,s magnetro- 

h e e á l  y K2, a las cuales se superponen las tensiones de modula­

ción, se establecen por medio de dos hilos conductores FL, F2,

10 figura 6, dispuestos normalmente al campo eléctrico ̂ 7 y conecta­

do respectivaRjente con los dos electrodos del condensador 8; es- 

* tos hilos fl y f2 salen por lo demás de la guia al través de un

y  aislador.

La figura 6 representa un corte de la figura 4, dado per- 

15 pendicularmente al plano de la misma, al nivel del condensador #  

* Finalmente, la rama 1 de la guia ( figura 4) que ha ?hci^-

bido la modulación conveniente a transmitir, se t e r m i n a . 

radiador K, que es una bocina electromagnética adaptada por un 

porredor conveniente D^; al paso que la rama 2 que recibe la mo- 

20 dulación complementaria de 1 ee termina por una resistencia R

Captada por medio de una hendidura Fl y de un émbolo P1 conve-

25
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nientemente dispuestos.

Según este ejemplo de realización, se pueden ver las prin­

cipales ventajas de la modula, ción de las ondas ultracortas según 

él invento.

ío.- No estando modulado el emisor, su estábil idad de fre­

cuencia permanece muy grande, y su punto de funcionamiento pué* 

de elegirse en las mejores <m ndiciones; en general será, pues, 

inútil pilotarlo.

2°.- La modulación puede ser muy rápida, ya que no es gLiml-



electrodos de la moduladora; sé podrá pues, por ejemplo, hacer 

pasar señales de televisión. Sin embargo, no siendo modulado el 

emisor, la banda de modulación no tendrá que pasar a los circui­

tos del generador de alta frecuencia, que, por tanto, podrán 

conservar una gran sobretensión favorable al rendimiento y a  la 

estabilidad de onda del generador.

; 3°.- La energía necesaria para modular potencias/ que pueden

Sér de varias centenas de vatios, permanece muy pequeña, d.el Or­

den del vatio, porque esta energía no se utiliza más que para mo­

dificar la capacidad de la lámpara por desplazamiento de la cdr^& 

dé espacio.

4^,-La moduladora no absorbe 3a energía procedente del emi­

sor; puede, pues, ser-de pequeña dimensión y, por tanto/ dé pre-- 

,̂'§'!o de coate muy bajo. :

6°.- Se puede transmitir la energía suministrada por ^  

narador único a un gran número de feeders o de guias, y mddulair 

de manera totalmente independiente en cada una de estas guias, 

-jísto puede utilizarse para realizar un multiplex de gran número 

de vías.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada eñ Francia, 

si 6 de febrero de 1945, bajo el número P.V. 496.605, ee aco­

ge a los beneficios del articulo 51 del Estatuto vigente sobre 

Propiedad Industrial.

== N 0 T A =

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

"§#&-qde sean objeto de esta Patente de Invención en España#-' 

son los siguientes;



modulación de ondas electroáiagn^- 

ticas"ultracortas transmitidas por guia ( o feeder) s^gán #1 

cual la modulación se obtiene modificando la. déñintórázá^i^^^ 

un resonador asociado a la guia; procedimiento caracterizado 

Tporque se utiliza un resonador que tiene una lámpara de carga 

espacial ( ma.gnetron^ con preferencia) regulada de manera que 

las oscilaciones de la carga de espacio tengan lugar, para RaS- 

frecuencia, igual, por lo menos aproximadamente a la frecuencia 

de las' ondas a modular. \

2°.- Un dispositivo que hace uso del proc édimiente'!* 

laci%n reivindicado en el punto 1°, caracterizado porque tiene 

un generador de ondas ultracortas, una guia que transante dichas 

ondas, una lámpara de carga, espacial acoplada con la guia y  pe- 

gulada de manera que las oscilaciones de la carga espacial ten­

gan lugar para una frecuencia igual, por lo menos aprdXi^dUÉeh- 

íe, a la frecuencia de las ondas producidas por el generador* 

3°*- Un dispositivo que hace uso del procedimiento de mo- 

dulacion reivindicado en el punto 1°, caracterizado porque tie­

ne un generador de ondasultracortas, dos guias que reciben 

una la. mitad de la. energía emitida, por dicho generador, dos lám 

pRraa de carga espacial acopladas respectivamente con las dos 
guias y que modulan las ondas transmitidas respectivamente por 

nada una de las dos guias citadas, de manera complementaría^

4°.- Un dispositivo según se reivindica en el punto 3°, ca­

racterizado porque las dos lámparas de carga espacial son dos 

Éagnetrones cuyos ánodos están respectivamente sometidos a dos 

tensiones moduladoras cuya suma es constante

5°.- Un dispositivo según se reivindica, en loe puntos ge 

046* caracterizado porque tiene dos antenas ( con preferencia

í°.- Uñ#ÓCedÍ&iento de
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por 3áñs ondas moduladas su 

las dos guias susodichas, y cuyos diagramas direcciónáles son 

distintos.

60.- Un dispositivo según se reivindica en ios puntos gO¡* 

o -'40, caracterizado porque tiene una antena que recibe las dn- 

$ das moduladas en una de las dos guias mencionadas y, conectado 

con la otra guia un dispositivo absorbedor de la energía trans­

mitida en dicha guia.

Un procedimiento, con el dispositivo correspondiéhíé* 

para la modulación de ondas ultracortas.

10 - Tal y como se ha descrito en la Memoria qüe antecede,

*. ilustr%do*en el dibujo que se acompaña y para los finés ^üe^%ér

y han especificado.
*

Esta Memoria consta de diez páginas eacritá§ %. % & m i -  - 

na por una sola. cara.

Madrid, a 1 6 M A R .  19^&
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