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PATENTE DB INVENCION

€n

ESPAFA
ver VEIMNTH afoes
| a nembre de COMPAGNIE GENGRALE Dk TRLEGRAFHILS SAMS 1L, socieqaq
| anénira francesa, establecida en 79, Eoulevard Haussuann, Fa-
ris, Francia, per:
"R FROCADIwInNIO, CON ki DISPOSITIVO COHAEokOMUILLTE,
PARA LA NOIU LACION Dl ONIAS ULTRACUKRTASY.

El presente invente, sisteuna Gutten y Ortusi, se reiiere
a iétccos ce modulacidn de las endas ultraccrtas ¢ uns gula
© en un feeaer pcr medie de lédaparas ce carga de es:scio, ta-
les como magnetrén, liupara de campyc de frenado, etc., asi co-
o) mo a aparatos para poner er clra estcs métodos. Fara fiar
las ideas, se describird el principie cel invento e su reali-
zacidn vor medie d&e un magnetrén,
Se cbservaré ante tcao Gue en un wsgnetrédn ciiimarice blo-
queaac, les electrcnes que né liegan al &ncceo circular dentro
10 de-un cilindre cuye didmetro estd comprenciae eutre el aidi.e-
tro del cédtecde y ¢l del &ncdo, y en la superficie e este ci-
lindro existe una carga electrénica muy impertante.

i se aplica entonces, entre el cétodo y €l ércdo un campc

-1-



- 10

15

20

25

30

-miser de'endas ultracertas.
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‘electricv de alt(ftrecuencia, les electrenes de la- carga de es-

-_pan1o‘nsc11tﬁ radislmente siguiendo la frecuencia del cempe, y

la teor1a3} la exper1encia miegtran que esta oacilaciﬁn_pueﬁe e~

ﬁﬂff!r éﬁiresenancia cen una frecuencia determihada que depende de

la.magnifud del campe magnétice H, siendo la pulsacién de la
frecuencia de resonancia préxims ay o= €H &, designando g'la re-
lacién de la eargs con la masa de un elgztrén.

La terria y la experiencia muestran igualmente que, en Lp‘
vecindad de la resonamcia, la capacidad aparante del magnétrén
varia muy répidemente, cuande la pulaacién‘AjdglfdamPo de alta
frecuencia varia per uma y etra parte énw«,é. Por etrd:p&rtey
la densidad de carga en um velumen cilindrico que rodes el cé-
to&efea‘funcién-de la tensifn anddica; y la variacién deicapan
cidad aparente del magnetr&n es‘a‘au‘vez‘tunctén'de:la tcnei‘n
anddica cuando la pulsaciﬁnkA,del campe p?rmanece cqﬁatanﬁc.

Las siguientes é;plicacionea,fcon_las~§eisvfigurae corres~
pondientés har’an comprender biem la manera cémo el prepentenin-
vento aprovecha 1¢srpropiegades precédentes_pgra modular un e~

La figura 1-imdica un dispositive esquemétice de un emiser

que alimenta un sistemx radiante por mediacién de un {ee@er 8co-

plade con unr resonador.

La figura 2- repreeenta, en- funcibn de la desintenicacién d
del- reaanader, las variacienes del coeflciente de trtue&geiﬂn de
la onda. La figura 3 da,-en~funcién~de~la-tension‘v dc~£nodo,-
una red de curvas de variaciomes del ceeficiente de‘tranami;16n
para diferentes valores del campo magnético. Finalmente, la fi-
guia 4 indica unme realizacién cempleta del invento, dando las
fig;ras 5y 6 la dispesicidn de algunes detalles,

Sea, pues, E un emisor ( figura 1) que transmite su ener-



a*ﬁvnn Ei@ténawradiante K- por-dhdiacign de-un- feederAG ceneti-
tuid@ ventajosamente por- una- guia electr@magnetloa. Esta, reco—ig‘
:rrida por una onda progresiva, estd acoplada: con un remnaderg
iffermpde, ‘por ejemple,.por uad linea terminada On CY extremo por
«S"fi\la-capaeidad C de un magnetrén. Sintenxzande este resonador a*iak

“frecuemcia de- emlalen y eligiendeo vonvenientemente su aebretensﬂﬂ

N ."'. L

e en- carga, ‘se puede: obtener la reflexian casi tatal de la onda

L T de la onda en func16n de la desintomizacién 4 del reamnador
ffiﬁ - ;revzste entonces la forme indicada por la flgura 2. Tiene~un
hueco tante mas puntiagudo cuante mas flejo sea el aconlamiento

del reﬁenador.y ~el feeder: El ceeficiente degtraﬂumlazénqugdg

;,;,pasar~de un valer muy préximo a 1 en A a'un~valor muy préxiﬁal

8-0 en- B, y- est@ tante mas bruscamente cuante mayer aea la m@-

lk1f10a01én de la capacidad C del resonader alrededer de la re-v_

aonanela.

- Con tal resomader R, se ha podida obtener experimentalmen»

5 \\Fr
rla Ted- de curvas reprenentadas en la flgura 3s Se ha cannig-‘

:‘26“'kAmeu@nadar, Yy en ordenadas el coeficiente de tranamielen'T~¢qlf'

v
R

resonador; ~cada curva de la red correapande“a~un-valer¥déivéumé

gt po- magnetica H; expresadc en gaua','valar prexmnm al- del cumpo

;de transmisidn- carreaponde—al easo-en que no se aplica niﬁguna

ensibn-al &nedo. Se elegird, con preferencia; una- ten-ién~me-

dia V-cerrespendiente a- ur punte medio- ¥ pituade en una carac-«m

' f teristica-ab’ y la- modulacién se obtendré aplicando al inod@ e

kbfdel magretrén una tensién variable cuya amplitud de variauién ;
Wﬁxima serd-igual & ay = b, , S
“ - Como -se ve-en la figura 3, la red precedente tienh curvau

A3
' caai 1inealea, que permiten obtener tipes de madulacién muy

"ﬁimcidente. La curva gue repreaenta el caeficiente de tranemiaiéng‘

hde en abscisas 1a tensién anédica V aplicada al magnetrén del {_ﬂ“

__magnetlco -que preveca la- resenaneia. El valer-i ded- e@efzciantt 3‘ 




”éfﬂﬁdibaﬁt&nte pequefia para que, permaneciende grande su ihpeé"T
“B‘ A &ancia a-las freouenolaa de modulacién elevadaa, permita, 81u |
. .“é' stenuacién senaible,‘la medulacidn de neﬁales de telev1ui$n muy
| ?ﬁpidas, per ejemplo, S
’ Finalmente, una ventaja especialmente interesante del sia~
‘W’¥.7 tena del presente invento es que el magnetrén modula el emieor ‘

L #in abeor ber potencia° lap caracteristicas de la figura 5, én -

‘""y:éfecto, ge han trazado todas pars tensiones muy inferiores a -

a tensidn necesaris, pare desbloquear la lémpara, Yy préctica-
fﬂk;;ﬁ_mente,~la corriente anédica no rebasa apenas lﬂmiliamperiog;~"
o ,ﬁ; Wf“7~; Agi es, por eJemplo, que en un magnetrén que -tenia -un cé~

" j“do de 4 mm de didmetro y un dnodo de 10 mm, se ha encontrado

que, para modular una onda de 20 cm, debia utilizarse: un- campo
magnetico proximo a 500 gause y una tension de &nodo de 250
5“‘voltios,A51endo la amplitud de la tens;6n de modulaclon igual_
' ;av125 voltios para obtemer una modulacjion tofal. En este caso, =
5" _*ianﬁotencié necesaria para la'modulaéién, obtenida con una pen- }?’
f20°:i,§6do de baja frecuencia de recepcién, era del orden de:0;5gga-'
' ; tio solamente, : : - vé~4}~f

-~ - Pero la mltad aproximadamente de la potencia nmdia trana- o

portada por la onde incidente es emviada de nuevo al emisor, ;;

 =;'&e esto resulta una modlflcaolon de--la carga del generader;~? -
‘7é§éf' ra evitarla, el invento dispone un modulador doble cuyo princi-“ 

pio es el siguientel

- Bl emisor se carga sotre doe feeders, o dos gulaa eléﬂircw‘:,

magn-etlcas, de tal manere que cada una de ellas tranamltafia»

S AT P m;tad de la energia.Simétricamente, en cada una de estas guias,

i €e encuentran acoplados doe resonadores. Lap capacidades de es- 2

 toe resonadores estdn constituidas cada una por_un4magnetr8nlgu- B




. ‘te. La onda modulada complementaria se elimina terminando la

S R

kS 7?tensf6n modulads a transmitir, el segundo una tensiﬁn pompleu
Iﬁﬁpmntarla, de manera que la suma de estaéudos ;enazones@permaw

"wﬁéce constante. En estas condiciones, el emi g0t soporta una

"*,ﬁﬁff‘f;carga constante.

Los procedimientos que permiten obtener estas doe nwdu-
7 T1aéiones complementarlas, gon, por lo GemAs muchos; se puede,
"fjpor ejemplo, emplear para la transmisidn de seﬁales‘telef6f¢j“"

. ‘picas un transformador cuyo secundario tiene un punto medica

rfiév iﬁ masa; 0 bien, hacer una amplificacién en’push-pu11?etdg—

Cuando se trate de sefiales sinusoidales, o de seﬁales te1e~‘

A @f%ﬁicae, es indiferente trenemitir.al radiador una u otra de las

. mblulaciones complementarias; si se trata, por el contraribvde

.' 7iransm1s1on de sefiales de televisibn, no puede ut;lizarse;,pa-

15 ra-tranemitir a la antena nas que la onda modulada correctamen-

. guia que la transmite por su impedancia caracteristica; £sta

o ;ﬁ&figﬁuege realizarse, bien por un radiador adaptado al extremo de

e e e e v

}ya tensi&n anédice es modulada. El primer magnetrén ‘tecibe la-"

13 guia, radiador que irradia la energia en direccidn distinta:

”2@”T5‘de la del receptor, bien por una resistencia adﬁptada al extrea'

mo de la guia,

Para ciertos problemas de radio-guia, éh“lﬁéfﬁﬁﬁles'se»utii

}jlizan frecuentemente dos modulaciones complementarlas traﬁeml-

‘tidas por dos antenas distintas cuyos diagranas de radiacién ‘ge-

25" cortan, serd muy ventajoso utilizar este procedimlento de moduﬂ

- 1seién, porque las modulaciones complementarlas podrén ser’ muy

;vrﬁpldas, ya que no hay permutacién mecdnica,

Se ha sefialado al principio que este procedimlento de m0~

"'uiacién puede utilizarse con otras clases de lémparas, en ‘las

... ffe variaciones cuando la tensién de uno de~los"e1éctrqdoafva~‘

_ cuales la capacidad en alta frecuencla entre dos electrodoe"auu o
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A

el magnettSn por una lén@ara de campo de fréna&oﬁ éxiﬁfe) en €=
, IR fecto, en esta limpara, somo en el magnetdn, una carga de éSPa' |
v ‘cio gue puede resonar a una frecuencia determinada; el efecto
k'.: o .5 ' ‘produczdo al hacer variar la tensidn de la place retardatriz
H .: ]\ :¢ la de la rejilla aceleratriz, es andlogo al observado con’ gl
 7‘3dhgnetfon.
B Por supuesto, es imposible describir todas las formasﬂde
},reaiizac16n del invento. A t{tulo de ejemplo no linutativa se
10 . kjdescribmré una de ellas. . o
£ El emisor E (flgura 4), un tubo de modulaci6n de Veloci-
g dad, por ejemplo, estd acoplado con una guia G de secclon rec-
1 %angu1ar, que no puede transmitir en la frecuencia del emisor
» ,  ‘ ,mmés que la onda Hol., El acoplamiento se hace por una antena
qig'ﬂ ~yg:que irradia en el interior de un eleuento de guia cerrado por<%,f
] g “un lado por un &mbolo P y por el otro por una hendidura conve -i;u
. ' niente F. El o© njunto estd adaptado de tal maners que el enﬁsor
lfifse cargue ‘en las condiciones deseadas. -
| La guia precedente se separa en dos guias, 1y 2,,@or in uﬁé/
- ‘terposiclén de un tabique metflico §. Se tomardn medidas: para’
que no haya reflexlSn de la onda 1nc1dente en dlcha d1soontinui- -
dad, 8i es preciso anulando dicha reflexlon con un adaptador con-,L
' ven1ente D. Entonces en cada una de las gulas 1l yg circula la
mitad de la energia incidente. 7
?g'L;f,_ - 8iendo asi ge modularan complementariamente 1a8<%nergias
| ttransmltldas por 1 y 2, utilizando dos lineas concentridas simé-‘ 
~ tricemente dispuestas, Ll y L2 cuyos o nductores centrales sb po¥
~ hen en relacidn con 1a pared metélica Q por mediacibn de- un- oon-f"
ifﬁ'ﬁQ " ;?]4” !densador plano S. A los otros extremos de las lineas conﬁéntria ’
";'50;wt cas se conectan dos magnetrones idénticos M1l y M2, cuyos ﬁnodoa

 ~§;i;b ﬁ: ' 0<1 Y¢(2 estén resbectivamente conectados con los conductores |




L 2

2o

g M:el invento,

E"fg‘ﬂfcentralea ‘ae Ll ¥“L2,~W cuyos céto”‘“f”*f”fﬁg estann reeﬁectiu

‘fvamente en relaclon con las partes externae de Ly ¥ Lg; en la |
figura4, se han representado ademis enp l,m2 los imanes de 108'J
:,magnetrones, ¥y en)zi,)/é sus circuitos de calentamiento respec-‘r»

o

Sﬁivos. En cuanto a la figura 5, da el detalle de las conexiones

| ‘de uno y otro de los megnetrones M1 o M2, o ::
Por otra parte, las tensiones de &nodo de los dge magﬁetro—‘
_nes ﬂl.y'nz, a las cuales se superponen las tensiones de modula~

ﬂwcion, se establecen por medio de dos hilos conductores Fl, F2,

,idjf;;tfigura 6, dispuestos normalmente sl campo electricoyﬂy conecta-

i‘do respect1Vanante con los dos electrodos del condensador S; es~

«tou hileos f1 y £2 salen por lo demds de la guia al través de un
fﬂlslador.

- f La figura 6 representa un corte de la figura 4, dado: per-

1'i5 \*"penuicularmente al plano de lg misma, @l nivel del condensador B’

Finalmente, la rama 1 de la guia ( figura 4) que:ha»reci~

bido 1la modulac16n conveniente a transmitir, se termina’ por él

‘*radiador K, que es una bocina electromagnética adaptada por un.

iggorredor conveniente Dy; &l paso que la ramd 2 Que recibe la mo- 
, "Eula'ci6n complementaria de 1 se termi.na Por una resistencié. R

‘adaptada por medlo de una, hendldura F1 y de un émbolo Fl conve-

r nientemente dlspuestos. » D e
' Segin este ejemplo de reallzaclon, se pueden ver Ias prin-

ﬂ‘gcipalea ventaaas de la moduh.clon de las ondas ultracortas Begﬁn:§

!

, 10 .~ No estando modulado el emisor, su estab:.lidad “ﬁe fr%-

'*_cuencia permanece muy grande, y su punto de funclonamiento @uea .
Fde elegirse en lae mejores ® ndiclones, en general seré pues,

 inut11 pilotarlo.

0.  " 29.~ La modulacidn puede ser muy répida, ya que no. esélimi-"




lectrodos de la moduladora, s&podré pues, pﬂr eaemplo; ﬁacer7

asar sefiales de televisibn. Sin embargo, no’ ‘#iendo modulado el

véhiaor, la banda de modulacidén no tendré gque pasar a los cireui-
‘o8 del generador de alta frecuencia, que, por tanto, podrﬁn
§onservar una gran sobretensién favorable al rendimlento y a 1a
iEstabélidad de onda del generador. , : ; )

-~ La energla necesaria para modular potenclas, que pueden f

_A :

ﬁéT ‘de varias centenas de vatios, permapece. muy pequeﬁa,anel or-

3 _den del vatio, porque esta energia no se utiliza nis que para mo

diflcar la capacldad de la lémpara por desplazamlento de la cwna

“a7 de espacio. s
 § o = 49, -La moduladora no absorbe la energia procedente*del end~
;{éf'f" \' sor; - puede, pues, ser de pequefia dimensidén y, por tanto, de . pre—

“io de coste muy bajo.
50.- Se puede transmitir la energis suministrads por un gee o
_nerador Gnico a un gran nimero de feeders o de guiaa, Y mudular

w?e menera totalmente independiente en cada una de estaaeguiaﬁ.‘

Eato puede utilizarse para reslizar un multiplex de gran -nimers

e vias,

G

Esta molicitud, que corresponde a la presentada éhfffanﬁia;._”9

" el 6 de fetrero de 1945, bajo el nimero P.V. 496,606, se scos

_©.'ge & los beneficios del artfoulo 51 del Bstatuto-vigente sotre
| fﬂ*froﬁiedad Industrial,

I SRR

25‘ . o o === NO T-A ===

ue seen objeto de esta Patente de Invencldn en Espaﬁn;

gon los siguientess
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'-”j‘ﬁhgnetrones cuyos &nodos estdn respectivamente sometidoﬁfﬁfﬁﬁsi"

: ,'  £&6 las ondas & modular,
1o

 "¥;guias ¥y que modulan les ondas transmltldas reapectlvament

\ﬂ“fﬁeada una de las dos guias citadas, de manera complementaria}

“~cual la modulacion se obtiene modificando la déaintdnizédi&ﬁ de
- resonador asociado a la guia; procedlmiento caracterizado
;ﬁorque ge utiliza un resonador que tiene una lédmpara de carga

"es;t01al (_magnetron$ con preferencia) regulads de manera que

U‘;as oscilaciones de la carga de espacio tengan lugar, para ﬁﬁ&<

Trecuencia igual, por lo menos aproximadamente a la frééueﬁdié,
~ 2%- Un dispositivo que hace ugo del rrocedlmlento de‘mﬁQU‘:
W‘laéién reivindicado en el punto 1 caracterizado porque tiene ‘

Cun generador de ondas ultracortas, una guia que transmlte dichas

“ ondas, una lémpars de carga espacial acoplada con la guza,y-re-f

‘;‘gulada de manera que las ostilaciones de la carga espacial,;ene

?f'jéan lugaer para una frecuencia igual, por lo renos apr&kihﬁ@ﬁﬁéﬁéi

te, e la frecuencis de las ondas producidas poi el generador,

3°b~ Un dispositivo que hace uso del procedimientdjde mo~- -

“?ﬁdulacién reivindicado en el punto 1°, caracterizado porq?%%;fee

‘ne un generador de ondasultracortas, dos guies que reéibehgﬁﬁad
:V:ﬁna la mitad de la energia emitida por dicho generadbr;:ddS'lﬁm¥

tparas de carga espacial acopladas respectivamente con: 1a€ dos

40,- Un dispositivo segun se reivindica en el puntoez°,;§g-,:

ructerizado porque las dos 14mparss de carga espacial.sdnﬁgﬁa,

+4ensiones moduladoras cuya suma es constante

. '8%,= Un dispositivo segun se reivindica en ioe:punids 30

5:;;§%§6;;paracterizado porque tiene dos antenas ( con"préféfendiar




:ﬁspectivaménte por«»:l*a:a«?a;om*as mdulﬁdﬂf‘a en

iias dos gulas susodlchas, y cuyos diasgramm s dir90010nales Bon

: %ﬁistintos. L LT

o '6 o~ Un disposlt1vo gegun se reivindioa en 108 punton $°
‘40, caracterizado porque tiene una antena que Tecibe las -on-
‘Aas moduladas en una de las dos guias mencionadas j, conectado
con 1a otra guia un dispositivo abeorbedor de la energia trane-

mitida en dicha guis.

Un procedimiento, con el disppsitivo‘corresponafeﬁié}‘_:)

 NAPﬁra la modulscion de ondas ultracortas.

Tal ¥ como. se ha descrito en la.Memoria qﬁevantbcede,_

;i: ;;' iluetrtdo en el ditujo que se acompafia y para los fines gue:gg | f

*ﬁﬁn especificado.

~ Esta Menoria coneta de diez paginas escrltaa ® mﬁqui--

l8por una sola cara.

Madrid, e 16 MAH 1946

P, A.
Alberio 0e EizaDury
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