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En la patente franoeaa na 1.569.603 a nombre de 
Karel Keel se ha descrito una combinación de interruptor- 
fusible y de contaotor-reló-interruptor-fusible, que se de­
nominará abreviadamente oon las letras POPI, teniendo estos 
aparatos una forma muy recogida y estando oaraoterizados 
porque los cartuchos fusibles están introducidos en un cuer­
po móvil, que tiene oon preferencia la forma da un paralele­
pípedo, que lleva loa contactos llamados móviles del inte - 
rruptor. Desplazándose este cuerpo perpendicularmente a la 
base del aparato, saliendo las cabezas de loa cartuchos fu­
sibles, en el instante de la desconexión del interruptor, 
de las cavidades practicadas en la tapa del aparato, con el 
fin de que pueda remplazárseles sin riesgo de tocar loe ele­
mentos metálicos sometidos a tensión.

* El objeto del presente modelo es proponer varios 
perfeccionamientos sn las combinaciones de interruptor-fusi 
ble y "DCPI" descritas en la patente anteriormente citada, 
y en eapeoial!

a) un capuchón, que sirve como órgano de conexión 
del aparato y que recubre las cabezas de loa fusibles, pro- 
tegióndolas así contra la posibilidad ds desenroscaras bajo 
los chpqpe* y las vibraciones; ;

b) no es posible quitar la tapa del aparato, en 
tanto el interruptor ae encuentre en la posición conectada.

o) hallándose loa fusibles *n la posición diapa - 
rada, loa mismos son mecánicamente bloqueados oontra la nue­
va oonaxión inconveniente de los oontaotos móviles del inte­
rruptor.
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d) la posición carrada, y abierta del bloque que 
lleva loe fusibles y los contactos móviles es temporalmente 
bloqueada por los extremos de dos resortes planos, que en­
granan alternativamente en loa vaciados realizados en los 
salientes del bloque.

e) se utilizan los elementos mencionados en loa 
párrafos a y d para realizar una oómbinaoión de interruptor 
-fusible, que crea una unidad de construcción, que puede seij- 
utilizada separadamente en las instalaciones eléctricas.

f) el órgano de disparo da la combinación DCFI 
actúa primeramente sébre el contacto elástico, solidario de 
la boma dsl contaotor destinada a la alimentación de su 
arrollamiento de excitación^ con el fin de provocar el cor­
te de la corriente solicitada por,dicho contaotor, reducién­
dose la misión del interruptor y la de un seccionador.

Para realizar las condicones anteriormente cita­
das, el órgano de conexión de la combinación "interruptor- 
fusibles" o DCFI está provista de un estribo, qus tiene el 
perfil de una U y cuyas ramas paralelas se montan sobre el 
bloque soportador de los fusibles. Los extremos ds los es­
tribos, antes citados, puede resbalar sobre las paredes pe­
queras dsl Jaloque soportador.

Según una variante de realización, loa extremos 
dsl estribo están provistos de una corredera, en la que pe­
netra un pasador, solidario del zócalo, que lleva los cartu­
chos fusibles, como ss describirá posteriormente.

Las ranuras superiores o las correderas permiten 
inclinar el estribo solamente en la posición disparada del
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aparato, separando de oata manera las cabezas do los oartu- 
chos fusibles, que deban sor remplazados cuando los contac­
tos dol interruptor están abiertos.

Las figuras 1 a 5 representan esquemáticamente 
esta variante de realización del aparato.

La figura 1 es la vista de frente sobre la combi­
nación de relá multipolar, solidario del bloque,que lleva 
los fusibles y los contactos del interruptor y esto en la 
posioión desconectada.

La figura 2 representa el bloque soportador de 
los cartuchos fusibles parcialmente en cortos con su órgano 
de conexión.

La figura 3 es la vista en planta del bloque so - 
portador de los fusibles,con la caja, ,que ocntleno el relá 
multipolár# que vigila las sobrecargas inadmisibles y con 
una variante de realización de la ocnducción de su despla­
zamiento lateral.

la figura 4 es la vista lateral (y siguiendo la 
flecha F de la figura 2) sobre el bloque y relá del aparato, 
asi como su órgano da mando.

La figura 5 representa esquemáticamente la vista 
de frente sobre la tapa del aparato oon su Órgano de cone­
xión y desconexión.

Corno resulta de las figuras i y 3, la oaja del 
relá A de las figuras 3 y 4, solidaria del bloque 71 ó bien 
el bloque mismo está previsto, sobre sus lados pequeños, de 
salientes 97, que pueden resbalar sobre las ranuras reali­
zadas sn dos platinas de guia 99, fijadas sobre el zócalo S

50
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(figura 1). Doa vaoiadoa superpuestos 97a, 97b (fig. 1) 
están raalizadoa en dichos salientes 97 y en loa que pueden 
engranar alternativamente lea entremoa 98a de loa reaortea 
planea 9$, solidarios también del aóoalo 8. Asi, eatén 
bloqueadas laa poaioionea extremas de loa contactos, ea de­
cir laa poaioiopaa abierta y cerrada del interruptor.

Doa reaprtee 100 (figura 1) qué aa apoyan, por 
ejemplo, sobre loa rebordea de laa paredes aeparadoraa 105 

de loo contaotoa del interruptor y aolidariaa del bloque 71, 
empujan a eate último hacia arriba.

Como ae observará en las figuras 2 y 4 , el órgano 
de oonexién del aparato eatá constituido por un estribo, 
preferentemente metálico y elástico 102 (figura 2) que tie­
ne el perfil de una U y ea solidario del capuchón 101 con 
preferenaia de material moldeado, que recubre laa cabezas 
60 de loa cartuohoa fuaiblea.

Loa extremos 10^a de dicho eatribo, conveniente­
mente replégadoo, pueden engranar alternativamente, bien 
aea en los vaoiadoa 7 H ,  o bien en los vaciados 71a, reali­
zados en loa lados pequeRoa del bloque 71. Mientras que 
loa vaciados 71&  poséan un perfil, que permite retirar el 
eatribo hacia arriba, loa vaoiadoa 71a, por au forma, impi­
den que ae levante dioho eatribo del bloque 71. Además de 
aato, al vaciado 71&  está realizado de manera que ee permi­
ta una ligera rotación del eatribo siguiendo la flecha F̂  
(figura 4 ) cuando el bloque 71 ae encuentra en la posición 
desconectada y ol estribo 102 satá desplazado en dicha ranu­
ra 71a.

50
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Para hacer esto, la tapa D e e %  prevista de dos 
hendiduras D], Dg (figura 5) que pueden catar reoubiertaa 
por "Ti** piaquita de caucho 103 con el fin de evitar que pe­
netre el polvo eh el interior del aparato.

El aparato funciona del modo siguiente:
En marcha normal, ae conecta el interruptor empu­

jando sobre el capuchón 101 (ó 101a). La desconexión se 
efectúa de la manera descrita en la figura 7 de la patente 
francesa n^ 1.569.603 ya citada. La varilla 75 (figura 6) 
acciona la palanca de doa brazos 94 (fig. 1) oscilando aire 
dedor de un pivote fijo 95 rechazando la caja A hacia arrib^t 
El capuchón 101 posóe un saliente 101* (fig. 2) que impide 
que se desmonte la tapa D, en tanto el interruptor se encuejji 
tre en la poaioión oonectada.

* Para remplazar los fusibles, primeramente hay que 
abrir los contactos del interruptor accionando un botón de 
desconexión (O) (estando el capuchón 101 en la posición ce­
rrada, hundido en el vaciado de la tapa). Se retira segui­
damente este capuchón hacia arriba, siguiendo la flecha Fg 
es dsoir en la posición 101', hasta que i*"* partes replega 

das 102a del estribo 102 engranen en los vaciados 71a. Se­
guidamente se puede inolinar el estribo 102 con su capuchón 
según la flecha F^ en la posición 101" (figura 4) liberando 
asi las cabezas de los cartuchos fusibles. Es en esta pesi 
ción 101' en la que puede quitarse la tapa. Se observa tam 
bión que es imposible cerrar los contactos del interruptor 
en tanto que el estribo 1^2 está inclinado (posición 191") 
separando las cabezas de los fusibles. El oapuchón 1O1 po-
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sáe, según oata realización, representada en la figura 4, 
el perfil de una U (contrariamente a lo que esta representa­
do en la figura 3).

Por la referencia 105 (figura 1) se ha repreeenta-t- 
do las paredes separadoras entre los contaotos del interrup­
tor.

Sin embargo, puede evitarse el corte de la corrie: 
te por los contaotos 70a - 70*o y 2c - 73c del interruptor 
disponiendo sobre la varilla 75 (fig. 3) del órgano de desee 
nexión un pasador o un diente accionando los contactos auxi­
liares, que interrumpen la corriente de exoitación del elec­
troimán del contactor.

En este oaso,es entonces el contaotor el que está 
encargado de interrumpir la corriente vigilada, mientras que 
el interruptor funciona únicamente como seccionador, que in­
terrumpe sin carga, Una variante de realización de este die 
positivo será descrita posteriormente.

las figuras 6 a 8 representan esquemáticamente la 
aplicación del principio arriba deecritc a una almple combi­
nación de interruptor-fusibles tripolar, teniendo una forma 
reoogida y que permite remplazar loe cartuchos fusibles con 
toda seguridad, estando quitado de la caja D el bloque so - 
portador de eetoa últimos,solidario ds loa contactos móviles 

la figura 6 es una vista esquemática de frente, 
parcialmente en sección, sobre el aparate, 3a figura 7 ee 
una vista lateral, no catando representada la varilla de 
guía, ni el órgano de deeoonexión; la figura 8 es la viata 
en planta sobre el bloque del aparato, estando el órgano de

.......'f-lW W W ?:-''
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conexión parcialmente seccionado según el plano I - I de la 
figura 7.

El bloque móvil 71, que puede correr sobre dos va ­
rillas 45, estú elásticamente suspendido sobre los resortes 
14# cuya deflexión está limitada de manera que el bloque no 
pueda ser expulsado fuera de la tapa, en el momento en que 
se encuentra liberado por el obturador plano 116 (figs. 8,
9) articulado alrededor del pivote 117 y que puede ser gira ­
do según la flecha ? (fig. 8) por intermedio de la manilla 
118, obturando dicho órgano 116, en marcha normal, el vacia ­
do 119, que permite retirar el bloque 71 fuera de la tapa D

La figura 9 representa la vista sobre la tapa, coa
su órgano de oonexión 106 y desconexión 55b, asi como la ma
nilla de desbloqueo 118 del bloque 71*

* El bloque 71 está provisto, sobra oada uno de sus 
lados pequeños, de salientes huecos 112 (figura 6) y atrave­
sados libremente por las varillas 45* Sotare estos salientes 
están realizadas dos muescas superpuestas 113, 113* en las 
que engrana alternativamente el extremo del resorte plano 
114 solidariamente del zócalo del aparato. Asi se bloquean 
las posloiones de desconexión y conexión da los contactos 
móviles 110, 110* representados en la figura 17 y ooneotado^ 
oon las tomas de llegada y de salida ds la corriente en los 
cartuchos-fusibles ds la manera ya descrita.

En marcha normal, la combinación de interruptor- 
fusible se ooneota apoyándose del capuchón 106 que tiene el 
perfil de una U y está introducido en las muescas paralelas 
10? realizadas en si bloque 71 (figura 7). Para remplazar

50
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los fusibles se libara este bloque, bloqueado por al oscila 
dor 116, girando asta último según la flecha F y ae la re ti 
ra fuera da la tapa D. Seguidamente, ea quita al capuchón 
106 curvando las oabezas da les fusibles según la flacha 
F^ (fig. 6) lo que palmita remplazar los cartuchos fusibles 
con toda seguridad y verificar al astado da loe oontactoe 
110 y 110* y se introduce seguidamente dicho bloque en el 
aparato#

10

: . . ? o

La desconexión se opera, por ejemplo,de la mane­
ra ya desorita, por el botón pulsador 55b solidario de la 
varilla 75, que aoolona el extremo 9 4* de la palanca 94.
Los contactos están separados por los tabiques 11 solida - 
rios dC la base S.

Asá, puede combinarse el contactor oon el inte - 
rruptor ̂ Risible, que acaba do ser descrito, en una sola ca­
ja, siendo está realización intereaante me los contactores 
accionados por los termostatos y destinados a la regulación 
de la calefacción eléctrica.

Bn fin, las figuras 11 - 15 representan un e jem- 
plo do realización de una combinación "DCFI" representada 
esquemáticamente según lae figuras 3 - 6 .

"25

La figura 10 os la vista da frente y parcialmente 
en sección, siendo la figura 11 la vista lateral según la 
fletdsa P dé la figura 10, representando las figuras 10a, 
1Qh dos variantes de realización de la palanca de dea bra­
zos, que cumple la misma misión, q;ue la de la palanca 94, 
descrita según la figura 6, siendo la figura 12 la vista 
sn planta de la oaja, que encierra la combinación "DCFI",

50
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siendo laa figuras 13, 13a, 13b los esquemas de conexión 
entre el oontaotor- reló-fusibles-interruptor, representando 
la figura 14 parcialmente en seooión, el bloque 7 1, solida­
rio de la tapa del roló A y que lleva loe cartuchos fusible o 
0, siendo la figura 15 la seooión longitudinal del órgano 
de desoonexión del aparato, que acciona al mismo tiempo el 
contacto auxiliar 129a, 130a que interrumpe la corriente de 
exoitáoión en el electroimán Asi oontaotor.

Como resulta de laa figuras 10, n  y 12, el blo­
que 7 1, solidario de la tapa del relé tripolar A, tiene mon 
tado el estribo eláetioe 1O2 aolidarie del Argano descone­
xión 101 que cubre las cabezas de loe cartuchos fusibles, 
60a, 60d, 60o, (figura 11),

En el estribo 102 están realizadas dos hendiduras 
IO3 que pueden resbalar sobre loe pasadores 122 solidarios 
del bloque 71 (flgara 10) ¿

las ramas del estribo elástico 101, qua^ tienen si 
perfil de una U, ee terminan por un gancho (o remate) 102a, 
que engrana en marcha normal, debajo del reborde inferior 
del bloque 7 1* Ei órgano de conexión está asi temporalmen­
te fijado sobro dicho bloque*

Para remplazar los cartuchos fusibles se desconec­
tan loa contaotorea del interruptor actuando sobre au órga­
no de desconexión 0, (Figuras 10 y 15).

Por consiguiente, el órgano de conexión 101, con 
las cabezas de los fusibles, que recubre, salen de la caja 
de la tapa en la posición 1O1', ee retira seguidamente el 
órgano 101 hacia arriba de la manera ya descrita segán la

50
figura 4 *
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El gancho (remaohe) 102a se desplaza en la muesca 
124 (figura 10) permitiendo así que el árgano 101 sea aba­
tido a la posición 101" separando las cabezas de los fusi­
bles 60a, 60b, 60c.

Como se observa en las figuras 11, 12, el árgano 
de conexión 101 puede estar provisto de visores 101b que 
permiten comprobar la fusión eventual de uno de los cartu­
chos fusibles, equipado de un dispositivo de señalización 
conocido en si.

^araque los contactos del interruptor 129a - Un. 
ó 125a - 128a no se abran bajo tensión, el interruptor que 
representa entonces la misión de un triple seccionador, el 
contacto elástico 130a (figura 10 y 15) al apoyarse en mar­
cha normal sobre el contacto fijo 129¿ (solidario de la bor 
na del cpntactor 131a* que alimenta un enrollamiento de exct: 
taoión) es temporalmente separado de dicho oontaoto fijo por 
un órgano solidarios o aobíonado por el órgano de desconexión 
O. Un ejemplo de la realización del mando del oontaeto elá:t
tico 129a ha sido representado en la r g u r a  15. Se observa 
allí que el órgano de desconexión 0, antes de atacar la va­
rilla 65 y actúa por intermedio del resorte 139 y la varilla 
0', sobre si contacto elástioo 130a. El resorte 140 sirve 
cómo resorte de reouperaoión del órgano <0.

Al apoyar sobre el órgano de desconexión 0, que 
acciona la varilla 75# cuya misión ya ha sido desorita, ee 
interrumpen primeramente los contactos 129a - 130a, provo­
cando asi la apertura de los contaotoa del oontactor B y 
y el oorte de la corriente vigilada por este último. Los

50
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oontaotos del interruptor se abren entonces al vacio.
Resulta de ello que loe contactos del interruptor 

están destinados exclusivamente a asegurar el enlace eléo - 
trico entre loa fusibles, relé y oontaotor en marcha normal, 
estando la misión de interrumpir la corriente, vigilada por 
la combinación "DCFI" confiada al oontaotor.

Entonoes es sufiolente, tal oorno lo representa la 
figura 14, realizar el enlace eláctrioo entre los cartuchos 
-fusibles y el oontacto eláatrloo fijo 128a por intermedio 
de un capuchón metálico 125a, que tiene, por ejemplo, la 
forma de un cáliz atravesando libremente ol orifieio de la 
pared interior del bloque 71, estando introducido en este 
cáliz el collar metálico 126 dsl cartucho fusible 0, mien­
tras qpe su auperfioie exterior se pone en contacto con el 
contacto Clástico fijo 118a ¿(figura 10). Un solo polo del 
aparato tripolar es visible en la figura 10. s

Las figuras 10a, 10b representan, aegdn el objeto 
del invento, dos variantes de realización del órgano, desti­
nado a levantar el relé A con el bloque soportador de los 
fusibles y contactos móviles.

Como se observa en la figura 10a, un cuerpo 132, 
que termina por una lengüeta eláatloa 132', está introduci­
do en la ranura 133, realizada en la base 8 del aparato.

Sobre uno de los extremos del cuerpo 132 actúa 
la varilla 75, solidaria o aooionada por el órgano de des­
conexión 0, mientras que el otro extremo se apoya sobre el 
fondo del relé A. En la figura 10b el mismo cuerpo 132 es 
sostenido en su posición normal por un resorte de recupera­
ción 134.

'"W
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Ea las figuras 10 y 12 está representada la vari­
lla 136 de rearme automático del reló A, simplificando esta 
operación ya mencionada sensiblemente el mecanismo del relé. 
La mirilla 135 permite controlar la regulaoión del relé A.

Como puede observarse en las figuras 10 y 11, el 
estribo eláatioo 71 bloquea las cabezas de los cartuohos 
fusibles, impidiendo que ae desenrosquen bajo las vibracio- 
nee provocadas por el funcionamiento del contactor, habién­
dose observado este inconveniente con freouenoia en la prác­
tica en ciertas combinaciones de interruptores fusibles tu­
bulares.

16

26

En las figuras 10, 11 y 12 as ha representado una 
combinación "DOFI" provista de un oontaotor con núcleo su­
mergible, que vigila las corrientes nominales In hasta 7 am­
perios* 380 voltios (marcha ooasional 12 In) siendo las di­
mensiones de este aparato solamente de 130 por 80 por 90 
milímetros*

Sin embargo, la misma combinación puede ser utili­
zada para las intensidades nominales del orden de 16 ampe­
rios aSadiendo de una nueva manera, qUe forma el objeto de 
una solicitud de patente separada, por lo menos un imán per­
manente y reforzando convenientemente los contactos móviles, 
así como los resortes de deflexión.

N 0 T A . -
]

SO

El presente modelo de utilidad, oomprende las si­
guientes reivindicaciones!
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1. - Interruptor-fusible-disoontaotor, caracteriza­
do porque loe fusibles son solidarios o están introducidos 
en un cuerpo móvil, que tiene oen preferencia la forma de un 
paralelepípedo, que llega a loa contacten, llamados móviles, 
del interruptor, desplazándose dicho cuerpo perpendicular­
mente a la base del aparato, saliendo las cabezas de loe fu­
sibles, en el instante de la desconexión del aparato desde 
los orificios, realizados en su tapa, con el fin de que se 
pueda remplazarías sin arriesgar el tocar los elementos me­
tálicos bajo tensión.

2. - Interruptor según la reivindicación 1, careóte
rizado porque el cuerpo móvil, que lleva los contactos del
interruptor es solidario do la oaja aislante, que encierra
un reló nultipolar, que vigila la sobrecarga inadmisible.*

3. - Interruptor según las reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizado porque los eartuohos fusibles están introduci­
dos en un zócalo aislante, solidario de la tapa, que cierra 
la tapa del reló anteriormente citado.

4. - Interruptor según las reivindicaciones prece­
dentes, caracterizado porque el cuerpo móvil, que lleva los 
fusibles, os solidario del órgano do mando y está temporal­
mente bloqueado en la posición bloqueada por cualquier dis­
positivo conocido.

5. - Interruptor según las reivindicaciones preceden 
tes, caracterizado porque las oabesas de loa cartuchos fusi­
bles dsl interruptor multipolar, pojadas en el bloque, que 
puede desplazarse lateralmente y que lleva loe contactos de 
llegada y salida de la corriente sn dichos fusibles, están i

50
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recubiertos por un capuchón, que sirve cono órgano de cone­
xión del interruptor.

6.- Interruptor según las reivindicaciones prece­
dentes, caracterizado porque el órgano de conexión, descrito 
en la reivindicación $, es solidario de un estribo elástico, 
que tiene sensiblemente el perfil de una V, ouyas ramas con­
venientemente replegadas, resbalan sobre los lados pequeños 
del bloque, que lleva loa cartuohos fusibles engranando al­
ternativamente en dos muesoas superpuestas, realizadas sobre 
este último, y esto de tal manera que pueda abatirse dicho
dispositivo, cuando sus ramas engranen en las muescas supe-

(rlores.
7*- Interruptor según las reivindicaciones prece­

dentes, caracterizado porque según una variante de ejecución 
las muescas superiores son remplazadas por pasadores, intro­
ducidos en las corredera^ ^balizadas sobre cada una de lae 
ramas del estribo.

8.- ínterrdptor según las reivindicaciones precedentes 
caracterizado porque los cartuchos fusibles pueden ser rem - 
placados, retirando del aparato embisque citado y quitando 
seguidamente el capuchón, que airve como órgano de conexión.

9. *- Interruptor según las reivindicaciones prece­
dentes, caracterizado porque el bloque mencionado y que puedt 
ser retirado del vaciado realizado en la caja del aparato es 
tá temporalmente bloqueado por un oscilador, accionado por el 
órgano situado sobre una de las superficies de dioha caja.

10. - Interruptor según las reivindicaciones prece­
dentes, caracterizado porque el bloque, que lleva los eartu-

.3
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chos fusibles, y los contactos móviles, oomstituyen una uni­
dad de construcción universalmente aplicable.

11. - Interruptor según las reivindicaciones prece 
dentea, caracterizado porque el órgano de desconexión de la 
combinación interruptor-fusible-contaotor aociona el contac­
to elástioo de llegada de corriente al arrollamiento de fi­
jación del electroimán del oontaotor, siendo dicho contacto 
elástico solidario de la boma realizada por el contactor.

12. - Interruptor según las reivindicaciones prece­
dentes, caracterizado porque el rearme automático del relé 
de sobrecarga se opera en el momento de la apertura de los 
contactos del interruptor, tropezando el órgano de rearme de 
dicho relé, bien sea en la superficie superior de la tapa de 
la caja, que protege el aparato, o bien en cualquier órgano 
solidaria de esta última o del zócalo de la caja anterior - 
mente oitada.

13. - Interruptor según las reivindioaoiones prece­
dentes, caracterizado porque el contaotor, vigilado por el 
interruptor-fusible incorporado y destinado a una intensidad 
nominal determinada, es transformado en contactor para una 
intensidad nominal superior por la unión de por lo menoa un 
imán permanente.

14. - Interruptor según las rsivindicaciones prece­
dentes, earacterisado porque en el fondo de la oavidad del 
bloque, que lleva los oartuohos fusibles está introducida uní. 
traviesa metálica cuya superficie superior se pone en contac­
to eléctrico oon el caequillo metálico del cartucho del fusi­
ble, mientras que la superficie inferior de dicha traviesa
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sirve de contaoto móvil, que ee apoya sobre el contacto 
elástico fijo, coneotado en la boma de llegada de la oo - 
rriente del aparato.

15. - Interruptor según las reivindicaciones prece*¡- 
dentes, caracterizado porque el árgano do conexión del apa­
rato, que recubre las oabezas de los cartuchos fusibles es­
tá provisto de orificios, que permiten controlar la fricció^ 
eventual de uno de los cartuchos fusibles,

16. - "Interruptor-fusible-discontactor".

Según se desoribe y reivindica en la presente me- 
mpria descriptiva y se ilustra con las figuras que a la mis- 
ma se acompañan, ouyo texto consta de dieciseis hojas folia­
das y escritas a máquina por una sola de sus oaras.

*
Madrid, a 14 de Junio de 1969.

CARt^ 
p. P.

Wh.Mwte&tit&H!
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