
r . 6 4 8 -O' J_B?R ,MannCDulfont.

172860

0

m e m o r t- peder ipm-nn
P--'ó -DOLI PITAR P.AT"7'~T~: DE IiiyEMCICPT EN RAPAD*

T?'T D : DCEDIMIENTOP T APP/IATOP ^PAvir-iR
METALES"

MIüÁMD ELECTRICA. S.A., DOMICILIADA mT̂ r' r1 rn a ?t

MADRID, C-iLLE DE RAjUP.EE de p ra do. rjg.7

Este Invento se refiere a un dispositivo para exa­
minar o analizar metales sin necesidad de destruirlos o 
estropearlos o cambiar sus propiedades. En la práctica 
del invento, se examinan las propiedades magnéticas de 
los metales Introduciéndolos en una bobina, a la cual 
se aplica comente alterna y bbservando los resultados 
gue tienen lugar.
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i.*ás particularmente, los irotciles son introducidos 

en le. bolina de un transformador a la cual se aplica una 
co m e n t e  alterna de baja frecuencia. La salida del se­
cundario, es examinada por medio de un oscilógrafo de 
rapos catódicos.

J: íXl.

maaor s
.ue el voltaje aplicado al primario del transfor- 
sinusoide y libre de armónicos, las pérdidas

nucleare
rrientes

s en el transformador debidas a histéresis, co- 
parásitas y resistencia, por ejemplo, causarán

distorsión do 
dfá armónicos 
mónic o, si endo
salida total.

la sinusoide de modo que la salida conten- 
impares en los que predomina el primer ar- 
frecuenteiuente por encima del de la 
El tercer armónico, puede ser menos de 1%

de la salida y el quinto armónico menos, de 0,05 de 1% del 
tot ;.1 « Los armónicos más altos son generalmente despre­
ciables para fines de exámen. En otras palabras: las am­
plitudes de los armónicos disminuyen muy rápidamente de 
acuerdo con la frecuencia de los mismos.

Lus pérdidas son funciones de la carga en el trans­
formador y de la frecuencia aplicada al primario y pueden 
utilizarse por este invento para examinar muestras de
metales.

En la práctica del Invento, se utiliza un transfor­
mador que tiene su primario y secundario acoplados fiejá­
mente y de un tamaño tal que el material rué se ba de 
examinar puede ser introducido en las bobinas a modo de 
de núcleo, de mono que el material o muestra sirve para
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tijnsnitir energía del primario al secundario del trans-

;ara en sus ar-

a n o,

ador. La saló da del secundar■i V, O9 ^
eos , se amolifica y rj es vpués s9 01 •3 t ■ 1
SO-ilógra b para 0bservar las pérdida
ndo así las proaledades 0 c a 1i ñ. p ñ de
stá examina:ndo.
El invento quedafa enten-dido jor Is

relación al adjunto dibujo que os una sola figura en dos 
iiojix_, m m  evitar pie los partes sean, demasiado rjequeñas 
para ser fácilmente visibles. En ol'dinujo el minero de 
reíerencia_ 1 inaics un suministro de corriente alterna 
que puede ser, por ejemplo, do 100 voltios 60 períodos. 
j.Lo . i conecta no al primario 2 do un transfop^-don» tu 
secundario 3 de ostc transformador está conectado a trsvéf 
del conmutador 4 al primario 5 del transformador de orne­
as, cuyo secundario se muestra en 6 con un sst^s'n c^nec— 
d*■' ‘̂ - - -ierra y el otro oeneo^'^so al conmut-dop o -,r>
está unido con el connutadoj* 4 a la conexión 9 .

C'O utilizan circuitos de sintonía para -alimentar res- 
p-ctivamente los armónicos primero, tercero p quinto a 
amplificadores, mientras que se filtran los otros armó-
nicos. Los filtro r* ,-*tno y« 0 ciytencia y co.paci ’ad 10,- 11 ■<r qo
c 0 n t eni 0nd0 cala uTI 9 -■os ci.T'Cbflí’OS VCtflectores -lint oro.ra­
 ̂0 s,  ̂~ tón cene c 10dos 0 1 1 conexión 9 7 que alimientan los
armónicos "ribero, ter cero y SU.XUtO vr> 3 O. p •f- o T’’ 0 1 .0 c*
r r- 2 0 1 1 a s d e 1 ̂ s ■ mplifice. dores 13, 14 y filtrando C " Cl a.
uno de d u  filtros la.s frecuencias no deseabas. Se pueden

t 9 p il c t-encia.—utilizar otros dispositivos sintonizados d< 
capacidad 16, 17 y 18, pora conectar los extremos de los 
.'"litros 10, 11 y 12 respectivamente a las placas de las
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65 tt1’1 "! f> o 1 aJ) 14 V 15 1 0 TI ‘,-0 -Q  - ~ Q •--© ■; 1 i fi carlor, efec-
tuárLlore el acó::jIí rilo por .las capacidades -20, 21 y
o nc.- i.. • T .  r>

... . . fus;as c¡lC -c-lilla *de loo 0.. plificadoreo 1 3 , 14

y 15 2 r. o mu s-tro.n en 00 n/t t ~ 00 *-^5  ̂’r. J  c-s • Estos discos itivos • es<t
+■ ¿ su! z  ̂. • r~> ; n i*0oistencla-ca¿;aciclad respechivamente

70 a los ar.lió nieos pi'limero, tercero y quinto del ,0uministro
1. Le- v e s Is ’h e n.cías o,Q 00 - in 

5 -;on rara finos de po-
lar i2: 0. 0 1ón de cátodo. Los CPv L'iri'ldes n  , a 2 ,r 33 res­
pectIva iente , ?Ete:n e•Ti ' ¡ r> T J 1 pt 10 ■- astas resistancias
p l r . ! * c*a 1 n.uir 1e e re. C4'fonpn'] T ,<••••s placas de los tubos

7 5

i -> A-j > 14 y 15 están con.estadas desde un suministr0 2 ele .
voltf ÍP■ *j -i eontinuo r’ O .'■-•11lado, a través :'1 p ] ; s  o -ya *stencias
:ltv 0■rge ip> °é «y 3 7 respective. ierit0. Cade ano de .= stos
7.1 :1 i fieodorOS d’0 un paso 1 3 , 14 y 15 tiene una ganancia
márime ̂ a. i frecuencia a que está p inionizado y una sto-

3 0 nuco ión :oguu ,o  «r otras f *  nociioncLo s  ■

La piro p  ©1 o 1 tubo 13 a cuya re¿illa. se alimenta
S 0 1 _ P ::mrt:e el priirner armónico, está acoplada por la c a p a —

cides3  20 y conerión g al control de ganancia 40 ,  (hoja 2)
CUyO coatactio de izante está conostaclo a la re,jilln del

O  r-» tubo ampli fiicedo:r de cátodo cargado , di. El prirnario 44

■-L8 un transformador de núcleo de fierro, constituye 1 .j¡¡.
carga sobre el. cátodo del amplificador 4 1 . La 
cis 42 en serie con el primario 4 4 , provee sol 
pora el cátodo del tubo 4 1 . El condensador 43

lo con la resistencia 42 suprime ecenciaImente
sistencia ñ  0 !_ p rx -■ j> g y. del cátodo.

osi ■'ten­
is ación 
n parale- 
sta re-
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El secundarlo •' le este trc'sforraador, está puesto 
a tierra en su centro y sus entremos están conectados 
a través de la capacidad 46 y resistencia variable 47  

para proveer un cambiador de fase controlable por medio 
del cual se pugde obtener un cambio de fase dé casi l3 0- 
a amplitudes constantes.

Tiste cambiador de fase está acoplado a través de 
la resistencia 48 a la rejilla de control del pentodo
5 0 . Este pentodo y el pentodo 51 con las conexiones 
que se muestran, , proveen un -amplificador de desviación 
inversor de fase equilibrado, de un tipo conocido que
no necesita ser descrito en detalle. Las placas deflec- 
toras horizontales.54 de un tubo de rayos catódicos 55» 
indicado dlngramáticanente, están acopladas a través de • 
las capacidades 56 y 57 a las placas de los tubos 50 y "
5 1. La ^laca del tubo 14 a cuya rejilla se alimenta 
solamente el torcer armónico, su + á acopiada por la ca­
pacidad 21 y conexión b al control de jananeia 59» cuyo 
contacto desliz-ate está conectado a la rejilla del am­
plificador 6 0 . El cátodo del tuto 60 está jolari zado 
por la resistencia 6 1 . La capacidad 62 hace de by-pass 
para esta resistencia. La placa del tubo 60 que está 
cargada por la resistencia 6l’, está acoplada por la 
capacidad 63 y resistencia 64 a un amplificador de 
desviación inversor de fase equilibrado 653 similar al 
ya descrito. Las placas de este amplificador 6 5 » están 
acopladas por las capacidades 66, 67 y conexiones 68, 69
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a las flacas deflsctores horizontales 70 del tubo de 
royos catódicos 55»

Lo- controles de. colocación de las placas deflecto- 
ras horizontales y verticales del tubo 55 , .se muestran 
en 7 2  y 73 con sus eonevionos y toda vez que son. bien cono­
cidos no necesitan ser fescritos en detalle.

La sedal desde la placa del tubo 15 a la cual se 
alimenta solamente el quinto armónico, estó acoplada 
por la capacidad 22 y carga 80 a un control de ganancia 
al, pie está conectado a la' rejilla 82 de un amplificador 
que tiene su cátodo polarizado por la resistencia 36 que 
tiene un condensador by-pass, El circuito de placa está 
provisto con una resistencia de carga 83 y asta acoplado 
por la capacidad 84 al rectificador 3 5 . La placa de esto 
rectificador odia conectada o tra.vós de la resistencia 
87 al filtro resistencia-capacidad 3 8, que a su voz estáá 
conectado a la. rejilla de control ae^ amplificador de 
corriente continua que se muestra coso el pentodo 89 
que tiene su cátodo polarizado por una resistencia-varia­
ble 90 y que tiene una resistencia variable 91 en su cir­
cuito de rejilla pantalla.

La salida desde el pentodo 89 se alimenta a la reji­
lla de un tubo amplificador de corriente continúa 92.
La corriente de placa de este tubo pasa a través de una 
bobina 93 que acciona un relé 94 cuando esta corriente 
alcanza un valor predeterminado. Este relé está conec­
tado por la conexión 95 a un punto 96 que está conectado
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dilectamente a la rejilla ele control del tubo 1 4 , po-
; ■ v:

nienño de esto nodo en cortocircuito el tercer armó­
nico alimentado al amplificador cuando el quinto armónico 
alcanza un valor predeterminado.

Quedará entendido por la anterior descripción, que 
el primer armónico es aplicado a las placas deflectoras 
horizontales 54- del tubo oscilógrafo 55, que su amplitud 
puede ser regulada por el control de ganancia 40 y que 
su fase puede ser cambiada por el cambiador de fase 4 5-4 7 . 
También el tercer rr iónico es aplicado al mismo tiempo 
a las placas deflectoras verticales 70 del tubo osciló­
grafo y su amplitud regulada por • el control de ganancia 
59, produciendo así una característica de Lissajous con 
una proporción de 3 a 1 en la pantalla del tubo 55 cuando 
se coloca une. muestra patrón en el primario 5 Y secunda­
rio 6 del transformador 5 -6 y los conmutadores A y 7 es­
tán cerrados.

La característica en la pantalla del tubo de rayos
catódicos 55 puede girar por medio del cambiador de fase 
A 5“ 4-7 para proveer una configuración conveniente para 
observación. Cualquier otro ñúcleo de la misma forma 
y tamaño ;.;ue sea colocado en las bobinas 5 y 6 y ce 
examine como se ha descrito y que cause que aparezca 
la misma corecteríst'ica en la pantalla del tubo 55, 
produce los mismos primer y tercer armónicos que la 
primera muestra. Si bien la fase o la amplitud o ambas 
de los armónicos primero y tercero en la salida de una
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de les nuestras examinadas qs diferente de la del patrón., 
la característica en la ,;■ anta 11? será diferente, mostrando 
asi p e  el armónico primero o quinto o ambos son diferen- 
tes y, por lo tanto, las pérdidas nucleares no son igua­
les. Como las pérdidas nucleares dependen de las propie­
dades •metalúrgicas, las diferentes características en la 
pantalla muestran que las muestras son diferentes. Las 
diferencias en las pérdidas nucleares pueden ser debidas 
a diferencias en tamaño de las muestras o a diferencias 
en su composición o a diferencias en el tratamiento tér­
mino, por ejemplo.

Cuando una muestra se ha cíe comparar con el patrón, 
se quita el pátrón y se coloca la muestra en las bobinas 
5 y 6 y se examina entonces en la pantalla la caracterís­
tica de Lesseajous. Si las dos características son igua-. 
les, la muestra es probablemente igual al patrón.

Como mayor comprobación o prueba, se hace un eíámen 
de los quintos armónicos producidos por el- patrón y la 
muestra respectivamente. Esto se efectúa ajustando el 
control de ganancia 8l del amplificador 82 o el control 
de ganancia 91 del amplificador 89 o ambos en el circuito 
del quinto armónico, hasta ue la corriente a través del 
tubo 92 y bobina 93 os suficiente para cerrar el relé 94 

7 poner en cortocircuito el tercer armónico a tierra con 
el patrón en las bobinas 5 y 6. Esto suprime el tercer 
armónico de las placas deflectoras verticales del tubo 

rayos catódicos 5 5» En consecuencia, la característica

(

|

i;

de
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catódicos ex ' > dejando solamento una líne;

í -J- p 1. sobre la miseá que es debida al prin<
i
j el quinto armónico producido cuando la nr
]- da por el patrón en las bobinas 5 y 6 tío
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205 el j_ ̂ ^  p p armón-1',co con el mismo ajuste d
| de jananeia, ésto muestra que los quinto
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las ríos muestras no tienen las mismas amplitudes.
Cuando los armónicos primero, tercero y quinto del 

patrón y la muestra de exámen son iguales, las piezas 
son suficientemente iguales, pues incluso si produjesen 
armónicos más altos, éstos armónicos serían de una mag­
nitud tan infinitesimal que las piezas-no tendrían dife­
rencias aprecíales.

Será obvio que en la práctica de este invento el 
primor armónico puede ser atenuado, >. toda vez que es tan
grande til ración con los otros. El tercer armónico
es generalmente de una ma’gnitud tal que debe ser consi- •
domablemente amplificado y el quinto armónico es tan pe- 

/ser
que fio que debe enormemente amplificado. Las diferentes 
amplificaciones permite *• la utilizaci ón de los armónicos 
para el exámen de metales en sus diferencias de estructu­
ra ó tratamiento. Por ejemplo, una 'iferenc'a en el 
contení 1o de carbón menor do aproximadamente C,02 de 1% 
puede ser detectada.

Este invento corresponde a una solicitud de Patente 
formulada en los Estados Unidos del Norte de-América el

í
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22 de Enero de 1 9 4 4 señalada con el Ns.519*268 y se' 
acoge, por lo tanto, a Ion beneficios que otorgan los 
convenios internacionales vigentes.
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  y 0 T A -- _ _ _ _ _ _ --------

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte 
A~os son los siguientes:

1 . - En un dispositivo para examinar metales medios 
para ~eparar los armónicos de> idos a .la aplicación de 
corriente e.1 terna al primario de un t ransfornaron en el 
que se coloca el metal, cuyos medios incluyen filtros 
para segregar los armónicos impares y’comparar por lo 
menos dos de ellos entre.sí,

2. - E l  dispositivo ^el punto 1 en el que el metal 
constituye el núcleo dol transformador,

3 * - El dispositivo del punto 1 en el cual se oroveen
medios para amplifi
e* a  ' ", p  a-"* »n os.

/> r-*

¿ 4 a 4 . - El disponit
medios para amplifi
uno mó.3 vajo despué

5 . - El disponit
medios para control

250 /• “ En un dlspon d i s p o s 11 i v o del e a r -ó c t e r d¡ e:1 e r i i o un t r -r
forjador 0 «a Q 0 (i 0 para recibir pieza
cíeos del TTiIsr.O *r filisms ajustados
cuencias conectado s a 1 secundario de
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El !.lspo5 átivo leí punto 6 en el cual el ajuste 
frecuencias impares.
En un dispositivo del carácter descrito, un

transformador ,á| ; j (J n recibir piezas le metal como
núcleos clel mismo, y filtres para el primer y tercejyf ar­
mónicos de Iv frecuencia fundamental conectados - al se­
cundario de dicho transformador.

9 . - El dispositivo del punto 6 en el cual el ajuste
es paro sor lo menos dos frecuenc ias rupares.

1•O r—t T? "J dispositivo del punto 6 en -r 1 m 1 c, 1 ̂ — ctcl-L el ajuste'
et: para* por lo .monos, tr-s frgeuene i as impares •

11. - El dispositivo del punto 6 en el cual se proveen
mecimos paro, hacer que un armónico más alto evite la ampli­
ficación de uno más bajo.

1 2 . - El procedimiento mué incluye amplificar un flujo-
alterno de Laja frecuencia a una muestra férrica, hacien­
do que dicho flujo genere un voltaje de la misma freeuen-, i " ~
cía que dicho flujo junto con armónicos del rnlsmo, asipli- 
i i o un'; o por 1 o me-nos uno 3 c drehos s-móndeos e incluyén­
dolo con otro.

1 3 . - El procedimiento del punto 12 en el cual un si—  
nónieo de una frecuencia más alta que la de "icio flujo 
es amplificado.

1 4. - El procedimiento del punto 12 en el cual dicho 
tercer armónico de la frecuencia fundamental de dicho 
flujo es -amplificado.

1 5 . - El procedimiento del punto 12 en el cual se



útil!sa un voltaje .sinusoide, para producir dicho flujo.
1 6 . - El procedimiento del punto 12 en el cual el 

tercer 7 -plinto armónicos "on. mpllficadós..
1 7 . - 31 procedimiento del punto 12 en el cual el ter- 

325 cer 7 quinto armónicos con amplificados y el quinto ar­
mónico es amplificado más que el tercero.

1 3 . - El procedimiento del punto 12 en el cual se uti­
liza la amplificación le un armónico más alto para evitar 
la amplificación do uno más bajo.

330 1 9 . - Mejorar» en procedimientos y aparatos para exa-r-
minar metales.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, 
representado en los dibujos que se acompañan y a los finés 
especificados.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas por una 
sola cara.

DEA
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