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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTES DE INVENCION
en
EsPANa
pPor VEINTE ailos

a nombre de ETHYL CORPORATION, entidad morteamericama, ostabloetdi
en 405, Leximgtom Avemue, Nusva York, E.U. de A., pors

“"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION DE AGENTES ATIDETONANTES"
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Este invenrto se refiere al empleo de halogemuros coa com~
puestos de plomo antidetomantes para impedir primcipalmeate el
depésito de compuestos de plomo em las cmaras de combustibéa
de los motores y sobre las vélvulas de escape. ILas combustida
de las vllvulas de escape y la corrosifa &cida de las partes
del motor.

£En la préctica amterior, imcluyemdo el uso comercial, se
obtuvieron los mejores resultados mediante el empleo de una
“teoria”™ de bromo para el plomo. Em este uso comercial, la

mezcla comprendis plomo tetraetilo y bibrouﬁro de etileno. Uma
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teoria de haldgeno es la camtidad requerida teéricamente pars
reacciomar con el plomo para formar el halogemnurc de plomo,cuya
cantidad es de dos &tomos de haldgemo por &tomo de plomo.

Se¢ han hecho tentativas pare reemplazar uma parte del
bromo com cloro y para obtener rosulﬁados tan buenos como los
que da uma mezcla que contiene uma teoria de bromo sin cloro.
Estas tentativas fueron fructuosas cuamdo se hicieron pequeiias
substituciones del bromo con el cloro, pereo cuando se sigud
sustijuyendo, los resultado no alcamnzarom el nivel establecido
por una teoria de bromo. Uma forma de la préctica comercial
enplea 0.70 de teoria de bromo y 0.45 de teoria de cloro. Ea
el funcionsmiento t&cil de un motor, los resultados coam esta
mezcla pueden ser ten buenos como con umna teoria de dromo solo, -
pero en el funciomasmiento forszado, la acumulacidm de compuestos
de plomo en la cémara de combustiém es mayor y la duraciba de
la vélvula de escape es menor que cuando se emplea una teoria
de bromo. _

Esta préctica ha comducido la creencia de que el bromo es
mucho mas eficaz y satisfactorio que el eloro y que el dromo
debe ser el componente predomimante del agente corrector. se ha
comprobado que la dificultad de hallar umn buen agente corrector
resulta agravada por el hecho de gque los agentes correctores que
disrinuyen el depésito del plomo en la cémara de combustiém
pueden aumentar la corrosién fcida de las partes del motor y,
particularmente, de las vilvulas de escape. Se ha comprovado
tamblen que ambas dificultades pueden ser veancidas y ohtemsrse
resultados mejorados mediante el empleo de un agente corrector

que contiene bromo y cloro, predominando este dltimo, si las
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proporciones se mantienen deatro de uma zona definida.
De acuerdo con el inmvento, se crea un agente anti-detonante
para su uso en combustibles de motor, que compreade uma combimacidm

anti-detonante de plomo, ua compuesto de bdromo capaz de reaccio-

" mar com la combinacién de plomo durante la combustiém em um motor

Y que contiene emtre 0.10 y 0.6 de teoria de bromo y um compuesto
de cloro capaz de reacciomar com el plomo durante la combustiém
ea um motor, teniemdo dicho coppuesto de cloro ua contenido de
cloro situado entre los puﬁtos de intersecidén de uma limea hori-
zontel trazade a trnvés’de la teoria de bromo seleccicmada y las
lineas limite para el contenido maximo de combimacidén amti-deto-
mante de plomo & usaer por 3.78 litros de combustible de motor.
Con preferencia, dicho compuesto de bromo contiene entre 0.37 y
0.6 de teoria de bromo.

Por ejemplo, &l llevar a cabo el imvento, se ha comprobado
que un agente corrector que comprende una teoria de c¢loro y media
Seoria de bromo para el plomo da resultados comparsbles a los de
una teoria de bromo. Ur agente de esta clase puede prepararse
facilmente mezclando, em vol(menes 804 partes de bicloruro etilé-
mico y 220 partes de bibromuro etflénico, a emplear con mil partes
de plomo tetraetilo. Esta mezcla puede disolverse en gasolina y
userse en un motor de alta compresién como es préctica comim
con los compuestos anti-detonasmtes. Esta mezcla, em comparacidn
directa en coches de pasajeros y autobuses con una gque comntenia
0.70 de teoria de bromo y 0.45 de teoria de cloro, ha dejado en
la cémara de combustidn res{duos cuyoc peso asceamdia & S50% menos

que los resultantes del empleo de la {ltima. Em el fumcionamiento

forzado, el agente corrector que comtenia 0.50 de teoria de bromo
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¥ 1.00 de teoria de cloro da una mayor duracién de las vdlvulas
de escape que, en el caso de autobuses, ha resultado ser tanto
como un 100% més largé que la résultante del uso de 0.70 de
teoria de bromo y 0.45 de teoria de cloro. La duracién de las
vélvulas de escape en los motores de coches de pasajeros resulta
tambien aumentada aunque en menor medida. As{, esta mezcla pro-
longa el perfodo existente entre las aceleraciones del motor
cuando se origina su necesidsd en el servicio a causa de la
acumulacién de depésitos en la cdmara de combustidén o el fallo
de las vdlvulas de escape. La mezcla cuesta menos que una que
contenga 0,70 de teoria de bromo y 0.45 de teoria de cloro o solo
una teoria de bromo.

Esta mezcla, que contiene una teoria de cloro y media teorfia
de bromo psra el plomo, no es una mezcla critica y puede ser al-
terada en pequeiio grado sin una diferencia importante en los resul-
tados o en grado mayor con resultados peores ya en cuanto a
corrosién 4cida, ya en cuanto a depésitos de plomo, ya en cuanto
a ambas cosas. El campo de las mezclas satisfactorias resulta
mas restringido conforme aumenta la concentracién de plomo en el
en el combustible o la severidad de las condiciones de funciona-
miento del motor,

El campo de mezcla se representa con mas claridad en el
grifico adjunto. Bste grifico tiene la escala de las abscisas
marcada en teorfas de cloro desde 0.0 a 9,00 ¥y la escala de orde-
nadas marcada en teorfas de bromo desde 0.1 a 0.6, Para cada
concentracién volumérica de plomo tetraetilo hay un par de lineas
inclinadas, tales como A Dy B C , que define las mezclas de halo-

genuros que pueden wsarse con ella., E1l cuadrilétero A BC D y la
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linea E F se representan con lineas mas gruesas para una refe-
rencia més fécil. Este cuadrilétero da las lineas limite de las
mezclas de halogenurog para la concentracidén de 3 c.c. de plomo
tetraetilo por 3.78 litros de combustible de motor. las l{ineas
inclinades situadas a la derecha de este cuadrildtero, tales
como B O para 2.50 c.c. de plomo tetraetilo por 3.78 litros

¥y R 8 para 2.0 c.c. por 3.78 litros, son lineas limites de mez-

clas de halogenuros para concentraciones inferiores de plomo

- tetraetilo.

I

Las lineas l{mite de las mezclas de halogenuros para con;
centracidnes de plomo tetrasetilo entre 2.0 ¥y 3.0 c.c. situsdas
a la izquierda del cuadrilétero A B C D estén compuestas en
parte de la linea terminal @ A y en parte de lineas paralelas
& la linea A D, tal como la linea PM para 2.5 c.c. de plomo ,
tetraetilo. k1 limite izquierdo de las mezclas de halogénuros
para esta concentracién de plomo estd formado por las lineas
que unen los puntos A N O P M A. Ia linea terminal Q A es la
linea limite de las mezclas de halogenuros para concentraciones
de plomo tetraetilo de 2.0 c.c. o menos por 3.78 litros. las
lineas limite, para concentraciones de plomo tetraetilo entre
las representadas en el diagrama, pueden ser interpoladas.

fn el gréfico, el cuadrilitero 4 B ¢ D tiene esquinas
que denotan mezclas de halogenuros como sigue: A, la mezcla
0.6 de teoria de bromo, 0.65 de teoria de cloro; B, la mezcla
de 0.6 de teoria de bromo, 1.10 teorias de cloro; C, la mez-
cla 0.10 de teoria de bromo, 2.10 teorlas de cloro; y D, la
mezcla de 0.10 de teoria de bromo, l.15 teorias de cloro. 1a

letra E denota la cantidad preferides de cloro, 0.8 de teoria,

-5 -
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e emplear ‘oon- 0.,6 de tnoria da ’orumo. I.a lag‘tra E denota la nmw
tidmd prefqrida de olora, 1,80 taorias, ’ mplear om 0 10 da | |
teoria de bromo. La 1fnes B F muastra 3.a cmtidad préfﬁridﬁ de
oloro a smplear gon oualgu.ier aontmido deseado &e bramo entre ‘
‘ 5 0.19 ¥ 0360 de taoria, para las aondicionas normales de f'tmﬁ‘iOH i
| ”‘"'?namimto da un motor.‘ Eata linqa pasa a ‘trav'&e del punto 0 que, i
ﬂenota le mgzela de haloganuros 0.5 ds teoria de ‘promo, 1. 0. teoris

&e ‘01010 amplaaaa en ol gjnmplo espgaifian., Tos limitas de las tnm
g rias de cloro éusar 8a ancuentra.n traze.nda ana 1fnsa horizozftal a
10 | travﬁs de la teoria d4. bromo glagida ¥ anotandn las a‘bScisaB del’
',-_{‘;?kpm‘bo de :hztgraeocidn de. esta 1fnea con las linoas Mnite 4 Dy B 3
| “La abscisa de 1la intarseceién de la 1inaa hm‘izon’cal asi trazada
gon 1a linea EF de le tpoﬂa dq cloro p’refarida a usar ¢on-la
TR teoria de bromo elegide. ‘ | |
5 B auadrilétero mmor que- tims lasesquines HJ XL ga

;f;;}‘gmplga de manera anéloga para mosﬁrar las variaoioneo admisiblem i
 aasde 1a 1fnes B F gin nlterar su‘betanoialmente los rs«stﬂ.tados :
.'.‘coneeguidaa, En el gréﬁao este ouadril&tero meuor time esquia;ff*
A" nas gue de,notan mgzcia.s de halomnros eong. E!igug. H,. la mezcla
- ’@0 e 0.6 de taoriada bromo y 0,7 de taoria de eloro; J, J.a mezela
” | _de 0y6 ae teoria de brono y 0,95 de teoria de: odiaro; K, 1a mez-
| ,ola aa 0.10 de'teoria de bromo y 1+95 teorias de alero; Ly 18
: -vmezcla de .10 de teoria da bromo y 1.70 teorias de oloro. ,
En las ebndicimes normalqs ds fancionaminnto clel mo’wr,
25 : '133* mezoles de halogauuros gituadas a 1a iunierda &e la linea
- “E I", como se indice por la flecha k; tisnden 8 promovgr dapésiu |
tos en el metor vy a disminair la aorrasion Eciau.- Laa mazdlas |
de haloseuaros situadus o 1a derecha de le: 11:13& E T, como se
m«ia.aa por la flacha L', prapenden a dieminuir las aepdsﬁros
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1 Eh
en el motor:y a promover la corrosidn &cida. En ambos casos, los
efectos resultan mas pronuﬁciados cuanto mds se alejan las mez-
clas de halogenuros de las representadas por la linea E F.

Las meJores mezclas para el uso general cuando la concen=
tracidn de plomo tetraetilo puede ser de 3.0 c.c. O menos por
3.78 litros se eligen de dentro del cuadrilétero A B C D en la
forma descrita.

Cuando la concentracidn de plomo tetraetilo disminuye por
debajo de 3.0 c.c. por 3.78 litros, las lineas limite se despla-
gan hacia afuera. Por ejemplo, para una concentracidén de 1.5 c.c.
por %.78 litros, la linea limite de la derecha es T U y la linea

‘1fmite de la izquierda viene a ser la linea terminal Q A. Les

mezclas Sptimas de halogenuros para el uso general con estas
concentraciones de plomo tetraetilo e inferliores se selecciona
dentro del Area A T U Q A es la misma forma que se describid
anteriormente con relacién a la linea E P.

Con una concentracidn de plomo tetretilo de 3.0 c¢.c. por
3.78 litros, en condiciones severas de funcionamiento del motor,
la nmezcla preferida de halogenuros queds indicada por el punto G
de la linea & F. Con mezclas de la linea E F entre 0.37 y 0.6 de
teoria de bromo, los resultados son virtualmente los mismos. Las
mezclas en la linea & F por debajo de 0.37 de teoria de bromo
tienen progresivamente menos valor segun se acercan al punto F.
La mezcla de halogenuros demotada por el punto F es aproximada-
mente dos terceras partés tan buena como la denotada por el pun-
to G sobre la base de comsiderar la duracidn de la vAlvula de
escape. fista diferencia en la eficacia de las mezclas de haloge-

nuros en la linea £ F disminuye al reducirse la concentracidn

-7 -
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de pleomo ‘C\#‘Er‘aajtilo,' A uaa nonepntraoiﬁn de plomo tetraetiio &g .
- 3-*0 aici P°1' 3478 11131‘03, todas las- m:;zclas da haldgdburos an é@ta ‘,
\unea tienen vir’cualmsnte el nﬁsmo valor. | '

 hace refergnoia habitualmante el bi‘bromura de e’cﬂeno .8l bie -
o 'ciomro de e’cileno, pOr Bar ela‘barados con faaindad, Ser relan ‘
~tivaménta baratos " reeceionar ‘eon 1os onmpu@stos antiaaetonau‘teé :
”:de plomo durante la combustién, Las conbinaciones inestables,
- ten satisfactoriaa 8 mmos que se ‘emples un ag@nte esta“bnizaélor,
eI ‘bioloruro de etileno tigien puntos ds ebulliofén infefribres
”al plomo tatraetilo pero no ha resaltado ventaja alguna el

uaar eombdnacionps talee L) or‘co»trioloruro do bmcenilo,

ebulliolén s préxinos al punto de ebullicién del plomo tam e
'traetﬂc. o ' L e

TN descritae pued@m ‘aontaner: oualthinr aompﬂgbto de Plomo q\m ten‘ga :
:~_demostrado que los aomponentee alqunioos de p’lbmo tienen la‘

‘.g‘l plomo tgtraetilo, el plomo tria*tilmetﬁo v el plomo dimm
~ que Be sabe qun son esta’blge con respaoto a los’ compuestos de

~ plomo-enti-detonantes auando =g mzolan wn eilos fuera dal
E motor, Pero que rascelonan con 108 oampaestos _&ewplcmzo 5.,‘a.ntvi~a‘

Al aonaidemrr las mezolas de agentss mtiﬁdetmwtm - - :

tales aomo tetraaloruro de caroono R diuoloro-pantanc no son’

delcuel es w ejemplo 1a 1eoi‘cina. El bibromuro ds etileno g ;' |

bromuro benaﬂiao ¥ bromo»etnbenagno, qug tiqne,n puntos e

- Bl oloro, ‘bromo y les mezcla& de plozuo anti«-d@tonantps

yropiedades mtiadetonantss. Le experianaia en este ’cetcmeno ha

m&xima u’cll:ldad. Los alquilbs de plomo nfs sa{:isfaewﬁos son . ¥

‘bilﬁietﬂo.

Los' hslogenaros eitados no san sino wos pocos ~ﬁ“ ’"‘fw
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Por el hecho de ‘ue dicho agente comprende un compuesto anti- .

"‘”d‘ét'omte de plémo, tna cumbinacién de bromo capaz de réoclontr

;mes experidentado en 4a préctica comercial ordinsria que si es-
i["ﬁﬂblece diterencias emtre diferentes mezclas que contienen com-
o T;mestos halogenados y combinaciones de plomo.

| Uﬁi&bﬁ*’»’de América el 28 de Febrero de' 1942 bajo el nfimero
1‘9;;}1 .‘
S nﬁtatuzo sobre la pfbpiedad Itidustriel.

| }::pﬁ'&*ﬂﬁe ‘seen obaeto ‘de esta Patente de Invenciﬁn en Espaﬁa,
' por VEINEE afios, son los sigwientes:

| m el cumpues‘bo de plomo durante la dombustidn en un motor ¥y quefif:_'.%'*
| tf?ctmtie‘ne entre .10y 0.6 de téoria-de bromo, y una combinacibn - ’ |

":de cléro eapaz dé reaccionar con el eompuesto de plomo durante la
e com’bustién en un ma'i:or, teniendowdicha combinaoién de cloro un

- En el fﬁhcionamiento del motor gt conATELY

gﬁ!'ay \sl motoi" no“‘ptede esﬂa‘blecé’r diferencias entre las diferens.
ﬁéb nezclas Que ¢ontienen halogenurdb ¥ compuestos de plomo. Los -

”ﬂ&‘?ﬂ que. aqui Be e‘xponen estén basados en el funcionamiento de mo-"

 Los halogenutos pueden pr"bducirse v mezclavie féc:llmente e
aﬁadirlos al compuesto anti-detonante de plomo o & la gago- - -

,1111& en tn lugar diferente de aquel en que gse prepara el compues-'
' ‘{f 586* de plomos ' | ‘

Esta ‘golicitud e PRI AR H62s on Bitados

%2.859. g8 acoge a 108 benéficios del articulo 51 del vigente :

s 0~ f’;z;(*:a I8 ~0=

10.— Mejoras: 1ntroducidas en la

¢8 pira su uSo en combusti’blea para motor, caracterisadas




- una linea horizontal trazada e través de la seorfa de bromo se-
E I%cicnada ¥ las linees limite pare el contenido méximo de com-
ﬁeato de pldmo ant1~degonante a usar por 3.78 litros de com-
5 | ﬁﬁstible de motor. _ S N
| E  28.- Mejoras it oot da e ‘iﬂ:%&‘epmeﬁn de éééhtes o
v‘ "Mbtonantes segln se reivindica en el punto 1, caracterizas
ﬁhﬂ pot que diche combinseién de bromo contiene entre 0.37 ¥
TP de teorfa de ’bromoo L | .

R 3.0 ; 59.-— Mejoras introduﬁﬁﬂ?% 1& %pmeién de agentes

5 .,@-‘

nantes setﬁn se reivindican en los puntos 1 o 2 carac- .
rizedas por el hecho de que dichs combinacién de cloro tiene

‘uft' contenido de cI¥ro situado entre los puntos de interseccién
SR "“\ & una linee horizontal trezeda & través de la teorfa de bromo
1‘5 W | ﬁleccionada y lab lineas & D'y B Ce .
o 40 ,~ Hejoras introducidas en la preparaciGn de ageﬁ%e*ﬁ‘" 3

étonantes seg\'m se reivindican en los puntos 1 o 2, carac-‘“ ‘
’ba*rizadas por el hecho de qtte ‘dicha combiracién de cloro tiene -
| i ‘_ vnrccntenido de cldro situado entre los pun'bos de interseccidn -
26 2 - dé une linea horizontel trezada a tmvéa de la teoria de bromo
| | é‘éliccionadaylasuneaaﬂx.yax. | SR
| 59,=- Mejoras introducidas en la prﬁpm%n de ageﬁtés“ﬁ"‘ u
‘*';Wﬁ‘e‘bonantes segfn se reivindican en los pumtos 1 o 2, cardde
t‘erizadas por el hecho de gte dicha combinacidén de cloro tiene

-t

X 0’;" By

: 25 uﬁ contenido de ¢loro situado substancialmente en un punto que ’i |
- mﬁﬁca Ja interseccién de una linea horizontal trazada 8 ﬁi'av%sl

| d&‘ 1a "Beor{a de bromo seleccionada y le linea E Fo ‘
5 '. : 6! - Me;jorae introducidaa en la preparacién de agdnte
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anti-detonentes segin se reivindice en cualquiera de los puntos
anteriores, caracterizads por el hecho de que el contenido mé-
ximo de dicho compuesto de plomo enti-detonante a emplear es de
3 c.co por 3.78 litros de combustible para motor.

7¢.~ Mejoras intorducidae en la preparaci6n‘de combusti-
bles pera motor, caracterizadae por que dicho combustible contie=
ne un agente snti-detonante segfin se ha reivindicado en cualquie-
re de los puntos 1 a 6. | )

82.~ Mejorag introducidas en ls preparscifn de sgentes
enti-detonantes.

Tal y como se ha descrito en la.lEMORIk»que antecede, re-
presentado en ei dibujo que se acompefis y con los fines que se
han eepecificuﬂo. |

Este KEMORTA consta de once hojas eacﬁités por una sola

Care.

wearia 31 MAR 1945

P. 4.
Alherto do Blzetwry
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TEOR(AS DE BGROMO Y CLORO
PUNTO | p | B |€ | D |8 |F |6 W |9 K|L M IN O
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