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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
*n

E 8 P A & A
por VEINTE aRoa

a nombre de ETHYL CORPORATION, entidad norteamericana, eatableeida 
en 405, Lexlngton Avenan, Naeva York, E.U, de A., por!

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION DE AGENTES ATIDETONAMEES"

—O—O—O—O—O—O— O** O** O— o—o—o—o—o—o—o—o—o—o—o—o—o—o—o—o—o***o*o—o—o—o—o*̂

Eate invento ae refiere al empleo de halogenuroa con com- 
pueatoa de plomo antidetonantea para impedir principalmente el 
depósito de compuestos de plomo en las cámaras de combustión 
de loe motores y sobre las válvulas de escape. Las combustión 

5 de las válvulas de escape y la corrosión ácida de las partes 
del motor.

En la práctica anterior, incluyendo el uso comercial, se 
obtuvieron los mejores resultados mediante el empleo de una 
teoría" de bromo para el plomo. En este uso comercial, la 

1 0 mezcla comprendía plomo tetraetilo y bibronuro de etlleno, una
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teoria de halógeno os la cantidad requerida teóricamente p a m  
reaccionar con el plomo para formar el halogenuro de plomo,cuya 
cantidad ea de doa átomos de halógeno por átomo de plomo.

ge han hecho tentativas para reemplazar una parte del 
$ bromo con cloro y para obtener resultados tan buenos como los

que da una mezcla que contiene una teoría de bromo sin cloro. 
Estas tentativas fueron fructuosas cuando se hicieron pequeñas 
substituciones del bromo con el cloro, pero cuando se aiguó 
sustituyendo, los resultado no alcanzaron el nivel establecido 

10 por una teoria de bromo. Una forma de la práctica comercial
emplea 0.70 de teoría de bromo y 0.4$ de teoria de cloro. En 
el funcionamiento fácil de un motor, los resultados con esta 
mezcla pueden ser tan buenos como con una teoria de bromo solo, 
pero en el funcionamiento forzado, la acumulación de compuestos 

1$ de plomo en la cámara de combustión es mayor y la duración de
la válvula de escape es menor que cuando se emplea una teoria 
de bromo.

Esta práctica ha conducido la creencia de que el bromo es 
mucho mas eficaz y satisfactorio que el cloro y que el bromo 

20 debe ser el componente predominante del agente corrector, se ha
comprobado que la dificultad de hallar un buen agente corrector 
resulta agravada por el hecho de que los agentes correctores que 
disminuyen el depósito del plomo en la cámara de combustión 
pueden aumentar la corrosión ácida de las partes del motor y,

2$ particularmente, de las válvulas de escape. Se ha comprovado
también que ambas dificultades pueden ser vencidas y obtenerse 
resultados mejorados mediante el empleo de un agente corrector 
que contiene bromo y cloro, predominando esta último, si las
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proporciones se mantienen dentro de una. zona definida.
De acuerdo con el invento, se crea un agente anti-detonante 

para su uso en combustibles de motor, que comprende una combinación 
anti-detonante de plomo, un compuesto de bromo capaz de reaccio- 

$ nar con la combinación de plomo durante la combustión en un motor
y que contiene entre 0.10 y 0.6 de teoría de bromo y un compuesto 
de cloro capaz de reaccionar con el plomo durante la combustión 
en un motor, teniendo dicho compuesto de cloro un contenido de 
cloro situado entre los puntos de interseción de una linea hori- 

10 zontal trazada a través de la teoria de bromo seleccionada y las
lineas limite para el contenido máximo de combinación anti-deto­
nante de plomo a usar por 3*78 litros de combustible de motor.
Con preferencia, dicho compuesto de bromo contiene entre 0.37 y 
0.6 de teoria de bromo.

1$ Por ejemplo, al llevar a cabo el invento, se ha comprobado
que un agente corrector que comprende una teoria de cloro y media 
teoria de bromo para el plomo da resultados comparables a los de 
una teoria de brozo. Un agente de esta clase puede prepararse 
fácilmente mezclando, en volúmenes 404 partes de bicloruro etilá- 

20 mico y 220 partes de bitrenuro etilénico, a emplear con mil partes
de plomo tetraetilo. Esta mezcla puede disolverse en gasolina y 
usarse en un motor de alta compresión como es práctica común 
con los compuestos anti-detonantes. Esta mezcla, en comparación 
directa en coches de pasajeros y autobuses con una que contenia 

2$ 0.70 de teoria de bromo y 0.43 de teoria de cloro, ha dejado en
la cámara de combustión residuos cuyo peso ascendía a 50% menos 
que los resultantes del empleo de la última. En el funcionamiento 
forzado, el agente corrector que contenia 0.50 de teoria de bromo
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3 CENTENOS

y 1.00 de teoría de cloro da una mayor duración de las válvulas 
de escape que, en el caso de autobuses, ha resultado ser tanto 
como un 100% más larga que la resultante del uso de 0.70 de 
teoría de bromo y 0.45 de teoría de cloro. La duración de las 

5 válvulas de escape en los motores de coches de pasajeros resulta
también aumentada aunque en menor medida. Asi, esta mezcla pro­
longa el periodo existente entre las aceleraciones del motor 
cuando se origina su necesidad en el servicio a causa de la 
acumulación de depósitos en la cámara de combustión o el fallo 

10 de las válvulas de escape. La mezcla cuesta menos que una que
contenga 0.70 de teoría de bromo y 0.45 de teoría de cloro o solo 
una teoría de bromo.

Esta mezcla, que contiene una teoría de cloro y media teoría 
de bromo para el plomo, no es una mezcla critica y puede ser al- 

15 tarada en pequeño grado sin una diferencia importante en los resul­
tados o en grado mayor con resultados peores ya en cuanto a 
corrosión ácida, ya en cuanto a depósitos de plomo, ya en cuanto 
a ambas cosas. El cam&o de las mezclas satisfactorias resulta 
mas restringido conforme aumenta la concentración de plomo en el 

20 en el combustible o la severidad de las condiciones de funciona­
miento del motor.

El campo de mezcla se representa con mas claridad en el 
gráfico adjunto. Este gráfico tiene la escala de las abscisas 
magreada en teorías de cloro desde 0.0 a 9.00 y la escala de orde- 

25 nadas marcada en teorias de bromo desde 0.1 a 0.6. Para cada
concentración volumérica de plomo tetraetilo hay un par de lineas 
inclinadas, tales como A D y B C , que define las mezclas de halo- 
genuros que pueden asarse con ella. El cuadrilátero A B C D y la
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linea B F se representan con líneas mas gruesas para una refe­
rencia más fácil. Este cuadrilátero da las lineas limite de las 
mezclas de halogenuros para la concentración de 3 c.c. de plomo 
tetraetilo por 3-78 litros de combustible de motor. Las lineas 
inclinadas situadas a la derecha de este cuadrilátero, tales 
como E 0 para 2.30 c.c. de plomo tetraetilo por 3*78 litros 
y R S para 2.0 c.c. por 3*78 litros, son lineas limites de mez­
clas de halogenuros para concentraciones inferiores de plomo 
tetraetilo.

Las lineas limite de las mezclas de halogenuros para con- 
centraciónes de plomo tetraetilo entre 2.0 y 3*0 c.c. situadas 
a la izquierda del cuadrilátero A B C D están compuestas en 
parte de la linea terminal Q A y en parte de lineas paralelas 
a la linea A D, tal como la linea BM para 2.3 c.c. de plomo 
tetraetilo. El limite izquierdo de las mezclas de halogenuros 
para esta concentración de plomo está formado por las lineas 
que unen los puntos A N 0 P M A. La linea terminal Q A es la 
linea límite de las mezclas de halogenuros para concentraciones 
de plomo tetraetilo de 2.0 c.c. o menos por 3-78 litros. Las 
lineas limite, para concentraciones de plano tetraetilo entre 
las representadas en el diagrama, pueden ser interpoladas.

En el gráfico, el cuadrilátero A B C D tiene esquinas 
que denotan mezclas de halogenuros como sigue: A, la mezcla 
0.6 de teoría de bromo, 0.63 de teoría de cloro; B, la mezcla 
de 0.6 de teoría de bromo, 1.10 teorías de cloro; C, la mez­
cla 0.10 de teoría de bromo, 2.10 teorías de cloro; y D, la 
mezcla de 0.10 de teoría de bromo, 1.13 teorías de cloro. La 
letra E denota la cantidad preferida de cloro, 0.8 de teoría,
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a malear con 0,6 de teoría de bromo. La letra B denota la can** 

tídad pref^rida de cloro, 1.80 tgorlas, a eprplear con 0.10 de 

teoría de bromo. La línea E F muéstrala omtidad preferida de 

aloro a e^ lea r oon ouelquier oonteaidodeseado de bromo entre 

0#l0 y 0j60 de teoría, para las oon Ai o Ion esh  ormal es de fnnCi o  ̂

namlento de un motor. Ésta línea pasa a travos del punto 0 que 

denota la  mazóla de halogennros 0.^ de teoría de bromo,1 .0  

de oloro emplead sn el ejemplo específico. Los limites de las tec< 

rías de oloro a usar se encuentran trazando una íidea horizontal a 

tratas Ae la  teoría de bromo elegida y anotando las abscisas del 

punto de intersección de esta línea con las íineas límite AD y p $ 

La abscisa de la  intersección de la  línea horizontal asi trazada 

oon la  linea E F de la  teoría de cloró preferida a usar oon la  

teoría'de''bfoS!0:^

B1 cuadrilátero menor quet igne lases  quinas H J F  L se 

-'i'!:'#'̂ lea de manera análoga para mostrar las variaciones admisibles 

desde la  línea E F sin alterar substanoialmenta lc^resultados 

conseguidos# En e l gráfico este cuadrilátero menor tiene esquí* ' 

ñas que denoten mezcles de halogmanros oomo sigue: H , l a  mezcla 

Ae 0$6 de teoría d e bromo yO.y de teoría de cloro; J, la  mezcla 

de 0,6 de teoría de bromo y de teoría d ed o ro ;K ,  la  mez  ̂

ola de 0.l0 da t a r i a  de bromo y 1*95 teorías d e cloro; L, la  

mezcla d e O.iO de teoría de bromo y 1.70 teorías de cloro,

En las condiciones normales dafancionamientodelmotor, 

las mezclas de halog^iuros situadas a la  izquierda de la  linea 

EF,como se indica por la  flecha # ; tienden a promover depdsi^ 

tos en el motor y a disminuir la  corroslón ácida# Las mezclas 

de halOgenurOs Situadas a la  derecha de la  línea B F̂  Como se 

índica, por la flecha L ', propenden a disminuir los depósitos

,



en el aotoryy a promover la corrosión acida. En ambos casos, los 
efectos resultan mas pronunciados cuanto más se alejan las mez­
clas de halogenuros de las representadas por la linea E F.

Las mejores mezclas para el uso general cuando la concen- 
5 tración de plomo tetraetilo puede ser de 3*0 c.c. o menos por 

3*78 litros se eligen de dentro del cuadrilátero A B C D en la 
forma descrita.

Cuando la concentración de plomo tetraetilo disminuye por 
debajo de 3*0 c.c. por 3*78 litros, las lineas limite se despla- 

10 zan hacia afuera. Por ejemplo, para una concentración de 1.3 c.c. 
por 3*78 litros, la linea limite de la derecha es T U y la linea 
limite de la izquierda viene a ser la linea terminal Q A. Las 
mezclas óptimas de halogenuros para el uso general con estas 
concentraciones de plomo tetraetilo e inferiores se selecciona 

15 dentro del área A T U Q A es la  misma forma que se describió 
anteriormente con relación a la linea E F.

Con una concentración de plomo tetretilo de 3*0 c.c. por 
3*78 litros, en condiciones severas de funcionamiento del motor, 
la mezcla preferida de halogenuros queda indicada por el punto G 

20 de la linea E F. Con mezclas de la linea E F entre 0*37 y 0.6 de 
teoría de bromo, los resultados son virtualmente los mismos. Las 
mezclas en la linea E F por debajo de 0.37 de teoría de bromo 
tienen progresivamente menos valor según se acercan al punto F.
La mezcla de halogenuros denotada por el punto F es aproximada- 

25 mente dos terceras partes tan buena como la denotada por el pun­
to G sobre la base de considerar la duración de la válvula de 
escape. Esta diferencia en la eficacia de las mezclas de haloge­
nuros en la linea E F disminuye al reducirse la concentración
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de plomo tetraetllo. A una concentración de plomo tgtraetilo da 

:!,, í c+3* per litros, todáás lás-mesolas de h&loggRaros* ang'gta

linea tienen virtualmqnte el mismo valor, . . . . . . -

Al considerar las mazólas áe agentes anti^Aeton antee se 

;  ̂ . - r ;3: hacereferenoia habitualmente el bibromdro de eíileno y . al bi^

clorare de etileno, por ser elaborados con facilidad, ser reía** 

tivamente baratos y reaccionarcon losoonpueetosanti^detonantes 

de plomo durante la combustión. las combinaciones inestables, 

tales como te&racloruro d@ uaroonc y di^cloro-penlano nc son 

10 tan satisfactorias a manes que se emplea un agente estabilizador, 

del cual es un ejemplo la  leoitina. El bíbromufó dé etil^noy - 

el bioloruro de etileno tienen puntos de ebullición inferiores 

*al plomo tetraetilo pero no ha resultado ventaja alguna al ' 

usar combinaciones tales.como orto^trioloruro Aebencenllo,

* 1$ ; bromuro bencílico y bromo-etllbenceno, que tienen pmtos íe ^

' ebullioiÓnmáspróxLmos al punto de ebulliciÓn del plomo te^ * 
trestilo* r*. "

El cloro, bromo y las mezolas de plomo antl<*detonantas ** ' - 

descritas pueden contener cualquier compuesto de plomo que tenga 

20 propiedades anti-detonantes. La experiencia en este terreno ha 

demostrado que los componentes alqdilioos de plomo tienen lá^"" ; 

máxima utilidad# Los alqullos de plomo más satisfactorio^ son 

$1 plomo tetraetilo, el plomo trietilmatilo y e l plomo dime<* 

tildietilo#

2$ Los halogenuros citados no son sino unos poces %e Ice?

* : . \'<yie/:Se sabe que son estables con respecto a los compuestos de

plomo anti-detonantes cuando se mezclan con ellos fuera Acl 

motor, pero que reaccionan coa los oompuastos da plomo anti-*

* 8 -
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dotctuntes durSáte la  cCmbustiÓñ.

'..'\',.:̂ Ên e l funcionamiento del' .motor 

géta, #1 motor no puede establecer diferencias entre las d i f e r í  § 

tés Rezólas ^ue contienen halogenurés y compuestos de plomo. Los 

dátos que aquí se exponen están basados en el funcionamiento de mo­

tores experimentado en la  práctica comercial ordinaria que si es- 

ÜSblece diferencias entre diferentes mbzclas que contienen com- í

gestos  halogenados y combinaciones de plomo.

Los haíogenurbs pueden pfbducirSe y me.zcla&Se fácilmente 

para añadirlos al compuesto anti-detonante de plomo o a la  gaso­

lina en un lugar diferente de aquél en que se prepara el compues­

to de plomo*

Esta solicitud que ccrrsspbñdé a  la  pretettáda en Estados 

Unidos de América el 28 de febrero de' 1942 bajo el número 

432.859, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente 

Estatuto sobre la  propiedad Industrial.

*. o .* N O Tjg -* o <*

i^B^puiiUoS ce invención prcpua y nusve que se ípressinJWn 

pSra^g&e sean objete^de esta Patente dé Invención en España, 

pdr VEINTE años, son loa siguientes!

1 ° . -  Mejoras introducidas en la  pr#pd̂ CÍÓh dé agéntés anti- 

pára su U§e en combustibles para motor, caracterizadas 

por e l hecho de que dicho agente comprende un compuesto anti­

detonante de plCho, una combinación de bromo capaz de réccionhr 

con el co^Uésto de plomo durante la  Combustión en un motor y qUé 

contiene éntre Ó.10 y 0.6 de teoría de bromo, y una combinación 

de clóro capUz dé reaccionar con elcompuesto de plomo durante la  

Combustión en un motor, teniendo^dicha combinación de cloro un
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1
cOnt*enidó.d'é <cldw Mitusdb entre lo s

una línea horizontal trazada a través de la  teoría de bromo se­

leccionada y las lineas límite para el contenido máximo de com­

puesto de plomo anti-degonante a usar por 3*78 litros de com­

bustible de motor.

22.- Mejoras intfBddcIdaP en lapreparaclÓn de agentes 

:#¡fÉÍd.étonantes según se reivindica en el punto 1, caracteriza- 

¡^ S  pdr que dicha combinación de bromo contiene entre 0.37 y 

p.6 de teoría de bromo.

;'3S*- Me joras introdn0id# én la ^#épáréci6n de agentes 

antidetonantes ségún se reivindican en los puntos 1 o 2 carac­

terizadas por el hecho de que dicha combinación de cloro tiene 

un contenido de cibTo situado entre los puntas de intersección 

dé una linea horizontal trazada a través de la  teoría de bromo 

seleccionada y las lineas A D y B C.

42.- Mejoras introducidas en la preparación de agenté# > 

antidetonantes aeg&n se reivindican en los puntos 1 o 2, carac­

terizadas por el hecho de que dicha combinación de cloro tiene 

un contenido de clOro situado entre los puntos de intersección 

dé una linea horizontal trazada a través de la  teoría de bromo 

seleccionada y las lineas H L y J K.

$2.- Mejoras introducidas en la  pr§pa2&CÍ6n de agéatee 

antidetonantes según se reivindican en los puntos 1 o 2, cat#^  

térizadas por el hecho de que dicha combinación de cloro tiene 

un contenido de cloro situado substancialmente en un punto que 

mésfca la  intersección de una linea horizontal trazada a través 

dé la  'teoría de bromo seleccionada y la  linea E F.

62.- Mejoras introducidas en la preparación de
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antidetonantes según se reivindica en cualquiera de los puntos

w

anteriores, caracterizada por el hecho de que el contenido má­

ximo de dicho compuesto de plomo anti-detonante a emplear es de 

3 c.c. por 3*78 litros de combustible para motor.

7&*** Mejoras lntorducidas en la  preparación de combusti­

bles para motor, caracterizadas por que dicho combustible contie­

ne un agente anti-detonante según se ha reivindicado en cualquie­

ra de los puntos 1 a 6.

8S.- Mejoras introducidas en la preparación de agentes 

anti-detonantes.

Tal y como se ha descrito en la  MEMORIA que antecede, re­

presentado en e l dibujo que se acompaña y con los fines que se 

han especificado*

Esta MEMORIA consta de once hojas escritas por une sola

cara*

Madrid 11 MAR 1946

<P. A.
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