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MEMORTIA DESCRIPTIVA
para solicitar

PATENTE DZE INVEZINGCION

£y

en
ESPA Na
por VEINTE afios
'a nombre de AKTIEBOLAGET KANTHAL, entidad sueca, es*tablecida
en Hallstahammsr, Suecls, vor:
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA MANUFACTURA DE ALEACIO-
NES ELABORABLES A MAQUINA, RES¥STENTES AL CALOR,
PARA SU USO COMO MATERIAL DE RESISTENCIAS ELECTRI-
CAS PARA ALTAS TEMPERATURASY ASI COMO PARA FABRI-
CAR PIBZAS D& CONSTRUCCION EXPUESTAS A ALTAS TEM-

PERATURAS".
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Hasta shora se han empleado prihcipalmente dos t1-
pos Principales de sleaciones résistentes al calor nars mate-
rial de’resistencias v para manufacturar piezas de construccidn
expuestas 8 elevadas temperaturas, ‘

Un tino de aleaciones ss compone esencislmente de
niquel y cromo. £Estas mleaciones son de caractsr sustenfitico
v tienen por consizulsnte buena resistencis mecdnica si se ca-
lientan = elevadas temperaturas incluso después de largo uso,
Pero su resistencia al calor es limitada, v ademds son atacs-

bles por el zzufre ¥ combinaciones del mismo,
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calor estéd compuesto por aleaciones ds cardcter farrftico, v es-
tes u@lzacliones contienen hierro v cromo, si se d2ssa con adicidn
jde aluminio, cobalto y miquel, 4demés, contienen pequedas cantida-
des de silicio, manganeso y otros materiales normalmesnts presen-
teg 2r »1 n7cero en forma de imﬁurezas. La resistencia al calor
del tipo gue contiene cobalto especialments rebasa mucho la de
las aleaciones austeniticas. Sero las aleaciones ferrf{ticas tie-
nen el defscto de »ropender a fusrte aumento de 2Zreno & tempera-
turss elevadas, Ssto supone la desventaja de qQue el metal se
vuelve quebradizo después des larzo calentamiento y particularmen-
t2 despuds de enfriarlo s la teampsratura ambi~ate, |

Fara cisminuir la tendencia al awasnto de grano s
posible modificar el tivo dez aleacidén de tal manera que, &l ca-
lentarse y enfriarse pase por uns O mas transformaclones de fa-
se, en las cuales se reren3ra la estructura del grano.

5i» =zmbargo, los experimentos han demcstrzdo ¢ns
mediant:z una adicidn de particulas sxtraordinariemente finas &
las mencionadas aleaciones del sipo ferritico, que no se disusl-
ven en medida rotable = incluso calsnténdolas s el=vadas tempe-
raturss, puade disminuirse o impedirse totalums~t~- la tendencia
al aumento d¢ grano. rero esto, es, a condicidnds que las par-
t{cnlas ss den ~u Iran ndmerc y 3@ que estén unifrmemente éis;
tribuiiss 2n toda 1s composicidn bdsieca ferritica. Estas par-
ticvias deben consistir en dxidos, carburos o sulfuros.

Por coubinaciones quimicas del tipo arribs: mencio-
nado se ontienden las combinasciones que no sufrsn ningin cambio
cuando s2 caliontan a elevadas tempsralburas, y gue no ss disuel-

vernfer J. composicidn basica ferritica. La condieidn para llegar
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el efecto dzs2ado 2s que las particulas existan no cambiadas =0
la aleacidn inclusora las wéas altas temperaturas empleadas, 20T-
que entonces es mé&ximo el aumento Je grano.

La adieidén de dichas particulas puede efectuarse,
eon las aleaciones en estado fundido, o bien las vartfculas pue-
den mezclarse con las aleaciones por via de la metalurgia de DOl~
vos, si las nleaciones se preparan »nuo concrecién metdliea. En
ambos casos, las nartfculas nueden afiadirse ya prepersdzs en for-
ma de Aivieidn extraordinarismente fina. .

En‘el procedimiento metalirgicn e fusidn las par-
t{culas pueden también obtenerse en forma-separada en la compo=-
sicidn bisica, afiadiendo loa elementos hdsiens que comprmen las
partfeulas a la fusidn en ~entidad convenientemente proporcicna-
da v en relecidn esteauiométrica entre si.

Si las pertfculas, por ejempln, son Axidos, puede
afadirse un metal fuerte formador de 6xidos despuds de introducir
en la fusin una cantidsd de oxigenn dehidzmente proporcionsds,
con lo cual se obiiecne el producto de reaccidn en forma de Axidos
finauente divididos, EL mumento del contenido de ox{geno de 1a
fusidr nuede ohtenerse us~nio une escoria rices en 6xido, insu-
flando oxigeno, sfiasdienio productos que desprendan oxfgeno, »
Appdo mayor vresidn e la atmésfera gue contiene oxigeno yue ro-
Asa 1a fusibn,

Los Aos procedimientog esto ss, afiadir materiales
terminados = la fusifn o former las combinaciones en la misma
pueden coanbinarse entre si.

gomo sustanciszs formadoras de 4xido son especial-
mente adecuados los metosles sigulentes:

14, Be, Mg, Ca, V, Sr, 4r, Ba, C, Ta, Ti, Th, ¥
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muchos otros metales ronocido= comn metcles fuertes formédores
de oxi{dows.

Como sustancias formadoras de carburos son especiasl-
mente adecuados los sigulentes metales:?

vV, Zr, Nb, Mo, Hf, T&, W, Ti, Th.

Como sustancias formadoras de sulfuros son especial-
mente adecuedos los metaless sigulentes:

Li, Mg, Ca, Sr, Ba, C.

Algunos de los metales arriba mencionados si exis-
ten disueltos en la composicidn bdsica *tienen un influencia no-
civa en la resistencia al fuego. Bs, pues, necesario gue en tal
caso la adicidn se haga de tal manera que toda ia cantidad de
metél se consuma en la formécién de 6xidos, sulfuros o carburos.

Ls contided de las sustancias adiclonales afiadidas
como tales o formadas en la fusidn puede oscilar em aaplios 1ia
mites. Convenientemente se eompl2co c.atidades que, tratdndose
de bxidos oscilan entre 0.05 y 10% aproximadamente, tratandose
de sulfuros sntre 0.075 y 10% aproximadamente y tratdndose de
carburos sntre 0.20 y 10% aproximadsmente.

La compogicidn de las aleaciones es principalmsn-
te la siguicnte: cromo 10-40%, silieio 0.2-2.5%, y uno o mis me-
tales del grupo del hierro en cantidades de hastsa 80%, P2ro con
sélo se deja ques estén presentes el cobalto y el niquel precisos
para que la alsacidn mantenga su caracter ferritico.

A continuacidn se mencionan composiciones de alea-
ciones para conseguir las cualidades del invento descritas. Es-

tas alesaciones sesuian teracss daspués del calentamiento durante

100 dfas a 1.200° C.
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Cuadro 1l¢,

e - ————

Nr. C si Cr Al Co i 02 S Restante s
la 0,05 1 2 4.5 O -~ 0J03 - U.45 Ce Tes-
. 2a 0,35 1 10 5.5 - - - - O05M411 T +to
32 0.15  0;5 30 6.0 - -  0X0 -  D.25Ca+2.3Ta n
48’ 0’90 105 20 5.0 - - - - B’EV !
. 58 0.20 2.5 25 - - - - 0.15 0.113mge L5 W "
6a 0.15 2.5 28 - - - 005 - 0.43Ba¢2.4Ta "
7a 0.15 2.0 30 - - 2.0 0410 - 0.25Ca+ 0657V !
8a 0.2%2 1.5 20 8.5 50 - - - 35 W "
gda 0.50 2,5 40 9.0 - 21 - - 38 2r »
10a 0.30 1.4 20 5.5 1.2 -~ - -~ 225Nbs 0.4Ti -

Por via de comparacidén nuede mencionarse que las
aleaciones de los siguientes andlisis sran guebradizes después

detalentarlas dos horas a la misma temperaﬁura.

_Cuedro 2. _
Nr. c 31 Cr Al Co Ni O2 3 Resto Fe
1b. C. 05 1 22 4‘.5 - - - - - resto
<2b. 0.35 1 10 5.5 - - - - - -
{‘? Bbo 0.15" 005 30 6’0 - - - - - -
4bc 0.90 1‘5 20 5.0 - - - - - -
5bo 0020 2.5 25 - - - - - - -

. 6b, 0.03 2.5 28 - - - - - - -
7b. 0015 2.0 go - [ 2'0 - - - —
B8b. 0.23 1.5 0 8.5 50 - - - - -
9b. 0.50 2.5 40 9.0 - 21 - - - -

10b. 0.30 l.4 20 5.5 1.2 - - - - -

Se examind la tenacidad de las alezciones por.una
prueba de flexidn conarreglo a DIN DVM 1211. Los ensayos se hi-
cieron con alambres de un didmetro de 3 mm. doblados sobre un
cilindro de 20 mm. de didmetro hasta que sobrevino la rotura.

. A continuacién se da un cuadro que muestra algunos
ensayos de flexidn reslizedos con aleaciones segin los cuadros
1 y 2, donde se ve la gran diferencia de tenacidad vproducida
por la adicidn de las sustanciaes arriba mencionadas, Todos los

ensayos se tuvieron incandescentes 100 dfes a 12002 C en las
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mismasNCOndiciones.
Cuadro 3.

Alearién Tamaflo de grano Angulo de  Aaleacién Tamafio de grano  Angulo
Clase de Areade rleoxidn Clese Area ge de

grano secaion , de gra seccidn flexidn
i JXKA - . no )
la. 14 16.300 300 1.b. 20 1.089,000 0¢
3a. 10 1.000 > 180°  x) 3b. 21 2.097.000 02
6a. 9 500 > 180  x) 6b. 1?7 1%.000 15¢
10a. 10.5 1.400 > 1802 x)  10b, 19.5 728,000 < 10

x} Ha resultado poéible despuds de doblar completaments en 180¢
nrensar 1os cabos juntos sin rotura,

Ye se ha propussto affadir nitrdgeno a las aleacio-
nes ¢ue contienen niobio para formar nitruros que sefvirﬁn eomo
puntos de introduceidén para la formacidn de cristales; Sin em-
baro se ha comprobado que el efecto obtenido en 1aﬂfarmaci6n
de puntos de introduceidn en ls fusidn se pierde ds nuevo dursn-
te el tratamiento siguiente,

&l vroducto final, pues; no nuestra le misma es-
tructura de grano gue la fundicidén., Segfin he comprobado el in-
ventor, *es nitruros ro tienem el mismo efecto ventajoso gue los
Axidos, carburos y sdfuros. Ademés es conocida 1ls adicién de
pequefias cantidades de metales alcalinotérreos a las aldaciones.
Zsto da por resultado una m=jora en la resistencia al calor,
porqu2 forma uni c¢apa »rotectora en la supsrficie del ﬁetal com-
puests de‘cristales mixtos de aita temperatura de fusidén. Sin
embargo, en este orocedimiento conocido no se trate de demorar
la vslocided del aumento de grano a altas temperaturas. Esta
accidn no nuede obtenerse mor tal método porque la cantidad de

6xido -alcalinotdrreo formado es demasiado pequefia para determi-~
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nar tal efecto., Como el porcsntajes normal de oxfgeno en el
acero es muy Dedqueiio, sdlo pueden formerse cantidades minimas
de dxido. ‘
Para obtener el efecto descrito segin el invento,
os necesario, cuando se usan éxidos, o bien afiadir dGxidos pré-
pafados en cantidad suficiente o bien aumentar el porcentaje
de oxfgeno de la fusién artificialmente para que pueda formar-
se una cantidad suficiente de Sxidos con el metal afiadido.
Esta solicitud, que corresponde a la presentada en
Suecia, el 10 de Marzo de 1945, bajo el Nimero 2008/45, se
acoge a los beneficios del artfculo 51 del Estatuto vigente

sobre Propiedad Indugtrial,

' Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Espafia, son los siguientes: |

12. Mejoras introducidas en la manufactura de alea-
cionesbresistentes al calor, esencialmente ferrfticas, com~
puestas de 10-40% Cr, 0.2-2.5% Si, as{ como uno o més metales
del grupo del hierro en cantidades de hasta 80%, no habiendo
presente més que el Co y el Ni necemrios para qus las aleacio-
nes conserven su caracter ferrftico, y opcionalmente 0,1-9%
Al, cargcterizadas, por Que dichas aleaclones contienen finas
partfculas de 8xidos, carburos o sulfuros, que son estables
en la composicidén ferrftica,, 8n tal cantidad que su tenden-
cla al sumento de grano a elevada temperatura se reduce en

gran maners.
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24, Me joras introducidas en la manufactura de aleacio-
nes segin se reivindican en el punto lf.3 caracterizadas por
el detalle de que las partfculas finas son éxidos de uno o méds
de los metales Li, Be, Mg, Ca, Ti, V, Sr, 2r, Ba, C, Ta, Th,
en cantidad total de no més'de 10% aproximadamente,

32, Mejoras introducidas en la manufactura 4s alea-
ciones segin se reiéindic&n en el punto 12., caracterizadas
por el detalle de que las partfculas fings son carburos de uno
o més de los metales Ti, V, Zr, Nb, Mo, Hf, Ta, W, Th, en can-
tidad total de no mds de 10% aproximademente.

4¢, Mejoras introducidas en la manuféctura de alea-
ciones seglin se reivindican en el punto 1l¢., caracterizadas
por el detalle de que las partfculas finas son sulfuros de
uno o mds de los metales Li, Mg, Ca, Sr, C, en cantidad total
de no més de 10% aproximadamente.

5¢, Mejoras introducidas en la manufactura de alea-
ciones segin se reivindican en el punto 1¢., caracterizadas
por el detalle de que contienen partfculasfinas de dos o més
clases segin se reivindican en 16' puntos 29, & 42,, en canti-
dad total de no mds de un 10% aproximadamente.

62, Mejoras introducidas en la manufactura de azlea-
ciones segin se reiviﬁdican en los puntos 12, a 42,, caracte-
rizadas por el detalle de que las particulas en estado ya pre-

parado y de divisién en extremo fina se afiaden & la aleacidn

fundida o se mezclan con ellas en la forma de la metalurgia

del pdlvo, cuando las aleaciones se producen en forma de con-
crecidn metdlica,

72. Mejoras introducidas en la manufactura de alea-
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ciones segin se reivindicen en el punto 62., empleando la for-
ma metaldrgica de fusidn, caracterizadas por el detalle de que
las combinaciones bhdsicas de las particulas finas se afiaden a
la fusién en cantidades proporcionadas y en relacidn estequio-
métrica entre sf,

8¢, Mejoras introducidas en la manufactura de alea-
ciones segin se reivindican en el punto 2¢.,, en relacién con
los puntos 8. y 7¢., empleando la forma metaldrgica de fusidn,
y conteniendo las aleaciones partfculas en forma de 6xidos fi-
namente divididos; caracterizadas por el detalle de que un me-
tal fuerte formador de 8xidos se afiade una vez que 1la fusién
ha recibido una cantidad adecuads de oxfgeno.

9¢, Mejoras introducidas en la manufactura de alea-
ciones segin se reivindican en el punto 82., caracterizadas
por el detalle de que el contenido de oxigeno de 1la fusibn se
aumenta usando una escoria rica en 4éxido, insuflando oxigo-l

no en la fusién, o dando mayor presidn & la atmdsfera que Tro-

"dea la fusidn.

10¢. Mejoras introducidas en 1as manufactura de
aleaciones resistentes al calor segin se reiyindican en los
puntos 12, a 5¢,, elaboradas en forme de material de resis-
tencias para calentamiento eléctrico.

11¢, Mejoras introducidas en la manufactura de alea-

-ciones resistentes al calor segiin se reivindican en los pun-

tos 12. a 5°¢,, elaboradas en forma de detalles mecédnicos, en
hornos, mdquinas o aparstos que trabajan & temperaturas ele-
vadas,

12¢, Mejoras introducidas en la manufacturas de

aleacicnes elaborables a méquina, resistentes al calor, para



su uso comglaterial de resistencias eldctricas para altas tem-
beraturas, asi como para fabricar plezas de construccidn ex-
buestas a altas temperaturas.
| Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
5 de y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de diez hojas escritas a mdqui-

na por una sola cars,

Madrid a s 1946

M/L/L.



	Bibliographic data
	Description
	Claims



