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MEWORI: DESCRIPTIVA

que se presents pare wir s 1a golipital
o , . PATENTE PE INVEROION
| formulada el 7 de Marzo de 1946 oon el FR 172,817
| - - r -
ESPANA |
i } | | - por VEINTE efios

e nombre de HANS TORKRL FREDRIK LUNDEERG, de nadonalided brie

ténice, residente en 80, Riohmend Btreet Voet, Tormto, On
terio, Banau, po:r.

*UN APARATO PARA LA EXPLORACION GEOFISICA",

¥ { : . i

Esta mvmczan Be refiere e un aparato pars ‘explo-
.1'30152 goorisica. v tiene por objeto proveer medtos adapte-

008 para obtener me informecién precisa 'y muy ocompleta con
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respecto ailaa sstructures genldgices, depbeitos minersles de=
bajo de le superfioie eto. cusndo loe ina'!_:rumentos ugados- en
la explorsoién ¥ el operador estsa en movimiento, La inven=
cifn es susceptible de upo durante el transporte de los inee
trumentos y del operador a 1¢>Aj Iax?go de les egperficies ilc' la. |

, t‘ier:d pPOr seres humenoms, animales,. vehiqﬁloe 0 cualquiera

otra forme conveniente de trensporte, esi como dursnte trans-

porte por la swperfiofe o debéjo de la superficie, a dife-

rentes profmndidades, sobre el agus 0 dedbajo de ellae, oomo
phr belpa, bugue 0 submarino; pero es de utilidad part:i.aus

~ler y de ventaja en el caso de traasporte a través del aire
om0 por ejemplo por medio de eeronaves mfs pessdas o mAs lis

‘geras que el aire. Ciartas de las mediciones © mvo'et:lga-

olones tembién pusden hegerse efeftivemente de globos, comee

- tas o eimilares, partiodlarzente oon respecto a le cbtencifn

de datos oon los instrumentoe a diferentes altores sobre la
superficie de le tisrre. 81 bién le invencifn es amplismens

‘te epliceble, creemos, sin embargo, que su mayor utilided y

ventaja reside ez su digponidbilided pare uso durante la trase
portacidn de 108 instrumentos y del operador por seroplanos

'¥s perticularmente, por seroplancs del tipo de heliabpte-
- r0s - | | '

Utro objeto consiste en proveer medios por 1os ouem
les la i:ransportaoién de log ingtrumentos y dsl opu_gdeu.- o
viajes rspetidns sobre wa éreé bajo invceti’gadﬁn, y & die
ferentes alturas sobre diche drea, hace posible el registro
de informesaién y detos que, por procodimiontoﬁ oonogidos y
sprobados, pnaaan traducirse o2 une rﬂolao{t'in de la popi=
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¢cidn eproximsdd, el contorno la mesa Y la profundided de-

bajo de le syerficie de la tierra del depdsito bumoedo.

Otro objetc consiste en proveer medios medisnte
los cuales la exploracifn pueda lleverse a cabo por prooe-
dimgento eléctrioo O por prodedimiento magnético, o un proe
cedimiento eleotromagnético,

Utro objeto de la invenoién consiste en provesr
medios con los ousles Arees de la superfioie de le tierra
que son muy grandes y/o dificiles de atraveser, y/o oubier
tas de agum, pusden investigarse oon réepo‘cto a.aopﬁé’itoa
vealiesos debajo ds ellas en wmna manera oonveniento, modita

| ¥y efioiante. mientras gue lae perc:lonc! oapaoﬂ'ioas de la

dicha frea indiceda oomo :lnolqyendo depbsitos buaoadoc. puse
den delineerse parea berrenamiento cnbseouantcr L. sim;ier meg=
disnte le echada de msrosdores adecusdos como pOr ejemplo
salpicaduras de pintura o palos oon benderas o boyes; y/oO
mediante le sacade de fotogrefimdel terreno,

Utro objeto consiste en provur medios nonanto los
cuales loe instrumentos y el omn'ador pvcdan gor tranaporta-
dos en cursoe repetidos sobre el frea bejo investigacibn e ma
altura de ls superficie de 1s tierra; y luege ttanapé‘i-taree
en oursos repetidos a otro alture o elturas; y tembién treans-
portados verticelmente en uno o mds ourgos, y tembién quee
dar eatacionariou dursnte wm periods o peri odoa deaeadoc )
diferentes sitios horizontales y verticales; ' _

Utro objeto:consiste en proveer medios medisate los
cusles pueden &provecharse las oaraoteriaticas ycapaoidndos

de la br&jﬂﬁ de induvoifn torrestriv

n}d
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Otro objeto consiste en proveer medics mediante

"loe cuales se pueden eprovecher las carsoteristices y oce=

psacidedes de wm puente megnétioo qué incorpora w nficleo
altaente peérmesble, 00m0 pbr ejenplo de nioromo o de ‘me
eleadién de hierro k4 niquel, pere inveatigar ol eaqpo megn é-
ti00 natural de le tierras ' »

- Utro objeto consiste en provesr medios mediente

- loe cuales se pueden sprovechar ventajossmente las’o'arao-

teristioss y og ecidades del magnetrén,

. Otro objeto cona:lsto‘ o1 proveer medios i!aﬂiu:b
te los cusles se yuedsn sprovechar hs caraotertstioaa vy
espeoidedes de log tubos de mngwtrén del t:lyo da dio&o ¥
trﬂ.odm ' : ’ B

Gtro objato oonaiate en proveer medms mediante
los cuales puedmn eprovacharae las caraoterélstiaas y capan
ociéedes del ma@etrén en oombinaoidn econ aparatos adecus=
dos pare aumentsr eu sensibﬂidedw

, Otro objeto coneiste en pm veer medios mdmnte
los ousles pueden grovecherse lae camter!.sticaa -f'y ’caya-
cidades del megnetrén en oombmaoionga con e bobina e

'xniar de resocoién o0 similer,

Otro objeto oonsiate en proveer medios que inolu-
yen el empleo de impulsoa eléetricoa de freouencia ﬂtrnela-

‘ vades

Otro objeto conaiste el proveer medios mdimte los

| cusles 1loe mpulsoe eléotrieos ae frecuencis nltraelevada

sq;royectm oomo reyos, y se registren loe efeotcs sobre dh

chos reyoOB causados pOTr su contacte oon m@maliae en 1a tierra: .

d-,_q.. n'
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Otro objeto conglete en proveer medios mediante

' los cuales pueden aprovecharse las ceracteristicas y oepe=

cidades de dispositivos electrénicosy .

Otro objeto consiste en p-rbveer medios medisne
te los cusles pusdsn €provecharse les ceracteristicss y
cepécidedes de ‘diépoaitivoé electrénicos cepaces de re=
dier & dentro de la tierrs impulsos afolicoe cortos de
ondee de frecuencia ultreelevada y de alte intensidads

Otro objeto consisteen proveer medios medisnte
los cuales pusdan apror'oeharse les ceracterigtices y ospe-
oidedes de dispcsitivos electrénicos cepeces de radier ﬁenm
tro de la tierra impulsos ci&lieos ccrtoe de ondas de fre-
cuencis ultraelevads y de slta intensidsd, jmto con mn ine

- d1cedor de rayo de oétodo ¢ pimiler, oceper de recibir y de=
noter efectoe sobre le reflexién, refracoién y distorsiéa

de diches ondes ceusedas por esomelies en ¢l drea de le tie-

¥ra que esté bejo investigaciba,

Otro objeto consiste en proveer medios medisnte
los cusles pusdean apmreah'afse las oaraoi:eriet:loas Yy cepe~
cidedes de un 0ispositivo eleotrénico nusvo e indicedor de
rayo de c&todo, resultendo en el uso grendemente mejorado
de ondas de frecusnoia ultraeleveads, y el re’giat’rd,ﬁe 8ie
chas ondas reflejedas, refractadas o ‘di'sforcionad_ast por
snomelies gignificentes en la tierrei |

Otro .oiaéto coneiste en proveer neaiom‘ammnntc loe
cuales todos los digpositivos menoionados en- lo anteri.dr ad- .

quieren gengibilidad y dependibilided sumentades con rese
pecto a les verisciones ligerss en 1los campos o medios bes

- 5 m
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Otro objeto gonsiste en proveer olertos cambios
y mejores en la forma, conetrucoifn, materiel y d ispogie

eién de los medics o speretos, medimnte los ousles pueden

Obtenerse 10 antes mencionados objeto‘e y otres Uaspton
inherentes en esté invencién de wme meners af‘eoti.vaaf

Incoz:poraoionoa pr&otioas de ciertas formas ds wpe-
rato que incorporan las aaraoteréitioas de le invencion y
que gon ttlles para lleverle a cabo quedan nostrades die
egremfticemente en los dibnjos anexbe, 'en‘ los ouales:

La figure 1 representa ma disposicién Que oonbie
ne magnetrones con we bobine auxiliar de reaoccifng

La figure 2 represente une forme modifiocede de
une disposioidn similer, en la cusl los magnetrones son
del tipo da tricdo en luger del tipo de 'diod.oaa

Le figure > representa unae digposicifn de medics

: eleatrdnicoe para Tadlar ondes de frecuencis ultraglevas

20

de y registrer lee ondas reflejedes, refrsoctedss 0 dise
toroionadas, N A _

Les figuras 3a, 3b v 3@, representen varias fore
mes de les ondas de alta frecuencia como afectades por el
ajuste del apareto; |

Ls i‘igura 4 representa 'un rogiatro de .inpuleos»

 de onde de diferentes emplitudes y diferentes intervaios,

25

y ,
Les figures 48, 4b y 40 representan respectives
mente el regigtro de ondae proyectedes en espacio; el registro
de ondas que han sido afectadas por oontaoto con wia substane

“w 6w
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' ola metélice O similer; y el registro de ondes que hen

8ido afectedes por ¢l contacto oon mne gubgtengis metée

Eloa o similer PempoLrads en 0 combinada oo me substene

0is de menor conductividads

Le popibilidad de conducir explormcifn geofis
#ica con los ingtrumentos montedos en eOportes en movie
miento ha s1d0 contemplado aon enterioridad y tentsti-
ves en esta di.r‘eaoidn hen gido raporfada,u; pero segfn ge~
pemos nbsotrég, todes estas. tentatives han resultedo po~
o0 satisfactories debido, en gresn parte, e le in‘cmtitad en
18 medicién, el registro, informscifn y. datos obtenidos,
mna manotitdd que he aumentado con le velocidsd del sv=
porte en movimien‘to pararloa instrumentos tesdos e la
aotuscitay v _ |

Hemos ‘deiqubiettc que desengefios previos se ae=

 ben no solemente & ls falta de instrumentcs sdecusdos y al

tipfq v manejo de 1los soportes movientee, sino terbién, y
en alto grado, sl hecho de no heber previsto la necesi
dsd de proveer montejes adeousdos pare los instrumentos. que

~ necesitsn digpositivos giroscépicemente controledss o ess
- tebilipados © similares pere Obviar efectos oomo. JOr ejems

plo el vaivén o titubeo del eeroplenc, Este desotbrimigne

. t0 y provisifn por lo tento constituye ma cerscteristica

valiose de nuestra invencifn que tiene por objeto vencer
lag dificultades o obstfoulos que entes existien, ya que

A' contemplemos montar instrumentos eficien tes hasta en ae»
' roplanos de vuelo rfpido y todavie obtener medisién exace

te asi como registros, snformecifn y datos exeotos. Esm

a?-
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peramos resultados més completos en estos respectos que

-1oareau1tados obtenidos hasta &horas;

Besulta evidente que w aercplano u otra rom

~de traigportucifa por aire, pusde hecerse pasar en oure

$808 Tepetidos sobre &ress escogides de la swerficle de

la .’tima en cuslquiere direceidn desesds y substenciale
mente & cualquiera. altﬁud deeeaﬂa completamente sin egtoi-
b por el cerfoter de la superficie &e la tierra que ge
atraviess; y similermente, que el cubrimiento del Aremsss-
cogides pusde oCmpleterse muwho més r épidemente que si la
trengportecifa e llevers a osbo sobre la tierras Ademds,
treansportecifh esres, en gren parte debido a g1t lexibie
1ided, provee un medic pera determiner le longitud, el encho

¥ el gruesgo eproximsdos asi oomo el oontorno y profuncided

debajo de la tierrs de depésitos busoados, y proveen asi,
en efecto, la informsoifn completa buscade por la investi-
gacidn en progresos Nuestra invencidn produce tales ventee
Jes préocticas asi comoc otras que se deriven de tréngporte~
cifn por aire sin secrificer exmotitud en respeoto elgmnos
De hecho obtenemos indiceciones significentes con wne ree

pidez y ma exnotitud tales, gue el cperador del aercples

RO o smimiler, podrs§ dirigir su curso pera mentenerlo dene
tro del oempo de slta intensided de indicacibn significen
te y, mediente la echade de marcadores adecusdos, podfs de-

_linear ffsiocamente sobre le tierra €l depésito buseedos

Nuestra invencién es adasptsble a inieatigacipnes _

POr medio de unidedes detectorss dentro dé ls influencis

de campos netnrales © gftificiélee de ensrgia, y une uni~

o B @
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dad adecusds de dete=coidén para conducir las investigagio-
nes de campoe megpéticos podré congistir de una brijula
de induccifn terreestre trengportado stbre el dres poj; eXtsm
miner en wn héliedptero, por ejemple, oomo y& £6¢ ha indie ‘
oado., Un helic6ptero se precté perfectamente bien pare
uso cooperativo y efecto cooperativo con otres carecte-
rigticaes de nuestra invencifn, |

Tel brajule de induccifn, como lo ssbez 1l0s enw
tendidos en el erte, incorpore une o mép bobinas pars row
tecién dentro del campo megnético neturel de la tierrs,
lap cualee ecstfn conectadss &8 m tipo especisl de cmmua |
tedo:- scbre el cusl quada Bituado 0 guedsn situedos uno o
mt!a peres de escobillas 0 ocepillos construidos a meners
de ser sjustebles e diferentes pteicicnes;

Le brfijuls puede montarse propismente en al aeroe

pleno en esociecidén coopersativa con w diapoéitivo i.ndica-

dor adeouaao, como por e;]emplo, un gelvendmetro ouando el

' aor0plana viela sobre el 4rea bajp .’mveetigac“n. 81 aho=

rea se disponen leg bobinap g menera de cortar ¢ el ocoOmpo=
nente verticel o sl componente horigontel del cempo megnée
tig0 de la tiemm, 108 cepillos puefien sjusterse y fijerse
en wne posicifn de ceﬁmo de cerc induccién. En csso de
que este posiocifn "ooinom con 0 corresponde al !ﬁgﬁlo de

—qqrs,é del eje longitudidel del seroplsno en vmlo} com el

piloto guis el aeropleno por uso de la brfijule, la eguje
del gelvendmetro oonectade con los ocepilloe de la brﬂjnﬁ-'
le de inducoidn normalmente indicer§ una deflecoifn ceros
Eeta indicacidn persistiré por todo el tiempo en que el pis

o 9 e
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loto del eeroplano msntenge el miemoxfngulo de cureod, O por
todo el tiezup-o en que el soporte pars la brijuls se mantengu
en la migms posicifn y G.;reoéidn, sin tomar en considesacifn

le direccién sctusl de curec del seroplano, coms poT medio

mn digposgitive gircse'dpic@te gontrolado de equilibrio y
dire&cidn,r provietc que no heye cambio e lal estrugtura mige
nética del territorio debajo'.' 8in embargo, =i el piioto si-
gﬁe el cﬁrao por vuelo de contacto o pbr el uso de elgtn otro
dispoeitivo o medio de nevegeoidn, como por ejemplo m rayo
direccional de la tierrsy podré heber me defleccifn de le
eguje del gelvenometro de su posicifn de aero, ousl - eflece
0ién seris indicetive da une enomalis en les lineas de fuerw

. Zn magxétiea locel & le poeicifn del plans, y diche snome~

lis denocta l¢ existencis en estepinto de mne condieifn geo=
risica que suglere 18 presencie del depbeito busoado. Por
medios y procedimientos bien conocidos por los entendidos en
el erte, se puede hecer un registro sutomético de tal fluce
tuscifn de la agujs dei galvgnlmetro dursnte le continuscidn
del vuslo, |
Mediente una repeticién sistemftica de _t;l vuelo
e 1o largo de aiferentes perfiles por diferentes mecoiones

~ del éree bajo investigeoibn y/o e 10 largo de los mismos

pqi?filos pero & diferentes slturas, el operador recogerd
une multitud de astos gignificantes que pueden interpretare
86 -con reépreoto 8 sigxiﬁcativo ge0fisioco por medio de pae
808 © proeedimimws reaonta:ldns establecidoe ea este are
te que por lo tentoc £o necesiten degeribirege egui. Tam

~ les vuelos pueden, y en muchés casCs deben, ser suplemenw

élQ»'
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tadoe por ls oolooicién del heliocdptero s diferentes altue

res vertisales apribs de w0 o verios puntos especificos
dentro_dél drgé por investiger, y el registro de flustuse
ciones de ls eguje a les diferénjtas alturas'-paﬁra, especiale
mente, agreger e los dstos de informecién, datos 00R Tespece
to & la distanocie dél 'a.ep6si£o debejo de la superficie de

la tierre y el gruesc varticai o extensibn ael d.cpdeito

- migmo. KEstos datos pueden interpreterse por £f mismos y

en ocnexifn con los datos praviémante mencionsdos mediente

procedimientos adtouadoa y bden ocnoc:ldoc, el resuitado del
‘examen completo permxte el operalﬁﬁ’ dotermmar Ja existen~

cis, Bitueoifa, langitud, snoho, perfil, prornnd:mad deva~
Jo de la sperficie de Ia tierra, y grueso co:paral del de-v

pésito buscados

El principic de los medide de exazsn de exPlorae
ci& deacritos'en 1o snterior no est§ limitado al tipo de
invastigaoidn basedo sobre cempos megnéticos naturales, gin
no también puede emplesrse en examenes bagsdos @bre cems
pos magnéticos ertificislmente creedos y otros tipos de »
hfeatigaqid’n, eomo por ejemplo :tnvéaiigacibaes‘ -gléctris
cé‘a o»electromagzétiaas, i.neluy-ndo la obtencifn Jde me.d;lp
das ebsolutas, senisbgolutas y proporeionalee. Tenbién
se compreaderé qua, cusndo les oircunatanciaa lo dictan,
el aperador podré heoer uso de medios auxilieres adiciones
les o digpositivoe pera f‘acilitar el procedmiento y aumsne
tar su utilxdad ¥y su exaotitud, como por ejemplo soportes
ni:re!.aaprea ‘sutomfticos aa variag claeea deaae el pivote
" dobleg de mﬁn univerael simple hasta horizontes artificia-

w 11l &
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lers en une forme sltamente desarrollada, es decir piloteo
asutomdticoy

- 81 blen, oomo y& gueda indicedo, el operador, al
llevar & csbo nuestre invencidn, puede y debe hecer uso
de verios digpositivos, instrumentos y procedimientos oo
nocidoe por los entendidos en el erte y a su dieposicidn,
oreemos, ein embergo, gue nuestra mvené:wn ai la primere
para der ezploracibn geofisioe p:caatica satiefatorie y exaoc~
ta durente transportacién de 10s instrumentos y del opere-
dor por vuelos en el aire; témb:lén oresmos qug s=Omos 1os
primercs pai‘a sugeriry el nso de la brfjuls de inducceién
terrestre y el helictpterc en esta conexifn,

Otro deserrollo importante o ramo de nuestta ine

venoién se refiers & 1a deteooifn de veriaciones menores
en campop magnéticos substéncislmgnte vniformes oon la ayue

- da de wm mecanisﬁlo detector extremadamente sensible y estew
~ ble que no solamente es de elte utilided ocusndo ast§ mone

tedo en mn goporte estécionario, sino también es de utie
lided perticuler cusndo queda sdecusdamente mentedo en m

‘s0porte méviente y &fn en un soporte de movimiento rép idoy

Este mscenisgmo detector o investigsdor puede de- .
fin:l.réa como un puenté del permesbilidsd de corriente algere
na& y oorriente diraéta gimiler el desorito en la ya.jtenta noT=
te=americana nfmero 1.8964737 de Theodor Zuschlag de febre=
Te 7 de 1_933._ Egte instrumento o mecanismo esté basado goa
bre un sfecto magnétiod establecido en un alambre @i‘nlcrc:’-
.m0 0 pu equivalente, que se use oomo un nficled en me bobims

" n@ exoitsde por une corriente slterne y simulténeamente exe

w 12 w
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pusste & loe efectos de un8 corriente direots gensrada ez
un cespo substencislmente mi\gé;-u bajo investigsciéné |
Le bobina 0 bobines ei se ueen ¥erias, podrén disenarse
y digponerse oomo parte de ua cirecuito aensitivo de puente
similer 8l circuito moetrado en le pastente nortesmerice~
ne K¢ 1#676.847' de fecha 10 de julioc de 1928 a Th¥ocdor
Zusoﬁlag, ¢ en cumlquiere de las disgposiciones de Oscile-
dor verisble de rescoidn mostrades en las pateates norteme
mericenes s Theodor Zuschleg nf 2.267.884 de 30 de dioiems
bre de 1941 y n®: 2,329,810, 2,329,811 y 2,239,812 de 21
e septiembre de 1943, |

Un instrumento o mecenigmo deteotor construide
de acuerdo gon lo entes mencicnadc'puede usarse con mn dise
poeitivo inaicedor de alte velocided oomo por ejemplo m
oscilégraefo de rayos .oat'o‘dico-: 'y, especiatmente cuendo
ge emples en investigsciones wnducidss desde tn sogorte

moviente, oomo es l& fidea de nuestra invenoiln, el instrum

mento © mecanismo dsbe ingorporar wn material de ntGoleo
que no golemente es extremsdsmente sensitivo a la menol veae
riecidn en la fuerpe del campo magnético substencielmsnte mis
forme bajo MvQStigaoidn, 8ino en adicifn, resiste cambio
alguo en sus caracteristicss operetives o uando se expo~
ne a efeotos 0OmMO por e¢jerplo vibraciones, verisciones tére
mices y fluetumoiones barométricas. |
Terbién es de importencie que digho instrumento
© mscenismo detector sea llevedo en tal msners que mantengs
sus caracterfiesticas estebles esenciales, y 88t0 demande 01
rontaje del migmo’ sobre una plataforme ertificislmente os=
tebilizads o sinmiler, oomo 1a que ge utiliza en la brdjula

.ﬁl}o
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girosadyp ics ‘qno ‘es bien conocida en el erte y por lo tsato
no neceaita descripoifn aqui. .

Tel - ingtrumento disefiado y disgpuesto como fes~
erito en lo enterior, tiene la gran venteja de poderse usar
la investigacién simulténes de tres componentes de cenpo
magnético uno & &ngulo reato a otro, aomo por ejemplo dos
componentes horigonteles y uz componente vertioal, y pro=
vee agi l2 més complete ezploracidn, inveetigaoién o de~
teccidn de cuslquier campe unidirecciocnal sujeto a investie
gac'idn por pn{ced:.miento menético, Ademés, tel instrumenes
t0 0 mecenismo, que incorpors un nticleod sltamente permes
ble y esta montedo sobre mn soporte ghrosodpicemente estes
bilizado, estf destinedo & rendir posible 1a efectuscids de te
les mediciones masénétiua'a:; a Ia pre9ifitn de wme sensitivie
dad de une geme 0 menos, &fn cusndo el ingtrumento o mece~
nigmo se transporte sobre w soporte de movimiento répido;
con 1o cusl investigaciones llevades a gabo como queds dem-

‘orito en 1o enterior pueden sfectusrse yor ejemplo. de mn Se-

réplano, ocomo ua héliadptero', oon un alto g:edo 1.0 poleric-

- 4ad y efiociencis., -

 Ademds henos descublerto que m avande en este cam-
PO, oon rala'eid_n especislmente a senpibilidad en _obsex.'ra‘-a
ciones, se puede obtener mediante el ugo de m instrumento
detector que ‘consiste de o mclt:ie -mo_o mfs msgnetrones
que'agsn extraﬁademente a’qis;}:i#os, en eu cepacidad par;'rg-
gistrar inteneidad mgnétice. Bs posivle, por ejemplo, aser

tres magnetrones ¢olocados fngulos reatos mo & otro, de '

modo gue cads uno descubre _variacidnes en inteneidad megnée

o 1l4 o
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tioce & 1o large del eje de su 61040 ouindrioo v m deter-
nine ls intensided y la direccién del oanpo ma@éfiab bajo
inveatigaoién eh oualquier punto ocusndo ac mantiena ia orien-
taaién aez eeroplanc u otro/ﬁﬂ“lmte fijo c coztuci&a o cnan-
do se nsa un mstrt\mento gmsodpicamente scsrtmiao de nee
Vsmidn. Megiente la obaérvaown del registro mtom!th
é0y continud de la :'mtmsidad magnét!.ce uesanbkrta por '
los midgnetrincs, se puede o_ﬂntrnlur ql movinierto del eoros
plend por el operador de mnﬂo que los inatrumwe erpleados

¥ la investigmoifn se mantienen dentro de ¢1éPto cempo de

inten#1dad generada por le enomslia que consiste 4 © se
rolao:lona al dcp’daito buaca&, que aimultaneamente puede de-

~lipeearse del aire mediente la eohada de 1nd;loadores como por
| ejamplo, una oubete de pinturs, poataa e anmeﬁp y/0 mew

diente la sbosds de fotografias del terrenc

Cusndo el operador hs ds‘terminatm el punto de la .
mqybr intensidad de la fuerze mgiética genera&a por le anoe
malis, podrs determinar ls velocidad vertieal de vaﬁaoi&n ﬂa
utmsiaad oon muvs.miento del aeroplano e sltures nircrentea
arrn:a dé diond punto de mtene:ldad m&s slte, y nﬁ,es o=
Péz de ﬂzteminar la prcrundiud ale cusl esté eitﬁado el
depdsi’co buscado debejo de le swerficu dé ls tima, ael
oom el ymso o extaneidn vertieal del dopésito miemes

Hemoa ideado we clapé grénfemente ml:loifada de inge
trummto deteator de mtensiaad para ueoc en ezplﬁradlonog
_gao"riaicas deade aopm'tea e mov:lmtanto, ocmo amlicadﬁ en
la entarior. qua aproveoha laa caradterietioae ¥ owaaidades
de magnetrones aeoeiadns c oom‘binados en dispoalcidn aveva

..'15;
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¥ ventajosa con otros elémmitos y dispositivos,
Th magnetrén en general puede dsfinirse oomo mn
tipo especial de @l0ds que tiene un oftodo axisl derecho

oon wm &nodo cilfndrico que lo rodes, 51 se 'mlléa w1 po-

tencial poeitive sl £nodo de este dlspositivo, electrones
iﬁjaré.n radislmente del o &t'adé”ai"’ #nodo, yéro 'éé‘"ﬁﬁirén
uhia: trayecte:'lt curva ouando edtén bajo le influencia de

Uz cempo externo ma@.dtieo. De haaho gl el grado de 1nten-

| p1dsd de dicho cempo m!gnético pase de olerto valtfr oﬂtico,
10

los electrones rogras:irén el #nodo, y este valor oz_'ztiao de
intensided tembién ryroduce ws caida fuerte #n ol flujo

‘e corriente de plece del magnetron. Dioko valor ordtiso

puede desoribires oomo el valor el cusl tna variecién relee
tivamente pequefie en intengidad magnétiocm oanse w 'gé'mbiu' o
lativemente grende en corriente de placa o de faodo., For 1o
tc’ﬁtc. sl t magnetron esté sctusndo dentro de la magnitud

de este valor oritfoo, ouslquier cembio adioional '11,gero, cm-
mo el que puede per causado por varieciones en el campo mag\;-
n(t,ioo de 1s tierrs, producird va}'no:.ongs,nae proimoisdas |
en el flujo de corrient,e_ de pla‘qu. : Ee’l’t'cer ﬁltiméélhﬁchos;pue;
den utfligerse en laj medioifn de oempos magnéticos, mfe pu-;
tioulermente csmpos magnéticos d€biles, tal oomo el ocampo na=
tursl o normal de lea tierra, mediente la dé;oaao‘idn, del tue
bo de megnetron coaxialmente oon uné - bobina prin’dipéi "de‘ ocu‘;
trol que se exoite sdecundemente pere que lee mdicianes da

‘la mtene:ldad megriétioca puedan heoerse a lo largo de la m

va 0 gomba de la corriente de placa que se cauba por ella,
Tal ingtrumento por lo tanto pusde userse para desoubrir 4 mo.

i«
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dir componentes de otupo magnética que: setin puralelOs a1
eje del oetodo, porgue eolamente talea éompenmtes afeaa
ten el ecurgoe de loe electmnea qua csminan del c(todo. La

, "8ma:lbiudad del megnetron & oampaa maméticua puede aumens

tarse phsanan su aorriente de plece & travée de wme bobina
auxilier da raaoown que tamhun esté situeda caa:d.almenta
con reapecto e le sates mencianeda bobins pr:lncipal de con~
troh ' N '

o __Apiévechmdo los hechos que se acaben de ma:'lcio;-_
'xiar,. asi oomé otros relacionsdos con nuestra invencién, he~
moe :l_d'aadof/;iai'tn nejoras y oaracteristices n‘mvas': con res
pecto a le coﬁstrudd_iﬂn v dispoaio;iﬂonk 'ge un ingtrumento de- ‘
tector pera medir intensidades magﬁéticaé_gue sea partioﬁa

‘lermente sengitivo, rdpido v exacto, y yl‘f‘é'spe‘e;é;meﬂta adap~
'tado peara llevar & cabo emlorneibn gaoﬂéioa 'deéde npo&

tes mcvientas, més perticulermente aoportee 11evados por
el aire. ¥ especielmente &eroplencs del t:lpo de helioépta-

‘ro. Une de las grendes veatajes pragticgs de este ingtrnomane
‘ to es su hsbnidad'p-ara medir cembics muy pequatios en el
: oampo megnético de ls tlerrs oon w alto grado de sansitio‘

vid&d y exectitud, Tambign hemop 1ﬂudo ue forma mdiﬁa ‘
cada de este inatrumento goe Bo eolamenta time todes les ape
titudse que se aciban de mencioner sino tamb“n esth aaap‘ta-
do pera el deseu'brimimta simultanao con 1a medicifn de doa,
ym nfs aomponentes del campo ma@étioa bajo i.nvast:lgah
didn, P aeair, ‘l4ness horizontalas ba vertioaleeﬁe ruarzaa
B!.n menoionar n&s de lae venta] as ¥y utilidades de

nuastre nuevozrmgtrumanto astector magnbtico, mucho n_xﬁ_e de
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las dmiee son inherentes en su construccoifn y disposioién

shora 'p'rooederamoa & dgscribir dos erpuraoiones j:rdotié-

cas que estén represantadaa diagrum&ticammte en las figuras

1y 2 de los dibujos anexos, |
Con referencia primerc & la figura 1, la estruoe

tyrs comprende tn par de 4iodos de megnetren 1 y 2, ceda

mo de lo8 cuales incluye slmbres derechos de cétodo 3 y

4 'fesp*eotivamgnte. qus estén rodeados por &nodos cil:lndi'iqos,

‘6 y 6 respectivemente. Loe megnetrones se exciten por pi=

las 7 y 8, Los 6nodos 5y 6 estén conectados en oirouito
con un galvenémetro reglstredor 9 gue esté puesto en derie
vacifén por un par de bobines euxiliares de cempo 10 y 1l que

~estfn coneotadss en eerie con una #ecoién 13 de conmutador

bipoler doble de polo simple., Une deccién 14 de connmutas

dor bipolar doble de polo simple sirve peara eoneej:ar los oé~
todos 3 v 4 en serie con un resistor sjnstable .15; Diohoe
ct’mmntaddras 13 y 14 constituyen secciones de un conmutadér
uompduato finficc pera aaagurar eiémpre un funcifonamisnto gimul
téheo; Un extremo del resistor 15 esté conectadc por medio

de wm conmutador bi;mlar doble de polo simyle 16 e serie con
una pila de 6.nodo 17 Y. por medio del milliemperimetro 18. ‘ol
brego de conttoto del oonmutador 13. Dog bobinss p-r_inoipan
les de campo 19 y 20 az:ialmente rodean los msgnetrones 1 y @

Tespectivanente y estén coneotadss en seris con mne pils elée

trica 21, wm resistor ajustéble 22 y mn interruptor de mnlee

tille 23. Lss secoiones de oonmutedor 13 y 14 esthn oon'get,.'
das por medio Ge resistores rijos 24 y 25, loe extremos co-
munes de 1os cusles estén midos al &nodo del magnetron 2,

alan
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oomd queda :bmioadn en 36.

Al hecer uso de la forme de ingtrumento detaan
tor magnétioo que ee amoabs de deacriblr pare llever o ce-
bo m-vastiglos.onee geoffeices oon tranqzortacﬁn a1 inga
trunento y del operador por un sqporte moviente, como por
ejesplo un evibn del tipo de helicdptero, los wg:etranes
1 Y 2 jmto &on eus bobines p:rinaipalas de oum;po 19 y 20

'y bobines auxnures de cempo 10 y 11 qmdm colooadaa sepaa.

rédes por wne digtauou adecunde, une a dngulos réctos a

~otre, oon 108 ejes de sus &nodos diepuestos en direcolones

que eon @ pearalelas oon o s enghlos rectos a los componen=
tes del ocampo por examiner, Api, por ejmplo», ouando e
use un soporte gircscdpioamenta a-o:zti-oladn, une direccién
pedra ser horigontal norte~sur otra dircooun hnrizontal
ste-outo ¥ le tervera direccién vertical, En It auaen-
cie da soporte girosodp icamente controledo, wa airmm
podrs quedar dentro de 1s direocién de vuelo horizongﬁ
¥ lse otres aos direcoiones @ fngulos reetos harizont!‘f# »
tey vzrtioalmente. De este modo hebrd un conpbn«nteﬁam*
tioal 'y dos componentes horizontulee de tipe £136 o as tiu
po de direocidn de vuelo. ‘Le posicién especifina de diﬂ- |
ohée dispoa:ltivos ¥y direociones de sus e:lee seran niotn-
dse en grea parte por el ebjato eepedifiao ele la invcsti.-
g&oi&n. Bi shors ge apume m velor slto pare &1 ruis‘ﬁozf

,qusta_b,le 22, wne sorriente elte de place floirs e trevés

del miliemperimetro 18, y el ajusterse progresivements &l
remistor 22 para reducir su velor, se llegars a tn ptnto

en el cusl diché corriente de place cae repentinamente y

-



v

.45

25

'pronto llega & oero, I-a fuerpa magnétioca de campo nece-

seria para gsuser este efecto repeatino sobre la corri en~
t® podrs llamarss la fuerge critica ds oampo a.,e 1og~ megne-
trones 1 y 2, oomo gueda explicedo en 1o anterior, y pue

-de coneldererse oomo el fmto de operscibn de estos digpo-

sitivce.‘ Hay que &gregar, gque oambiocs muy peguefos _enffuera _

ze magnétice de osmpo producen, hejo estas condiciones?de ope-

reoidn, fluotusoiones reletivemente grendes en la oorriente
de plaoa'. 81 se coneaten les dos bobines aurilisres de ceme
pa 10 y 11 en oposicifn a lus bobinas principales de ceampo '
19 y 20, es decir, de menera que la d:!.reoown del campo Mage
nétioo producido en les bobines auxilieres guedas opuesta a

. la dﬁeocién del campo megnético producido en las bo}iinaa

prinoipeles, cualquier. aumento o disminucién en le intene

sidad del campo bejo investigecifn, no solanmente prodmh&

fluotuaciones en la corriente de plana, sino qne las die "

ohas fluctusoiones serén amnantadae o agrandadas debido

8 1a acoién de resccidén de los bobinas auxﬁ.iares sobre el

flujo de corriente de placa en los msgnetrones, ,
Suoponiendo que el operamdcr he seleccionads wz puwe

to adscuado de operacisn, como explicado en 1o enterior, el

a!wauito & través del instrumento gu-sde equilibrarae por
men ipulecifn del conmutedor 16 para conectar el resistor 15
con gl magutrun 1 0 el megnetron 2 como podré ser nece-

' 88rio pera eguilibrar el gelvénometro 9, junto con el ajuse

te del velor del resistor 15. En este peso, el cenbio en
el valor del resistor 15 qus el Operador encusntra nece-

gario pare aate‘blee_e_r el equilibrio del cirguite, constitoe

« 20 »
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ye uns medide de 1& fuerge del ¢ ampo magnétioco exiatente;
Variaciones en ls intenpidad magnétice del campo que edhi
comunes pera ambos mmgnetrones, por ejemplo varisgiones

de dfie me hzéutralizarqn mutusmente y no ceusarén deflecioe

‘nes de la agnja del galvantmetro, Esta filtims cerecterfe-

tioca o5 nuy desesble en conexifin con mediciones que requie~
ren un alto greado de sensitivided e cembios en intensided

- megnética, pero no slempre es importente en el ceso de exfe

menes de intensided inferior. De hecho’,Aen estos fltimos
cesos, e€s posible y préctico eliminar el megnetrfn 2 colos
cando el conmutador 14 & lea izquierds y reequilibrendo el
eircuito por menipulscién adecusda del oonmutador 16 y ajuse
tando el resistor 154 La centidmd neceseris de ajuste del
resgisgtor ‘15 resulte en una medide de les varig;cionés en

la intensidad magnética de campo. Bajo eatas‘ cirounstu-_»
ciap, el velor actusl de resistores fijos 24 ¥y &5 debe Ber
proyato:_lonal e le resistencila del megnetromx 2 y su bobine
auxilisr de cempo, porque los resistores formen wme red de
pusente con megnetron 1 y mm aonxilier de campo 10, y el
eircuito que resulte de esta eliminecidn del maghetron 2 po.
aré cperarse en la migme menera gue le desorita en cone~-
xién con el uso de ambos magnetrones. FPuede agregerse que

~ se pueden usar 0 tn tipo indicedor o registrador de gelves
'ncmatré u otre -digpoeitivo adaptado pare el mismo objeto en

oonexién con cuslquiers de las dos msneras de Opersr nues=
iro :l.nstrume'nto detector megnetrénioo es decir, con un sO-
lo magnetrén o oon ambqsa

Con referencis a le forme modificeada del ingtrum

mento detectorx ‘repreeentaan ‘en-ls figurs 2 de los dibujos,

-2l =
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la conetrucoifn y le disposicifn son les mismes gue les

' mostradas en la figure 1 con excepcidén de que los mage

netrones en la figura 2 son triodos en lugar de diodos,
la reéistancia ajustable 15 y el conmutedor 16 se hen omie
tido, y se han agregedo ciertos otros elmentcs» _
En esta forme de le figure 2, los megnetrones ems
tan indicedos por 27 ¥ 28,.e incluyen rejillas 29 y 30 gue
sirven para controler el flujo de corriente de pleca & tre~
vés de loe megnetrones cusndo estan conectado a ta potenw
ciel negetivo. Los potencibmetroe 31 y 32 estén en airouis

to oon piles 7 y 8 y estén derivedos de une pile de pole-

rigeeién 33 que tiene su polo poeitive conectedo el conduse
tor negative de la plla de &nodo 17, lLo= cursores de los
potencidmetros 31 y 32 estén coneotedcs & les rejillas de
control 29 y 30 y se puede efectusr ejuste de estos cure
sores para establecer el potencial negativo pers los megne-
trones mencionafics arriba,

En la}“o;;eraamn de la forma de inptrumentO mOSe

treas en la figure.2, el pmto deseado de operacifn se ee-

teblece por el &juste de le -fuérza de campo de les bobinasg
19 y 20, como queda deeerito en oonexién con le forme de
ingtrumento mostreda en la figure 1, y se obtiene equilim
brio final medisnte ajuste adecusdo de 10s curgores de los
potencidmetros 31 y 32 |

Esta forme modificeds de instrumento mostreds en
ls figura 2, tembién puede opererge con un solo magietron,
como guede desoritc en conexidn con le forme zostrada en la
figura 1le Pars 'hacei' éstc, se echa el conmutador 14 a 1e

izquierde, con lo ousl se demaonecta el magnetrén 28 y tame

» 22®
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bdén le bobina prinecipel de campo 20, degpués de lo cusl
el oirouttc: pusde menejerse comoc queda deserito enlo ente-
rior en 1s désdripo_ién de me meners eimilar de operar el
ingtrumento mostredo en le figura 1;

Al efectusr la exploracifn, el opersdor puede:
combinar flos ¢ tres de cuslquiera de las formes de instroe
mento mostradﬁa en leg figuras 1 y 2, uséndolee CcOn un mage
netron o obn dos megnetrones en oircuito, y puede explorar
0 exsminer continusmente el csmpo bajp investigeeidn ocon

 Tespecto a d0s o tres de sus componentes coordinados, y,

sl hager uso de estos ingtrumentos detestores, es dgsea~
ble empleer gelvandmetros registradores de modoe que sus
registros resultantes queden digponibles para interpretes .
01én con respeotc 8 su signifioetivo geofisice, |

A1 llever & cabo le exploracién Hesde el aire 0o~
mo por ejemplo daédl& .un avién del tipo de helledpt’er’o s 88

~ @conpejeble tener en curec del aeroplenc coincidiendo con
 1no de 1os componentes de o8I O POr medir, como por ejeme

plo mediente peleccifn erbitreris de wa ourso de brfijule

° ¥y seguimiento del migmo, ¢ mediante predeternmineaién de wna

linea de fuegrze megnétice y peguimiento de ella, con los
otros dos componentes a shAgulos rectes, verticalmente y
horizontalmente, el ourso del evidn mientrae q&e el pilom
to del avién ¢ontinua siguiendo su curso definido, Los
perfiles cubiertos durante el vuelo del avidn, pusden mere
cerse sobre la superficie por medio de pinture y/o bandee

~ ras de sefiales, y/o otros marcsadores adecuedos, © j;or mae

dio de la sacade d¢ fotogrefiss como se ha desorito en lo
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snterior, parekesi establecer mng conexidn directz entre

la explorecién lleveda e 08bo desde el eire y el dree

de la tierra por examiner o investigar, Tezbién re-

sulta evidente para los entendidos en el arte, que pue=
den userse mucheg modiffceciones y remificaciones en el
p:ébcedimiento de 'e,zplar’ao:wn que, segfn le opinidén del ope~
rador sean las mfs adecusdes 0 veliosas bajo las condiciow
nes prevalecientes, y todsvia empleer los prineipior y
oéraoteriatieas -esenciales de nueetrs @parato 0 digpositie
v0, |

Nuestre invencidén también incluye medios para ex-
ploraoidz'x V:geoffsioa del tipo eléotrico, en la cusl haces
mos uso de la trangnisién de ondes de frecuencia ultraele~
vade desds wn soporte moviente, como por ejemplo desde w
aeroplano, y el daécubriz_:iiento ¥ regisgtro de dichas ondas
oono roflejédaa, refractadas o diaterciona.daa p-dr varios
ouerpos conductores en la tierrsi oomo por ejemplo cuerpoa‘
de mineral y/0 horigontes de sgus ,da'mar;é ‘

Eg conooido qus ondss de alte frecusncis tignen
wme ospacidad muy baje de penetrecién en medios conduotoe
Tés COmO por ejemplo, la superficie de la tierra.y eétraotos
de subsuelo, ¥ que su capecided de penetrscién Aisminuye con
respectc & las mismas caracteristices ae cdnductiﬂ.ﬁad con
sumento en le fresuencia de las ondas, Sin embargo, 'algo
de le energia de las ondas, afinque pooca, sucede actuslmente
_; penetrar y puede descubrirss y medirse de tsl manera qub

- proporoiona datos de valor ‘en la explorsoién geoffsice. Hes
- mos encontrado que, cuendo ge usen ondes de elta rrabﬁencia:
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y cuando se concentren €stes en wn reyo qus tenge tns oane
tidad elta de energfe, dichO reyo0 puede 4irigiree & le tiwe
rra, y siempre quedsré uns cantided suficiente de energia

~eléatricae, despufs de la penét:eoién del reyo en lea tierra,

pera ser medide con instrumentoe sensitivos adecusdcs. lef,
por ejemplo, proponemos producir de wmatrensmisor portétil
debampo una serie de Vtales liberaciénea de energie nmesdiante
la splicacién 4s verios centenerss de xilowatios de fuerze
durente p!érioaos myy cortos como por ejemplo unoe pocos mis
llonésimos de un segundo. Nuestro dispositivo receptor pae
ra descubrir y medi:é lag ondas se -hece nuy sensitivo, 8¢ mo-
do que un residuc, heste el mée pequetio de energie que que=
da en el reyo que hes sido reflajado, refractads o distorcio=
nad.é por las veries sustanciams oonductoras en le tierra, o=
mo p'm- ejemplo, cuerpos de minersl o hﬁri@oﬁteu de agus de
msr, podré capterse y registrerse, Le direccién del reyo
reflejedo, refractado ¢ aistoraicnedo, junto con le intensie-
ded del residuo de energia descubierto por el receptor, dan
detos oon respectc &l cerficter y configuracién de wmn d‘.bﬁda
sito buscedo que son mfe completos e informativos gue log
que he sido poeible obtener con speratos y métodos usedos
hegta shoreas |

Segtin una meners de llevar a ocabo este invencidn
préoticemente, se redis wun impulso cfclico extremadamente

" sorto ae rrecuencie ultreelevada de elte intensided edentro

de la tierra y las ondas reflejadas refrasoctades 0 distor-
olonedss que resultan, se reciben y se ingpeccionan por me=
410 de un indioador de rayo de cftodo, despufs de lo cusl

"25 -
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| el dlagrama de rayo de oftodo apl derivedo se analiza sis-
temfticamente y se interpreta con respecto & su significes

tive geofisico,. ,
En le siguiente desoripoién de una forme ptéotie
ca de eparsto que incorpora nuestre invencitn, y mediente

- la cusl se pusden utiligar ondas de frecuenois ultreeleves

da para este procedimiento muy'adalanfam ¥ eficiente en
explorecidn geofisice, sc hace refersncia & le figura 3
48 los dibujos anexoe en le cusl un osoilador de frecuens
ala ultraelqvada 'eata_indiaada por 34 Yy ee exolte de unea
fuente directa de corriente 35, como por ejemplo une baw
teria o generador, Esta fuente de fuerzs 35 se oconecte
8l osoilador 34 en serie con wn triode electrénicemente

oohtroladolsé y oon ma resistencia de drensje 37 que estd

derivada e través del oscilador 34, Al oscilador 34 me
coneote un resonador ¢ gufe de ondeg 38 que es ceper de

‘prcw'eotar lag ondas de frecuencis ultreelaveds en cualguiew

re direcolfn desewdas, preferiblemente en l& forme ;l_e' un e
yO compaoto engostoy - '
Bl flujo de corriente & trevés del triodo 36 se

interrumpe normelmente por la polarigecién negative de cone
trol que se desarrolla & travée de un resistor de polarizes

eifn 39 que estf conectadc en serie con tn tubo rectifices
dor 40, un potencilmetro 41 y el centro de w transformes
dor de pleces 42 que esté suministrado de energle por wns

fuente adecuadé 43 de frecugencia verisble, como por ejem;

 plo wm ocgcilador oréinsric de alts frecuencia o t ransmisor

de redio, Dicho potencidmetrc 41 esté derivado a trevés
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de ‘e pile de polerizecién 44 y esta sdeptado pare catro-
ler la antes me:;cicnada interrupoién en el tubo rectifice~
dor 40, Le fuente de frecuenoia verisble 43 esté adeptes
de pers estsblecer, por medic de wn diepogitivo de scoples
mignto 45, uns base relacionede de tiempo en un oseilosco-
pio 46 gque eaté coneotado & ls selide de un receptor 47 que,
& su vez, esté uridc & una sntena 48, A

La aceitn controlsdora del triodo 36 sobre la
suministracién de corriente de pleca sl oscilsdor 34 es vna

funeibén de le onda de polarigecién producida en el resistor

39, ¥ le forme de este onda, cusndc el cursor del potencibw
metro 41 esté situaedo en su extremo inferior © negativo, ee
le de un rectificador tipico de onda llena aomo ilustrade en
la figui-a 38+ 51 shora se mueve el oursor del potencifme=

tro 41 hacie gu extremo superior o pogitivo, el efecto re?a

sultente es, por decirlo &si; el recorte de 108 puntos &gu~
dos del dibujo de onda representadc en le figure 3 y la proe

‘ducoién de une forme de onds similer a la mostrade ea la £
- gura 3b, y en ls figure 3esyel dicho movimfento del cursor

contintiaj
Con exvepcifén de perfodoe muy cortos, le corrien~

te no fluye & través del '-t'zfioda 36 vy, 81 pe tome la lines
e-a de las figures J8, b y 3¢ oomo ocorrespondiente e la
polerigecifén interruptors del tricdo 36, este Gltimo eone

. duodré corriénte ftnicemente 16s periodos de tiemp® repre=
. sentadoe por las cumbres de las ondas rectificades que pe

extienden arriba de dicha linee a-a, Bobre esta bease, la

.forms de onde mogtrada ez la figurs 3a puede userse pare es-

w 27 =
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teblecer acnducoifn por wn pericds de tiempo o durecién que

B

eaté repregentads por la expresi@ %l_& en gue k es un fao~

tor que denote la aguder dele curbre de le onds en términos

de grados por medio oiclo, y f es la frecusncis de la fuene

' te 43 en megacioclos. Cuslquiere dlieminucidén o aumento en

la onde en pu cumbre denote un aumento de k o w @lerges
miento de le duraci&n del impulso como queds 'mo'stzfada por
ejwplo; en lep figuree 3b y 30; mientras que la frecucne
eie f, por otro lado determine el intervelc entre impule
808 sucesivoe, i-a sigﬁi&nte teblaAndim gréficanente 1los
v’aiorea' de % an eegunabg como une funcién de la frecusne

cila medide en ciclos, mientras que k es igusl & 1i8 gredos

por medio ciclo 0 numéricemente .O1;
£fe,ax0® 1.0m0°  10,20°
Z =.2d0’®  L02d0"®  L002m0™

_ Este control dsl flujo de corriente & través del
triodo 36 tiene dos efectos deseebles, Bn primer luger, la.

 fusnte de fuerze fnicamente necesite tener wa cepecidad lie

mitade, porque su energia se suninistre durante wn periodo
muy corto, oomo por ejmlo, wna fraccidn de un segundo, que
oorreaponda sl valor de k« Ban segundo loger, ls duracién
de cade impulso es ten oorta%ﬂamte empieze @& efectuar
la propagecién posible de onde en especio, con el resultedo
de gue el 0sc1l08c0pio 46 no mostreré une o més linees que
represantani el efecto de trensmipifn y recepcién cesi inse
tenténeas, sino ﬁeacomyondra les setiales Tecibidss ea w egw

~ peotro o wne serle de impulsoe sucesivos gus llegen con ame

plitud diferaﬁte y @ intervelos diferentes, oomO0 £0 ve eo la
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figure 4 de los dibujos shexos. Lstes sefieles suceeivaumens
t‘é‘-'*réoibidaa, indicedas por lae linees en la figwra 4, re=
presenten partes de log impulpos origineles de trensmieidn
de ondaa‘ que hen sido retardsdos en transmisién éirscte o

por medice de tierres de conductividad diferente y constene

~te dieléctrico diferente, 0 que hen sido reflejedoe irree

gularmente por 1los mediosé
Nuestra invencidn hece uso deu.berado de eatos

jufeatoa &l producir una serie de espectros de ispulsocs pe-
#a fines de comparesién e interpretecién de les diferencias

entre ellcs con regpecto & su ei.gnif:laativdgeoﬁe:.co. Pas

ra ilustrer eata_.ﬁltime declarecifn, supongemos que el reso~
nador 38 esté aﬁ:"ugdo & menera de desoergsar 1los rayos &l ese
"pacio, en cuel caec el ‘aep"ectro recibido inoluiré Gnicemene
. te linoae como lass mdstra@as en la‘ figure 4@ e indiceadas por

s e T 2 g e

20

25

49, porque no se ha llevado & csbo ningune reflexifa, ree

freceibn o aietorctdn; y lae unuas en la figure solgmsnte -
repreaentan irpulsos sucesivos O deacargas visbsimente ree
gistrados por el,0sc1loscopio 46 de ecusrdo con le regules

cién de tieipo de los inpulaoe-tra&amitidns que tanbién ée
imprime sobre el osciloscopio por la socifn del dispogitie
vo de aaoplamianto‘ 45, 81 ehore se asuyik ademds quu ila pon
siolén del resonador 38 he cembisdo tento que los rayos que

~ emenen de 61 viajan e le tierra y hacen contacto con una suse-

tencie metélics, entonces frecciones pequaﬁas de los impule
808 originales de frecusncis ultraelevads se reflejerén hem

cla atrgs' adentro del receptor 47 y reglstrerén linees pe= |
guefias situades en algln punto entre cade dos de lasg linees

w 29 e
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m€e largas, como quede indicedo en le figura 4b, donde les
linag cortas estén indicadas por 50, En cste caso, el es~
pacio entre las linees lerges 49 y las linees cortas 50 es
una medide del t iempo neoesario para que loes impulsos dss=
cargeados lleguen a la substanoia metélioe pera ger reflec-
tados hecie etrés sl receptor, mientras gue le longitud de .
lag lineas 50 peris une medids de la intendided de’ la re~

flexifn, y, por congigufente, del tamefio de le substazcia

metélice. Lsa emplitud o fuerze de les lineas cortes 50 no
puede variarse definidemente por el ajuste del resonsdor
88, pero el espacio de dichas lineae_oortas (entre ellas),
cuando menos teoricamente, puede veriarte en un grado sgubsee
tenoisl mediante el ejuste de la fusnte de frecuencia 43:

‘ 81 ge epums que la substancia met&lice ssté eme
potradea en wn medio de menor conductivided, como por ejeme
Plo ez egua de mar, entonces ge pmdé espersr gue la mayor
parte de la energie del reyo que entre en el agua de e
peré absorbide o reflejade directemente y.que fnicemente
fracciones muy pequstias de slle llegerén al objeto metélie .
0o, y> aolament_e' frecociones todavis n_zls pequelias serfn reflew
jades po}: é!s‘{ Bin ‘embargo, cuando ocurre este ftiltime re~
flexién, el espectro retratado por el cecilosoopio 46 tomes -
ré una forme oomo le mostrede en la figura 40 donde las 1=
nees largas 49 nusvemente representan los efeatos directos
de trensmieitn, las lfneas medisnas 51 representan la re=
flexifn de &gua de mer, ‘y las lingas cortes 50 representen
la reflexifn de la gustencis met&lice, especielmente si el

medio ds agua de mer es de profundidsd eonsidersbles En vies

u}O»
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ta de la explicecién enterior, se puede decir que, si nuse=

tra aombﬁaoién as receptor y tramsmisor se lleve arriba

dél agua, como por ejemplo en un aéroylano,- y 81 la onds
de frecuencis ultraelevade se dirige verticelmente hecis

la tierra, el dscilosacpio 46 normelmente mostraré tnice=
mgnte 4os 11ne§s, como repésaontad?as en la figura 4b, mien-
tras que le gperiencis repentine ¢¢ uns tercera lines como
en.ls rigura 4, serie indicative de un Objeto con ma cone
ductividad aiferente de la del agua de mar, y condviones gl
milsres existerien con respecto & trabaje geofisiao, _
.4si, i se lleva el ingtrumento arribe de ﬁna frea

‘de le superficie de l& tierra que es bastente uniforme de
w punto de viste geolGgioo, eperederis una viate del tipo

mostredo en la figure 4, y esta vista persistirias hasta gue
cambie el carfcter del subsuelo en tel grado Queaauss un oem=
bio en Aiche viste. Bl érea indicsds por diohoa ambio en
la vista podrfe marcarse ¢ investigarse més tarde, por me-
410 ds cuelquierasde wuntimero e procedimientos para ex-
ploracifn geofieioca bien conocidos, sobre la superficie de
la tierra para llegsr & une conclusifn finel con Trespeoto
el significetivo exscto del cambio obpervado en la visteas
| Como queda dicho en 1o anterior, nuestra invens
cifn Produce una explorascién geofisica mﬁy répide y precie
sa desde el aire o de ls msr, medisnte 18 cual el operador
puede detaiminarv no soclamente le péeicifn, gine tarbién el
!nrgo, el annho; el grueso, el perfil y la profundidad de=
bajp de la superficie de 1l tierrs, de los depdsitos busos
dos de une manexre épraxqua. En el casc de oxp'larqcidn 48l

- 31l &
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,tipé magnético, el bparédo«r simulténeanente p‘uade-ihvestim

gar tres componentes magnéticos de cempt wno & 4agules reo-
toe al otro, y ;e ‘@8 popible llevar s cedbo madioionas nege
nétioes con una sensibvivided de wme geme 0 afm menoss Alne
qim nmé‘bro sparato eata_u adgptedo para usc durente su trange

portecitn en cualqhiar;amera arribe de dreas bejo fnvesti-

gacibn, hemos momfraao, aomo 'previamnte ée he notedo, que
se puede llever a cabo e exzplorscién eapeoialmente efeae
tiva desde aercplencas del tipo de hel!.edptaro en gran par~

te debide s su habilided para vuelos horigontales y vertices
. les & velocidades muy variades. |

- Donds, en les reivindiceciones, nos z‘efarimna -1
avianas, aate tétmino se usé en su sentido gm&rioo h'2 debe
cubrir tento aampams nés ligercs que el aire como sercne~
ves mfs pesadcs qus el aire, nb impelidos y impelidos en
cualquier meners, ceptives o libres. Similsrmente, el tére
mino bugues de mer debe cubrir tentom buges de superficie y

‘bugues stbmerinos, y tolos tipos ds diepoeitivos floteates

1@&1&08 o no impelidoe,

Queremos que se entienda bidm, gque pueden hacerse
muchos cembics en le forma, oconstruccifn, digposicifn y mee
yeriel de nuestro aparatc; en le meners de monterlo y trane=
pcrtarln, gin selir del espirituy aloanob_ ds la jnvmai&x

¥ gue DO queremos limiternos & los detelles aqui mogtrados

y descritos, sino tnicemente por les reivindiceciones ene-
xas; | | ) _
Hebiendo esl desorito nuestra invencifn, conside~

. Temos oomo de nuestrs exclusivo derecho, 1o contenido en

- 32 L2 :
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‘les siguientes reivindicacicnes.

-~ 0 NOTa “ 0 -

los puntos de inveneifn propis y nueva que Be
_Presentan pers gue geen objeto de ecte Petente de Invens
‘eibn en Espefie por VEINTE aﬁos_,v.’aon lse siguientes:

1%,= th spersto pere explorscifn geoffsice que

~ conprende: @ instrumento pers descub®ir le presencia de

enomalies de la tierrs, w aercpleno pers trengporter die .
cho instrumento, medics estabiligadores autométicos para
montar el instrumento en ¢l eeropleno, y medios tenbién
montedos en el seropleno peras r_egistrar efectoe de dichas
enomaliss, mediante el cusl e puede everigusr ls posicién
sproximade y les cerscteristicas gec’fisMaa de daichss enp-
melisgs | '

284» Aparet0 segln la reivindicecifn 1%, en el
cual el meﬂia eetabﬂizqaor es’ giroeclp icoi

3%, Jpareto segln la reivmdjnadién 1t o 28, en

-33a
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" el.cusl el venfoulo es m bugue de mer,

4%,= fperato pare explorecifn geofisice que CoOme

prende! m instrtmento para descubrir le presencia <o ano-
malias en ls tierra, w aeroplano del tipo de hellclptero pa..
. r™a tranepcrtar diche ingtrumento, y medios montedos en el

aeropleno para registrar efeotos de diches esnomelias, mee
dlente el cusl pe pueden averiguar le posicién eproximeds
y les oerscteristioas geofisices de diches enomalfse;

58~ 4parato segtn 1a reivindiemcién 18 o 28, en
el cual el aercplenc es del tipo de heliefptero;

6%,o #pereto seglin cuslgquiers de las reivindices
ciones antei'iorea, en el ocual el ingtrumento pera desauw
brir la presencila de enomeliss en le tieria ingorpore una
brtjule inductaoras '

7%, Apersto gegtn lee reivindicecicnes 18, 22,
38, 48 © 5‘*1 en ¢l cusl el ingtrumento pars descubrir la
presencie de anomalies de la tiert's incorpors mn fuente de

_ permeabilidad.

8f,a fparato segtn las reivinaioacmnes 1le, 28,
32, 4 © 5‘: en el cusl el instrumento pers degoubrir la
presencia de mnomeliss de le. tlerrs incorpora tna pluralie

- dad de megnetroness

9%.~ Iparato segtn les reivindiceciones 1!, 28y
38, 48 0 58, en el ousl el ineprumento pera desoubrir 1
presecis de enomalfas en le tierre incorpora m transmis
gor de ondes de frecuencia ultraelevadsd )

102, Apereto segtn les reivindiceciones le, 2¢

-

- 34 -
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3%, 4% 0 5¢, en el cusl el instrumento pere degoudrir le
presecie de enomeliss de le tierrs inoorpora n trensmis.
gor de ondes de frecuencia' ultreelevadsa y m indicmdor de
reyos de cétodo, '

' 11%,« Bn tn gparato pere explorécién geofisice
oz instrumen{:a para magnétioamente descubrir' le presens
cia de shiomaling de le tierra que comprende: ma plurslie
'da'd de mépnetrones, one bobine de eomtrol pera ceada meg-
netron y conectade & 61, y mcdios para suministrsr corrien~
te eléotrice & lag bobines de control,

12%;» Apersto segfn la reivindigscién 11t que teme
biinvmoluyebuna bobina suxilier de resceifn aonéct:ndtia (.19
de magnetrdn, |

13%,~ En m eperato pera explorscién gecrisioce,
un :_natrumen%o pera eléotricamente descubrir la pfes‘encig
d¢ anomeliacs d&e la tierra, qm-.comprende wm transmieor de
ondas de frecuencie ultraeleveds, y n 41spoeitive recepe

' tor para desoubrir y medir telee ondms cusndo se reflejan,

se refracten o se distoroionens

l4¢,~ Aparato segfn le reivindioscién 132, en
el cual el digpositivo receptor es tn indicsedor de rayos
de cétodoy

15%,= Aperatc segfn ls reivindicecién 13% o l4s,
que tambifn incluye un triodo comectadc el tramsmisors

162, Apareto pera explorecién geofisica sustens
clalmente como quede deserito;

179~ Un eparsto pers le exploracifn geofisica.

Tal y como ge he desoritc en la Memoria que ente .

- 5 -
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cede, rapresentedo en los dib’ujcs gue se ecompafien y con
los fines que ee hen especificeado.
Entre linees “soporte" y "que", velen.

: Este Memoris congta de treinta y seis hojas es
5 eritas por une sola cara.
Madrid, 1 1 ENE 1g47
Po .M,

Oh/. v ) ' 336‘-'
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