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r

EN '

E 8 P A R  A 

p er VEINTE agLoa

a nombre de RAES PODRIR HHDBERG  ̂ de nadonalidad b r i .

tá n ica , re s id e n te  en 80,  RiohmcnA S tre e t ROst, Tárente# h i­

t a r lo ,  Canadá, p er:

r:

^DN APARAD PARA LA EXPLORACION G EO FISICA",.

^ sta in veioid n  g@ r e f ie r e  a un aparato para a rp io - 

raoidn g e o fís ic a , y  tie n e  por ob jeto  proveer medios adápte** 

dos para obtener ana informaoidn p re c isa  y  muy oosp leta oon



respecto a la s  e stru ctu ra s  geo ló g ica s, depósitos m inerales de** 

t a jo  de la  s u p e rfic ie  e tc .  cuando lo e  instrumentos asados en 

l a  exploración y  e l  operador están en molimiento# La inven*' 

oión e s  eu soep tib le  de aso dorante e l  tran spórte de lo e  ine<*

 ̂ trum aitos y  del aperador a le  la rg o  de la s  e tp e r fio ie a  de la  

t ie r r a  por seres  húmenos, anim ales, veh ícu los o cualquiera 

o tra  forma conveniente de tran sp orte, a s í  como durante transa 

p o rte  por la  s tp e r f io ie  o d e ta jo  de l a  s c p e r fio ie , a dlfe-* 

re n te s  profundidades, sobre e l  egoa o debejo de e l le ,  oemo 

10 por b a lsa , buqoe o submarino; pero es da u tilid a d  p á rtic o *  

la r  y  de ven taja  en a l  caso de tran sporte a tra v é s  d el a ir e  

como por ejemplo por medio de aeronavee mée pesadas o míe li**

guras que e l  aire# C ierta s  de la s  mediciones o in vestiga *  

Clones también puedan hacerse efectivam ente de globos# come**

1$ ta s  o s im ila res, partioULarmente con resp ecto  o la  obtención

de datos con lo s  instrumentes a d ife re n te s  a lta r e s  sóbre l e  

s u p e rfic ie  de l a  t ie r r a .  S i bián l e  invenc ión e s  enpliamen** 

t e  cp liC sb le , oreemos, sin  embargo, qae su mayor u t ilid a d  y  

v e n ta ja  re s id e  en eu d isp o n ib ilid ad  p era  uso durante l e  t r a s -  

20 p ortación  da lo a  instrumentos y  d el operador por aeroplanos 

y# particularm ente# p er aeroplanos del t ip o  dehell0Ópte<- 

' r e # -

^tro objeto con siste  en proveer medios p or lo s  cus*, 

le s  la  transportación  de lo s  instrumentos y  del operador en 

2  ̂ v ia je s  rep etid o s sobre una área bajo  in v e stig a c ió n , y  a di## 

fera n tee  a ltu ra s  sobre dicha área, hace p o s ib le  e l  r e g is t r e  

dé información y  dates que# por procedim ientos conocidos y  

aprobados, pueden tra d u cirse  en una rev e la c ió n  de la p o si# '
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oión aproximada, a l  contorno la  maca y  l a  profundidad

bajo  de la  s u p e r fic ie  da l a  t ie r r a  del depósito buscado.

Otro Objeto co n siste  en proveer atedies toa diante 

lo s  cu ales la  erploración  pueda lle v a r s e  a cabo por prooe- 

$ dimdento e lé c tr ic o  o por procedimiento magnético, o un pro- 

eedlm ieato aleo tromagi é t  lo  o,

Otro objeto de la  invención c o se le te  en proveer 

medios con lo s  cu ales áreas de la  s u p e rfic ie  de l a  t i e r r a  

que son muy grandes y/o d i f í c i l e s  de a tra ve sa r, y/o oubier^

10 ta s  de agua, pueden in v e stig a rse  oca resp ecto  a depÓSitóe 

v a lie s e s  debajo de e l la s  en una manera conveniente# expedita 

y  e f ic ie n te ;  m ientras que la s  p e rd o n a s  e s p e c íf ic a s  de la  

dicha área indicada como incluyendo depósitos buscados# pue­

dan d elin earse  p ara barrenamiento subsecuente o s im ila r  me- 

1$ d ien te l e  echada de marcadores adecuados como p or ejemplo 

salpicaduras de p in tu ra  o p a lo s  con banderas o boyas; y/o 

mediante la  sacada de fo to g ra fía s  d el terren o,

Otro ob je to  co n siste  en proveer medios mediante lo s  

cu ales lo e  instrumentos y  e l  operador puedan s e r  tran sp orta- 

20 dos en cursos rep etidos sobra e l área bajo in vestigació n  a una 

a ltu ra  de la  su p e rfic ie  de la  t  ie rra ; y  luego tran sp ortarse  

en cursos rep etidos a otro a ltu ra  o a ltu ra s; y  también tran s­

portados vertioalm enta en uno o más o áreos, y  también que­

dar esta c io n a rio s  durante un periodo o parí odea deseados en 

2$ d ife re n te s  s i t io s  h o rizo n ta les  y  v e r tic a le s #

^tro objeto  co n siete  sn proveer medios m e d ir te  lo s  

cu ales puadep aprovechar es l a s c a r  a e te r is t io a s  y  capacidades 

de la  b r d ju li  de inducción terrestre#
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Otro o b jeto  co n sis te  a i  proveer medios mediante 

lo e  cá e le s  se  pueden aprovechar la s  c a r a c te r ís t ic a s  y  ca­

pacidades da on pósate maga é t ic o  que incorpore un náoleo 

a lte s  ente permeable# como por ejemplo de nioromo o de one 

$ aleaoidn de h ierro  y  níquel# pare in v e s tig a r  e l  c e p o  magné­

t ic o  n atu ral d e  l a  tie rra #

^tro objeto co n siste  e n p ro v e e r  medios mediente 

lo s  c á e le s  se pueden aproveohar ventajosamente la s  oarao- 

t e r ie t io e s  y  oq? acidadas del magnetrdn*

10 Otro objeto co n siste  en proveer medios median­

t e  lo s  cu ales se puedan aprovechar la s  c s r e o te r is t io a s  y  

eepeoidedes de lo s  tubos de magnetr&a del tip o  de diodo y  

triodo#

Otro objeto oonsiate en proveer medios mediante 

15 lo s  coalas pueden aprovecharse la s  csre n te r& le tlc a s  y  o p a ­

cidades del magaetrOn en combinación con aparatos adecúa— 

dos pars. eum entarsu sensibilidad#

Otro ob jeto  c o n s is te  en pae v e e r  medios mediente

lo s cuales puedan aprovecharse las características y capa- 
SO cidades del me^íetrdn en combinación^^ con una bobine au­

x i l ia r  de reaooién' o sim ilar.

Otro objeto consiste en proveer medies qoe inola­
yen e l ezplee de i p  uleos eléctricos de frecuencia sóLtreele- 
vede#

2$ Otro objeto consiste en proveer medios mediante loe
cueles lo s impulsos e léctricos de frecuencia ultraelevada 
eg&reyeetaa como reyoe# y se registren lo s efectos sobre d i* 
ehos rayos causados por su oontacto oon anéaalias en la  tierra#
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Otro objeto con s ie te  en p roveer re d ice  re d ie n te  

lo e  cá e le s  puedan aprovecharse le e  c a r a c te r ís t ic a s  y  capa­

cidades de d isp o sitiv o s  electrónicos#

Otro objeto con siete  en proveer medios median­

t e  lo s  c á e le s  pcedan ^ rovech arse la s  c a r a c te r ís t ic a s  y

capacidades #3 d isp o s itiv o s  e le c tró n ic o s  espades de ra ­

diar a dentro de l a  t ie r r a  impeleos c íc l ic o s  co rto s  de 

ondas de frecu en cia  u ltraelevad a y  de a l t a  intensidad#

Otro ob jeto  oonsistema proveer medios mediante 

lo s  cu a les  pcedan aprovecharse la s  c a r a c te r ís t ic a s  y  capa­

cidades de d isp o s itiv o s  e le c tró n ic o s  capaces de ra d ia r d e n ­

tro  de la  t ie r r a  Impulsos c íc l ic o s  co rto s de ondas de fr e ­

cuencia u ltraelevada y  de a lta  intensidad# juntó con un in­

dicador de rayo de cátodo o similar# capes de r e c ib ir  y  de­

n otar e fe c to s  sobre le  reflexión #  refraooión  y  d isto rsió n  

de dichas ondas causadas por anomalías en e l  área de l a  t i e ­

rr a  que e s tá  bajo investigación#

Otro ob jete  co n siste  en proveer medios mediente 

lo e  cu ales p te dan Aprovecharse la s  e a r a o te r ie t ic a s  y  capa­

cidades de un d is p o s itiv o  e le ctró n ico  nuevo e indicador de 

rayo de cátodo# resultando en e l  uso grandemente mejorado 

de ondas de frecu en cia  u ltraelevad a, y  e l  r e g is tr o  de d i-  

ohae ondas r e f le ja d a s , re fra cta d a s o d istorcion edege por 

anomalías s ig i l f i c e n t e s  en la  tierra#-'

Otro O bjeto co n siste  en p r o v e a  medicsMss diante lo s

cu eles todos lo s  d isp o sitiv o s  mencionados en lo  an terio r ad ­

quieren se n sib ilid a d  y  depeadibilidad aumentadas can re s­
pecto  a la s  va ria c io n es l ig e r a s  en lo s  campes o medios ba-

$
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jo  in vestiga ció n .

Otro ob jeto  poneiete en proveer o le r  toe cesb ios 

y  m ejores en la  forma, co n etrü o o l^ , m ateria l y  d isp o si*  

cidn de lo a  medios o aparatos, mediante l e s  cá e les  puedan 

$ obtenerse lo s  antes mencionados ob jetos y  o tre s  Objetos 

inherentes en e s té  invención de m e manera e fe ctiv e #

Inooíporeoiones p rá c tic a s  de c ie r ta s  formas de apa* 

ra to  que incorporan la s  carácter é i t  lo a s  de le  iavenoiOn y 

qoe son a t i le s  para l le v a r le  a cabo quedan mostradas d i*

10 agreméticamente en lo s  dibujos eneros, en lo s  o o sles:

La f ig u re  1 rep resente m e d isp osición  que ooM)i- 

na mago atroné a con une bobina a u x ilia r  de reaooión#

La fig u re  2 represente une forma m odificada de 

una dispoeioidn sim ilo r, en la  cu a l le s  magaetiones son 

1$ d el tip o  da trio d o  en lo gar del tip o  de diodo#

Le fig u re  3 representa ona d isposición  de medica 

e le ctró n ico s  p are ra d ia r ondas de frecu en cia  u ltra s  le ve " 

da y  r e g is tr a r  le s  ondas r e f le ja d a s , re fra cta d a s  o Ais* 

toroionadae.

20 Las ftg a ra s  3a, 3& 7  3** representan v a r ia s  fo r­

mas de la s  ondas de a l ta  frecu en cia  como afectad as por e l  
a jú ste  d el aparato#

La fig u ra  4  representa un r e g is tr o  de isgm lsos 

de onde de d ife re n te s  amplitudes y  d ife re n te s  in te rv a lo s ,

as y
Las fig u ra s  4a , 4b y  4c representan re s p e c tiv a ­

mente e l  r e g is tr o  de ondee proyectadas en espacio; e l  r e g is tr o  
de ondas que han eido afectad as por contacto  con una aúbstan.*
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o ia  m etálica o s im ila r; y  e l  r e g is t r o  de ondas que han 

sid o  afectad as por e l  contacto oon una substancia meté- 

& ica o s im ila r  ^apoiáEada en o combinada coa m e shbstan- 

c ia  de manor conductividad#

la  p o s ib ilid a d  de con d e cir  explorecián g e o fi-  

S ica  con lo e  instrumentos montados aa soportes ea moví- 

miento ha sid o  contemplado con an terio rid ad  y  t e n t a t i­

vas en e s ta  dlreoción han sido reportadas, pero según s&¿ 

pernos n osotros, todas e sta s  te n ta t iv a s  han re s a lta d o  po­

co s a t is fa c to r ia s  debido, en gran p a rte , a l a  in e x a ctitu d  en 

la  medición, e l  r e g is tr o , información y datos obtenidos, 

ana in exa ctitu d  que ha anmentade oon la  ve lo cid ad  del so­

p o rte  en movimiento pera le s  instrumentos asados an la  

actuación#

Hamo a dase C ie r t o  que desengaños p re v io s  sa de­

ben no s o le a n t e  a la  f a l t a  de instrumentos adecuados y  a l  

t ip o  y manejo de lo e  eeportes moyientee, sino taMbiét^ y  

en a lto  grado, a l hecho de no haber p re v is to  la  n ecesi­

dad de proveer montajes adecuados para lo s  instrumentos que 

n ecesitan  d isp o s itiv o s  girosoópicem ente controlados o ea- 

teb i l i s a  dos o sim ilares p era  Obviar e fe c to s  como por eiam* 

p ie  e l  vaivén* o titu b e o  del aeroplano. Este descubrimien­

to  y  p rovisión  por lo  tentó con stitu ye  una c a r s c te r is t io a  

valiOBa de nuestra invención que tie n e  por objeto  vencer 

la s  d ific u lta d e s  o  obstáculos que antes e x is t ía n , ya  que 

conteníam os montar inetrumentos e fic ie n  te s  h a sta  en ae­

roplanos de vuelo rápido y  todavía obtener medición exac­

t a  a s i  come r  e g is tro s , información y  datos exactos# Es-
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parames resu lta d o s más cósale to s  en e sto s  reepootos que 

lo s  r e  s a lte  dos - obtenidos h asta  ahora#

R esalta  evidente que un eezoplano a  o tra  forma 

de transportación por a ir e , poede hacerse p asar en oor- 

5 esos reb atid os sobre áreas escogidas de l a  su p e rfic ie  de 

la  t ie r r a  a i cmalquiere d irección  deseada y  sdbatañoiel- 

menta a cu alqu iera a lt i t o d  deseada completamente sin  e sto r­

bé por e l  ca rá c te r  de la  su p e rfic ie  de l a  t ie r r a  que se  

a tra v ie sa ; y  sim ilarm ente, que e l  cubrimiento d e l áreseos- 

íO oogidas puede coap leterse mucho más r  ápidamente que s i  la  

transportación áe lle v a r a  a cabo sobra la  tierra#  Además# 

transportación  aerea# en gran p a rte  debido a s u f  le x ib i-  

lidad# provee un medio para determinar la  longitud# e l  ancho 

y  e l  grueso aproximados a s i  como e l  contorno y  profundidad 

1$ debajo de la  t ie r r a  de depósitos buscados# y  proveen asi# 

en e fe c to , l e  información co sp leta  buscada p or l e  in v e s t i­

gación en progreso# Nuestra invención produce t e le s  venta­

ja s  p rá c t ic a s  a s i  como o tra s  que se derivan de transporta­

ción por a ir e  sin  s a c r if ic a r  e x a ctitu d  en resp ecto  alguno#

20 De hecho obtenemos in d icacio n es s ig n ific a n  ta s  con una re#* 

p id e s  y  una e x a ctitu d  tales# que e l  operador del aeropla­

no o similar# podrá d ir ig ir  su curso para mantenerlo den­

tro  del oampo de a l t a  intensidad de in d icación  sign ifican -, 

t a  y# mediante la  echada de marcadores adecuados# podáá de- 

2$ lin e a r  físicam en te sobre la  t ie r r a  €1 depósito buscado#

Nuestra invención es adaptable a in vestiga cio n es 

por medio de unidades detector as dentro de la  in flu e n cia  

de congos n a tu ra les  o a r t i f i c i a l e s  de energía# y  sha un&*
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dad adecuada de deteseCión para conducir la s  In ve stig a cio ­

nes de campes magnéticos podrá c o n s is t ir  de ana b rú ju la  

de inducción te r r e s tr e  tra s p o rta d o  sobre e l  área por era- 

minar en un h e licó p tero , por ejemplo, como ya se ha in d i*  

c oado. Un h elicóp tero  se p re sta  perfectam ente bien para 

oso cooperativo y  e fe cto  cooperativo con o tras  osrecte** 

r i e t i c a s  de nuestra invención.

Tal brú ju la  de inducción, como lo  saben lo s  en** 

tendióos en e l  arte# Incorpore ana o más bobinas para ro* 

10 tación  dentro d el c a p o  magnético n a tu ra l de l a  tierra#  

la s  cu a les  estén conectadas a un t ip o  e sp e c ia l de eonmu* 

tadór sobre e l  cu al qaaáa situado o quedan situados uno o 

más p ares de e s c o b illa s  o c e p il lo s  construidos a manera 

de ser a je s ta b le s  a d iferen tes  posiciones*

1^ La b rú ju la  puede montarse propiamente en a l  aero*

plano en asociación  o o p e r a t iv a  con un d is p o s itiv o  in d ica­

dor adecuado, como por ejemplo, un galvanómetro ouando e l 

aeroplano vu ela  sobre e l  área bajó investigación# 8 i aho­

r a  se disponen l a s  bobinas a manera de c o rta r  o e l  compe*

20 a ca te  v e r t ic a l  o e l  componente h o rizo n ta l d e l c a p o  magiá* 

t ic o  de l a  tierna# lo s  c e p il lo s  puedan a ju sta rse  y  f i j a r s e  

en une p o sic ió n  de c e p i l le  de cero inducción# En caso de 

que e s te  p osición  ooinoláe con o corresponde a l  ángulo de 

curso del e je  lo n gitu d in al d e l aeroplano en vu elo , como e l  

2$ p i lo t o  guia e l  aeroplano por uso dé l a  b rú ju la , l a  aguje 

d el galvanómetro conectada con lo s  c e p il lo s  de l a  b rú ju ­

la  de inducción normalmente in d ica rá  una dafleee&Ón cero# 

Beta indicación p e r s is t ir á  por todo e l  tiempo en que e l  p ie
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lo to  d el aeroplano manten^ a l  miemow ángulo da curso, o por 

todo e l  t ie c p c  en que e l  soporte para la  t r ú ja la  se mantenga 

en la  misma posición  y  d ireoción, s in  tomar en consideración

l a  d irección  a ctu al de corso d el aeroplano, como por medio 

on d isp o sitiv o  giroscopio amen t e  controlado de e q u ilib r io  y  

d irecció n , provéete qoe no haya cambio en la  estru ctu ra  mag­

n é tic a  dal t e r r i t o r i o  debajo# Sin embargo, s i  e l  p i lo t o  s i ­

gas e l  careo por vuelo de oontacto o por e l  aso de algún o tro  

d isp o sitivo  o medio de navegación, como per ejenplo un rayo 

d ireo cio n al de l a  tierra #  podré haber ana d eflección  de l e  

aguja del galvanómetro de su p osición  de oero, o c a l d efleo* 

oión seria  in d ic a tiv a  de ana anomalía en le s  lin e a s  de fa e r­

ea magnética lo o a i s l a  p osición  d e l  plano# y dióha enema* 

l i a  denota la  ex iste n c ia  en estopeato de orna condición gao- 

f i e  lo a  que seg lar e la  presan c ia  del depósito tuso ado# Por 

medios y  procedim ientos bien conocidos por l e s  entendidos en 

e l  a r te , se puede hacer un re g is tr o  su tom étieod e t a l  f lu c ­

tuación de l a  aguje dal galvanómetro durante l a  continuación 

d el vuelo#

Mediante una re p e tic ió n  s iste m á tica  de t a l  vu elo  

a lo  la rgo  de d iferen tes  p e r f i le s  p or d ife re n te s  seccion es 

d el área t a jo  in vestigación  y/e a l o  la rg o  de lo s  mismos 

p e r f i le s  pero a d ife re n te s  a ltu ra s , e l  operador recogerá  

una m ultitud dé datos s ig i lf lo a n t e s  que pueden in terp retar­

se con respecto a s ig n if ic a t iv o  g e o fís ic o  por medio de pa­

sos o procedim ientos reconocidos e s tá tic o  idos en e ste  ar­

t e  que por lo  tanto no n ecesiten  d e sc rib irse  aquí* Ta­

le s  vuelos pueden, y  en mudhés caeos datan, se r  aepleman*

* 10 *



te  dos por l e  colocación del h e licó p tero  a d ife re n te s  altu?. 

r e s  v e rtie a le B  a rr ib e  de ano o v a rio s  pantos e s p e c ífic o s  

dentro d él área por investigar^ y  e l  r e g is tr o  de flo o tu a*  

oiones de la  agaje a la s  d ife re n te s  a lta r e s  pare, especial'*

$ mente, agregar a lo s  datos de inform ación, datos con respec­

to  a l a  d istan o ia  del d ep ósito  debajo de la  s u p e rfic ie  de 

l a  t ie r r a  y  e l  groase v e r t ic a l  o extensión del d epósito  

mismo* Setos datos p naden in terp reta rse  p o r e l  mismos y  

en conexión con lo s  datos previamente mencionados mediante 

10  procedim ientos adunados y  bien oonooidos; e l  reso ltad o  d el 

examen cozp leto  perm ite e l  o p e ra d ^  determinar 3a existen * 

c ia , s itu a ció n , longitud, ancho, p e r f i l ,  profundidad debe'* 

jo  de l a  su p e rfic ie  da la  t ie r r a ,  y  groase corporal d el da* 

p ó s ito  bascado*

I5  JB1 p r in c ip io  de lo e  medios de examen de explora*

cián d e sc rito s  en lo  a n te rio r  no está  lim itado e l  t ip o  de 

in vestig ec ió n  basado ^?bre campos magnéticos n atn ralea , s i*  

no también puede emplearse en examenes basados sobre eam* 

pos magnéticos a rt  i f i o  talm ente creados y  o tro s  t ip o s  de 

^  in vestigación , como por e jemplo in vestigacio n es e lé c t r i*  

cas o electrom agnéticas, inclcyendo l a  obtención de media 

das a b so lo tas, samiab s o l otee y  proporción ales* También

se comprenderé qaa, caando la s  c ircu n sta n cia s  lo  dicten^ 

e l  operador podré hacer nao de medios a e x i lia r e s  adicionan 

^5 l e s  o d isp o sitiv o s  para f a c i l i t a r  e l  procedim iento y  asman* 

t e r  so: u t ilid a d  y su exactitu d , como por e jeap lo  soportes 

n ive lad o res automáticos de v a r ia s  c la se s  dasde e l  p iv o te  

doble de unión un iversal simple h asta  h orizon tes a r t i f i c ia *

* 11 *



lo e  en ana forme altamente d esarrollad a, os Aso i r  p i lo t o  

automático*

S i  bien, oomo ya queda indicado, e l  operador, a l  

l le v a r  a cabo nuestra invsnc idé# puedo y  debo hacer aso 

$ de v a rio s  d isp o s itiv o s , instrumentos y  procedim ientos co­

nocidos por lo s  entendidos en e l  a rte  y  a en disposición* 

oreemos, sin  embargo, que n u estra  invención es  l a  prim era 

para dar euplcr ación g e o fis io a  pr&otioa s a t ie fa t e r ía  y  exao- 

ta  dorante transportación de lo s  instrumentos y  d e l opéra­

l e  dor por vuelos en e l  a ir e ; también oreemos que somos lo s  

prim eros para sugerir^  e l  oso de l a  b rú ja la  de indiaceión 

te r r e s tr e  y  e l  h e licó p tero  en e s ta  conexión*

Otro d esarro llo  importante o remo de nuestra in­

vención se r  e f ie r e  a l a  deteooión de v a ria cio n es menores 

15 en campos magnéticos sobstanoialmante uniformes oon l e  ayo* 

da da on mecanismo d etector extrema dám ete se n sib le  y  esta­

b le  que no solamente ea de a lta  u tilid a d  ooando e s té  mon­

tado en un soporte esta c io n a rio , aino también ea de u ti­

lid a d  p a r t ic u la r  cuando queda adecuadamente mentado en un 

pO soporte adviento y  eún an un soporte de movimiento ráp ido#

Este mecanismo d etecto r o in vestigad o r pueda de­

f in ir s e  oomo un puente del perm eabilidad de c o rrie n te  a l t e r ­

na y  co rrien te  d ire cta  sim ila r a l  d e s c r ito  en la  p aten te nor­

te-am ericana número 1 . 8 % ,73 7  de Theodor suaohlag de fe b re -  

2$ f p  7 de I933. Este instromento o mecanismo e s té  basado so­

bra un e fecto  m agiétioo esta b lecid o  en un alambre de n io ro - 

ato o eu equ ivalen te, que se usa oomo un núcleo en coa bobi­

né excitad a  por una co rrien te  a ltern a  y  simultáneamente e s-

-  12



pacata a lo e  a fe c to s  As una c o rr ie n te  d ire c ta  generada en 

un ceas) o subetancialmente un Igorme t a jo  in vestigación *

La bobina o bobinas s i  se usan V arias, podrán diseñarse 

y  disponerse oeme p a rte  de un c ir c u ito  s e n s itiv o  de puente 

5 s im ila r  a l  c ir c u it o  mostrado en l a  paten te nortéam enos* 

na N6 1^676*847 de fecha 10 de ju l io  de I928 a Rhecdor 

Zusohlag, o en cualquiera de la s  d isp osicion es de o s c ila *  

dcr v e r iá b le  de reacción acebradas en la s  p aten tes nortea* 

merioanae a Theodor zuachlag n  ̂ 2.267* 884 de 30 de dioiem#

10 bre de 1941 y n i; 2.329.810, 2* 329.811  y  2. 239.812  de 21 

de septiembre dé 1943.

Un instrumento o macan iamo d etector construido 

de acuerdo con lo  antee mencionado^? nada usares can un d is*  

p o s it iv o  indicador de a l t e  velocidad  como p or e jsa p lo  un 

1$ o s c iló g ra fo  de rayo s catódicos# y# especialm ente cuando 

se coplea en in vestigacion es oonduoidaa desda un soporte 

moviente, cómo es la  Idea de n u estra invención# e l  in stru *  

manto o mecanismo debe incorporar un m etoriel d e n ó c le o  

que no solamente es estriad am en te  s e n s it iv o  a l a  mano# va*

20 rieo ió n  en l e  fu eres d el campo m agtétieo substancielm ente m i-  

forme bajo  in vestigació n , s in o  en ad ición , r e s is t e  cambio 

alguno en sus c a r a c te r ía tic e s  operativas c  uando ae arpo* 

na a e fe c to s  como por ejemplo v ib racio n es, v e r ia c  iones té s*  

m ices y  flu ctu acion es barométricas*

25 También e s  da importancia que dicho instrumento

o mecanismo detector aea llevad o  en t a l  manera que mantenga 

ana c a r a c t e r ís t ic a s  e sta b le s  e se n c ia le s , y  e s to  demanda e l  

montaje d e l mismo sobre una plataform a a r tif ic ia lm e n te  es* 

tab H ígad a o s im ila r , eomó l a  que se u t i l iz a  an la  b rú ju la

*  I3 *  - * , -
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giroeoópioa qne es bien conocida en e l  a rte  y  por lo  tan to  
no n e c e s ite  descripción aqu í.

Tal instrumento diseñado y  di opuesto como des­

c r i t o  en lo  a n te rio r, t ie n e  le  gran ven ta ja  de poderse osar 

la  in vestigación  simultánea da t r e s  coaponentee de ceapo 

m aniático ano a angelo re cto  a o tro , como por ejeap lo  dos 

coron en  ta s  h o rizo n ta les  y  un condonante v e r t i c a l ,  y  pro­

vee a s i  la  más completa exploración , in vestigación  o de­

tección  de cualquier canpo unidireocionai su jeto  a in v e s ti­

gación por procedimiento magiétioo+ Además, t a l  instrumen­

t o  o mecanismo, que incorpora un núcleo altamente permea* 

b le  y  e s ta  montado sobre un soporte girosoOp ic  emente e sta ­

b iliz a d o , esté  destinado a ren d ir p o s ib le  la  efectuación  de ta ­

le s  mediciones magnéticas a l a  preeiádón de una s e n s it iv i­

dad da una gama o menos, aun cuando e l  instrumento o meca­

nismo ee tran sp orte sobre un soporte de movimiento rápido: 

con lo  cu al in vestigacio n es lle v a d a s  a oabo oomo queda des­

o r  i t  o en lo  a n te rio r  pueden efectu a rse  p o r ejemplo de un ae­

roplano, como un h e licó p te ro , con un a lto  grado de c e le r i ­

dad y  e f ic ie n c ia .

Además hem oedescubierto que un avance en e e te  o am­

po, oon re la ció n  especialm ente a se n sib ilid a d  en obearva- 

cionee, e e  puede obtener mediante e l  uso de un instrümeato 

d etector que co n siste  de o in clu ye Uno o más magietrones 

que son extremadamente s e n sitiv o s , en su capacidad para re ­

g is tr a r  in tensidad magnética. Be p o s ib le , por ejem plo, usar 

t r e s  magietronee colocados a énguloe re c to s  uno a o tro , de 

modo que cada uno descubre v a ria cio n es en intensidad ma^ná-

-  14



t i c a  a 1c  largo d el e je  de su ánodo c il in d r ic o  y  a s i datera 

mina l a  in ten sid ad  y  l a  dirección d el carpo m agiétioo bajo 

in vestigació n  en cu alq u ierp ü n to  cuando s e  m an tíen a ía  cr ie n - 

tación  d el aeroplano u o t r o / ^ v lc it e  f i j e  o conocida o coan- 

$ do sé esa un inetrumento giroscópicam ente sost^ iid o  de na* 

vagación. Mediante l a  observación d el r e g is tr o  automáti­

co y  o(mtínUO de l a  intensidad magnética descubierta por 

lo e  m á^etrónos, s e  poede co n tro lar e l  movimiento del aaro- 

p lano por e l  opear ador de modo que lo a  inetrUHsatOs empleados 

ÍO dn l a  in vestiga ció n  ee m antiene dentro de ditáPto ceapro da 

intensidad galerada p or l a  anomalía que co n sis te  da o sa 

re la c io n a  a l  depósito buscado, que simultáneamente puede de* 

lin e a rs e  del a ir e  mediante ía  echada de indicadoras como por 

e jenplo, una cu báis de pintura# p oetes de anunoióp y/o me¿

1$ diante la  sacada de fo to g ra fía s  del terreno*

Cuando e l  operador ha-determinado e l  punto de l a  

mayor intensidad de la  fuerza-m a#Ó ticá generada por la  ano­

m alía, p od rí determinar la  velocidad  v e r t ic a l  da v a ria ció n  de 

. in ten sid ad  con movimiento del aeroplano a a ltu ra s  d ife re n te s  

2Q arriba dé dicho punto de intensidad mía a l t a ,  y  a s i ,  es ca­

paz de determinar la  profundidad a la  cual e stá  Situado e l  

depósito buscado debajo de la  s u p e r fic ie  de l a  t ie r r a ,  a s í  

como e l  grueso o extensión v e r t ie a l  del d e p ó sito  mismo. '

Remos ideado u a a c la s e  grándemehtemejoSada de in a- 

2$ trumanto d etector de intensidad para oso en explóráóícnes 

g e o fia lo a s  desde soportes en movimiento, oóme explicado en 

lo  a n te rio r, que aprovecha la s  c a r a c te r ís t ic a s  y  capacidades 

de magietrones asociados c combinados en d isposición  nueva

-  1$ -



172817

y  ven tajóse con o tro s  elamantoe y d is p o s itiv o s .

Ih magnetrdn en general puede d e fin ir s e  como en 

tip o  e sp e c ia l de diodo qu# tie n e  un cátodo a x ia l  derecho 

con un ánodo c il in d r ic o  que lo  rodea# Si ee a p lica  m po­

te n c ia l  p o s it iv o  a l  ánodo de este  d isp o sitiv o , e lectro n es 

v ia jará n  red i símente del c ita d o  a l  ánodo, péPo asumirán 

una trapee torga curva cuando están bajo  l a  in flu e n cia  de 

un oea^o extem o m agiétioo. De hecho s i  e l  grado de in ten ­

sid ad  de dicho campo magnético pesé de c ie r to  v a lo r  o r i t i  oo, 

lo a  e lectro n es regreeSrán a l  ánodo, y  e s te  v a lo r  c r i t i c o  de 

in ten sid ad  también xprcduoe una caída fa e r té  en a i  f in jo  

de c o rr ie n te  de p laca  del m agietron. Moho v a lo r  c r i t i c o  

puede d eso rib iree  como e l  v a lo r  a l  cual una v a r i acida r e la ­

tivam ente paqueae en intensidad m agiética oause m oesibic re ­

lativam ente grande en oo rrién te de p la ca  o de ánodo# Por lo  

ténto# s i  un magsetron e s tá  aotnmidc dentro de la  ma^iitud 

de e ste  v a lo r  c r i t i c o ,  cualquier cambio ad icio n al l ig e r o ,  oo-* 

mo e l  que puede s e r  causado por va ria c io n e s  en e l  caNpo mag­

n é tic o  de l a  t ie rra *  producirá va riacio n es más prohunoiadaa 

en e l  f lu jo  de co rrie n te  de placa# B ates últim os hechos pue­

den u t i l iz a r s e  en l e  me dio ida de campos eagcétíccs# más par-* 

ticularm ente canpoe magi é t ic o s  d é b ile s , t a l  como e l  campo na­

tu r a l o normal de la  t ie r r a ,  m e la n te  l a  colooacida del tu#* 

be de magóetron coaxialmente con una bobina p r in c ip a l de con­

t r o l  que se  e x c ita  adecuadamente .para que la s  m ediciones de 

la  intensidad magnética puedan hacerse a lo  la rg o  de la  cur­

ve  o comba de la  co rrie n te  de p is c a  que se causa p er e lla *

T al instrumento p or lo  ta n to  puede usarse p are desoubrir y  me-



'ry.:.:'

d ir  cosponentas de canpo magnético que están p a ra le lo s  a l  

a ja  del catado, porque solamente t a le s  compon antee afeo** 

ta c  ed o ¿reo de lo a  e lectro n es que caminan del cátodo# La 

s e n s ib ilid a d  d e l msgnetron a campos magnéticos puede' aumen- 

3 ta rso  pasando su co rrien te  d e p le c a a  tra v é s  d e u n a b c b in a  

a a x i l i e r * de reacción que temblón e s tá  sitanda coaxialm eate 

con r e d a c t o  a la  antes mencionada bobina p r in c ip a l de con­

trol#

Aprovechando lo s  hechos que es acaban de maneto- 

10 n ar, a s i  como otros relacion ad os con n u estra  invención, he­

mos ideado c ie r ta s  mejoras y  c a r a c te r ís t ic a s  nuevas oon res** 

pecto  a la  construcción y  d isposición  de un instrumento de­

te c to r  para medir intensidades magnéticas que sea p a rticu *

1 ármente s e n s itiv o , rápido y  e re cto , y  y  "e^eoiálm ente adap- 

tado y a re  l le v a r  a cabe exploración g e o fis ic a  desde sopor- 

t e s  movientes, más particularm ente soportes llevad o s por 

e l  a ir e ,  y  especialm ente aeroplanos d el t ip o  de h e licó p te ­

r o . Ene de la s  grandes ven ta jas p rá o tlo a s  de e s te  instrumen­

to  e s  su  h abilid ad  para medir cambios mqy pequemos en e l  

gO campo magnético de la  t ie r r a  con un a lto  grado de s e n s it i­

vidad y  e x a c titu d . También hemos ideado una forma n i d i f i ­

cada de e ste  instrumento que no se lasen te  tie n e  todas l e s  ap­

titu d e s  que se acaban de mencionar sino también e s tá  adapta­

do p ara  e l  descubrimiento simultáneo oon l e  medición de dos, 

22 yaSn más conponen te s  d el campo m agiátioo bajo  in v e stig a ­

ció n , es  d e c ir , lin e a s  h o rizo n ta les  y ' vertioaleO & e fuerza#

Sin mencionar más de le s  ven tajas y  u tilid a d e s  de 

nuestro nuevo instrumento d etecto r magnético, mucho más de

 ̂ 17



la s  cu ales son inherentes en su construcción y  disposioión  

ahora procederemos a d e s c r ib ir  dos inoorporaciones p r á o t i-  

oes que estén r e p r e s a te d a s  diagramáticamente en la s  fig u ra s  

1  y  § de lo s  d ibujes anexos#

Con re feren cia  primero e l a  f ig u r e  1 ,  la  estru c­

tu ra  comprende on p a r de diodos de magnetren 1  y  2, cade 

ano de lo s  cu ales in clu ye aíanbres derechos de cátodo 3 y  

4  respectivam ente, que están rodeados por ánodos c il in d r ic o s  . 

'Ó y  6 respectivam ente. Loe magnetrones se  ex c ita n  por p ia­

la s  7 y  8. Los áiodos $ y  6 están conectados en c ir c u ito  

con un galvanómetro re g istra d o r $ que e s tá  puesto en d eri­

vación por un par de bobinas a u x ilia r e s  de campo 10 y  1 1  que 

están conectadas en se r ie  con una áección lj¡ de conmutador 

b ip o la r  doble de polo  sim ple. One Sección 14 de conmuta"

dor b ip o la r  doble de p ó lc  simple s irv e  para conectar lo s  oá- 

todos 3 y  4  en s e r ie  oon un r e s is t o r  a je s ta b le  15 . Bichos 

conmutadores 13 y  14 constituyen seccion es de un conmutador 

comp uesto ónice pera a segurar siempre un f  unclonamiento simul­

táneo, Oh extremo d el r e s is to r  15 e s tá  oon sotado por medio 

de un conmutador b ip o la r  doble de polo  sim ple 16 s e r ie  con 

una p i la  de ánodo 17 y ,  por medio d el milllamperimetrO 18 ,  e l  

breec de cunteoto del conmutador l y .  Loe bobinas p rin c ip e "  

le e  de campo 19 y  30 axielm ente rodean l e e  magnetrones 1  y  2

respectivam ente y  están conectadas en s e r le  oon une p i l a  e lé c ­

t r i c a  21, un r e s is t o r  a je s ta b le  22 y  un in terru p tor de mule­

t i l l a  23* Las seccion es de oonmutedor 13 y  14 están conecta­

das p er medio da r e s is to r e s  f i j o s  24 y  25, lo s  extremos co­

munes da l e s  ooales están  unidos a l  ánodo d el magnetrm 2,



como queda idhicado en 26#

Al hacer uso de la  forma de instrumente detec­

to r  m ^ iá tico  que ee acate de d eeo rib ir  p era  l le v a r  a ca­

bo in vestigacio n es g e o fís ic a s  con transportanián d el in s-

$ t r  umento y  d e l operador por un soporte m ovim te, como por

ejemplo un avidn del tip o  da h e lio  áptero, lo e  msgnetrímes 

1  y  2* juato don bobines p r in c ip a le s  da cáá^po 1$ y  20 

y  bobinas a u x ilia r e s  de campo 10 y  n  quedan colocadas sepa-* 

radae por una d ista n cia  adec'uada, une a ángulos rao toa a 

0̂ Otra, oon lo s  a ja s  de sus Anodos dispuestos an direo oion es 

que eon a p a ra le la s  con o a ángulos re c to s-a  lo e  compon tai­

ta s  del campo por sxeminer. A s i, por ejem plo, cuando se 

usa un soporte giroeodpicamente controlado, une direoeidn 

podrá ser h o riso n ta l n orte-su r o tra  direoeidn h o rizo n ta l 

1$ e n te -o é s te y  la  t a c a r a  direoeidn 'V ertical* Nn.'já^aaa#^

- o ia  de soporte gircsodpicsm ente controlado, una d Íreoo¿É  

podra quedar dentro de l a  diraocidn de vuelo horizonf^* " 

y  le s  o tra s  dos d ireccion es a Seguios re c to s  horizonl 

te  y  verticalm ente. De e ste  modo habrá Un ooapenante 

20 t i c a !  y  & ŝ cosponentes h orizo n teiee  de tip o  f i j o  o d í  t i*  

po de direoeidn de vuelo. La posicid n  e s p e c ific a  de di­

chos d isp o s itiv o s  y  d ireccion es de sus: e je s  serán d ic t a ­

das en gran p a rte  por e l  ob je to  e ^ e o i f  ico  de la  in v e s t í-  

gacidn. 8i ahora ee asome .un v a lo r  a lto  p are d  r e s is t o r  

2$ s ju s ta b le  22, una C orrien te a l t a  de p la ca  f in ir á  e tra v é s  

d s l m iliaapsrim atro 18, y  a l  a ju sta rse  progresivam ente e l

r e s is t o r  22 pare red u cir  su v a lo r , sé  l le g a r á  a un* punto 

un e l  cual dicha c o rrie n te  da p la ca  cae repentinamente y

- 1$ -



pronto l le g a  a oero. La fu erza  magnética da oampo nace*' 

s e r ia  para canear e ste  e fe cto  repen tin o sobre la  corrí en- 

te  podrá llam arse l a  fu erza  c r i t i c a  de cenpo de lo e  magne- 

tronos 1 y  2. como queda explicado en lo  a n te r io r , y  pus- 

5 de considerarse como e l  %mto de operación de e sto s  diepo- 

e i t iv c s .  Hay que agregar, que cambios muy pe quedos en fuer­

za magnética de caapo producen, ha je  e eta s con dio iones !de ope-

ración , flu ctu acio n es r e la t  iv e ^ n te  grandes en la  co rrien te  

A de p la c a . S i se conectan la s  dos bobinas a u x ilia r e s  de oam—

1^ po 10 y  11  en oposición a la s  bobinas p r in c ip a le s  de c a # o

19 y  20, e s  d e c ir , de manera que l a  d irección  del campo mag­

n é tic o  producido en la s  bobinas a u x ilia r e s  queda opuesta a 

la  d irección  ¿^1 campo magnético producido en la s  bobinas 

p r in c ip a le s , cualquiera aumento o disminución en le  in tai-.

15 sidad del campo bajo in vestiga ció n , no solamente producirá 

flu ctu acio n es #1 la  co rrien te  de p la c a , sin o  que la s  d i­

chas flu ctu a cio n es serán aumentadas o agrandadas debido 

a l a  acción de reacción  de l a s  bobinas a u x ilia r e s  sobre e l  

f lu jo  da co rrie n te  de p le ca  en lo s  maáaetroñes*

20 Suponiendo que e l  operador ha seleccionado un p ta­

to  adecuado de a e r a c ió n , como explicado en lo  a n te rio r, e l  

c ir c u ito  a tra vés  del instrumento puede e q u i l ib r a s e  por 

manipulación del conmutador 16 para conectar e l  r e s is t o r  1$ 

con e l  magnetron 1  c e l  m a estrea  2 como podrá se r  nace- 

2$ s e r io  para e q u ilib ra r  a l  galvánometro 9, junto con e l  ajus­

te  del v a lo r  d el r e s is t e r  1$. En e s ta  p ase, e l  cambio en 

e l  v  3Lcr del r e s is t e r  1$ que e l  operador encuentre nece­

sa rio  p are e sta b le ce r  e l  e q u ilib r io  d el c ir c u it o ,  c o n s titu í

20
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ye ana medida de la  fuerza del e ampo magnético existente# 

variaoUmeá en la  intenaided magnética d e lo a íp o  que s á f  

comunes para ambos magnetrenes, por ejemplo va ria c io n es 

de día se  ce n tra liza rá n  mutuamente y  no causarán d e flé e lo s  

$ nee de la  aguja d el galvanómetro. Beta pítim a c a r a c te r ís ­

t i c a  es mî r deseable en oonexión con Rediciones que req u ie­

r a  un a lto  grado de se n sitiv id a d  a cambios en intensidad 

magnética# pero no siempre es  importante en e l  caso  de exá­

menes de intensidad in fe r io r .  De hecho, en estos últim os 

1C casos, e s  p o sib le  y  p rá c tic o  elim inar e l  magnetrén 2 ce lo *  

cando e l  conmutador 14 a l a  izquierda y  reequilibrando e l  

c ir c u ito  p or manipulación adecuada d el conmutador 16 y  a jos* 

tando e l  r e s is to r  1$+ La cantidad n ecesaria  de a ju ste  del 

r e s is t o r  1$ re s u lta  en una medida de la s  variacion es en 

15 la  intensidad m agiética de cazpo. Bajo e s ta s  cirounetan* 

c ía s ,  e l  va lo r actu al de re s is to r e s  f i j o s  24 y  2$ debe ser 

proporcional a la  re s is te n c ia  del magnetreet 2 y  su bobina 

a u x ilia r  de campo, porque lo s  r e s is to r e s  forman una red de 

puente con aegnetron 1  y  bobina a u x ilia r  de oaspo 10 , y  e l  

20 c ir c u ito  que re s u lta  de e s ta  elim inesida del magnetran 2 po­

dré {pararse en la  misma manera que l a  d e s c r ita  en cone­

xión con e l  uso de ambos magnetrones. Puede agregarse que 

ae pueden usar o un tip o  indicador o re g is tra d o r  de galva* 

nómetro u otro d isp o s itiv o  adaptado para e l  mismo ob jeto  en 

25 oonexión con cu alqu iera de la s  dos maneras de {parar núes- 

tro  instrumento detector magnetrdnloo es d e c ir , con un so­

lo  magnetrdn o con ambos#

mentó d etector representada en la  fig u ra  2 de los d ibu jos.

Con re fe re n cia  a l a  forma modificada d el la stra *
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la  construcción y  le  d isposición  son la s  mismas qoe la s  

mostradas en l a  fig u ra  1  (^n excepción de qoe lo s  mag* 

natrones en la  f ig o r a  a son trio d o s  en lo ga r da diodos# 

la  re s is te n c ia  a ju sta b le  15 y  e l  oonmutador 16 se han omi- 

5 t id o , y  se han agregado c ie r to s  o tros elementos#

En esta  forma de l e  f ig o r a  2# lo e  msgtetrones es* 

tan indicados por 27 y  28 , e inclayen r e j i l l a s  29 y  3^ d°e 

sirven  para co n tro la r e l  f lo jo  de c o rr ie n te  de p la c e  a t r a ­

v é s  de ic e  magaetrones o oando están conectado a on potan-* 

10 c i a l  negativo# Los pctanoiómetroe 31 y  32 estén en c ir c u i­

to  oon p i la s  7 y  8 y  estén  derivados de ana p i la  de p ola­

r iza c ió n  33 que tie n e  su polo p o s itiv o  conectado a l  conduc­

to r  n egativo da l a  p i la  da ánodo 17 . Los corsoree de lo s  

potencióm etros 31 y  32 están conectados a la s  r e j i l l a s  de 

1$ co n tro l 29 y  3C y  se poede e fectu a r a ja s te  de e sto s  cor-* 

so res para e s ta b le c e r  e l  p o te n cia l n egativo  p ara  lo s  magno* 

tronos mencionados arriba#

En la  operación de l a  forma de instrumento mos­

trada en l e  f ig o r a  2, e l  ponto deseado de operación se  es* 

20 tab leoe  por e l  a ja s te  de l e  fu erza  de campo de la s  bobinas 

19 y  20, como qoada d e s c r ito  en conexión con l e  forma de 

instrumento mostrada en la  f ig o ra  1 , y  se obtiene e q u ili­

b r io  f in a l  mediante a ju ste  adecaedo de lo a  corcores de lo s  

potencióm etros 31 y 32#

25 E sta forma modificada de instrumento mostrada en

l a  f ig o r a  2# también poede operarse con un so lo  magaetron# 

como qoeda d escrito  en conexión con la  forma mostrada en la  
f ig o r a  1 # Para hacer ésto# se  echa e l  conmotador 14  a  la  

izq u ierd a, con lo  cual se  desconecta e l  magnetrón 28 y  tam-
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blén la  bobina p r in c ip a l de oanpo 20, después de lo  cu al 

e l  o ir  c a ito ' p nade mece jarea como queda d e scrito  en lo  ante­

r i o r  en la  descripción de una manera s im ila r  de operar e l  

instrumento mostrado en la  fig u ra  1$

5 A l e fectu a r la  e f lo r e c id a ,  e l  operador pee de-

combinar dos o t r e s  de cu alqu iera de la s  formas de in s tru í 

manto mostradas en la s  fig u ra s  1  y  2* usándolas con un mag* 

natrón o con dos magnetrones en c ir c u ito ,  y  puede explorar 

o examinar continuamente e l  carpo bajo  in vestigación  con 

10 reap eetc a dos o t r e s  de sus componentes coordinados* y# 

a l  hacer uso de e s te s  instrumentos d etecto res, e s  desea­

b le  emplear galvanómetros re g is tra d o re s  de modos que sus 

r e g is tr o s  re su lta n te s  queden d isponibles para in terp reta­

ción con respecto a su s ig n if ic a t iv o  geófisiea#

2-5 A l l le v a r  a cabo la  exploración desde e l  a ire  co­

mo por ejemplo desde un avión del t ip o  de h e lic ó p te ro , e s  

aconsejable tener en curse del aeroplano coincidiendo con 

uno de lo s  componentes de caspa por medir, come por ejem- 

p ío  mediente se lección  a r b it r a r ia  de un curso de b r á ja la  

30 - y  seguimiento del mismo, o mediante predeterm inación de una 

lin e a  de fu erza  magnética y  seguimiento de e l l a ,  con le s  

o tro s  dos cosponentes a Bógalos r e c to s , verticalm ente y  

horimentalmente, a l curso del avión m ientras que e l  p i lo ­

to  d el avión continua siguiendo su corso d efin id o , lo s  

#5 p e r f i le s  cu b ierto s dorante e l  vu e lo  del avión, pueden mar­

carse sobre l a  s u p e rfic ie  per medio de p in tu ra  y/o bande­

r a s  de señ ales, y/c  o tro s  marcadores adecuados, o por me­

dio  de l a  sacada de fo to g ra fía s  como s e  ha deeerito  en lo
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an terio r, p a re a s! eetab leoer ana conexión d ire cta  entre 

la  exploración llevad a a cabo desde e l  a ire  y  é i  área 

de la  t ie r r a  p or examinar o investigar#  También re ­

s o lta  evidente pera lo s  entendidos en e l  a rte , que pue- 

5 den osarse mochas m odificaciones y  ram ificacion es en e l

procedimiento de ezp 1eraoión que, eegán la  opinión d e l ope*, 

rador sean la s  mée adecuadas o v a lio s a s  bajo  la s  condicio­

nes p re v a le c ie n te s , y  todavía emplear lo s  p r in c ip io s  y  

c a r a c te r ís t ic a s  e sen cia les  de nuestro aparato o d is p o s lt i-  

10 ve#

Nuestra invención también in cluye medios para ex^ 

p lcra c ió n  g e o fís ic a  del tip o  e lé c tr ic o , en la  o ca l hace­

mos neo de la  transm isión de ondas de frecu en cia  u ltra e le ­

vada desde un soporte moviente, como por ejemplo desde un 

1$ aeroplano, y  e l  descubrimiento y  r e g is tr o  de dichas ondas 

como re fle ja d a s , re fra cta d a s  o d istorsion adas por v a rio s  

cuerpos conductores en la  tie rra ^  como por ejemplo cuerpos 

de m ineral y/o h orizon tes de agua de mar#

Es conocido que ondas de a l ta  frecuenoia tienen 

20 una capacidad mqy baja de penetración en medios conducto­

re s  como por e jeap lo , la  su p e rfic ie  de la  t ie r r a ,  y  eetrao to s 

de subsuelo, y  que su capacidad de penetración disminuye con 

resp ecto  a la s  mismas c a r a c te r ís t ic a s  de conductividad con 

aumento en la  frecuencia de la s  ondas# Sin embargo, a lgo  

2$ de l a  energía de la s  ondas, aónque poca, sucede actualmente 

a pen etrar y  puede descubrirse y  medirse de t a l  manera que 

proporciona dátoe de va lo r en la  exploración g e o f ís ic a .  Re­

mos encontrado que, cuando se  usan ondee de a l t a  frecuencia#
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4
y  cuando se concentran é sta s  en un raye tenga una can­

tid a d  a l t e  de en ergía , dicho rayo puede d ir ig ir s e  a la  t i s -  

r r a , y  siempre quedará una cantidad s u fic ie n te  de en ergía  

e lé c tr ic a ,  después de la  penetración d el rayo en la  t ie r r a ,

$ para ser medida con instrumentoe s e n s itiv o s  adecuados* A sí, 

p er ejemplo, preponernos producir de unatraasmisor p o r t á t i l  

deóampe una s e r ie  de t a le s  lib e ra c io n ss  ds en ergía mediante 

l a  ap licació n  da v a r io s  centenares de k ilo v a t io s  de fu erza  

durante periodos muy cortos como por ejemplo m es pocos mi* 

10 llonéalm ns de un segundo. Nuestro d isp o sitiv o  recep tor pa- 

r e  descubrir y  medir la s  ondas se hace mty s e n s itiv o , de mo- 

do que un residuo, h asta  e l  más pequeño de en ergía  que que­

da en e l  rayo que ha sido r e fle ja d o , re fra cta d o  o d is to rs io ­

nado por la s  v a r ia s  su stan cias conductores en la  t ie r r a ,  oo- 

15 mo por ejemplo, cuerpos de mineral o horizontes de agua de 

mar, podrá captarse y  re g is tra rse *  La d irección  d el rayo 

re fle ja d o , re fractad o  o distorsionado, junto con la  in te n s i­

dad d el residuo de energía descubierto por e l  re ce p to r, dan 

datos oon respecto a l  c a rá c te r  y  configuración  de un depó- 

20 s it o  bascado que son más completos e inform ativos que lo s  

que ha sido p o sib le  obtener con aparatos y  métodos usados 

h asta  ahora#

Según una manera de l le v a r  a oabo e s te  invención 

prácticam ente* se ra d ia  un impulso c íc l ic o  extremadamente 

22 corto  de frecu en cia  u ltraelevada de a l t a  Intensidad adentro 

de la  t ie r r a  y  la s  ondas r e f le ja d a s  re fra cta d a s  o d is to r-  

olonadas que re su lta n , s e  reciban y  se inspeccionan por me­

dio de un indioador de rayo de cátodo, después de lo  cual
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e l  diagrama da rayó de cátodo a e í derivado ee a n a liza  s is *  

temáticamente y  ae in terp reta  con respecto a en s ig n if ic a *  

t iv c  g e o fís ico *

En la  sigu ien te  descripción de ana forma p fé o ti*  

$ ca da aparato que incorpora nuestra invención* y  mediante 

la  cu a l se pueden u t i l i z a r  ondas de frecuen oia u ltra a lev a *  

da para e s te  procedimiento mty adelantado y  e f ic ie n t e  en 

exploración g e o fís ic a *  se Race re fe re n cia  a la  fig o ra  3 

de lo s  d ibujos anexos en la  cu al un o sc ila d o r  de frecaen* 

10  c ia  u ltraelevad a e s tá  indicada por 34 y  se e x c ita  de ana 

fuente d ire cta  de co rrien te  35* como por ejemplo ana be* 

t a r i s  o generador* E sta fuente de fu erza  35 ee conecta 

a l  o sc ila d o r 34 en s e r ie  con un trio d o  electrónicam ente 

controlado %  y  con una re s ie ta n o ia  de drenaje 37 que e s tá  

15 derivada a tra v é s  del o sc ila d o r 34. é l  o sc ila d o r  34 se 

conecta un resonador c guia de ondas 38 que e s  capaz de 

p ro yectar l a s  ondas de frecu en cia  u ltraelevad a en cualquie* 

ra  d irección  deseada* preferiblem ente en l a  ibrma de un re *  

yo compacto angostos '

20 E l f lu jo  de co rrien te  a tra v é s  del trio d o  36 se

interrumpe normalmente por la  p o la riza c ió n  n egativa  da con* 

t r o l  que se d esarro lla  a tra v é s  de un r e s is t o r  de p o la riza *  

ción 39 que está  conectado an s e r ie  oon tan tobo r e c t i f ic a *  

dor 40, un potencióm etro 41 y  e l  centro de un transfórme*

25 dor da p la ca  42 que está suministrado de energía per una 

f  uente adecuada 43 de frecu en cia  variab le*  como por ejern* 

p ío  m o sc ila d o r ordinario de a l t a  frecu en cia  o tran sm isor

de rad io * Dicho potenciómetro 41 está  derivado a tra vés
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de una p i le  de p o la riza ció n  44 y e s ta  adaptado para oantro# 

le r  la  antes mencionada interrupción en e l  tubo r e c t if ic a #  

dor 4O. La fuente de frecu en cia  v a r ia b le  43 e s té  adapte* 

de p are  e s ta b le c e r , por medio da un d isp o s itiv o  de acople#'

5 miento 45, una base relacionada de t i  capo en un ose H osco* 

p ío  46 que e sté  ceneotado a  l a  s a lid a  de un recep tor 47 que, 

a su vea, e s té  unido a una antena 48*

La acción controladora d el tr io d o  36 sobre la  

sum inistración de co rrie n te  de p la ca  a l o sc ila d o r 34 es una 

10 función de l a  onda de p o la riza ció n  producida en e l  r e s is to r  

39# y la  forma de esta  onda, cuando e l  cu rso r del potenció# 

metro 41  está  situado en su extremo in fe r io r  o negativo# es 

la  de un r e c t if ic a d o r  t íp ic o  de onda lle n a  como ilu s tra d a  en 

la  fig u ra  3a* 81 ahora se mueve e l  cursor del potencióme*

3-5 t r o  41 h acia  su extreme superior o p o s it iv o , e l  e fe c to  re* 

sa lta n te  es# por d ecirlo  asi^  e l  re co rte  de lo s  puntos aga# 

dos del dibujo de onda representado en la  fig u re  3 y  Le pro­

ducción de una forma de onda s im ila r a le  mostrada en la  f i *  

gura 3&* y  an la  fig u ra  30é#&& dicho movimiento d e l cursor 

20 continúa#

Con excepción de periodos muy cortos, la  corrien ­

t e  no flu y e  a tr a v é s  del trio d o  36 y ,  s i  se toma la  l in e a  

e-a de la s  fig u ra s  #a, 3& y  3e como correspondiente a l a  

p o la riza c ió n  in terruptora del trio d o  36, e s te  último con- 

25 duclrá co rrie n te  únicamente le s  periodos de tiempo repra* 

sentados por la s  cumbres de la s  ondas r e c t if ic a d a s  que se 

extienden a rrib a  de dicha lin e a  a-a* Sobre e s ta  base* l a

.forma de onda mostrada en l a  fig u ra  3a puede usarse para es*
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1
ta b le ce r  conducción pM? un periodo de tiempo o duraoión qua 

e s té  representada per la  e g r e s ió n  2k, en que k es un fa c -  

to r  que denota la  agudas d # e cumbre de la  onda en térm inos 

de grados por medio c ic lo ,  y  f  es la  frecu en cia  de la  fuen- 

t e  43 en m egaciclos. Cualquiera disminución o somanto en 

la  onda en su cumbre denota un aumente de k  o un alarga^ 

miento de l e  duración d el impulse como queda mostrado por 

ejem plo, en la s  fig u ra s  y  3<*? m ientras que l a  freeuan- 

c ía  f ,  por otro  lado determina e l  in te rv e le  entra imp a l­

aos sucesivos* La s igu ien te  tebladddiaR gr& flc  amante lo s  

v a lo re s  de ^  en segundos como une función de la  frecuen­

c ia  medida en c ic lo s ,  mientras que k  es ig u a l a 1#8 grados 

por medio c ic lo  o numéricamente .0 1;

f - , l s l C ^  1.0x10^ 10.10^

,2s lO ^  *02s3.CT  ̂ .OOMC"^

E ste co n tro l d e l f lu jo  de c o rrie n te  a  tra v é s  dal 

trio d o  36 tie n e  dos e fe c to s  deseables* En primer la g a r , la  

fuente de fu erza  tínicamente n e c e s ita  tener una capacidad l i ­

mitada," porque su energía se sum inistra durante un periodo 

muy oorto, oomo por a j e ó l o ,  une fra cc ió n  de un segundo, que 

corresponde a l  v a lo r  de k . En segundo lugar# l a  duración 

de cada inpulso es  tan oorta^ñlcam ente eep ieza  a e fectu ar 

la  propagación p o sib le  de onda en esp a cio , con e l  resu ltad o  

de que e l  o s c ilo  se opio 46 no mostraré une o mée lin e a s  que 

representan e l  e fecto  de transm isión y  recepción c a s i  ins­

tantáneas, sino descompondré le s  sed ales re c ib id a s  en un es­

p e ctro  o una s e r le  de impulsos su cesivos que llegan  con am­

p lit u d  d iferen te  y a  in te rv a lo s  diferentes#  como se ve en l a
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fig u ra  4 da lo e  dibujos enanos. Betas sed ales euoesivaman- 

t é  re c ib id a s , indicadas p e r  la s  lin e e s  sn la  fig u ra  4,  re*  

presentan p a rte s  de lo s  impulses o r ig ín e le s  de transm isión 

de ondas que han sid o retardados en transm isión d ire cta  o 

5 por medios de t ie r r a  de conductividad d ife re n te  y  constan­

te  d ie lé c tr ic o  d ife re n te , o que han sid o  r e fle ja d o s  ir r e ­

gularmente por lo s  medios#

Nuestra invenciOn hace uso d eliberado de esto s  

10 e fe c to s  a i producir una s e r ie  de espectros de impulsos pa­

ra fin a s  de comparaeiOn e in terp retación  de la s  d ife re n cia s  

en tre e l lo s  con raspeóte a su s ig n if ic a t iv o  g e o f ís ic o , Pa­

ra  i lu s t r a r  e s ta  última d eclaración , supongamos que e l  reso­

nador 38 e sté  situado a manera de descargar lo s  ra y o s a l  es* 

1$ paoio, en cu al caso e l  e l e c t r o  re c ib id o  in c lu irá  únicamen­

t e  lin e a s  como la s  mostradas en la  f ig u r e  4a e indicadas por 

4 $, porque no s e  ha llevado a cabe ninguna re fle x ió n , re ­

fra cc ió n  o d isto rsió n ; y  la e  lin e a s  en l a  f ig u ra  solamente 

, representan impulsos su cesivos o descargas vieaalm anta re -

¡ 20 g is tra d e s  por e l ,o s c llo s c e p ie  46 de acuerdo con la  regula#

oiOn de tiempo de lo s  impulsos transm itidos que también se 

imprime sobre e l  e s c ilo s c c p io  por la  ecclOn d el d is p o s it i­

vo de acoplamiento 4$. S i chora se asupe además que la  pe- 

j s io ió n  del resonador 38 ha cambiado tanto que lo s  ra y o s  que

2$ emanan de é l  v ia jan  a la  t ie r r a  y  hacan oontaotc con una sua- 

, tan oia  m etálica, entonces fra cc io n es paqueaos de lo s  inpuL-

sos o r ig in a le s  de frecu en cia  u ltraelevad a se re fle ja rá n  ha- 

{ o ia  a trá s  adentro dal recep to r 4? y  re g is tra rá n  lin e a s  p e-

j quedas situ ad as en algún punto entre cade dos de la s  lin e e s



mée la rg a s , como queda indicado en la  f ig u r a  4b, donde la s  

l in a s  co rta s  estén indicadas por $0. Bn e s te  caso, e l  es** 

p e cio  en tre la s  lin e a s  la rg a s  49  y  la s  lin e e s  c e rta s  $0 es  

una medida del t  iéBgyo n ecesario  pera que lo s  isp u lsos des**

5 oargedos llaguen a l a  substancia m etálica  para ser r e f le c ­

tad os h acia  a trá s  a l recep tor, mientras que l a  lon gitud  de 

la s  lin e a s  50 s e r la  una medida da Ja intensidad de la  re­

f le x ió n , y ,  por con sigu ien te, d el teredo de l a  substancia 

m etálica* La amplitud o fu erza  de la s  lin e a s  co rte s  $0  no 

10 puede v a r ia rse  definiásm ente por e l  a ju s te  d el resonador 

3S, pero e l  espacio de dichas l in e a s  co rtas  (en tre e l la s ) ,  

cuando menos teóricam ente, puede v a r ia rs e  en cm grado sube-* 

ta n c ia l  rad ian te e l  a ju s te  de la  fuente de frecu en cia  43*

S i se a8MB* que la  substancia m etálica e s té  sm*

1$ potrada en un medio de menor conductividad, como por ejem* 

p ío  en agua de mar, entonces se puede esperar que la  mayor 

p a rte  de la  energía del rayo que entre en e l  agua de mar 

aeré absorbida o re fle ja d a  directamente y  que Únicamente 

fra cc io n e s  muy pequaRas de e l la  llegarán  a l  ob jeto  m etá li- 

20 ce, y  solamente fra ccio n a s todavía más pequaRas serán rafia** 

jadas por é l#  Sin embargo, cuando ocurre e s ta  últim a ríe* 

f ie x id n , e l  espectro retratad o  por @1 ce c ilo sc o p io  46 toma­

ré una forma como la  mostrada en l a  fig u ra  4o donde la s  l i ­

neas la rg a s  49  nuevamente representan lo s  e fecto s  d irecto s 

35 de transm isión, la s  lín e a s  medianas 51 representan l a  re­

fle x ió n  de agua de mar, y la s  lín e a s  c o rta s  $0 representen 

la  reflexiO n  de la  sustancia m etálica, especialm ente s i  e l  

medio da agua de mar es de profundidad con sid erab le . En v is *
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t e  de la  exp licació n  a n te rio r, ee puede d e cir  que, e i  nues­

t r a  combina oión de receptor y  transm isor ee l le v e  a rrib a  

del agua, como por ejemplo en un aeroplano, y  e i  l a  onda 

de frecu en cia  u ltraelevad a ee d ir ig e  verticalm en te h a cia

l a  t ie r r a ,  e l  Ose l io  so opio 46 normalmente mostraré ónice* 

mente dos lin e a s , como representadas en la  f ig u ra  4b , mien­

t r a s  que la  ap arien cia  repentina de mía te rc e r a  l in e a  como 

en la  fig u ra  4 ,  s e r ia  in d ic a tiv a  de un ob jeto  con una con­

ductividad d ife re n te  de la  del agua de mar, y  condbiones s i­

m ilares eadsterian  con r e d a c t o  a tra b a jo  g e o fís ic o .

A si, s i  se l le v a  e l  instrumento arriba de una Area 

de la  s u p e rfic ie  de la  t ie r r a  que es bastan te uniforme de 

un punto de v is t e  geológico , ap areeeria  una v ia ta  d el t ip o  

mostrado en l e  f ig u ra  4 ,  y  e s ta  v is t a  p e r s i s t i r ía  h asta  que 

cambie e l  c a rá c te r  del subsuelo en t a l  grado que causa un caan 

b io  en dicha v is ta *  E l área indicada p er dicho c  ambie en 

la  v is t a  podría marcarse o in v e stig a rse  más ta rd e , por me* 

d io  de cualquiera&tde un^námaro de procedim ientos para e x ­

p loración  g e o fís ic a  bien conocidos, sobre l a  s u p e r fic ie  de 

l a  t ie r r a  para l le g a r  a una conclusión f in a l  con respecto 

a l  s ig n if ic a t iv o  erecto  d el cambio observado en la  viste#

Como queda dicho an lo  a n te rio r , nuestra inven­

ción  produce una exploración g e o fís ic a  muy rápida y  p re c i­

sa desde e l  a ir e  o de la  mar, mediante la  cu a l a l  operador 

puede determinar no solamente l a  p o sic ió n , sino también a& 

largo , e l  ancho, e l  grueso, e l  p e r f i l  y  l e  profundidad de­

b a #  de la  s u p e rfic ie  de la  t ie r r a ,  de lo s  depósitos busca­

dos de una manera aproximada. En a l  caso de exploración del
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t ip o  m agiétioo, e l  operador simultáneamente puede in ve stid  

g sr  t r e s  oosp cuentee magnéticos de campo ano a ángulos reo- 

to a  a l  o tro , y  l e  ea p o sib le  l le v a r  a cabo medioióñes mag* 

n é tic a e  con uaa se n sitiv id a d  de, cna gema o a 6a sw os# áón#*

5 que nuestro aparato e s tá  adaptado p ara  oso dormite ea tra ca s  

portación  en oualqülerámaner a arriba  'da é re se  b ajo  in ve stid  

gaolóh, hemos encontrado, como previamente ae ha notado, que 

es puede l le v a r  a oabo ana exploración espeoielm snte efeo^ 

t iv a  desde aeroplanos del tip o  de h e licó p te ro , e n g y a n p s r ^  

10 te  debido a su h ab ilid a d  para vuelos h o rizo n ta les  y  v e r t ic a l  

le a  a velocid ad es muy variad as.

Donde, an la s  re iv in d ic a c io n e s , nos referim os a 

aviones, e ste  término s e  usa en su sentido gen A ricó y  debe 

cu b rir  tan to  aeronaves mée lig e r o s  que Ai a ire  como aerona<* 
1$ vea más pesados qna e l  a ir e , no im pelidos y  im pelidos en

oualquier manara, cap tivo s o lib re s*  Similarmente, e l  tér** 

mino bnqoeB de mar debe cubrir tan tea buqes de s u p e r fic ie  y  

buques submarinos, y  todos tip o s  da d isp o s itiv o s  f lo ta n te s  

im pelidos o no iapelidoe#

2  ̂ Queremos que. se a t ie n d a  bién , que pueden hacerse

muchos cambios en la  forma, construcción, d isp osición  y  ma** 

p a ria ! .de nuestro aparate; en la  manera de mentarlo y  transa 

p o rta r lo , sin  s a l i r  d e l e s p ir i t a  y  alcan ce de la  invención 

y  que no queremos lim itarnos a lo s  d e ta lle s  aqai mostrados 

25 ' y d e scrito s , sino únicamente por la s  re iv in d icacio n es, añe­

ras#

Rabiando a s i  d escrito  nuestra invención, censida* 

ramos ocano de nuestra e x c lu s iv e  derecho, lo  contenido en
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l a s  sigu ien tes reivindicaciones#

*  o #< N O T A  ** o **

Les pontos As invención propia y nueva que sa  
presentan para que sean ob jeto  de e s ta  Patente de Inven^ 
ci&í en Espada por VEINTE ^ c s ,  son le s  sigu ien te s:

1**-* Un j a r a t o  pare  exploración g e o fís ic a  que 
comprende: un instrumento p ara  daactRuMLr l a  presencia de 
anomalías da la  t ie r r a ,  un aeroplano para transportad d i*  
eho instrumento, and io s  e sta b iliz ad o re s automáticos p ara  
montar e l  instrumento en #1 aeroplano, y medios también 
mentados en e l  aeroplano para r e g is t r a r  e fec to s de dichas 
anomalías, mediante e l  cual se pnede averiguar le  pesioidn 
aproximada y l a s  c a ra c te r ís t ic a s  g e o f ís ic a s  de dichas ano* 
melisa#

2 * * *  Aparato eegán la  reiv in d icacián  1^, en e l  
cual e l  medio e stab ilizad o r es giroacOpieoi

3^*** j a r a t o  seg^i la  reiv indicación  i s  o pe, en



46.^ ja r a t o  para erploracidn geofísica que com. 
prende! un instrumento para descubrir le  presbicia de ano-.

^  m ellas en la. tierra#  un aeroplano del tip o  de h e licó p te ro  p ^

$ r a  tran sp ortar dicho instrumento, y  medios montados en a i 

aeroplano para r e g is tr a r  e feo to s  de dichas anomalías# mê  

diente e l  o nal se puedan averiguar le  posioldn aproximada 

y  la s  c a r a c te r ís t ic a s  g e o fís ic a s  de dichas anomalías.

j s . *  Aparato según la  reivindieaoidn le  o 2 *, en 
10 el cual e l  aeroplano es del tipo de helicóptero#

66 , *  Apérate según cu alqn iere de la s  re iv in d io a -  

c ien es anteriores# en e l  onal e l  instrumento pera desou* 

h r ir  la  p resen cia  de anormlias en la  t ie r r a  incorpora sma 

br& jula indnotora#

15 76,.* Aparato según la s  relvindioeoiones lo# 2̂ #
je# 4e o je , en e l o nal e l instrumento para descubrir la  
presenoia de anomalías de la  tie rra  incorpora on fuente de 
permeabilidad^

86#* Aparato según la s  reivindicaciones le , pe# 
20 je , 4# o je , en e l cual e l instrumento pera descubrir la  

presenoia de anomalías de la tie rra  incorpora una plural i** 
dad de magietrones#

$6,* ja r a t o  según la s  reivindicaciones le , 2 #̂ 
je , 4e o je , en e l  cual e l instrumento para descubrir la  

2J presencia de anomalías en la tie rra  incorpora un transmi* 
sor de ondas de frecuencia ^ultraelevada#

106,* ja r a t o  según la s  reivindicaciones le# 2&
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3a, 4* o $e, en e l  cu a l e l  instrumento para d e ^ u b rir  l e  

preeaicA a de anomalías de l a  t ie r r a  inooxpora cm trensmi# 

sor de ondee de frecu en cia  u ltraelevada y  en indicador de 

rayos de cátodo#

5 llS,<* En un qparato para exp loración  geofisAoa

un instrumente para a^gnétioamente descubrir la  presen­

c ia  da e&cmalias de la  t ie r r a  que coarrendé: una p lu r a li­

dad de mS^ietronee, una bobina de co n tro l para cada mag* 

natrón y  conectada a é l ,  y  medios para sum inistrar corrían**

10 t a  e lé c t r ic a  a la s  bobinas da co n tro l,

l2*#— áparatc según la  re iv in d ica ció n  l i a  que ta s-, 

bián in cluye una bobina a u x ilia r  de reacción  conectada a ca­

da magietrón*

13^*- En un aparato para e x p lc ra c ié i geO fisica#

1$ un instrumento para aléotricam ente d escu brir l a  p resen cia 

da anomalías de la  t ie r r a ,  que conprende un transm isor de 

ondas de frecu en cia  u ltraelevad a, y  un d is p o s it iv o  recep­

to r  p ara  descubrir y  medir t e le s  ondas cuando se r e f le ja n ,  

se  re fra cta n  o se disteroionan#

20 141#- Aparato según la  re iv in d ica c ió n  13a, en

e l  cu a l e l  d isp o s itiv o  r e c e t o r  es  un indicada? de rayos 
de eétodo#

151^- Aparato según la  re iv in d ica ció n  13a 0 1 4 a ,  

que también in clu ye un trio d o  conectado a l  transmisor#

2$ 161#- Aparato para exploración  g e o f ís ic a  suetena

cialm ente como quedé descrito# '

I 7 1 n i  aparato para la  exploracidn g e o fís ic a .

Tai y  como ee ha d escrito  en l a  Memoria que ante*
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cede# representado en lo e  dibujos que s e  acospahan y  coa 

lo s  f in e s  que es han eapeoifieado#

Entre lin e a s  "soporte" y  "qne"* velen#

E ste tsemoria consta de t r e in t a  y  s e is  h o ja s  es-* 

5 c r i t a e  por une gola c a ra ,

* * < " * * . 1 1  ENE. 1347
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