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MEMORIA DESGRIPTIVA
, para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPAfA
por VEINTE efios i
a ndﬁﬁrelaefsTEPHEﬂ EVDOKIMOVICH GARUTSO, de nacionslidad s&-
vidtica, residente en 13901 Polk Street, San fernando, Califor-
nia, Egtados Unidos de América, por: : ‘
| "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS SISTEMAS OPTICOS DE
LENTES". ’
mom SEE mEE BEE EMS E&E mes mmm mee EEs meS SmE CEs SEs == EEm
El invento se refiere e sistemas Spticos de len-
"teg, siendo particularmente util en fotograf{a, en cinematogra-
£fa v en televisidn, para la toma de vistas en reposo y movi-
ﬁiento, pero 1gualmente'es dtil dondeguieras que sean importen--
S tes la perspective y la exactitud en le produccién de imégenes
"por medio de lentes. \

La finalidad del invento estriba en esumentar con-.

sidersblemente la profundided de foco en las estructuras de len-

tes, en mejorar la claridad de definioién.y en mcrecentar el

10 - ‘efecto tri-dimensional o estereoscépico, en comparacién con lo

obtenido oon les lentes usuales antes del invento. Egtos ré-

sultados pueden conseguirse, bien afiadiendo elementos de lentes
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de construccién especial a lentes de objetivo conocidas o bien
por sistemas de lentes de composicién completamente nueva, Es-
ta finalided se consigue mediante las construcciones de lentes
que, se describen en lo que sigue.

' Con una lente de objetivo como actuslmente se usa,
por regle generel, en la toms de vistas cinematogrificas, la

distancia de 9,75 m. es considerada como el infinito Sptico,

* porque la lente tiene gque ser enfocada a estes distancia con el

Tin de enfocar los objetos situedos entre dicha distencia y el
infinito, Los objetos mds préximos quedsn entonces fuera de fo-
co. Por otra parte, tal lente de, por ejemplo, 76 mm. de dis-
tancia focal, si es enfocada a 2,13 m., con una apertura de
£/%,5, tendrd una profundidesd de foco de ten sdlo 0,91 m. a

1.22 m., quedendo borrosos todos los objetos mds présimos o

- més distantes, Siguiendo el principh del invento, en cambio,

hen sido construides lentes que, con el diafragms muy abierto,
dah imégenes biendefinidas, simulténeamente de objetos desde
1 m. hasta el infinito Sptico y el horizonte. Esto he sido con-
geguido sin que se produzcsn imégenes dobles, distorsidn o 1{-
neag fibroses, con un efecte tri-dimensional marcado, mucho més
acentuado de lo que se ha observado hasta shora en la tome de
vistas con une sola lente. Los elementos especiales de lentes
e que son debidos estos resultados, han sido denominados ele-
mentos de lentes de compensacidén y los conjuntos de lentes en
los que son montados, haen 8ido denominedos estructuras de len-
tes compensadas tri-dimensionales o estereoplésticas.

| De acuerdo con el invento, se orea un eisteme &p-
tico de lentes que comprende una lente de objetivo usual y uno

o més elementos de lentes de compensacidn, estando superpuesto
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cada uno de-dichos éléﬁéntos de compensacién a las porciones

exteriores d4e la unidad usual; los elementos de compensacidn
estén, edemés, proporcionados de modo que afecten e la dltima
la unidad mfs pronunciedamente en la periferia de la misma, de-
creciendo su efecto cada vez mds haciae el centro de ella.
Pera 12 mejor comprensidn del invento se hace re-
ferencia alvdibujo ad junto, en el cual: | '
La figura 1 muestra une vista frontsl de uno de
los elementos de compensacidn segin el invento,
' La figura 2 es un corte diametral segin lz 1lfnes
2-2 de la figura 1.
7 Le figara 3 es un diagrame que ilustra el efecto
éptico de la aplieacidén de un elemento de compensacidén a un

sisteme de lentes de un objetivo de tipo conocido.

La figura 4 es un diagreme de un sistema de len-

“tes gque ilustra el empleo de cunatro elementos de compensacién:

El elémento de compensacidn, como queda represen-
tado en las figuras 1 y 2, consta esencialmente de una lente
de cualguier maeterisl transparente ¥y refracgivo apropiado, que
tiene una zona refractiva exterior o periférice y una zona cen-

tral no-refractive, formade preferentemente por una abertura.

El didmetro de este elemento, el didmetro de ls abertura, la

potencia de refraccidén de la zona exterior Y le distancia en-
tre los diferentes elementos del conjunto de lentes dependerdn

de las condiciones de empleo de los ekmentos de compensacidn,

.como queda expuesto en lo que sigue.

La figura 3 muestra tal elemento de compensacidn

combinedo con un sistema de lentes usual de tipo conoeido, El

',elemento de compensacidén estd indicado por20, mientras que el

©aniny
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sistems de lentes usual comprende los elementos de lente 22, 23

¥ 24 y un diafragma 25. Los objetos que se han de mirar o foto-

grafiar, se encuentren & la izquierda, mientras gue la pantalla

"0 1a placa fotogrifica se encuentra a la derecha. gl y 53 indi~-

can los plenos principales del conjunto corriente para los fi-

nes del diagrama, mientras que nt

v QE sefialan los correspondien-
tes planos principsles del elemento de compensacidn.

. es el plano focal en el cual se formaria une ima-
gen por el conjunto corriente o no compenssdo, sélo, para los
objetos a distancia infinita, Ez indica el plano en el cual
el sistema corriente o no compensado, sblo, producirfa la ima-
gen de un objeto en P (flecha), que puede suponerse se halla a

una distancia de, por ejemplo, 1,016 m. de las lentes. BEsto que-

_de 1indiceado por la convergencia de los rayos gf Yy g'que, desde

el punto P, pesan, respectivamente, por el centro éptico y las
porciones ex¥riores de las lentes. (Debido a lo limtado del es-

pacio resulta imposible representar las distancias en su debids

'proporcién). 81, entonces,~el conjunto usual estd enfocedo al

inftinito Sptico, las imdgenes de los objetos a esta distaneia
ge encontrarédn debidemente en foco en el plano F, La imagen
del objeto P, & 1,016 m., en cambio, caerd indesesblemente fuera
de foco en este plano, como lo indica ls diferencia D en distan-
cid focal, entre dicho plano y el puﬁtb 2& que representa el fo-
co conjugedo de P para esta lente de objetivo,

Si tomemos en consideracidn el efecto del elemen-
to de compensacidn solo, (es decir, suponiendo que los démés'
elementos de lentes han sido retirados), resulta evidente que

el trayecto de un rayo desde el punto P, que paga a través de

1e eberturs en el centro éptico, serd el indicado por QE. Con
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un poder @e fefracﬁién debldamente elegido para‘el elemento de
 §ompensec16n, el rayo luminoso EE que passa desde’el punto P a
través del cuerpo del elemento, incide sobre el eje primipal en
ei punto gi, de manera que dicho rayo serd entonces paralelo al
rayo Lz que pesa por el centro Sptico, tal como queda indicado

en el dibujo. 8iendo, pues, paralelos estos rayos, la 1magenPa&nou?

'jeﬁagi, que darfan dichos rayos, se encontrarfa en el infinito.

Ahore bien, sl se emplean juntos el elemento de
. compensacidn y el sistema usual, la imagen de P, a distencis in-
finita, formada por el elemento de compensacién, servird de ob-
‘jeto teérico para el conjunto no compensado, produciéndose la
imegen final de P en el plano F, en lugar de ser formada en el
plano gz; es decir, la imagen finsl es désplazaqa; debido al
fxelemento de compensacién, en le distancia D, como se desprende
~de la fTigura 3, '
Merced al efecto que aceba de ser descrito, emplean-‘
do juntos el objetivo no compensado y'el elemento de compensa-
¢ién, el sistema puede ser enfocado @ distencia infinita, con-
servandoc no obsgtante un buen enfoque de los objetos situadda en
Py més distantes,.y produciéndose todas las 1mégehes on el mise~
mo plano.. i
En lo que antecede, haciendo referencia a lavfigu-
re %, se ha procufado explicar le teoris en gue se funden los
résultados obtenidos, considerando el caso sencillo de un solo
elemento de compensacidn; mediante el empleo de un solo elemen-
to se consiguen, efectivamente, aprecisables resultados de per-
fecclionamiento, en comparaci6n con otros dispositivos conocei-
dos. No obstante, ha sido comprobado que resultados grandemen-

te mejorados pueden ser obtenidos, tanto en lo que se refiere
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2 la universalidad focal como en lo Que concierne el efecto tri-

udimensional, sl se emplea una pluralidad de elementos de compen-

sacién convenientemente relacio-nados y distanciados a lo largo
del eje Sdptico. Los diferentes elementos de compensacidén conve-
nientemente tendrédn didmetros exteriores aproximedaﬁpnte iguales
a los de los elementos de lentes corrientes a los que son adya-
centes en cada céso, de modo que por ellos pase el mismo haz de
rayos, y las aberturas centfales o zonas no-refractivas deberén

ser diferentes, generalmente, para los diferentes elementos.

~ En tal disp051c16n, el juego de los elementos d¢ compensacién

como un todo tendré su mayor efecto en la zona exterior de los

‘rayos que atraviesan el conJunto {que son los rayos que dan lu-

gar a los meyores efectos de desenfogue), mientras que los ra-

yos son sfectadosceddvezuenos por el grupo de elementos de com-

_pensacidén, a medida de que se efectie un movimiento hacia el

centro del haz de rayos, '

- La figure 4 ilustra un conjunto que comprende cua-
tro elementos de compensécién, eﬁ una disposicidn que se ha com-
probado que da resultados acelentes, y gue puede ser considera-
da como ti{pica para diferentes variantes que han sido empleadas
con éxito en la toma de vistas cinematogrdficas.

En la figura 4, los signos de referenciea 22, 23,
24a y‘é&ﬁ indican los elementos de lente y 25 el diarragma, de
hn tipo conocido de 1ehte compuesta, emplea@a para fines rotof

gréricos. Con esta lente de objetivo han sido combinados cua-

. tro elementos de compensacién, sefialados por A, B, C y D. A es-

t4 dispuesto inmediatemente delante del diafragma y detrds del
elemento de dispersién 23. B se encuentra inmediatamente detrés

del diéfragma y en frente del elemento de lente 248. C y D es-
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tén empiézados el uno cerca del otro y a corta distancie détrés

del elemento de lente 24b, Todas estas lentes de compensacidn
acusan, individualmente, un poder de refraccidon relativamente
reducido, A tiene una abertura axial relativamente pequefia del
ordenlde un octavo de su dilmetro. Las aberturas de B, ¢ & D
son progresivamente mayores; la de D alcanza éproximadaMente ‘
las tres cuartas partes de su didmetro. El orden y la posicidn
de los diferentes elementos de compensacién, el uno con respec-
to al otro y con relacidn s las deméds unidades de lentes del ob-

jetivo, pueden variar considerablemente sin saerificio substan~

.oial del resulta-do obtenido. El nimero de elementos puede va-

riar iguelmente, en gependencia de la profundidad y de la perfec
eién Toceles que se requieran, y segin el conjunto particunlar de
lentes para cuya compensacién han de servir. Lgaperiencis ha de-
mostrado gque tres, cuatroc o mis elementos de compensacién, dife-
fentes entre s{ como acaba de ser descrito, dan resultedos mejo-
res que un mimero menor de ellos. Un elemento de compensacidn
dnico deja subsistir cierta zona desenfocada y tiende a produ-
cir algin efecto de doble imagen. Como dato complémentario, Tre=
ferente a la construccibn de sistemas de lentes de aéuerdo con
el presente invento, se especifican a continuacidn los datos
exactos para un caso detonninadb de un conjunto, tal como lo
ilustra la figura 4. Una lente Cook Cinima de tipo comercial,

47 mm., f-2,5, como se puede encontrar en el comercio, tiene ela-
mentos de lentes que corresponden en su euzructﬁ}a a los elemen-
tor 22, 2 ; 248 y 24b, tal como quedan representados en la figu-

re 4, y un diafragma, emplazado como se indica en 25 en esta mis-

,my tighra. Los elementoa de lentes22, y 24) tisnen un Adidmetro

de veinte milimetros, mientras gue los elementos 23 y 23a tienen
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diecisiete mil{metros de didmetro. Resultados excelentes, del

‘carécter mds arribes expuesto, se consiguen si a dicha lente Cook

se le afiaden cuatro elementoa de compensaal én en las posiciones

{ndicedas por 4, B, C y D, ¥ cuyos didmetros exteriores son 1gua-

les, respectivamente, a los elementos de la lente Cook a que se
adjuntan en cada caso, mientras que sus diédmetros interiores
aberturas, fndices de refraccidn y curvaturas respectivas son

los siguientes:

Elemento de - Diédmetro in- Curvatura Indice de
compensacién terior, refraceidn -
A 2 wmm, -0.25 1.523
B ? mm, ’ -0.25 1.523
c 12 mm. . -0.25 1.523
D 15 mm. -0.50 1.523

Los elementos de compensacidn 4 y B se disponen tan préximos

a los elementos Cook 23 y 24a, respectivamente, como sea pdsi-
ble sin interferencia mecédnica. Los elementos de compensacidn
C y D, esimismo, se encuentran préximos el uno del otro y asde-

nés distanciados del ceﬁtro axial del lado préximo del elemen-

to Cook 24b, aproximademente un milfmetro. Cada uno de los ele-

mentos de compensacidén tiene un espeaor midximo de aproximade-

mente un milfmetro. Los didmetros exteriores, indicados en es-

te ejemplo, son los didmetros activos.

Haata la fecha han sido hechos numerosos intentos
pare consegulr el'enfoque, en un solo plano, de objetos a dis-
tancias muy diferentes, y para producir un efecto trn-dimensio-
nal, como lo muestra, por ejemplo, la patente britdnica nS$.

335 696 del afio 19330. Todos estos esfuerzos paracen no haber

-dado resultado porque recurren al empleo de medios gque consti- -
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tn?en lentes individuales por separado para las diferentes dis-
tancias, que son enfocadas cada una, o que son construides para
una longltud focal pars determinada disténcia. La experiencia
con tales sistemas ha mostrado que producen 1nevitablementq iméd-~
genes dobles, pudiendo algunas de ellas ser nftidas individual-
mente, pero causando en su conjunto distorsidén as{ como la desa-
gradable sensacidn de fibrosidad en la imagen resultante. Estos

regultados no han sido aceptables comercialmente. La lente com-

" pensada del invento evita estos defectos y da la fuerte impre-

gién de redondez en las fotograffas, habienmdo sido encontrados
los resultedos altemente aceptébles para fines comerciales,

S1 bien, pafalfines de ilustracidén, el invento ha
sido explicado coho realizado en una lente fotogréfica del tipo
empleado en la toma de vistas cinematogréficas, queda entendido
que este hecho no implica limitacidn algﬁna en la aplicacién del
invento o respécto de los sistemas en los que se ha de realizar,

=mc= N 0 T A moao=

Los puntoé de invenecidén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Inveneién en Es-~
pafia, sdn los siguientes: \ '

12, Mejoras introducidas en los sistemas de len-
tes 6pt1cbs, caracterizadas por el hecho de gue los mismos com-

prenden una lente de objetivo corriente y uno o més elementos de

lentes de compensacidn, de los cuales csda uno estd superpuesto

‘a las poreiones exteriores de ls unidad corriente y proporcio-

nedo de tal modo que afecta esta dltime unidad en mayor grado

en su periferia y cade vez menos hacia el centro de la misms.
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2?2, Mejoras introducidas en los sistemas de len~
tes Spticos de acuerdo con 1o reivindicado en el punto 1¢,, eca-
racterizedas por el hecho de que los elementos de compensseidn
estén pfoporcionados y dispuestos paré transmitir un mismo haz
de rayos, teniendo cada uno de ellos una abertura céntral que
transmite una parte substancial de dicho haz, sin efecto refrac-
tivo, con lo cual se obtienen imégenes definidas, simnlténeas
en el mismo plano focal, de objetos que se encuentran a distan-
#1as Sptices muy 4iferentes,

' 39, Mejoras introduclidas en 1o0s sistemas de lentes

épticos de acuerdo con lo reivindicado en los pumtoe 1%, o 29.,

- earacterizades por el hecho de que cada elemento de compensacidn

tiene une zona central no~refractiva y una zona rerractiva'peri-
férica, siendo las freas relativas de las zonas né-retractife,y
refractiva y el poder refractivo de estas ﬁltimas tales que los
efectos combinados de la lente corriente y de los elementos de
compensacién darén, en un solo plano focel, imégenes finicas cle-
ramente definidas de diferentes objetos que se gncuentran a dis-
tancias Spticas muy diferentes.

4e, Mejoras introducidas en los sistemas de lentes

~bpticos ge scuerdo con lo reivindicado en el punto 3%,, caracte-

rizedas por el hecho de que esté previste una plurelided de ele-
mentos de compensacifén en los que las éreas de las zonas centra-
les son 4iferentes para los diferentes elementos de compensecién.
52, HMejorsas introducidas en los sistemas de lentes
8pticos segfin cualguiera de los puntos 12, & 42,, caracterizadas
por el hecho de que los elementos de compenéac16n son coaxiales

con las lentes de objetivo corrientes, teniendo diémetros apro-

" pisdos para transmitir substancislmente el mismo haz de rayos que
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la lente de objetivo cofriente. _

6?, Nejoras introducides en los sistemas ds lentes
Spticos de compensacifn, destinados a euménfér la profundided
fbdal de una lente de objetivo corriente, caracterizadas>por el
hecho de que ios mismos comprenden una pluralidad dq elementos
de compensacibn, dispuestos coaxialmente y adéptaﬂos, todos, pe-
ra transmitir substancialmente el mismo haz de rayos de luz que
le lente que ha de ser compensada, teniendo cada uno de dichos
élementos una zona central no-refractiva y una zonsa refractiva
périférica, siendo las zonas centrales de diferentes &reas,

‘7¢. MNejoras introducidas en los sistemas de lentes
Spticos de compensacidn, de acuerdo con 1o reivindicado en el
punto 62,; caracterizadas por el hecho de gque los m{smos compren-
den una serie de tres o mfs de dicﬂos elementos de compensacidn,

an los que los didmetros de sﬁs zonas no-refractivas éon diferen-

 $93, oscilando substencislmente entre un octavo y tres cuartos

del diédmetro del elemento de compensacibn.
_ 89. Mejoras introducidas en los sistemes ‘8pticos de
lentes. -

Tel y como se ha deserito en le Memoris que antéoe~
dei'ilustrado en el &ibujo que se acompafla y parﬁ los fines que
se han especificado,

Esta Memoris consta de once hojas escritas a héqui-

na por una sola cara,

Madrid a 26 FEB. 1346
P. A.
Albsrt o bizavury
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