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‘@ nombre de COMPAGNIE GENERALE DE TELEGRAPHIE SANS FIL, entidad
francesa, sstablecids en 79, Eoulevard ﬁaussmann, Parf{s, Fran-
. cia, por: |
"UN DISPOSITIVO TRANSPONEDOR DE FRECUENCIA",

Para aumentar la precisidn de regulacién’dekla sine

tonfa en los aparatos de T.B,H., se conoce la manera de efec-
 tuar‘esta,regu1aci5n en un ¢ircuito que cﬁbre une gama relati-
'vémenté poco extsﬁsa de frecuencia relativamente hajas Fo,'y
5 v‘ ‘de raellzar cambios de frecuencia culdadosos, bien ‘para trans-
poner las frecuencias r301bidas en la gama de fracuencia Fo,

'“51 se trata de un receptor, nien‘para transponbr las frecuen-

; clas FPo en lg gama?de frecueqcias s emitir, si se trata de un
?”let ):;  emisor. |
‘(ig J:  u‘ Un dispositivo que uarmite efectuar tal trapsposi-'
¢1én se descrive en la patente espaﬁola Ne. 165.368 presenta~

da el 28 de #Marzo de 1944, por "?Erreccionamlentos introdueci-~

5,dus en los selectores radiceléctricos de freguencia“.' in éi-
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cho disposgitivo, iés'frecuenéias pasan después de cada cambio

de ffecuencia 8 un selector que eslimina las frecuencias noci-
vas; los drganos de mando (levas) de la sintonia de dpé’seledf
tores sﬁcearvos g8 reunen por un sistema de enlace que asegure
und desmultiplicacidn de movimiento y que permite desplazar uno
de los'éfganos de mando con relacién al otro, y pars regular

el anarato a una frecuencia dade, se realizan dos maniobras dls—
tintas: una, en el curso de 1la cual se actus sobre el desvlaza.
miento de los drganos de menda, con objeto de aelcﬁionar el tra-

mno de frecuencia gue contisne la frecuencia deda: la otra, en

el curso de la cual se actda sobre todas las levas a la vez,

tiene por fin recorrer las frecuenecias del tramo seleocionado
por la maniobra precedsnte, Con tal dispositivo no es pues,
posible recorrer la gama de las frecuencias a reclbir 0 & emi-~
tir, de manera continua por la maniobra de un solo botdn.

El presente invento, sistema Flahaut, permite asta
operacidn; consiste_especialmente: an prever pér 1o menos una
zona muerta en la leve de regulacién de la sintonfa del selec~
tor de las frecuéncias inferiores y en disponer el_conjunte del
apareto de manersa &ﬁa, por una parte, las conmutaciones gléetri-
¢as necesgarias para la transposicidn ge frecuencia ge efectien
cusndo 1a zonsg muertu esté en serivio, y por otra parte, entre
el instante en que 1s zona muerts empieza a estar en servicio
¥y agquel en que deja de estarlo, la Precuencisa de regulacion del
"parato se encuentra modificada en unaéantidad igual a- la exten-
sién de frecuencia cubierta por el selector de las frecuencias
inferiores.

Prevéd también el invento descomponer en variss sub-

gamas la gama cubierta por un selector, efectuéndose el pasoc de
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unea -subs=gama a la siguiente cuando la zona muerta esté en ser-
vio.k usté disp031cién permite, por una parte, nacer cubrir ga-

mas extensas por un mismo sslector, y por otra parte, da mucha

g

latitud en la seleccidn de los cambios de frscuencia sucesivos
5 que realizan l1a transposicidn de frecuencia deseada.

} - Bl invento se comprenderé wmejor con ayuda de los Ai-
bujos anexos y- de la descripcidn correspondiente, dados a tftu— '
lo de ejemplo no limitativo y que se refieren, finicamente para
concretar las ideaé, al caso de 1la recepéién.

10 »> ®n la figure 1, ée ha representadd un caso conere-
to sencillo que cpntie@e solamente dos selectores So ¥y 81 que

' cubren respectivamenté.las gamas de 100 a 200 kolihsrtz (kilon

P siclos t segundo) y de 500 a 2000 Khz., HKstas gamas son recorri-

'das respectivamente con ayuda de dos sistemas de sintonfa Co y

» 15 cl, de variecidn lineal de frecuencia mandados respectivamente
por los juegos de levas Ao y Al {los slstemas de sintcnfa ge

figuran aquf{ en forma de condensadores, pero esta eleccién no

es en modo alguno limitativa). Bl juego de levas Ao tiene une

gola leva Ao queken medis vuelta (véase figurs 2) actuendo so~

20 bre el pulsador Po, permite Eubrir las frecuencias de 100 a 200

Knz. por el contrario, el juego de levas Al tiene dos levas
A'Y v A™1l, que permiten cubrir le primera (figura 3), en un ter-
elo de vuelta, las frecuenclas de 500 a 1uu0 Khz, y la segunda

(rigura 4), en dos tercios de vuelta, las frecuencias de 1000

hy
\J3

a8 2000Khz. Ls realizacidn del sistema de sintonfa o filtro C1
~ se encuentra as{ facilitada? va que 1aé‘gsmas cubiertas siguen

en.la prdporcién de 1 a 23y Las ievas A'l y A"1 actuan sobre el

sistema de sintonfa Cl, respectivamente por mediecidn de los

pulsadores P'1 y P%1.
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Un sistema de enlace L une el juggO‘dé {éva)lo con
el Juego de levas Al asegurando tal desmultiplicaciép, gque a tos
da vériecién de frecuencia de sintonia del selsctor So corres-
ponda la misms variacidn en valor absoluto de la frecuencia de
sinﬁonfa;del selector 8l1. En el ejemplo eiegido, la relaciSn
de desmultiplicacidén se tomard igusal a 1/15.

. La transposicidén de frecuencia se reslize en el cam-
biador de frecuencis M, donde la frecuencia F despuds del filnv |
trado en el selector S1, se superpone & unsa frecuencia fije Pq
convenientemente slégida por el dispositivo conmutador K mande-~
do por el 4rbol Ul que manda el juegb de levas Al. Las‘frecuen-
cias fijes utilizables suministradas por el conjunto generador .
¢, son: 400, 500, 600...etec. de 100 en 100 hasta 1.800 Khz, v
permiten llever todas las frecuencias recibidas a la gama de

100 a 200 Khz:

Las frecuencias des 500 o 600 Khz, por batimiento con
la frecuencla de 400 Khz,

les frecuenciss de 600 a 700 Khz, por batimiento con
etec.... 1a frecuencia de 500 Khz

las frecuenciag de 1,900 a 2,000 Ehz por batimiento
con-la frecuencia de 1,800 Khz.

Seglin el presente invento la leva Ao tiene una zonsa
dtix u y una zona muerta m y el conjunto del aparato esté dts~
puesto de‘manera que las conmutacibnes se eféctuan cuando l1a 2o~
na muerta estﬁken gerviclo y que entre el instante en que la zo-
na muerta estd en sefvicio y aquél envqué dé;a de estarlo, la

frecuencia de regulacién del sparato se encuentra modificada en

100 Khz.

Bn la figura 2 la zons muerta ocupﬁkUnakmadféjfﬁéi_

fté'y la'dispbsicién del aparato se réaliia-comb sigue:
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le, Bl dispositivo conmutador ‘K tiene dbs - £ONMU~

1tadores: ei primero, Kl (figura 5) de 15 contactos que reciben
resvectivamenté,las-lS frecusencias fijaé deaignadas arriba (con-
tacta 5, frecuencila 400 Khz; contacto 6, frecuencia 500 Khz etc.,
5’ ‘ contacto 19,rr@cﬁencia 1.800 Khz), y estando cada contacto en
 sefvic1o erante por lo menos un trigésimo de vuelta, corres-
pﬁndiendo al tiempo durante el ecual la zona 4til estd en ser-
v1cio, efectufndose el paso de un contacto al siguiente cuando
esta en servicio lz zons musrta; el segundo, K2 (figura 6) de
10 dos contactos uno de elios P1, correspondiente aiia reunidn def
ios contddétos 5 ayg del conmutador precedénte, ¥ el otro P2,
& la reunién de los contantos 10 a 19, estando ademfs el siste=~
ma de sintonfa ¢l regulado a la subegamé de 500 a 1,000 Khz
.cuando el contacto Pl esta en servicia y a la subgama 1,000 a

15 2 000 Khz cuando el contacto P2 estéd en servicio,

Los brazos bl, b2, y los dos discos coleetores K')
vy K'2 (figura 1) esquematizan clmo se realizen las uniones eléc-
tricas; ﬁero por supuesto, prorederé ap]zcar ﬁGUl la técnica
conocida en materia de conmutadnres y de contactores.

20 ‘ 22, Las levas A'l N4 A"l (figuras Ay 4 resnecti-
vamente), tienen, también ellas, zonas muertas que entran en
serviclo cuando la zona muerta de 1a leva Ao entra tembidn en
servicio, siendo el rasdio r de 1la leva el mismo & la entrada y
a la salidae de una zona muerta, Las norciones no utilizades de

~Y 25 lag levas tienen evidentemente cualquier perfil aue sin embar-

.. , go ée elige adecuasdo para ssegurar la continuided deil movimien-
te. B8e vers, por'lc demds, al final de esfa_exposicién,vque ey

a‘v&pes poiible utilizar, por lo menos en parte, ‘las zonas/ﬁ’l v

.‘ﬂ".}‘
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to%&ule gama de 500 & 2, 000 Khz. con gran pecigién de reguls-

ci5n, por la maniobra continua del boton Bo aue arrastra ¢l Sp-
bol Ua ‘al cual va sujeta la leva Ao. En efecto, si la regule-
cién inicisl corresponde & las posiciones indicadas en las ri-

guras 2 a 6, la firecuencia: inicial gera 0500 Khz, Porque los

contastos 5 y Pl estédn entonces en servicio la frecuencia fi.

Ja utilizeda serd 400 Knz Yy seré la leva 4'l ls que trabaje e
fectivamente° en esgtas condiciones, cuando ls leva Ao deseriba
una media vuelta, la leva A" deseribird el trigésimo de vuel~
ta 5, lo mismo, por otra Parte que los conmut&dores de K vy 1a
leva an1. Esto equivale a decir que durante esgta maniobra, la
conmutaeidn no cembis, y que, mientres el gistema de sintonfa

Cl recorre las frecuencias de 500 a 00 Khz el sistema de gin-

- tonfa Co recorre las frecuencias 100 a 200 Khz. En le medis

vuelta siguiente de la leva Ao, la zons nmuerta m entra en ser-
vicio; es durante la puesta en servicio de esta zone muerta
cuando se realizan las conmutaciones (se est4d entre logs contacm
tos 5y 6 figura 5) y cuando 1la leve Ao ha descrito una vuelts,
8l contacto 6 estd en serviecio, es decir, que la frecuencia ri~~
Ja utilizade es ahora 500 Khz, . Por otra parte, en este momen.-.
to, 1a zona 6 de la leva A’1 entra en servicio confl mismo ra-
dio gue el que tenfa al rinal de la zons 5, en decir, que Cl s~
té adn reguledo 8 600 Khz. ZEn la tercers media vuelts de la le-
Ao la zona dtil U est4 de nuevo en servicio, lo cual correé~
vonde al tremo de frecuencias 100 a 200 Khz. para el sistems de
sintonfa Co. Por otra parte, la zona & de la leva A'l egtf. en
serviclo, es decir; que la frecuencia de sintonfe de Cl varia

de 600 a 700 Khz ete. 8e nonecibe que tode 1a game de 500 g 2.000
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Kh2 pueda<serrasi explorada por tramos de 100 Khz sucesivos. Se

observaré por lo‘dem55'qué el paso del contacto Pl al contacto

p2 supone 1a puesta en gservicio gfectivo de le

de 1la leva A'l. ‘Entoncas ge empezeréd & explor
a 1,100 Khz en el selector Sl.

" por supuesto, un aparato jpndicado

 ¢ras la frecuencia de regulecibn. En el ejemp

representado esqueméticamente on la figure 1,

dor tiene, POT una perte, un tambor to solidar

1eva A"l en luger

ar el tramo de 1;000

r puede dar en ci-
1o de~realizéc16n
el aparato ipdica~

io dei,érbol Uo ¥

gradua&orde 0 a 100 (de 5 en 5 POT ejemplo) en la mitad de su

contorno, ¥ POT otre parte uns cinta %1 gradug

da de 05 @ 24, 808~

tenida por um tambor 1oco sobre el drvol Uo ¥ mandada por el &r-

pol U'l arrastrado & Su vez de maners d4igcontinusa por el frbol

Uo de mapera que & uné, vuelta del &rbol Uo cor

ce de un paso (05 & 06 por ejemplo) de la cint

responda el avan-

a, teniendo lugar

este avance cuando estéd en servicio la zone muerta M.

£1 invento prevé tembidn la explo

racibn discontinua

de la gama de frecuencias 2 transponer. Bagta para esto afiadir

"un.dispositivo de desplazamiento D para despla

To conmutador .4 indenendientemente del movimie

zar el dispositi-J

nto del Arbol Uo..

41 mismo tiempo que s@ opera este dasplazamiento el'aispositivo

indicador registra 18 separacidn de rrecuencis
. la figura 1 muestra uns manera de
posicidn: €l 4rbol Uo, srrastra, por uné cTuZ

bol intermediario 21, que a 8u veyz arrastra el

el botén Bl estd inmovilizado, una rotacibn de

tanto,iel desplazamiento de 1la cinta 1. L.os

v el enceje de ia cruz de Malta aon tales Qquse,

as{ introducida.
reslizar esta dis-
de Malta 20, un Ar-

diferenciegl de en-.

'~granajeé 22 del movimiento de este diferencial resulta, cuando

1 4rbol U'lL ¥y, POT
frganos de unibn

a cada vuelta del

3
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drvol Uo, corresponde el desplazamiento de una diviSiSn'de la cin~ -
ta tl1, teniendo lugar este desplazamiento cuando estd en servicio
la zona muerta m. Por otra parte, un 4rbol U!' maﬁdado por el bo-
t6n Bl, de posiciones angulares bien definidas, rermite desplazar
la cinta %1 por rotacidn de 1a Jaula del diferencial 22, y el dis-
positivo ccnmutador K por rotacidn de 1la Jaule de otrofiiferencial
D incorﬁoradoAal sistema de unibn L. Se ve, pues, que para fegu-
lar el aparato a una frecuencia predeterminadashay dos medios:
actuar finicamente sbbre el botdn Bo hasta que la frecuencia desea-
da aparézca en la abertura de lectura 23, o bien actuar sobre los
botmes Bo y Bl para desplazar respectivémente el tambor to y la
cinta tl. ‘ ‘

Bl invento es igualmente aplicable guando se tienen
varios selectores en cascada, pero en este caso la sucesidn de
los cambios de frecuencia puede complicarse y, como se veré por
las expllcac1ones sivuisntes la accidn de un dispositivo conmu-

tador no se limitae ya forzosamente s un solo selector ni a un sd—

1o cambio de frecuencis. Sin embargo, para encadensr las explin.

caciones, se ha representado esquemdticamente en la figurs 7 un
ejemplo de realizacidn de tres - selectores So 81 82, y se admitird
que el selector So ecubre una ex;ensién«de frecuencia de 100 Khzy o
que el selector S1 cubre lasg frecuenciaé de O a 1000 Khz 'y el se-
lector 82 las fr@cueﬁcias de 0O a 10.000 Khz. Bien entendido que
esta suposicién no d&e tomarse a la letra, porque no tiens més que
un carécter aritmético que deaprende, 8n un c8so complejo espe-
cialmente 1nteresante, las funciones des los 6rganos que permiten
realizar el iﬁvento; en la préctica, las condiciones reales de
funcionamiento de los selectores serin diferentes de las condicio~

nes ficticiaes supuestés; pero todo cecurrira, ‘en cuanto s los pun-
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tos relacionados. con el invento, como si dichas coﬁdiciones ficn
ticias 8o cumplieran, ¥ después se verd por qué.
El juego de levas Ao es mandado directament@ por el

4rbol Uc v tiene una leva con zona muarta, como en el caso de

la figura 1; un sistema de umién L' v un dispositivo conmutador

K' estén intercalados entre los juegosde levas Ao y Al; la relea-
cibn de ﬁesmultiplicacion s adn tal gue toda varlacion de fre-
cuencia de la sintonfa del seleotor So arrastra una misma varia-
cibén en wvalor absoluto de la frecuenc1a de sintonfa del selector
s1l. Sea 1/10 esté relacidn; el dispositivo conmutador\tendré

10 contactos o, més exactamente, 10 zonas de conexidn (en lugar

~de las 15 de la figura 1), debiendo hacerse la conmutacidn en

un 4ngulo inferior a 18¢; por otra parte, el juego de leves Al
tendrd 10 zonas muertas comprendidés cada una en un angulo de

182 vy de radio de été&uehigual gl radio de salida, y‘lésvcambios
de conmutacidn se efectuardn cuando las zonas muertas estén en’
gervicio. Tgualmente entre los juegos de levas Al y.Az estén in-
tercalados @l sistema de unidn L" (relacidn de desmultiplicacidn

como para L') y sl dispositlvo conmutador K"; este ultimo tie*

ne cien zonas de conmutacidn, debiendo la conmutacién reallzar-

. en un éngulo inferior a 1,8¢, v agrupando los contactos va~

rias zonas de conmutacidn como se indica, por ejemplo; én la fi~
guré's, para uno de los conmutadores, cuando se conervén las
mismas uniones eléctricas. Bl juego de levas A2 deber{a tener
tebricamente 100 zénas muertas durante las cuales se efectua—’
rén las conmutaciones; pero, prédcticamente, dada 1la peqneﬁ; di-
ferencia entre los radios'de ataque y de salida de una zona

Atil basta prever levas continuas tomando los perfiles medibs

(figura'9).

L i A



o

.10

15

20

25

12580

Cambiadores de frecuencia M', M", M"' y hasta, si

es necesario, otro tales como M"1, M"'l, por sjemplo, son con-
trolados por los dispositivos conmutadores, con objeto de, por
una parte, llevar una frecuencis qualquiera F a-valores que s&-
tisfagan las condiciones frcticiés de funcionamiento que hemos
supuesto para los’seiﬁctorés, ¥, por otra parte, efectuar los
cambios de frecuencia en las mejores condiciones desde el pun->
to de vista eléctrico (eliminacidn de silbidos, facilidad,de
£iltrado ste. ). Este problema tiene gran cantidad de 5olucio—k“r
nesg, pero un analisis metddicorde los diferentes casos Permiti-
rd eliminar 1as soluciones sin interés, y luego, con una elec-
cidn sensata de las soluciones convenientes respectivamente pa-
ra todos los casos que pusden presentarse se podréd determinar
una solucibn de conjunto que utilice un nimero relativamente res-
tringido de frecuencias fijas para 153 transposiciones de ffe-
cuencia y en la cual los dispositivos conmutadores v los siste-~
mas de sintonfa no sean demasiasdo complicados. |

El procedimiento general para realizar el'invento

consiste en dar a los 4rboles Uo, Ul, U2, que mandan respectiva- ot

1

mente los juegos de levas Ao, Al, A2, posiciones angulares tales
quse los angulos de colocacidn (por ejemplo,(, , wb (figura" 

10) medidos con relacidn a sus orfgenes respectivos seﬁn propofjﬂﬁii
cionales respectivamente a las frecuencias gue se obtienen toman-‘m{

do 1as dos dltimas cifras; las tres ultimas, las cuatro ultimas

cifras etc,, de la frecuencia a transponer expresada con la uni-

dad de lectura (aquf el kilohertz). Sea, por ejemplo, a transpo~
ner la frecuencia 6.550 Khz; los dngulos respectivos de colocas

cién de los 4rbdoles Uo, Ul, U2 (figura 10) serén réspectivamente

- ~
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100 . ,

; 550 v
fs,g Z— 360° = 1989;
: 1000.

‘ g 6550

- = . 3608 = 2352, 8; , :

7/, 10000 .

Sea ahora & transponer la frecuencia'l;OlO Khz; loS'éngulos de

colocacibn serén entonces respectivamente

10.
K = ——, 180¢ = 182
100

010

ﬁ a —— ., 360¢ 32,6
1000

1,010
10000

Se ve que nuestra suposicibn de frécuencia,fieticia para los se-

»

lectores estd justificada, porque, en cuanto a la posicibdn del
éfbal U2, por ejemplo, todo ocurre como si el selector.ée regu~
lara a una frecuenéia proporcional al éngulo de colocacidn va-
_riando'este dngulo entre 0 y %608, cuando la frecuencia ficticia
varia entre 0 y 10.000 Khz,

| ‘ Para transponer la frecuencla 6550 Khz se podrg;
por ejemplo: : | ke e
i | 12, Poner en servicio efectivo en el selector S2
una leva, no representada, que forme parte del juego de ievas
A2 y actde sobre el sistema de sintonfa C2 regulado entonces de.

menera gue su frecuencia de sintonfa varie, por ejemplo entre”

' 5,000 y 10.000 Khz bajo la accién de 1la 1eva'de‘gue'39 trata,
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cuando el é4ngulo ﬂe cblodaéiéh del fdrbol U2 varfe entre 180% ¥y
360¢, tomédndose giempre la proporcionalidad de los éngulos a las
frecuencias con relacidn al origen de los ‘éngulos de colocacibn:
2¢e, Regular el dispositivo conmutador K" con el
Tin de dirigir hecia el cambiador de frecuencia M" ls frecuencia
fije 6.600 Khz, y de poder recoger s la salida de dicho cambia-~
dor de frscuencla la frecuencia 550 Xhz que se flltraré en. ellﬁwmm/ﬂ
seléctor S1 con ayuda de una leva no representada que Torma. par;
te del juego de levas Al y actua sobre el sistema de sintonfa
cl regulado entonces de maneras que su frecuencia de sintonfs vae-
rfe entre 500 y 1,000 Khz, bejo la eccidn de la leva de gue. se
trate cuando el‘éngulo de colocacién del &rbol Ul varfie entre
1800 v 5669, toméndose siempre la proporcionalidad de los dngu-
los a las frecuenéias con relacidn al origen de los é&ngulos de
colocacién. | |
5¢. Regular sl dispositivo‘conmutador Kl de.mane~
ra que se dirija hacia el cambiador de frecuencia A1l la frecuen-
cia fija’qoo Khz y que se pueda recoger a la sslida de este cam~
biador de frecuencia la fracuencisa 550-400=150 Khz que 56 filtia;vww
ré en el selesctor S0 equipado como el selector So'de ia figufa

1, con una leve que permita cubrir en media vuslta las frecuen,

cias de 100 a 200 Khz.

4¢, Fara transponer la frecuencia 1,010 Khz se po;‘;

aréd, por ejemplo:

/ le, Regular el dispositivo conmutador K" de mane—;
ra que la frecuencia 1.010 Khz se-a directamente 1levada al cam-
biador de frecuencia M", gin filtrado previo en el selector 82,

2%, . Regular el dispositivo conmutador K' para 1le-

var al cambiador de frecuencia M" la frecuencia fija 400 Khz, ¥
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poder recoger la frecuencia 610 Khz que se Tiltrard en el selec~
tor 81 por un sistema de sintonia regulado entonces de manera

que su frecuencia de sintonfa varfe entre 500 y 1,090 Khz:bajo

la accibn de una leva no represeﬁtada qus fqrma pérte del juego
de levas Al estando montada esta leva de manera que para el 4dngu-
lo de colocaci&n/af, la frecuencia de sinton{a del selectbr s1
sea 610 Khz. Por otra parts, 61 dispositivo donmutador E" diri-

gird, hacia el cembiador de frecuencia M" la frecuencia 500 Khz,

de tal manera-que a la salida de este cambiador de frecuencla se

recogerd la ffscuencia liO Khz que se filtrard en el selector
So equipado como arriba se indica, (

De manera andloga se podrfan llevar todos los tra-
mos de frecuencia de 100 Khz a la gama 100 a 200 Khz, o si es
preciso a la gama 200 a 100 Khz, o incluso a otrs gama de extén—
sidn 100 Khz, por que no debe perderse de vista que el juego de.
levas Ao puede tener varias levasy'que el sistema de sintonfa Co
puede regularse a todas las gamas deseables, por ejemplo, por el
dfspositivo conmutador XK' pero, por supuestd no haylinterés en .
complicar inutilmente el mecanismo, y se tomsarén medidas para ha-
cer transp031c1ones de frecuencia que no exijan més que un nime~
ro restringido de 1evas de circuitos de sintonfa y de frecuencias
fijes, para satisfacer las condiciones eléctricas y cineméticas
de gue ya se ha hablado, Se observara,a%ﬂppﬁsito de 1as levas,
que es posible alojar une o aldn verias zonas tiles suplémenté-

rias en el dngulo tal como/B ®] de la figura 4 cusndo 'se deben

filtrar en el selector correspondiente’ frecuencias normalmen te

filtredas cuando la zona 4til normal esté en servicio; esta ob-

gervacibn permite simplificar los sistemas de sintonfa y los Jue~

gos de levas,
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Las coadicioneq‘cineméticas muestran que si se dis-
pusieran discos graduados ¥y cifrados en los 4rboles Uo, Ul, U2
(figura 10) se podrfa leer le frecuencia de regulacibn, como se
1éé el consumo de gas en un contador. La lectura serd, sin em-
bergo, grandemente facilitada utilizando ﬁﬁ indicador de frecuen~
cis distinto EuYOS tambores indicédores son arrastrados de mene- -
ra discontinua como la cinta Tl de la figuré 1, Egte indicador
se esquematiza en la»figura 7 por el disco tU, que tiene inﬂi—
cacibn de las decenas y unidades de 1la frecuancia en una media
vue%ta (iona ﬁtil); y por los tembores tC y tM badq uno de los
éuaies tiene las diez cifras 0 & 9 repartidas en su contorno,
siendo el tembor ¥C arrastrado en una divisibén (una déeima de
vuelta) a cada #uelta de tU (durante la puesta en accibn de la
Zona muerta,) y siendo arrastrado el tambor iH en uns divisibn
{una décima de vuelta) a cada vuslta de 3C (igualmente durante
la puesta en sccidn de la zona muerta). En una misma lfnea se
podré, pues, leer la frecuencia de regulacibn, v a ceda vuelts
de tU aparecerd en la abertura de lectura una nueva cifra 0, y
despuds 1,2....8, 9) en el tambor EG,-y cuando este dltimo pa~

se de 9 a 0 la cifra que aparezca en el tambor f_M‘creceré en

" unes unidad. El mecanismo de esta operacidn es fédcil de compren-

der remitiéndose las explicaciones dadas a pfopésitq de 1ls figu~
ra 1 y observando Que el movimiento de logtambores 1C y IM re;
produce el movimianto de los 5rboles Ul v U2, c¢on la diferencia
de que estos dltimos glran de manera continua al paso gue los
primeros giran de maners discontinua por décimo de vuelta,
S;empre por analogia con el mecanismo de la figux
ra 1, se ve 1a pogibilidad de mandar independiehtemente los.tam~

bores tC v tM repectivamente por los botones BC y BM, utilizando
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diferenciales tales como 22 (figura 1) y compensando estos mo-~
vimientos con un desplazamiento esquivalente de los érboles Ul y
U2 obtenida con ayuda de los dispositivosAde desplazamiento D?
y D incorﬁorado respectivamente a los sistemas de uniones LT y
L, | |

En la Pigura 11 se ha representadc una variante de-

"rivada de la figura 1 y que muestira un medio de simplificar los

dispositivos conmutadores que se convierten entonces en meros
jusgos de contactores ordinarios, En ls figura 11, se wvuelven
a encontrar beajo las mismas referencias los elementos ya cita-

dos a prdpésito de la figurea 1l; sin embargo, el dispositivo con-

-mutador aquf{ constituido por contactores de 15 posiciones, es

mandad o por el Arbol U'l qué‘arrastra la cinta indicadoras £1;
sobre ests cinta, las cifras indicadoras (05 a 24) se repiten
eventualmente en el mismo orden, de manera que la misme indica~
éién aparece envla abertura de lectura a cada vuelta del 4rbol )
Utl, El movimianto del 4rbol Uo se trensmite al 4rbol U'l de

tal manera que & una vuelta del 4rbol Uo corresponde 1/15 de

“vuelte del Arbol U'l, haciéndoss el arrastre de manera discon-

tinua y s8lo cuando la zona muerta esté en servicio. La cruz
dasﬁaltﬁg?b, los engranajes 21' y el diferencial 23 permiten
géfe arraétré. Ademdspgsposible hacer girar el érbol U'l actusn-
do sobre el botdn Bl que se desbloqueard, sl paso que el Arbol
Uo se encuentra bloqueado po? la ¢ruz de Malte o, en caso nece~
sarlo por medios.previstos en consecuencia.v asi se modific&rén
simulténeamente las posiciones respectivas de la cinta 11, del
dispositivo conmutador K y del érbol Ul, (este (ltimo bor medio
del diferencial D'), Por supuesto, se disponen medios (tales

como un sistema de trinquete de 15 posiciones del &rbol U'l)

s
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Apara que el opefaaor que maniobra el botdén Bl se dé cuenta de

les posiciones en las cuales debe inmovilizar el rbol U1,

El mismo principio es aplicable el casp 48 varios
selectores en cascada; la flgura 12 muestra un .ejemplo en el cual
se utilize el principio de los sistemasvde sintonfa de estator
movible, tal como se desprende de la patente espafiola N2?. 171.690
depositada ei 284elr Noviembre de 1945 por "Un dispositivo trans~
ponedor de frecuencia". En dicha figura ge ve una esbecievae
contadores constituidos por cuatro &rboles Uo, Ue, UM, UD, que
tienen respectivamente tambores U, £C, tM, tD, el primero ciw
frado como el tambor To de la figura 1 y los tres ltimos con
las diez difras de 0 a 9, El &rbol Uo puede girar de maners con-
tinua por la maniobra del botén Bo; en cambio los &rboles Uc,

UM y UD, se desplazan de manera discontinua por décimas de vuel-

ta, siendo arrastradc cada #érbol en une décima de vuelta cuando

.8l precedente ha descrito 10 décimes de vuelta. La unidn cine-

mética entre dos &rboles sucesivos esté representada simbéiica—
menté'por una cruz de Malta 24 -y un tren de engranajeg diferen-
cial 25 (o 25'); estos eleientos son tales que, por ejemplo, du-
rente un décimo de vuelta, el 4rbol Ue arrastre la jauls de di-
fegghcial (25’) que permanece luego inmovilizade durante las nue-
ve décimas de vuelﬁé siguientes del 4rbol Uec, pero que, durante
su movimiento, arrastra en un décimo de vuelta sl 4rbol UM. Por
otra pdrte, los botones BC BM BD mandan respectivamente los dr-
boles de atague de los diferenciales aue permiten arrastrar; éon
independencia del movimiento de Uo, resﬁectivamente los #&rboles
Uc, UM, UD; se observard que la rotacién de‘un'éfbol~arrastra la
rotacifn de los siguientes, perofmo de los precedentes, y que los

botones deben inmovilizarse cusndo no se utilizan.
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Sin entrar en los detalles dé‘constrﬁdbiﬁn de este
género de contador que .por lo demfs puede realizarse de muchas
maneras; todas conducentes a la finalidad del invento, se conci-
be que se puedén llever los tembores tD tM tC iU & cualquier ni-
mero predeterminado ds cinco cifras,‘bien Gnicamente por la ma-
niobra del botédn Bo, bien por maniobras combinadés de los boto-
nés. | |

En el érbol Uo va montado el juego de leves Ao para

‘regular iqéintonia del selector So ¥ un juego de levas al que ac-

tua segfin el principio ya mencionado de los sistemas de sintonfa

de estator movible sobre la sinton{avdel selector 81 juntamente

con-el Juego de levas Al fijado sobre el 4rbol Ue. Las leves

de los jusgos Ao y‘gl‘son equivalentes a la representada en la.
figura 2;'pero es evidente que en estas levas la zona muerts no

cubre forzosamente media vuelta, pues basta que sgea guficiente

“'para que se pueda realizer la conmutacidn durante su puesta en

gservicio, Un décimo.de vuelta, por ejemplo, puede bastar (véase

'figura 13); el perfil dtil se encuentras as{ alergedo, la presién

de regulacién aumentads y las cifras se reparten casl en la to~
talidad del contorno del tambor tU.

En el &rbol Ue va ademds montado el dispositivo con-
mutador XK' y en los &rboles UM v UB van montados respectivamente,
los dispositivos conmutadores K" y K"" y los Juegos de levas A2
¥ ABQ Entre los selectores van 1ntercalados los cembiadores de
frecuencia {no representados) necesarios para la transposioiSn de

frecuencia v elegidos seglin las 1ndicaciones dades a propésito de

- las figuras 7 y 10.

Los dispositivos conmutadores tienen cads uno 10 po-

siciones gue corresponden respectivamente a las 10 cifras de los,

-
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tambores tC, tM y tD; en cada una de estaS'posiciOnes, les co-
nexiones se establecen para dirigir las frecuencias fijas con-
venientes hacié los éambiadores de frecuencia y poner en servi-
cio en los diferentes selectores circuitos de filtrado tales gue,
en la posicidn correspondiente de la leva se sirve éntonces efec~
tivamente, cada Seleotor resulte regulado a la frecuencis que
debe filtrar, segln la transposicidn de frecuencia de que se tra-
ta ‘pare cada tramo de- 100 Khz consider&do.

Cuando se emplean sistemes de sintonfa de estator

" movible, las levas del juego de levas Al no tienen_necesariamen~

te un_pe;fil ﬁtii discontinuo como el que se representa en las
figuras %2 y 4. Dichas levas sirven, en efeoto, para regular el
sistema de sintonfa Cl, vy no se utilizan més que en diez puntos

que corresponden & las diez posiciones del &rbol Ucs fuera de

estos puntos el perfil carece, pues, de‘impértancia,'y se puede

elegir un perfil continuo méds récil de ejecufar; sin embargo,
el hecho de prever mesetas slrededor de los pﬁntoé ﬁltilesvﬁie—
ne le ventaja de no necesitar una colocacidn angular exacta del
érbol Uc, .

| Lo mismo puede decirse ﬁg los juegos de leves A2
y A3; pero aquf se ha prescindido ademésydel estatér movible,
en vista de las pequefias geparscilones relétivas de frecuencia
introducidas por una rotacibn de una vuelta del édrbol Vo, ’En
este caso, se toman medidas pare que la curva deftransmisidn de
los circuitos de filtrado, tenga una pequefia meseta o una cfispi~
de bastante ancha, de manera que la-intansidad de la corriente
transmitida se mantenga préximamente constante, aunque la sinto-
nie no se‘realice sino imperfectamente; este resultedo se com-

prenderd fdcilmente de la figura 14, que muestfa que un error

e
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42} T en la frecuesncie ¥ de la frecﬁencié'de régdiacién de un se-
lector, no ejerce influencia sobre la intensidad 1 de 1la corrien-
te recogida a la salide de diﬁho selector, Esto muestra también
que los brganos del mecanismo contador no neéesitan ger ejecuta=-
dos con precisién. |

El invento prevé tambildn la supresibn de los juegos
de levas A1, A2 vy A3, ¥y su reemplazo por la puesta en servicio

de elementos (condensadores, selfs ect.) conveniente para adap-

‘tar los circuitos de sintonfa de los selectores 81, 82 y 8% al

tramo de frecuencia a filtrar. El estator movible del selector
81 se suprime en este cas0, y sélo gueden los juegos de levas
41 y Ao, levas cuyo perfil muy largo puede regulasrse con preci-
sién, lo gque hace que el nimero indicedo por los tambores indi-
cadores cqrresponda por decirlo asf{ exactamente a la frecuencia
F recibida, incluso si el mecanismo contador se reasliza sin pre-
cisibn. |

4 Debs éntenderse que‘el invento no se limita a los
ejempips desaritbs 0 represeuntados; en particular es posible uti-~
lizar levas del juego Ao, de varias zonas tiles separadag res-
pectivamente por zonas muertss; en este cas , al vaso de cada zo-
na muerta se efectdan las conmutaciones para pasar & otro tramo
de frecuencia de la gama a explorar vy el d;spositivo contador se
pone envaqciﬁn para registrar este paso. ~Un ejemplo especial men~
te interesante de uné leva de dos zonas fitiles, cada uns dé las
cualés cubre  las frecuencias de 100 a-200 Khz se da en la figura
15. Por otra parte, el invento prevé de manera general el eq.ui-
po de‘dispositiVbs contadores para hacerles sccionar conmutadores

que controlan los camblos defrecuencia, efectudndose entonces de

tal manera gque el nﬁmero lefdo en el dispositivo contador corres-



Yy

10

> 15

20

25

R v RO SRR R T

s,

ponde a 1a‘frecuencia recibida o a emitir, al ﬁaso gue 'la regu-
lacién se realizé con precisiﬁn en una gama pbco extensa‘de fre-
cuencias relativamente bajas, bajo el control dél botdén de orden
inférior (unidad o) decena)'del dispositivo_con?aer.

Esta solieitud, que corresponde a la pregentada en

Francla, el 10 de Julio de 1944, bajo el Nimero P/v 492370, se

aeogs a los bgnefi%ios del articulo 51 del Zstatuto vigente so-~

bre Propiedaﬁ Ipdustrial.

Los punfbs de 1nvenc15n pronia ¥y nueva qgue ge nr
sentan para gque sean objeto de esta Patente de Invencién en Es-
pefia, son los siguientes:

' 12, Un diepositivo fransponedor de frecuencia que
opera por cambio de frecuencia con ayuda de frecuencias fijasg,
siendo la gama p¢1mitiva ¥ la gamas transpuesta‘Cubierta respec¢
tivaménte,por sistemas de gintonfs ieguladoﬁs@or levas: caracte-
rizado por que la leva de regulacién del sistema de gintonfa de

la gama de las frecuencias inferiores, tiene por lo menos una zo-

‘na muerta y por que el conjunto del dispositivo estd montado de

maneragmzanuna rotacién continua de la leva de zona muerta por
una parte las conmutaciones eléctricas necesgarias par=s la trans-
p051cinn de frecuencia se‘realizan cuando la zona muerta esté en
servicio,‘y, por otra parte, entre el instante en que la zcna
muerte comienza a estar en servicio ¥ aquel en que cesa de sstar-

lo, la frecuencia de funcionamiento resulta modificada en una can-

.tidad igual a la extensibn de 1a gama de las'frecuencias inferio-

res,
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2¢, Un dispositivo trénsponedOr de frecﬁéncia"sé@}
gin se reivindica én al punto le.,, que cohtiene %arios selecto~
res on cascada que cubran respectivamente gamas dg'éxtensiones
creclientes, caractefizado por que la gama de un slector de ran-
go superior se ‘descompone en varias sub-gamas cubisrtas cada
una por medio de‘circuitos eléectricos diferentes, realizéndose
8]l paso de una sub-géma a la Siguiente cuando estd en servicio
la zona muerta de la leva del selector inferior.

2f. Un dispositivo transponedor de frecuencis se-

gln se reivindica en los puntos 12, o 29,, caracterizado por

que tiene un mecenismo contador provisto dewun indicador de la fre-
cuencia de funcionemiento y accionado por el &rbol de mandoc de
la rotacidn de la leva de zona muerta,

#Q.. Uﬁfdispositivo transponedor de frecuéncia S€-
gin se reivindica en el punto 3¢,, caracterizado pbriqﬁe gl me-
canismo contador tiene por lo menom otro &rbol que accliona por
una parte por lo menos uno de los Adfspositivos que realizan las
conmutaciones eiéétricaé necesarias para la transposicidn de fre-
‘cuencia, y, por otra parte, el indicador de la frecuencia de
funcionamiento.

- 5¢, Un dispositivo transponedor de frecuencia,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antécen

de, ilustrado en log dibujos que se acompafian y para los fines

. que se hean especificado.

Esta Memoria consta de veintiune hojas escritas a

méquina por una sola cara,
Meazid & 46 FEB 1946
rs . .
P ) ; .
Siberto ds Elzaborm
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