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por VEINTE años
a nombre de COMPAGNIE GENERALE DE TELEGRAFIETE SANS FIL, entidad 
francesa, establecida en 79, Boulevard Haussmann, París, Fran*- 
cia, por;

"UN DISPOSITIVO TRANSPONEDOR DI FRECUENCIA”.

Para aumentar la precisión de regulación Se la sin* 
toníá en los aparatos Se T.S.H. , se conoce la manera de efec­
tuar esta regulación en un circuito que cubre una gama relati­
vamente poco extensa de frecuencia relativamente bajas l’o, y 
de realizar cambios de frecuencia cuidadosos, bien para trans­
poner las frecuencias recibidas en la gama de frecuencia Fo, 
si se trata de un receptor, bien para transponer- les frecuen­
cias Fo en la gama de frecuencias a emitir, si se trata de un 
emisor.

Un dispositivo que permite efectuar tal transposi­
ción se describe en la patente española as. 165.368 presenta­
da el 28, de Marzo -de 1944, por ”P$rfaccionamientos introduci­
dos en los selectores radioeláctricos' de frecuencia”. En dl-

1 -



cho dispositivo, las frecuencias pasan después de cada cambio 
de frecuencia a un selector que elimina las frecuencias noci­
vas; los órganos de mando (levas) de la sintonía de dos selec­
tores Sucesivos se reúnen por un sistema de enlace que asegura 
una desmultiplicación de movimiento y que permite desplazar uno 
de los órganos de mando con relación al otro, y para regular 
el aparato a una frecuencia dada, se realizan dos maniobras dis­
tintas: una, en el curso de la cual se'actúa sobre el desplaza­
miento de los órganos de mando, con objeto de selccionar el tra­
mo de frecuencia que contiene la frecuencia dada; la otra, en 
el curso de la cual se actúa sobre todas las levas a la vez, 
tiene por fin recorrer las frecuencias del tramo seleccionado 
por la maniobra precedente. Con tal dispositivo no es pues, 
posible recorrer la gama de las frecuencias a recibir o a emi­
tir, de manera continua por la maniobra de un solo botón.

El presente invento, sistema Plahaut, permite esta 
operación; consiste especialmente: en prever por lo menos una 
zona muerta en la leva de regulación de la sintonía del selec­
tor de las frecuencias inferiores y en disponer el.conjunto del 
aparato de manera qúe, por una parte, las conmutaciones eléctri­
cas necesarias para la transposición de frecuencia se efectúen 
cuando la zona muerta esta en serivio, y por otra parte, entre 
el instante en que la zona muerta empieza a estar en servicio 
y aquel en que deja de estarlo, la frecuencia de regulación del 
aparato se encuentra modificada en un^éantidad igual a la exten­
sión de frecuencia cubierta por el selector de las frecuencias 
inferiores.

Prevé también el invento descomponer en varias sub­
gamas la gama cubierta por un selector, efectuándose el paso de



una sub—gama a la siguiente'cuando la zona muerta esté en ser­
vio . Esté disposición permite, por una parte,, nacer cubrir ga­
mas extensas por un mismo selector, y por otra parte, da mucha 
latitud en la selección de los cambios de frecuencia sucesivos 
que realizan la transposición de frecuencia deseada.

El invento se comprenderé mejor con ayuda de los di 
bujos anexos y de la descripción correspondiente, dados a títu­
lo de ejemplo no limitativo y que se refieren, únicamente para 
concretar las ideas, al caso de la recepción»

ln la figura 1 , se ha representado un caso concre­
to sencillo que contiene solamente dos selectores So y Si que 
cubren respectivamente las gamas de lóG a 200 kolibertz (kilo­
ciclos s segundo) y de 500 a 2000 Khz. Estas gamas son recorrí 
das respectivamente con ayuda de dos sistemas de sintonía Co y 
0 1, de variación lineal de frecuencia mandados respectivamente 
por los juegos de levas Ao y Al (los sistemas de sintonía se 
figuran aquí en forma de condensadores, per'o esta elección no 
es en modo alguno limitativa). El juego de levas Ao tiene una 
sola leva Ao que en media, vuelta (véase figure 2) actuando so­
bre el pulsador Po, permite cubrir las frecuencias de 100 a 200 

Khz. Por el contrario, el juego de levas Al tiene dos levas 
A fl y A"l, que permiten cubrir la primera (figura 3), en un ter 
ció de vuelta, las frecuencias de 500 a IGuG Khz, y la segunda 
(figura 4), en dos tercios de vuelta, las frecuencias de 1000 
a 2000Khz. La realización del sistema de sintonía o filtro 01 

se encuentra así facilitada, ya que las gamas cubiertas siguen 
en la proporción de 1 a 2} Las levas A»1 y A"1 actúan sobre el 
sistema ae- sintonía 01, respectivamente por mediación de los 
pulsadores P ’l y P"l.
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Un. sistema de enlace L une el Juego de leva Ao cons,

el Juego de levas Al asegurando tal desmultiplicación, que a to­
da variación de frecuencia de sintonía del selector So corres­
ponda la misma variación en valor absoluto de la frecuencia de 
sintonía del selector SI, En el ejemplo elegido, la relación 
de desmultiplicación se tomará igual a I/1 5.

La transposición de f-recuencia se realiza en el cam­
biador de frecuencia M, donde la frecuencia F después del fil­
trado en el selector SI, se superpone a una frecuencia fija* Fq 
convenientemente elegida por el dispositivo conmutador K manda­
do por el árbol 01 que manda el Juego de levas Al. Las frecuen­
cias fijas utllizables suministradas por el conjunto generador. 
G, son: 400, 500, 600..,etc. de 100 en 100 basta 1.800 Khz, y 
permiten llevar todas las frecuencias recibidas a la gama de 
100 a 200 Khz;

Las frecuencias: de 500 a 600 Khz, por batimiento con
la frecuencia de 400 Khz.

las frecuencias de 600 a 700 Khz, por batimiento con 
@*c la frecuencia de 500 Khz

las frecuencias de 1,900 a 2,000 Khz por batimiento
con la frecuencia de 1,800 Khz.

Según el presente Invento la leva Ao tiene una zona 
útil u y una zona muerta m y el conjunto del aparato está dis­
puesto de manera que las conmutaciones se efectúan cuando la zo­
na muerta está en servicio y que entre el instante en que la zo­
na muerta está en servicio y aquél en que deja de estarlo, la 
frecuencia de regulación del aparato se encuentra modificada en 
100 Khz.

!n la figura 2 la zona muerta ocupa una media vuel­
ta y la disposición del aparato se realiza.como sigue;

4
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12. SI dispositivo conmutador K tiene dos soñam- 

tadores? el primero, K1 (figura 5) de 15 contactos que reciben 
respectivamente las 15 frecuencias fijas designadas arriba (con­
tacto 5, frecuencia 400 Khz; contacto 6 , frecuencia 500 Kbz etc., 

5 contacto In frecuencia 1.800 Khz), y estando cada contacto en 
servicio durante por lo menos un trige'simo de vuelta, corres­
pondiendo al tiempo durante el cual la zona útil está en ser­
vicio, efectuándose el paso de un contacto al siguiente cuando 
está.en servicio la zona muerta; el segundo, K2 (figura 6 ) de 

10 dos contactos uno de ellos Pl, correspondiente a la reunión de 
, los contactos 5 a 9 del conmutador precedente, y el otro P2, 
a la reunión de los contactos 10 a 19, estando además el siste­
ma de sintonía G1 regulado a la sub-game de 50O a 1.000 Hiz 
.cuando el contacto Pl está en servicio y a la subgama 1.000 a 

15 2,OCX} Kbz cuando el contacto F2 esté en servicio.
Los brazos bl. b2, y los dos discos colectores K rl 

y K'2 (figura 1) esquematizan cómo se realizan las uniones eléc­
tricas; pero, por supuesto, procederá aplicar aquí la técnica 
conocida en materia de conmutadores y de contactores.

20 29 * Las levas A?1 y (figuras 5 y 4 respecti­
vamente) , tienen, también ellas, zonas muertas que entran en 
servicio cuando la zona muerta de la leva Ao entra también en 
servicio, siendo el radio r de la leva el mismo a la entrada y 
a la salida de una zona muerta. Las porciones no utilizadas de 

25 las levas tienen evidentemente cualquier perfil que sin embar­
go se elige adecuado para asegurar la continuidad del movimien­
to. Se veré, por lo demás, al final de esta exposición, que es 
a veces posible utilizar, por lo menos en parte, 'las zonas B'l y
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■ Sn l0e condiciones antes descritas, se puede reoriver
toííii. gama de 500 a 2.000 Khz. con gran pecislín de regula- 
cián, por la maniobre continua del botín Bo que arrastra el ár- 
bol Bo al cual va sujeta la leva Ao. Bi la regul,_
= i& inicial corresponde a las posiciones indicadas sn las fl- 
gurss 2 a 6 , la frecuencia Inicial sera 0500 Khz, porque lo» 
contacto» 5 7 P1 están entonces sn servicio, le frecuencia fi­
ja utilizada será M ú  Khz y será la leva A'l la ,Us trabaje e. 
festivamente; en estas condicionas, cuando la leva Ao describa 
une medie vuelta, la lava A ’l describirá el trigáslmo de vuel-

5* lo misino, por otra uarts nn» i ~~ _r parte que los conmutadores de K y la
leva A-l. Esto equivale a decir que durante esta maniobre, la 
conmutacián nc cambia, y que, mientras el alaterna de sintonía 
01 recorre las frecuencias de 500 a 600 Khz, el alaterna da sin­
tonía 00 recorre las frecuencias loo a 200 Khz. En la madla
vuelta siguiente de la leva in ' 1 »¿eva a o , la zona muerte m entra en ser­
vicio; es durante la puesta en servicio a* 004-oservicio de esta zona muerta
cuando se realizan las conmutaciones (se esté entre loa contac­
tos 5 y 6 figure 5 ) y cuando la lave Ao ha descrito una vuelta 
el contacto 6 está en servicio, es decir, cus la frecuencia fi­
ja utilizada es ahora 500 Khz. . Por otra parte, en eate momen­
to, la zona 6 da la leva A ’l entra en servicio copél miamo ra­
dio que el que tenía , 1  fina! de la zona 5, e» decir, „  ee.
tá aun regulado s 600 Khz. In la tercera• *:0rcera media vuelta de la ie-
-  AO, la zona útil u está de nuevo en servicio, lo cual corres­
ponde al tremo de frecuencia» loo a 200 Khz. para el alaterna de
sintonía oo. Por otra parte, la zona f, *=> n  •> ,* x zona 6 a® la leva A'l estl en
servicio, es decir, que la frecuencia de sintonía de 51 varía 
de 600 e 700 Khz etc. Se concibe que toda le gama da 50o e p.poo
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, TOTaaa por tramos da 100 Khz sucesivo.. 3a
B,, pueda seT aa ex ^  aal contacto Í1 el contacto
observará por 1° dem. iTa da la leva *»1 en lugar
P2 supone la puesta en serv c explorar el tramo de 1.000
ae la leva *•!. «oncea ae empernará a explorar
a 1.100 K M  en el selector 31. puede dar en ci-

Por supuesto, un aparato Indicad ,
i ación. ín al ejemplo de realización 

fres lo frecuencia de regu a i el aparato Indica-
representado espáticamente en la ^  ^  ^  Do y

„ nBrte un tambor ¿o soliaaj-i-
dor tiene por «n . , ejemplo) an la mitad de su
graduado da a * < ^  ^  ^  „  graduaaa de 05 a eos-
contorno, 7 por  ̂ ^  el értol Uo y mandad, por el Ir-
tenida por un tam or ^  ^  ^  discontinua por el árbol
bol U'l arrastra o ^  1#1 5rbol Uo correaponda al avan­
zo da manera ene a una,. teniendo lugar
e, d0 un paso (05 a 06 por ejemplo) de la cinta,

está en servicio la zona muerta an 
.ate avance cuand ^ exploración discontinua

“  invento prevá también ^  añadir
, ae frecuencias a transponer. Be P

as la gama de f «lavamiento D para desplazar el dispo.iti-
,n dispositivo de desplazamient írbol

dor K independientemente del movimi 
T0 conmute or K in , ^  desplazamiento, el dispositivo
Al mismo tiempo <i ■ . asf introducida.

,atra la separación de frecuencia asi w  indicador regí de realizar esta dis-
i a figura 1 muestra un

■ cor ,me cruz de Malta 20, un ár-.i oí árbol Uo, arrastra, por un posición: arrastra el diferencial da en-
bol intermediario 21, cus «  resulta, cuando
grana)aa 22; del movimiento a es ^  i(¡1 Srbol H-j. 7, por

• -  ‘O*6* 31 eBtS lnr  to1!. ll Cinta ti. los órganos da unión 
tanto, al desplazam an pUe, a cada vuelta del

aa la cruz de Mal"® ®oatr encale



árbol üo, corresponde el desplazamiento de una división de la cin- 
ta ti, teniendo lugar este desplazamiento cuando está en servicio 
la zona muerta ra. Por otra parte, un árbol U* mandado por el bo­
tón Bl, de posiciones angulares bien definidas, permite desplazar 

5 la cinta ti por rotación de la jaula del diferencial 22, y el dis­
positivo conmutador K por rotación de la jaula de otrq&iferencial 
D incorporado al sistema de unión L. Se ve, pues, que para regu­
lar el aparato a una frecuencia predeterminada Hay dos medios: 
actuar únicamente sobre el botón Bo hasta que la frecuencia deséa­

lo da aparezca en la abertura de lectura 23, o bien actuar sobre los 
botaies Bo y Bl para desplazar respectivamente el tambor to y la 
cinta ti.

.El invento es igualmente aplicable cuando se tienen 
varios selectores en cascada, pero en este caso la sucesión de 

15 loe cambios de frecuencia puede complicarse y, como se verá por 
las explicaciones siguientes, lá acción de un dispositivo conmu­
tador no se limita ya forzosamente a un solo selector ni a un so­
lo cambio, de frecuencia. Sin embargo, para encadenar las expli­
caciones, se ha representado esquemáticamente en la figura 7 un 

20 ejemplo de realización de tres-selectores So SI 82, y se .admitirá 
que el selector So cubre una extensión de frecuencia de 100 Khz, 
que el selector SI cubre las frecuencias de 0 a 1000 Khz y el se­
lector S2 las frecuencias de 0 a 10.000 Khz. Bien entendido que 
esta «suposición no ábe tomarse a la letra, porque no tiene más que 

25 un carácter aritmético que desprende, en un caso complejo espe­
cialmente interesante, las funciones de los órganos que permiten 
realizar el invento; en la práctica, las condiciones reales de 
funcionamiento de los selectores serán diferentes de las condicio­
nes ficticias supuestas; pero todo ocurrirá, 'en cuanto a los pun-
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tos relacionados con el invento, como si dichas condiciones fie 
ticias se cumplieran, y después se vera por que.

El juego de levas Ao es mandado directamente por el 
árbol TJo y tiene una leva con zopa muerta, como en el caso de 
la figura 1; un sistema de uirión L' y un dispositivo conmutador 
K ’ estén intercalados entre los juegosde levas Ao y Al; la rela­
ción de desmultlplicación es aún tal que toda variación de fre­
cuencia de la sintonía del selector So arrastra una misma varia­
ción en valor absoluto de la frecuencia dé sintonía del selector 
81» Sea 1/10 está relación; el dispositivo conmutador tendrá 
10 contactos o, más exactamente, 10 zonas de conexión (en lugar 
de las 15 de la figura 1), debiendo hacerse la conmutación en 
un ángulo inferior a 18»; por otra parte, el juego de levas Al 
tendrá 10 zonas muertas comprendidas cada una en un ángulo de 
18® y de radio de átaque igual al radio de salida, y los cambios 
de conmutación se efectuarán cuando las zonas muertas esten en 
servicio. Igualmente entre los juegos de levas Al y A2 están in­
tercalados el sistema de unión L” (relación de desmultlplicación 
como para L') y el dispositivo conmutador K"; este último tie­
ne cien zonas de conmutación, debiendo la conmutación realizar­
se en un ángulo inferior a 1,8®, y agrupando los contactos va­
rias zonas de conmutación como se Indica, por ejemplo, en la fi­
gura 8, para uno de los conmutadores, cuando se conervan las 
mismas uniones eléctricas. El juego de levas A2 debería tener 
teóricamente 100 zonas muertas durante las cuales se efectúa- _ 
rán las conmutaciones; pero, prácticamente, dada la pequeña di­
ferencia entre los radios de ataque y de salida de una zona 
útil basta prever levas continuas tomando los perfiles medios 
(figura 9)•
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Cambiadores de frecuencia M* , Mtf, M ™  y hasta, si 
es necesario, otro tales como Mnl, M!,,l, por ejemplo, son con­
trolados por los dispositivos conmutadores, con objeto de, por 
una parte, llevar una frecuencia cualquiera F a-valores que sa­
tisfagan las condiciones ficticias de funcionamiento que hemos 
supuesto para los selectores, y, por otra parte, efectuar los 
cambios de frecuencia en las mejores condiciones desde el pun­
to de vista eléctrico, (eliminación de silbidos, facilidad de 
filtrado etc.). Este problema tiene gran cantidad de solucio­
nes, pero un análisis metóáicowde los diferentes casos permiti­
rá eliminar las soluciones sin interés, y luego, con una elec­
ción sensata de las soluciones convenientes respectivamente pa­
ra todos los casos que pueden presentarse se podrá determinar
una solución de conjunto que utilice un número relativamente res­
tringido de frecuencias fijas para las transposiciones de fre­
cuencia y en la cual los dispositivos conmutadores y 1-os siste­
mas de sintonía no sean demasiado complicados.

El procedimiento general para realizar el invento 
consiste en dar a los árboles Do, DI, U2, que mandan respectiva­
mente los juegos de levas Áo, 1 1 , 1 2 , posiciones angulares tales 
que los ángulos de colocación (por ejemplo,o(_, yg , J 7 (figura 
10) medidos con relación a sus orígenes respectivos sê in propor­
cionales respectivamente a las frecuencias que se obtienen toman­
do las dos últimas cifras; las tres últimas, las cuatro últimas 
cifras etc,, de la frecuencia a transponer expresada con la uni­
dad de lectura (aquí el kilohertz). Sea, por ejemplo, a transpo­
ner la frecuencia 6,550 Khz; los ángulos respectivos de 001000* 
ciÓn de los árboles Do, 01, U2 (figura 10) serán respectivamente

¡



550--^ 560® « 198®;
1000. -

6550---  . 560® - 255a, 8 ;
10000

Sea ahora a transponer la frecuencia 1,010 Khz; los ángulos de
colocación serán entonces respectivamente

10cC . —  . 180® = 18®
100

010
— —  . 360® - 3®,6
1000

✓
1.010-----  360® - 36®,56
10000

Se ve que nuestra suposición de frecuencia ficticia para los se­
lectores está justificada, porque, en cuanto a la posición del 
árbol IJ2, por ejemplo, todo ocurre como si el selector se regu­
lara a una frecuencia proporcional al ángulo de colocación va­
riando este ángulo entre 0 y 360®, cuando la frecuencia ficticia 
varia entre 0 y 10.000 Khz,

Para transponer la frecuencia 6550 Khz se podrá,
por ejemplo:

1®. Poner en servicio efectivo en el selector S2 
una leva, no representada, que forme parte del juego de levas 
Á2 y actúe sobre el sistema de sintonía C2 regulado entonces de, 
manera que su frecuencia de sintonía varíe, por ejemplo entre" 
5.000 y 10.000 Khz bajo la acción de la leva de que se trata,
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cuando el ángulo de colocación del árbol U2 varíe entre 180* y 
360®, tomándose siempre la proporcionalidad de los ángulos a las 
frecuencias con relación al origen de los ángulos de colocación:

• 2s. Regular el dispositivo conmutador K,r con el
fin de dirigir hacia el cambiador de frecuencia Mw la frecuencia 
fija 6.000 Khz, y de poder recoger a la salida de dicho cambia­
dor de frecuencia la frecuencia 550 Khz que se filtrará en el 
selector SI con ayuda de una leva no representada que forma par­
te del juego de levas Al y actúa sobre el sistema de sintonía 
C1 regulado entonces de manera que su frecuencia de sintonía va­
ríe entre 500 y 1#000 Khz, bajo la acción de la leva de que se 
trate cuando el ángulo de colocación del árbol TJ1 varíe entre 
1802 y 3602, tomándose siempre la proporcionalidad de los ángu­
los a las frecuencias con relación al origen de los ángulos de 
colocación.

3a- Regular el dispositivo conmutador K1 de mane­
ra que se dirija hacia el cambiador de frecuencia Al la frecuen­
cia fija 400 Khz y que se pueda recoger a la salida de este cam­
biador de frecuencia la frecuencia 550-400=150 Khz que se filtra- „„ 
rá en el selector So equipado como el selector So de la figura 
1 , con una leva que permita cubrir en media vuelta las frecuen­
cias de 100 a 200 Khz. .

42. Para transponer la frecuencia 1.010 Khz se po­
drá, por ejemplo: ]

1®. Regular el dispositivo conmutador Kw de mane­
ra que la frecuencia 1.010 Khz se—a directamente llevada al cam­
biador de frecuencia M", sin filtrado previo en el selector 82.

22. Regular el dispositivo conmutador K f para lle­
var al cambiador de frecuencia M” la frecuencia fija 400 Khz, y
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poder recoger la frecuencia 610 Khz q.ue se filtrará en el selec­
tor SI por un sistema de sintonía regulado entonces de manera 
que su frecuencia de sintonía varíe entre 500 y 1,000 Khz bajo 
la acción de una leva no representada que forma parte del juego 
d-e levas Al. estando montada esta leva de manera que para el ángu­
lo de colocación^3.r-, la frecuencia de sintonía del selector SI 
sea 610 Khz. Por otra parte, e’l dispositivo conmutador Kw diri­
girá, hacia el cambiador de frecuencia MM la frecuencia 500 Khz, 
de tal manera-que a la salida de este cambiador de frecuencia se 
recogerá la frecuencia 110 Khz que se filtrará en el selector 
So equipado como arriba se indica.

De manera análoga se podrían llevar todos los tra­
mos de frecuencia de 100 Khz a la gama 100 a 200 Khz, o si es 
preciso a la gama 200 a 100 Khz, o incluso a otra gama de exten­
sión 100 Khz, por que no debe perderse de vista que el juego de. 
levas Ao puede tener varias levas yqfle el sistema de sintonía Co 
puede regularse a todas las gamas deseables, por ejemplo, por el 
dispositivo conmutador K ’ pero, por supuesto no hay interés en 
complicar inútilmente el mecanismo, y se tomarán medidas para ha­
cer transposiciones de frecuencia que no exijan más que un núme­
ro restringido de levas de circuitos de sintonía y de frecuencias 
fijas, para satisfacer las condiciones' .eléctricas y cinemáticas 
de que ya se ha hablado. Se observará,a#rsr$eito de las levas, 
que es posible alojar una- o aún varias zonas útiles suplementa­
rias en el ángulo tal como *1 de la figura 4 cuando use deben 
filtrar en el selector correspondiente'frecuencias normalmen te 
filtradas cuando- la zona útil normal está en servicio; esta ob­
servación permite simplificar los sistemas de sintonía y los jue­
gos de levas.



Las condiciones cinemáticas muestran que si se dis­
pusieran discos graduados y cifrados en los árboles Uo, Ul, Ü2 
(figura 10) se podría leer la frecuencia de regulación, como se 
lée el consumo de gas en un contador. La lectura será, sin em­
bargo, grandemente facilitada utilizando un indicador de frecuen­
cia distinto cuyos tambores indicadores son arrastrados de mane- ' 
ra discontinua como la cinta TI de la figura 1 , Este indicador 
se esquematiza en la-figura ? por el disco tU, que tiene indi­
cación de las decenas y unidades de la frecuencia en una media 
vuelta (zona útil), y por los tambores tC y tM cada uno de los 
cuales tiene las Üiez cifras 0 a 9 repartidas en su contorno, 
siendo el tambor tC arrastrado en una división (una décima de 
vuelta) a cada vuelta de tU (durante la puesta en acción de la 
zona muerta,) y siendo arrastrado el tambor tM en una división 
(una décima de vuelta) a cada vuelta de ¿0 (igualmente durante 
la puesta en acción de la zona muerta). En 'una misma línea se 
podrá, pues, leer la frecuencia de regulación, y a cada vuelta 
de tU aparecerá en la abertura de lectura una nueva cifra 0, y 
después 1,2....8, 9) en el tambor tO, y cuando este último pa­
se de 9 a 0 la cifra que aparezca en el tambor t_M crecerá en 
una unidad. 11 mecanismo de esta operación es fácil de compren­
der remitiéndose las explicaciones dadas a propósito de la figu­
ra 1 y observando que el movimiento de loatsmbores tC y t M re­
produce el movimiento de los árboles Ul y U2, con la diferencia 
üe que estos últimos giran de manera continua al paso que los 
primeros giran de manera discontinua por décimo de vuelta»

Siempre por analogía con el mecanismo de la figu­
ra.1 , se ve la posibilidad de mandar independientemente los tam­
bores tO y tM reactivamente por los botones BC y BM, utilizando
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diferenciales tales como 22 (figura 1 ) y compensando estos mo­
vimientos con un desplazamiento equivalente de los. árboles U1 y 
U2 obtenido con ayuda de los dispositivos de desplazamiento D f 
y D" incorporado respectivamente a los sistemas de uniones L f y 

5 LB*
En la figura' 11 se ha representado una variante de 

rivada de la figura 1 y que muestra un medio de simplificar los 
dispositivos conmutadores que se convierten entonces en meros 
juegos de contactores ordinarios. En la figura 11, se vuelven 

10 a encontrar bajo las mismas referencias los elementos ya cita­
dos a propósito de la figura 1 ; sin embargo, el dispositivo con 
matador aquí constituido por contactores de 15 posiciones, es 
mandado por el árbol U ’l que arrastra la cinta indicadora ti; 
sobre esta cinta, las cifras indicadoras (05 a 24) se repiten 

15 eventualmente en el mismo orden, de manera que la misma indica­
ción aparece en la abertura de lectura a cada vuelta del árbol 
ü ,l. El movimiento del árbol TJo se transmite al árbol ütl de 
tal manera que a una vuelta del árbol Uo corresponde l/l5 de 
vuelta del árbol U fl, hadándose el arrastre de manera discon- 

20 tinua y sólo cuando la zona muerta está en servicio. La cruz 
de Maltég^O., los engranajes 2 1’ y el diferencial 23 permiten 
este arrastre. Además£sf>osible hacer girar el árbol ITl actúan 
do sobre el botón B1 que se desbloqueará, al paso que el árbol 
üo se encuentra bloqueado por la cruz de Malta o, en caso nece- 

25 sario por medios previstos en consecuencia. Así se modificarán 
simultáneamente las posiciones respectivas de la cinta /ti, del 
dispositivo conmutador K y del árbol Ul, (este último por medio 
del diferencial D f), Por supuesto, se disponen medios (tales 
como un sistema da trinquete de 15 posiciones del árbol U ’l)
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para que el operador que maniobra el botón B1 se dS cuenta de 
las posiciones en las cuales debe Inmovilizar el árbol Ufl,

El mismo principio es aplicable al caso da varios 
selectores en cascada; la figura 12 muestra un ejemplo en el cual 

; 5 es utiliza el principio de los sistemas de sintonía de estator
movible, tal como se desprende de la patente española N*. 1 7 1.69O 
depositada el 28del' Noviembre de 1945 por "Un dispositivo trans­
ponedor de frecuencia". En dicha figura se ve una especie de 
contadores constituidos por cuatro árboles Uo, Uc, UM, UD, que 

10 tienen respectivamente tambores tu, te, tM, tD, el primero ci­
frado como el tambor To de la figura 1 y los tres últimos con 
las diez cifras de O a 9* ®1 árbol Uo puede girar de manera con­
tinua por la maniobra del botón 80; en cambio los árboles Uc,
UM y UD, se desplazan de manera discontinua por décimas de vuel- 

15 ta, siendo arrastrado cada árbol en una décima de vuelta cuando 
..el precedente ha descrito 10 décimas de vuelta. La unión cine- 

* mática entre dos árboles sucesivos está representada simbólica­
mente por una cruz de Malta 24 y un tren de engranajes diferen­
cial 25 (o 25'); estos elementos son tales que, por ejemplo, du- 

20 rante un décimo de vuelta, el árbol Uc arrastra la Jaula de di­
ferencial (25*) que permanece luego inmovilizada durante las nue­
ve décimas de vuelta siguientes del árbol Uc, pero que, durante 
su movimiento, arrastra en un décimo de vuelta el árbol ÜM. Por 
otra parte, los botones BG BM BD mandan respectivamente los ár- 

5 * 25 boles de ataque de los diferenciales que permiten arrastrar, con
independencia del movimiento de Uo, respectivamente los árboles 
Uc, UM, UD; se observaré que la rotación de un árbol arrastra la 
rotación de los-siguientes, percho de los precedentes, y que los
botones deben inmovilizarse cuando no se utilizan.
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Sin entrar en los detalles de construcción de este 

género de contador que.por lo demás puede realizarse de muchas 
maneras, todas conducentes a la finalidad del invento, se conci­
be que se pueden llevar los tambores tD tM tC tü a cualquier nú- 

5 mero predeterminado de cinco cifras, bien únicamente por la ma­
niobra del botón Bo, bien por maniobras combinadas de los boto­
nes,

Bn el árbol Uo va montado el juego dé levas Ao para 
regular lq&intonia del selector So y un juego de levas al que ac- 

10 tua según el principio ya mencionado da los sistemas de sintonía 
de estator movible sobre la sintonía, del selector SI juntamente 
con'el juego de levas Al fijado sobre el árbol Uc* Las levas 
de los juegos Ao y-al son equivalentes a la representada en la 
figura 2; pero es evidente que en estas levas la zona muerta no 

15 cubre forzosamente media vuelta, pues basta que sea suficiente 
'para que se pueda realizar la conmutación durante su puesta en 
servicio» Un décimo de vuslta, por ejemplo, puede bastar (véase 
figura 13)í el perfil útil se encuentra así alargado, la presión 
de regulación aumentada y las cifras se reparten casi en la to- 

20 talidad del contorno del tambor tU.
En el árbol U© va además montado el dispositivo con­

mutador K* y en los árboles UM y UB van montados respectivamente 
los dispositivos-conmutadores Kn y Kwr y los juegos de levas A2 
y A3. Sntre los selectores van intercalados los cambladofis de 

25 frecuencia (no representados) necesarios para la transposición de 
frecuencia y elegidos según las indicaciones dadas a propósito de 

■ las figuras 7 y 10.
Los dispositivos conmutadores tienen cada uno 10 po­

siciones que corresponden respectivamente a las 10 cifras de los



tambores tC, tM y tD; en cada una de estas posiciones, las co­
nexiones se establecen para dirigir las frecuencias fijas con­
venientes hacia los cambiadores de frecuencia y poner en servi­
cio en los diferentes selectores circuitos de filtrado tales que 

5 en la posición correspondiente de la leva se sirve entonces efec 
tivamente, cada selector resulte, regulado a la frecuencia que 
debe filtrar, según la transposición de frecuencia de que se tra 
ta para cada tramo de 100 Khz considerado,

■Cuando se emplean sistemas de sintonía de estator 
10 movible, las levas del juego de levas Al no tienen necesariamen­

te un.perfil dt-il discontinuo como el que se representa en las 
figuras 3 y 4, Dichas levas sirven, en efecto, para regular el 
sistema de sintonía 0 1, y no se utilizan más que en diez puntos 
que corresponden a las diez posiciones del árbol Uc; fuera de 

15 estos puntos el perfil carece, pues, de importancia, y se puede 
elegir un perfil continuo más fácil de ejecutar; sin embargo, 
el hecho de prever mesetas alrededor de los puntos últiles tie­
ne la ventaja de no necesitar una colocación angular exacta del 
árbol Uc.

20 Lo mismo puede decirse de los juegos de levas A2
y A3; pero aquí se ha prescindido además del estator movible, 
en vista de las pequeñas separaciones relativas de frecuencia 
introducidas por una rotación de una vuelta del árbol Do. Sn 
este caso, se toman medidas para que la curva dqúiransmislón de 

25 los circuitos de filtrado, tenga una pequeña meseta o una cúspi­
de bastante ancha, de manera que la intensidad de la corriente 
transmitida se mantenga próximamente constante, aunque la sinto­
nía no se realice sino imperfectamente; este resultado se com­
prenderá fácilmente de la figura 14, que muestra que un error
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A  F en la frecuencia F de la frecuencia de regulación de un se­
lector, no ejerce influencia sobre la intensidad _i de la corrien­
te recogida a la salida de dicho selector» Esto muestra también 
que los árganos del mecanismo contador no necesitan ser ejecuta­
dos con precisión»

El invento prevé también la supresián de los juegos 
de levas Al, 12 y 1 3 , y su reemplazo por la puesta en servicio 
de elementos (condensadores» selfs ect.) conveniente para adap­
tar los circuitos de sintonía de los selectores SI, S2 y S3 al 
tramo de frecuencia a filtrar» El estator movible del selector 
SI se suprime en este caso , y sólo quedan los juegos de levas 
11 y lo, levas cuyo perfil muy largo puede regularse con preci­
sión, lo que hace que el número indicado por los tambores indi­
cadores corresponda por decirlo así exactamente a la frecuencia 
F recibida, incluso si el mecanismo contador se realiza sin pre­
cisión.

Debe entenderse que el invento no se limita a los 
ejemplos descritos o representados; en particular es posible uti­
lizar levas del juego Ao, de varias zonas útiles separadas res­
pectivamente por zonas muertas; en este, case , al paso de cada zo­
na muerta se efectúan las conmutaciones para pasar a otro tramo 
de frecuencia de la gama a explorar y el dispositivo contador se 
pone en acción para registrar este paso. Un ejemplo especialmen­
te interesante de una leva de dos zonas útiles, cada una de las 
cuales cubre las frecuencias de 100 a 200 Khz se da en la figura 
15* Por otra parte, el invento prevé de manera general el eq-ui- 
po de dispositivos contadores para hacerles accionar conmutadores 
que controlan los cambios dqfrecuencia, efectuándose entonces de 
tal manera que el número leído en el dispositivo contador corres-



ponda a la frecuencia recibida o a emitir, al paso que la regu­
lación s.e realiza con precisión en una gama poco extensa de fre­
cuencias relativamente bajas, bajo el control del botón de orden 
inferior (unidad o decena) del dispositivo contador.

Ssta solicitud, que corresponde a la presentada en 
Francia, el 10 de Idilio de 1944, bajo el Húmero F/v 492870, se ' 
acoge a los beneficios del artículo 51 del Estatuto vigente so­
bre Propiedad Industrial.

ssssssassatn
— SSS= sí sU 0 T A=*=«s=s=

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
senta^ para que sean objeto de esta Patente de Invención en Es­
paña , son los siguientes:

!*• Un dispositivo transponedor de frecuencia que 
opera por cambio de frecuencia con ayuda de frecuencias fijas, 
siendo la gama primitiva y la gama transpuesta cubierta respec­
tivamente por sistemas de sintonía reguladois&or levas; caracte­
rizado por que la leva de regulación del sistema de sintonía de 
la gama de las frecuencias inferiores, tiene por lo menos una zo­
na muerta y por que el conjunto del dispositivo está montado de 
manera quedan una rotación continua de la leva de. zona muerta por 
una parte las conmutaciones eléctricas necesarias para la trans­
posición de frecuencia searealizan cuando la zona, muerta está en 
servicio, y, por otra parte, entre el instante en que la zona 
muerta comienza a estar en servicio y aquel en que cesa de estar­
lo, la frecuencia: de funcionamiento resulta modificada en una can 
tidad igual a la extensión de la gama de las frecuencias inferió-
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2®. Un dispositivo transponedor da frecuencia se­
gún se reivindica en el punto is„, que contiene varios selecto­
res en cascada que cubren respectivamente gamas de’extensiones 
crecientes, caracterizado por que la gama de un sdLeetor de ran­
go superior se descompone en varias sub-gamas cubiertas cada 
una por medio de circuitos eléctricos diferentes, realizándose 
al paso de una sub-gama a la siguiente cuando está en servicio 
la zona muerta de la leva del selector inferior.

3/* Un dispositivo transponedor de frecuencia se­
gún se reivindica en los puntos 1 ®. o 26., caracterizado por 
que tiene un mecanismo contador provisto de un indicador de la fre­
cuencia de funcionamiento y accionado por el árbol de mando de 
la rotad6n de la leva de zona muerta,

4*. Un dispositivo transponedor de frecuencia se­
gún se reivindica en el punto 32., caracterizado por que el me­
canismo contador tiene por lo menos otro árbol que acciona por 
una parte por lo menos uno de los dispositivos que realizan las 
conmutaciones eléctricas necesarias para la transposicién de fre­
cuencia, y, por otra parte, el indicador de la frecuencia de
funcionamiento,«*>

5§. Un dispositivo transponedor de frecuencia,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­

de, ilustrado en los dibujos que"se acompañan y para los fines 
que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid a 1 5 fEB. 1S4B

M/L/L.
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