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‘que ﬁerflotaﬁOE,%pﬁra Espafia y sus Posesiohéé BETH ;
.|| favor de la Casa BUTLER BROTHERS, de n&ciqnalidaﬁ=¢st§'ouniden—
| se; domiciliada en 137 East, 8th Street, ST, PAUL{Minnesots,

‘estén tratando. La invencién es adecusda de maners particuler,
‘sun cuando no exclusiva, para el tratemiente del materisl en

econémico desde ¢l punto de vista comercial, para,separar las
 partfculas més grandes de bajo peso espec{fico de los minerale

. PATRNTE DE_INTRODUCCIGN

Estados Unidos), per : "UN_PROCEDIMIENTO DE CONUENTHACICR DE
MINFERALES", - - - = = - - - T , o

Memoris deseriptiva

" Constituye el objeto de la presente invencién un nuevo,
senclillo y efiocaz procedimiento para concentrar minérales, e
incluso carbén, que contengan material de pequefiz demsidad,de
partieulas correspondientes a un amplioc orden de dimensiones,
mezclado con material de densidad relativamente elevada que
contenga‘cantidades importentes de particulas de todas las di-
mensiones, hasta ls dimensién méxima de las partiéulas que se

fragmentos de dimensiones inferiores a tres octaves de pulgada
que resulta diffcil de concentrar econémicaemente por otros pro-
cedimientos conocidos, '

Gtro objeto estéd constituido por un nueve procedimiento,

- en fragmentos del tipo descrito. :

_ Con estos fines, el mineral en bruto, previas las opéraci¢-
nes preliminares de clasificacidén, depuracién de barros y otra
que pudieran ser necesarias o deseables, es alimentado segin
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la: inveneién, de-manerd ‘continue, -a un depbsitoy “doride SE%mez~

cla sé soutiula formsndo uns densa masa e trevés ‘dé la- éuel se-

| del producto podris rer usado, concentrado ulteriormente 6 des-
échado segin su valor'y pureza. Para algunos minersles y carbo-

Gln con.un material en fragmentos dé grén derisidad. ‘Diche mez-

inyects und tantidad de ague suficiente pera fianténer los s86li-
dos ‘en ‘estedode uniforme humedsd sin suminiétrer una energia
hidrdulics :de ‘eTevadién suficiente 'para provocar “un' movimiento
de veivén, €jertiéndotie &l propiv tiempo une accién mecdnica de
agitacién pare que las particulas'mis gramdés de bajo peso es- |
pecifico alcencen 1k superficie de la masa. Esta masa, demasiadbé
viscosa o densa para permitir su clasificecién por 61 tamafio de| .
las perticulas, puédé decirse que sé encuentra en un estado sa-
mifldido, ILids elementos més grandes de bajo peso eSpecifico pro-
cedentes de ‘id ‘Buperficie superior de ests masa son descargados
dé manera coritifiua por uns abertura elevada de salids o rebosa-
dero, rmientras. que 1os elementos més pesados son eliminados por
Otra Sa.liﬁa. EO . L . A SIS

1" material péﬁﬁ&& que tiene que ser ‘sfiadido al miﬁeréi;'”
del deﬁﬁsito e8 obteﬁkde, preferiblemente, del mineral?iismb
Unu ‘ciritidad deli producto de gran densifad, ‘suministrafie 4¢ me-
nera continur’y contrdlada, puede ser hecha circular reiterada-
mente por el deépsitv’del concentredor, mientras que el resto'

nes puedé convenir afiddirle al minersl en el depésito ué&‘éﬁﬁi’
centrsdvor una substanels extrafia que tenga el’ elevado pese es-"
pecifitd’ deseado. Fn la depuraciﬁn de carhén, par ejemplo, el

producto’ prineipal tiene un peao especifico considerablemente

1nferia& 81 'de los materiales” que ‘Be tienen que éeparar de €1,

y el matetial sfadido puede estar constitui&o por arena u otros
séliﬁos menudos de un peso especifico cpnsiderablemente superior :
21 del c¢arbbn. Cusndo se trate de concentrar an mineral diemag-
nético;, puede emplearse magnetita, ferro-sillcio u otres sélidok

de’ suseeptiﬁiiﬁdéﬂ magnetica, para aumentar la densidad de la '
mese semifl6ilis tonténida en el concentrador. Uns. vez extraide
del concentrador,'el ma%erial magnétieo puede’ ser separado del
mineral diamagnétice por atraccién magnélica, segin el sistema
corriente. Si es pesado, se aﬁaden sélidos diamagnéticos que “i
pueden ser separados del carbén a otros productes por clasifi-"
cecién hidraulica, eribado y 1avado u otro tratamiente cenve- 
niente.: o e ' |
- “Gon referencia a los dibujos adjuntes :
La Fig. 1 es una ilustracién disgramética de una convenien~
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. 69 todas lss dimensiones haste el tamafio médzxime del material

" concentradora del tipo preferido ;

‘las Figs. 7 y 8 son diagramas que indican, & titule de ejemplo,

‘el ‘clasificador primario ; IV, el nivel del ggua';,v, el produ
to fino de baja densidad ; VI, las cajas-depésito'; ViI, el con
eentrador ; VIII, el nivel de la masa semi-fldide ; IX, otras

- grueso de pequefia densidad ; XIV, hacia la cribs de particulas

‘presente procedimiente es particularmente adecusdo para el trad

- de pequefia densided. Un clasificador de uno cualquiera de los
- tipos corrientes puede ser empleado para este fin. Por ejemp14,

te méqdina concentradora y de un aparato anxiliaf;‘ési>cémo de
1&5 conexiones para le reslizacién de le presente invencién ;
Les Figs. 2 y 3 son secciones transversales diesgramsticas
por las lineas 2-2 y 3-3 de la Fig. 1 que ilustren particular-
mente la Aisposicién del material en el concentrador ;
La Fig. 4 es una vista en planta que ilustrs una maquina

~ La Pig. 5 es una seccién fragmentéria de 12 méquina por la
1fnes 5-5 de 1a PFig. 1 ; o
La Fig. 6 es uns seccién por la linea 6-6 de la Fig. 4, y

aplicaciones especificas del presente procedimiento a la concenl
tracién de minerales y a la separacidén de carbén de algunas de
sus impurezas corrientes.

En 1a Fig. 1 representan :

I, el transportador de alimentacién ; II, la cribe ; Iii,J

cajas-depbsito ; X, una cribe fins ; XI, el producto grueso y
fino de gran densided ; III une bomba ; XIII, el producto mis

finas 3 XV une. bomba. _

Con referencia = la Fig. l, el minersl que se quiera con-
centrar puede ser alimentade por un transportader 9 e uns erib#
10 cuyas mellss permiten el paso per las aberturas de le criba
del mineral que se quiere concentrar y que tiene gue ser des-
cargado como las particulas de tamafio excesivo de grandes di-
mensiones adecu@das para otros tipos de tratamiento. Come el

tamiento de carbén y mineral de partfculas de un tamafic infe-
rior a 3/8 de pulgeda, le c¢riba 10 tendri corrientemente aber-
turas de dimensiones comprendidss entre i/8 y 3/8 de pulgeda.
El material que atraviess la criba 10 contiene, corrien-
temente, cantidades considersbles de particulas esencialmente

que se tiene que tratar y tento de grande como de pequefis den-
sidad. Con la mayoris de los minersles es deseable separar,co-
mo operacién siguiente, el grueso de 1os componentes mis finoJ
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|un clasificador hidrdulieo 11 provisto de una;artesa5iﬁéiina

| trado de manera continua a una caja de alimentacién 12 que se

[lertesa. La méquina 11 es alimentada con agus desde csjas 13 en |

| mdquina 11 el grueso del material de gran densidad y el material

’Dentro-del depbsito estd montado un trgn8portadof rotatorio,pro#

-4 - = mmmmJ

v un.transﬁortado: del tipo de rastrillo animado de movimiento

de vaivén pueden encontrar aplicacién en el presente procedimien
to y el mineral fino procedente de la criba 10 puede ser suminid-

extliende transversalmente con respecto s la parte superior de

cantidad suficiente para mantener una balsa a nivel de un rebo-
sadero o vertedero elevade 14 previsto en un extremo y para des-
cergar los elementos finos y de pequefia densidad del material
por encima del vertedero, segin el sistema cldsice de 10s clasi-
ficadores. Ouando el mineral que se qulere conceﬁtrar es carbén,| -

el producto fino de pequeiia densidad que rebosa por encima del

vertedero 14 consiste corrientemente en barros y carbén fine,

Juntemente con algunos componentes finos de gfan densiddd,como

pizarra y arena. Las partfculams finas de carbén pueden ser recu-

peradas per flotacidén de espuma u otro tratamiento conveniente.
- Por una abertura de salida 15 del extremo superior de la

grueso de baja densidad son duscargados en el conducto 16 por
el que llegan a la caje de alimentacién 17 de una méquina de con-
centracién, indicada de forma general con el ndmero 18, Dicha

mdquina estd provista de un depésito largo y estreche cuyo fon-
do 19 es inclinado, descargdndose los distintos productos por

un rebesadero o vertedero elevade 20 del extremo:fnferior ‘de la
artesa y por'una abertura de salida 21 de su ext{imo-superior.‘

visto de espiras 22, que se extiende esencimlmente de un extre-
me a otro del depésite. Las espiras 22 estén montades sobre un
eje 23 provisto, en su extremo superior, de un cojinete montade
en un eje horizontel 24. Un motor 25 acciona el eje 23 a través

gransjes reductores y previstos medios para levantar la parte

de convénientes engranajes reductores de velocidad, estando
montados sobre el eje 24 tanto el motor como el sistema de en-

del extremo inferior del transportador y el eje 23 sobre el me-
terial del depfsito y para hacer bajar gradualmente el pengnnt>
cusrido se pone en funcionamiento la méquina con une cantidad 4
material acumulede en el depésito. Para este fin, un eje file-
tegdo 26, esencleslmente vertical, estsa acoplado a un scporte,
regulable verticelmente, del extremo inferior dglreje 23, es-
tando atornillada sobre el eje 26 uns tuerca 27 montada girato-
ria en un soporte 28. Uns masnivela de mano 29, que'éobresgle
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~8611do en fragmentos es mantenida en la parte inferior de 1la

-5 - - ‘
de la tuerca 27, permite, cusndo se le dan vueltaé,”bajar ¥y le-}
vantar el extremo inferior del eje y las espiras del transpor-
tador hacia ¥y respectivamente de la masa de material contenida
en el concentrador. Este mecﬁnismo de soporte y accionamiento
del transportador helicoidal es del tipo clésico Akins, cuyos
detelles de construcecién y accionamiento son de dominio piblico
en 1a especialidad. ,
Il fondo 19 de la méquina posee una pluralidad de perfora-
ciones 30 que establecen comunicacién con los depésitos 31 de
agus., Dichos depésitos estdn subdivididos 1ongitudinal y trens-
veréalmente_en pequefios compartimientos, cada uno de los cuales
es alimentado de agua bajo presién por un conducto 32 provisto
de une vélvula de control 33, Dichos depdsitos se extienden &
lo largo del fondo de la mdquine de'manera continue y por la

meyor parte de su longitud, terminando cercs del extremo infe-
rior y debajo de la salids 21 del extremo superior. Sujeta a
las periferias exteriores de las espiras 29 hay uns serie de
’barras_de levantamiento 34 que se extlienden & lo largo del trans.
portador esencialmente desde el extremo inferior del depésito
hasta el extremo superior de una denss mass 35 de particulss
gélidas que se mantiene dentro de la méquina segin la presente
invencién. Como indicen las Figs. 2.y 3, la masa 35 de material

méquina con la superficie superior de la masa aproximadamente
& nivel del vertedero 20. El agua de los depébsitos atraviesa
la mase y fluye en la superficie hacia el vertedero, como se
indica en 36 (Fig. 3). ,

- Durante el funcionamiento, el eje 23, que lleva las espi-
ras 22 y las barras 34, gira ininterrumpidemente a baja veloci-
dad y en 1ls direccién indicada por las flechas en las Figs. 2,
3 y 5. Ello hace que el material contenido en 1s méquina sea
levantsdo algo més en 6l lado en el cual las barras 24 salen
de la masa que en el otre. Una corriente 36 de sgua pasa sobre
ls mesa hacia el ledo més bajo y el vertedero. Como se ve mejor
en la Fig. 5, el vertedero 20 se extiende tan s6lc en pdrté
a través de la mdquina, estando previsto un tabique 37 en el -
lado opuesto en el plano del'vertgdero:para dirigir la porrientr
36 lateralmente con respecto a la artesa y hecia el vertedero.
Retardando asi 1la corriente se les permite a las particulas més
pesadas de material que le misma arrastrs depositarse y quedar
en el depdesito, mientras que el materiel més ligero esarrastrj-




o7 7] do per encima del vertedere y descargado por un canducto 8.
Por ls salids 21 del extremo superior de la méquina 18 los
componentes de mayor densidad del mineral son descargados en un
_ conducto 38 (Fig. 6) dividido por un tabique central 39 de for-
£ 190 me. que partes del producto pueden ser suministradas a un conduc

to'io y otres partes a un conducto 41 que forma otra Trames. Las
partes de material que son descargadas por los respectivos con-
ductos pueden ser reguladas accionando un elemento movible 42

a modo de tabique. Dicho elemento estd montado sobre un eje ar-

195_' {| ticulado 43 provisto de soportes en el conducto 38 Y de una em-
pufiadure 44 de acclionamiento e mane apta pars ser mantenida

en determinadas posiciones sobre un segmento dentadeVIS. Uno
_cualquiera de un grsn ntmero de tipos standerd de érgenos de

- Qontiol del elemento regulable 42 puede ser empleado en susti-
200 tﬁeién‘dei representadeo.

' Materiai‘procedente de la rama 41 del conducto, juntamente
con una suficiente casntidad de ague alimentadas por un tﬁbo 46

¥ que tiene el fin de hacer fliids la mezcla, puede ser condu-

2

v || cido & una bomba 47 prevista para devolver tods parte, o la to-
205 || talided del producto de gran densidad a un concentrador por un
- conducto 48 ¥ -el tubo de alimentacién 167 La caje de alimentacifn
17 se extiende oblicuamente hacia abajo a lo largo del ledo del
depbsito del concentrador cerca de la parte central de la masa
35 de material contenids en el depésito. EL material de gran
210 : densidad que tiene que volver a ser puesto exmcirculacién entra
en el depésito con el material alimentado por la salids 15 del
clasificador, pudiéndose afiadir agus sl material alimentado
por un tubo 49,

BEr cusnto la mezcla de mineral procedgnte'dél_clasificadqr
215 ‘ ywbl-prodhcto més pesado del concentrador entra em el depdsito
del doncéntr&dor, las fracciones més pesadas de los componentes
finos y gruesos del mineral y del material vuelto a poner en
circulseién ceen inmediatsmente el fondo del depbsito en el
punto de alimentacién, iniciando su recorride ascensional por
220 le accién de las espiras helicoidales 22. El materisl de grado \

intermedio,. compuesto en gran parte de carbén en las operacio- |

nes de depuracién de carbén, y sflice gruesa en la concentra~
eién de hierroc y ciertos otros minersles, Juntamente con algu-
nes de los componentes finos de gran densidad, se acumulan‘en
225 le parte del extremo inferior del depésito, donde dicho mate-
' rial y componentes formen la dense mesa 35. Regulsndo convenien
temente 1a veloecidad de slimentacién del material de granggen-

[}
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j1la velocidad de funcionamiento del eje 23 del transportador y
la distribucién y cantidad de sgus procedente de los depbsitos

"puede'Ser ilevado a uns bomba 51 y desde aili, por un conducte

sidad por el conducto 48 con respecto a la alimentaeién proceden

te del clasificador primarioc y coordinande estos controles con

31, la masa 35 es levantada y mantenida de forme que su superfi-
cle superior se encuentrs aproximedemente a la altura del verte-

dero 20, consiguiéndose en la mass el estado semifldido necesa-

rio, Mediante el conveniente empleo de los controles anteriormen-

te descritos, se mantiene en el concentrador un cuerpo de mine-

ral que es demasiado denso o viscoso pars permitir su clasifica

cibén por tamafio de particulas y en gue 1ls fuerza del sgua que
se infiltre hacie arriba es tan limitada que no le comunieca =a
1ls mesa movimiento alguno de vaivén. En tales condiciones, la
rotacién de las espires 22 que llevan las barras 34 a través y
hacia arriba de la masa hace que los elementos més grandes y de
ﬁaja densidad del materisl sean llevados a la superficie, rien-
tras la corriente de agua, que fluye hacia y por eneims del re-
bosadero, arrastre consigo tales elementos fuera de la méquine.
Be comprenders que una parte del material fino de gran den
siégd asi como una parte de las restantes particulas finas de
pequefia densidad serd también srrastrada por el rebosadero. Di-
chos productos del rebossdero son recogidos en el vertedero y
sslen de la méquina por un conducte 38. Desde dicho condncto el
producto de rebosamiento puede ser alimentsdo & una criba vi-
brente 50 de mallas tan finss que permitan resuperar, por no
pesar por ellas, todas las perticulss més grandes que las que
pueden ser recuperadas del rebosadero del clasificador primarig
11. En la depurascién de carbén, las particulas que no atravie-
sen la eriba 50 comprenden el grueso del carbén de particulas
de meyores dimensiones. El producto que atraviesa la cribe 50

52, & la caje 12 de alimentecién del clasificador primario 1l.
De este modo, tanto los componentes finos de baje densided co-

mo los componentes finos de gran densided del producto proce~
dente del vertedero 20 pueden volver a Ser\puestos en'cifenla-
cién, recuperéindose previa una ulterior elesificacién.

¥n el diagrame de la Fig. 7, en la cual indican : I, car-
bén o mineral ; I1I, elasificador primario ; III, desearga in-
ferior ; IV, material fino pesedo ; V, rebosamiente' H VI, eon-
centrador ; VII, producto grueso y fino pesado ; VIII, criba;
IX, producto que ha atravesado la criba ; X, producto grueso
¥y ligerc que no ha atravesado la criba ;XI, particulas finas
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I - rebosamiento del concentrador deberia tener 28 aberturas por

- 8e indica con lineas continuas una sucesién preferida de fases

. sistems ¢ldsico, la cribe de barro-posee preferiblemente una

- ficsdor primario es un mineral distinto del carbén, el material
_de rebosamiento puede ser desechado o sometido a otro tratamier-

.resto del producterpesado €8s eliminado por une salids como,por

. tfnwes en la Fig. 7. También es conveniente, para el tratamiend

572572-8-

de mineral (al desecho o tratamiemto); XII, pro »fbide carbdn;

XIII, criba de barro ; XIV, finos (berro} ; XV, gruesos (carbéy

de tratamiento y, con lfneas descontimas, uns varisnte posible.
Como se indice, si el grueso de la alimentecién del clasifica-
dor primaric consiste en carbén y pizarra, el rebosamiento de
esta miquins puede ser alimentado afuﬁa criba‘de barro de ma-
llas convenientes pars permitir 1s separacién de los barros fi—
nos y del agua que las atraviesan y le recuperacién de earbén
fino, esencislmente depurado, que no las atraviesa. Segin el

perte superio? constituida por une criba fina (por ejemple, de
100 mallas) y une parte de mallas menos finas (de 48 a2 65 me-
1las) pars recibir sucesivamente el producto de rebossmiento
y recupérar particulas de carbén de dimengiones correspondien-
temente grandes. Cusndo el materisl de alimentecién del clasi-

to pars la recuperacién de productos finos utilizebles. La des-
carga inferior o producto de rastrillo procedente del c¢lesifi-
csdor primario puede ser alimentado a une mAquinz concentrade-
ra como lg méguina 18 enteriormente deserits. Para obtener el

eleVadO’peso'esPecifico y la estructura que sBe desean en le ma-
sa. semifldida del concentrsdor, uns parte del pesado producto

de descarge inferior de ests méquina puede volver a ser puesta
en circulacién y ser devuelta al concentrador, mientras que el

ejemplo, le salide 40 (Figs. 1 y 6). Con algunos minerales es .
convenliente afiadir matetial»fragmentario pesado, que puede ser
derivado del minersl mismo o consistir en otros sélidos en es-
tado de fine subdivisién, como los descritos con anterioridad,
directamsnte al concentrador, como se indics en lineas discon-

to de ciertos carbones y minefales, eribar el rebosamiento del
concentrador pars recuperar el material de gran tamafio como

producto 1igere y grueso ¥, en algunos casos, dsvolver el mate-
rial que ha atravesado la criba al clasificador primario, come
se¢ indice. Pare la depurscidn de algunos earbones, la criba de

pulgada, mientras que la oriba de barro (Eig."T) tiene de 100
2 48 mallas, — . |
En el disgrams de la Fig. 8, en el cual indican : I, ali-
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V™, rebosamiento ; V°, rebosamiento ; VI, concentrador princi-
| pal ; VII, concentrador secundario ; VIII, producto de descargs

sificador primario contengs pirita y p&zhfra ademés del carbén

més grueso como producto que no atraviesa la cribva, y las parti-

‘mario es descargado desde el extremo superior de'la méquina per

o PP
3 / 2572 .

mentacién ; II, clasiflcador primario ; III, preducto‘(descarga

inferior) ; IV, producto (descarga inferior); V, rebosamiento ;
1l 2 '

inferior ; IX, criba vibrante ; X, particulas grandes ; XI, pard
ticulas finas de mineral (al desecho o al tratsmiento) ; XII,
producto ligero ; XIII, criba de barros ; XIV, pérticulas fines
(barro) ; IV, particulas gruesas ; XVI, particulas finas ; XVII,
bomba, puede suponerse que el producto de alimentacién del cla-

y de los barros ordinarios y otro material de desecho. Desde el
clasificador primario, el rebosamiento que contiene particulas
de carbdén, barros, y otros elementos pﬁede sér'conducido al desd
echo o bien alimentado a una criba de barros, segin se¢ ha indi-
cado,ro ser sometido a otro tratamiento para la recuperacién del -
carbén. EL pfoducto principal del clasificador primario comsist
en pirits, pizarra y carbén. El mismo es alimentado 2 un concend
trador, preferiblemente de artesa inclinada y de trensportador
helicoidal del tipo enteriormente descrito. EL ‘rebosamiento de
este concentradof prihcipal puedé'ser tratade como se indica en
las Figs. 1 y 8 y sometido & cribsdo para récupérar el carbén

culss de pequefias dimensiones que atraviesan 1a cr;bg ¥ que cond
tienen pizarra, pirits y cerbén finos pueden ser devueltes al
clasificador primario. El producto pesado del concentrador pri-

el transportador. Todo este producto, o une parte cualquiera del
mismoe, puede ser devuelto a2l concentrador principal para congerd
var la deseada gran densidad de 1a masa contenida en el mismo.
Paras recuperar le pirita separdndola de la pizarra contenida en
el resto del producto del concentrador principel, esta parte
pﬁede ser alimenteda & un concentrador secundarie. Como se indi:
ca ulteriormente en la Fig. 8, el rebosamiento de la méquina
segundaria esté constituido en gran parte por pizarra gue puede
ser desechada, siendo en gran parte pirita el producto més pesas
do del concentrador segundario. Para sumentar el peso especifi-
co .y la viscosidad de ls mssa en la maquina segundaria, una
parte cuando menos de su producto més pesado puede ser devuelta
a su artesa y ¢l resto puede ser sometido a una concentracién
ulterior o empleade.en la produccién de deido o pare otros fi-
nes.

" En €l tratamiento de minerales que contengan una prepende-

raneia de componentes de baja densidad, tode el producto de
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material de gran densidad en estado de fina subdivisidn y la

1§l un movimiento de vaivén de la masa, as{ como & una agitacién med

| ha alcanzado la gran densidad deseads, ¢l elemento de control

|t alimentacidn dgl clasificador primario, menos 1a pequeiia canti-

a.gomOTProduete‘pesado del concentrador y gque los productos de re-

‘ nén esencielmente todos los componentes gruesos y fines de pequj-v

. - 10 - ,
gran densidad de la méquina concentradora es corrientemente de-
vuelto a la miquina al empezar y durante las primeras fases del
funcionsmiento mediante un conveniente accionamiento del glemen{
to 42 de control de la descearga. S6lo una vez Que el material

42 eB regulgdo'de'forma que une parte del producto pesado es
eliminada por el conducto 40. La cantidad de producto de gran
densidad as{ recuperada es igual a la cantidad contenida en 1a

dad que es descargads con las partfculas de gran tamaiio de 1a
eriba 50 (Fig. 1) y la contenida en el rebosamiento del clasifi-
cador primario. Resulta asi evidente qué”lae'maybres partes de
los componentes gruesos y finos de gran densidqd son recuperadas

bosamiento de los concentradores y clasificador primario contie-

fia densidad. Este procedimiento es un procedimiento continuo qu
requiere méquinas y aparatos relativamente econémicos y una can-
tided de atencién y control especializedos inusitadamente limi-

Se reivindican la propiedad y explotacidén exclusivas de :

1). Un procedimiente continuo de concentracién de un minéral
que contenga cantidades considerables de material grueso de pe-
quéﬁa densidad combinado con materisl de,depsidad'relativamente,
elevada enyforma~de>part£cu1as de todos los érdenes de dimensioo
nes hasta el tamafio méximo de las part{culas que se estén tratar-

do, caracterizado por comprender la edicién & dicho mineral de

supisién una mezcls de mineral y material de adicién = concentrj-
/giénﬁhidféulica‘en un depdsito en el cual una mase de edlidos y
Uﬁe agua, demasiadd viscosa para permitir su clasificacién por
el tamafio de las partfculas, es sometide a una infiltracién
ascensional de sgua cuya fuerze es insuficiente para provocar

pénica quelsufte efectos de levantamiento yfaflojamiento a8 tra-
vés y hacia la parte superior de dicha masa con el fin de origi
nar dos productos, uno de los cuales es relativemente rico en
ﬁaterial'de gran densidad y relativamente pobre en material
grueso de pequefia densidad, mientras que el otro es relativement
te rico en material gruese de pequefia densigad combineado con mat

terisl fine de gran densidad.

A ——
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do de gran densidad.

las particulas gue se estédn tratando, combinado con material de

to de vaivén de la masa, &s5f como a una agitacién mecénica que

- relativamente pobre en material de pequefia densidsd.

"tal en part{culas de dimensiones comunes a una parte del mate-

Zz - 11 - : |

2). Procedimiento segun la reivindicacién l), caracterizado por
el hecho de que dicho material de gran densidad es afiadido de-
volviendo al mencionado depSsito cuando menos una parte del ci-
tedo producto relativamente rico en material de gran densidad y
relativamente pobre en material grueso de pequefie densidad.
3). Procedimiento segiin la reivindicacién 1), caracterizado por
el hecho de ser exirafio al mineral el mencionado material afiadif

4). Procedimiento de concentracidén continua de un mineral que
contiene importantes cantidedes de material de gran densidad en
particulas de todas las dimensiones hasta el tamafio miximo de

densided relativamente pequefia de un amplio orden de temafio de
particulae, caracterizado pbr el hecho de afiadirse mgterial
grueso y f£ino de gran densidad al mencionado minersl y de some-
terse una mezela de mineral y de material afadido & concentra-
cibn hidréuliég en el depbsito en el cual una masa de sélidos y
de agua, demasiado viscosa pars permitir su clasificacién por
el tamafio de las particulas, es sometida a una inyeceién ascen-
dente de ague de fuerza no suficiente para producir un movimient

ejerce efectos de levantamiento y aflojamiento & través y hacia
la parte superior de dicha mass, con el fin de conseguir dos

productos, uno de los cuales es relativamente rico en materiel
de gren densidad y relativamente pobre en meterial grueso de

pequefia densidad, mientras que el otro es relativamente rico en
material grueso de pequefia densidad combinado con material fino
de gran densidad, volviéndose a poﬁer en circulacién un produc-
to, obtenido del primero, rice en material de gran densidad y

5). Procedimiento continuo de concentracién dé un minersl que
contiene material fragmentario de baje densidad de un amplio
orden de temafios combinado con material de densidad relativemen-
te alta en forma de particulas de todos los tamafios haste el |
tamefio méximo de las particulas que se estdn tratando y en el
cuel los componentes de pequeiia densidad predéminan, caracteri4
zedo por afindirse material de gren densided al mencionado mined

rial en tratemiento y someterse una mezcla del mineral y del
material afiadido a concentracién hidréulica.en un depésito en
el cual una masa de sbélidos y ague, demasiado viscosa para per}
mitir su clasificacién por el temafio de las perticulss, es so-
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j,ga,»asi como a una agitacién mecénieca que surte efectos de levan-
tamiento y aflojemiento a través y hacia la parte superior de 4i-

l que el otro es relativamente rico es materisal grueso de pegﬁeﬁa

|l de dimensiones comunes a una parte del material en tratamiento
!y 1a 2umisién de una mezcla del minersl y del material afiadido
|| 2 coneentracifn hidréulica en un depésito en el cual una mese d#

ca que surte efectos de levantamienio y aflojamiento & través y

7). Procedimiento continuo de concentracién de un mineral que

‘@e une mezcla del mineral y material efiadido a concentracién
‘hidréulica en un depésito en el que une mass de sélidos y agua,

0—12-

metida a una inyeccién de sgua, dirigids hacis erribs, de fuer-
za insuficiente para provocar un movimiento de vaivén de la ma-

che mesa con el fin de conseguir dos productos, unc de los cna-
les es relativamente rico en material de gran densidad y relatid
vamente pobre en material grueso de pequefla densided, mientras

densided combinedo con material fino de gran densidad.

6). Procedimiento continuo de conecentraecién de un mineral que
contiene importantes cantidades de material grueso de pequefia
densidad de un amplio orden de tamafio de particﬁlas-éembinado
con material de densidad relativamente grende en forma de perti-
culas de todos los tamafios hasta el temsfio méximo de las partfou-
1as que se estdn tratando, caracterizado por gnmptendér la adi- |
cién de materizl de gran densidad & dicho minersl en particulas

s6lidos y agua, demasiesdo viscesa para permitir su- clasificaciér
por ¢l tamafio de las particulas, es sometida a una 1nyeecién
dirigida hacia arriba de sgua de fuerzs insuficiente para prove-
car un movimiento de veivén de la mass y a unea agitacién méé£n1<

heeia la parte superior de dicha masa con el fin de obtener dos
productos, uno de los cuales es relativamente rice en material
de gran deneidad y relativamente pobre en material grueso de
pequefia densidad, mientras que el -otro es relativdﬁente*tico.gn .
material grueso de pequefia densidad mezclado con material fine
de gran densidad.

contiene importantes cantidades de material de gren densidad en
particulas de todos los tamafios hasta el tamasio méximo~de’las-‘
particulas que se estén tratando, mezclado con material de deh-
sidad relativamente pequefia de un amplio orden de tamafios de

particulas, caracterizedoc por comprender la adicién de material
de gran densidad al mencionado minersl en particulas de tamafios
comanes a una parte del material en tratamiento y ls sumisién

demasiedo viscosa pars permitir su clesificacién por el tamafio
de las particulas, es sometide & una inyeccién de agua, dirigi-




QE{QSE"' 1 da hacia arriba, de fuerza 1nsuficiente para provocar un mov1-~
‘ o Il miento de vaivén de 1la mezcla, asi como & une 2 gitacién mecéni-
ca que surte efectos de levantamiento y aflojamiento a través y
haeia la parte superior de dicha masa con el fin de consegunir
, v dos’ productos, uno de los cuales es relativamente rico en mate-

485. || rial de gran densidad y relativamente pobre en material grueso
de peqneﬁa densidad, mientras gue el otro es relativamente rico
“en material grueso de pequefia densidad mezclado con material
fino de gran densided, descargéndose dichos prodnotos'del depb-
sito y recuperéndose de ellos el material extraiio que es devuely
490 to al citado depésito.
‘ 8). Proecedimiento segiin las anteriores reivindicaciones, carsc-
terizado por constituir esencialmente ; '

" UN_PROCEDIMIENTC DE CONCENTRACION D& gINERALES Mo = = = =

~ Consta la presente Memoria descriptiva de trece hojas uﬁﬁé;,‘
radas y medanografiadas en una sola cara, a las que se adjuntan
} || tres planos pare su mejor comprensién.

LI , ' . Eadrid 14 febrero 1 946
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