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En l a  fa b r ic a c ió n  de cauchos s i n t é t i c o s  t a l e s  como 

e l  buae S, buna N, p o l ¿bu tad ien o  y  s im i la r e s ,  la s  s a le s  do a lo -
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minio se usan ampliamente para ooáguíar dispersiones acuosas 

de estos elastímeros con e l  fin  da preparar los coágulos en for­

ma comercial# Ordinariamente se emplean soluciones del 2 a l 4fi 

de sulfato  de aluminio para p recip itar e l caucho sin tético  de 

dichas dispersiones*

interviene muy poca conversión química en e l proceso de coagu­

lación y muy poco de la  sa l alumlnica se separa de la  solución 

de coagulación ouando e l coágulo de caucho s in té tico  se separa 

meoánioamente de la  afáme. Sin embargo, l a  solución de sulgato 

de aluminio se diluye por e l  agua o on ten idé ea la  dispersión de 

caucho sin tátloo , En la  práotioa ordinaria de fabrioaoión de 

caucho s in tético  y  con lá te x  de 25 a 35# da este  caucho, este 

procedimiento de coagulación da por resultado l a  dasoarga de le  

solución da ooagulaoión usada cuya concentración es aproximada­

mente e l 5Q# da la  solución no usada» Esto está muy por debajo 

de la  concentración de un agente coagulador e fic ien te  * Es préc- 

tio a  habitual retener la  mayor cantidad posible da la  solución 

descargada y añadir a la  porción retenida más sa l aluminios, con

e l  fin  de elevar la  concentración a la  que se aeoeaita para la■

ooagulaoión» ' Cuando ha oourrido una reduooión del 50# en la  oon- 

0entración, resu lta  que e l  volumen d e 'la  solución se he dupl loa­

do, y también que una mitad de la  solución dasoarga da puede de- 

volverse al proceso de fabricación para aumentar la  concentración 

La parte restante 'de iaásolunión descargada no puede u tiliza rse  

en e l citado método de nuevo d o lo ,  y.por tanto debe considérar- 

ss como desecho de la  instalación» En este tipo de operación se 

neoesitan aproximadamente 1*60  kgs de sulgato aluminio o por cada 

43.5 kgs de caucho coagulado en una instalación normal de oauoho
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sin té tico  tuna S, El costa del materid! de la  in stalación, 

pues, en cuanto 8lL su lfato  ©lumínico, oaioulado aproximadamen­

te  en 440 ptas por tonelada, asciende en un año a 924*000  pe­

setas en una instalación de caucho s in té tico  de 60.000  tona?

5 ladea al año.

Además de la  pérdida de un valioso  material necesa­

r io  en la  manufactura del oauoho s in té tic o , la  pcrotón de sa l 

aluminio a descargada en la  a lc a n ta rilla  dete ebtrar eventualmen 

te  en corrientes de agua naturales* Si la  descarga del l lq u i-  

10 da es apreclatid en comparación con e l  oaudal de la  corriente*

e l valor pH del agua puede reducirse en t a l  medida que naga la  

^ oorriante inadecuada para e l  consumo humano y pasa actividades

recreativas, i  para l a  vida vegetal y animal en su oauee y jun­

to al mismo*

,* 15 También se descargan en e l  14uido salien te  partícu las

, fin as de caucho que no son retenidas por e l equipo de ooagula- 

ción. S i están presentes en cantidad su ficien te , estas p a rtí­

culas finas decoloran y en general. afectanna la  u tilid ad  de las  

o orn an tes que la s  reciten» Además, la s  ]5artlaudas finas da 

20 oauoho tienden a enlodar-revestir y atasoar cualquier equipo 

por "el cual se descarguen, creando asi frecuentes interrupcio­

nes de servicio  y otros problemas de sostenimiento.- La reten­

ción de la s  p artícu las fin as as deseable no solo para evitar 

estos posibles orígenes de d ificu ltad es, sino para recuperar 

25 un producto de caucho sintétioo que es de oalldad igual a las 

porciones más fácilmente retenidas de lo s  coágulos de dioho 

Oaucho* . .

. ■ tJhVóbjetO' da este invento es, pues, recuperar la s  ea-
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le s  de aluminio contenidas en líquidos residuales de instalación 

ta le s  oorno se dan m la  manufactura de oauoho siatétioo* y  vol­

verlas en estado ooncentrado y domo valiosa  primera materia a l 

prooeao de fabricación. Se también un objeto p u rifica r  dichos 

5 líquidos para impedir la  o ont amia ación de la s  corrientes en que 

puedan fluir» Otros objetos son ofrecer un procedimiento con­

tinuo y un aparato para tratar e l liquido sa lien te  y  recuperar 

la s  p artícu las de caucho finas que se escapan de la  coagulación 

del caucho y devolverlas a u lterio r procedimiento para conseguir 

10 un caucho sin tético  comercial# Sste y otros objetos se verán 

conforme se vaya describiendo e l  invento#

Sota sé representa en lo s  dibujos adjuntos, en los oua-

le s ;

La figu ra 1 es un alnado diagramátlco, en parte en cor- 

15 te , de una forma de aparato del Invento;

La figu ra 2 es un corte dado por la s  lin eas 2-2  de la

figu re  1»

La figura J es un alzado diagramátlco, en parte en cor­

te# de una forma módifloada de aparato del invento y ,

20 La figura 4 es un oarte dado por la  lin e a  4 -4  de la  f i ­

gura 3*

Loa mismos cimeros designan partes análogas en todos 

lo s dibujos»

Los objetos de este invento se realizan  en tres ope- 

25 raciones principales a saber;

(1 ) Conversión con caustico de la s  sa les aluminioaa 

solubles en un copo aluminioo insoluble, esencialmente MdrÓxi­

do alumínicc#

-  4 -



(2 ) Separación del oopo aluminio*) y la s  p artío slas  

de oauoho sin tético  que lo  acompañan del liqu ido madre# y

• (3 ) Beoonversión del copo de aluminio*- por ácido sul­

fú rico  en su lfato  alumiaieo soluble* Eta. asta operación la s  par- 

5 tlo u la s  fin as de Gaucho sinfótioo pueden separarse como material 

floculado de la  solución de su lfato  alurnínico#

La primera operación arriba mencionada se re a liza  en 

e l  pozo de cáustico 11 que se representa en la s  figuras 1  y
w

A este pozo fluye la  solución de sal aLuminioa diluida* Una can- 

10 tidad de solución de cáustioo, la  sufiolente para causar eonver- 

sióldeompitíta de la  sa l alumlnlca ennhidróxido aluminio o es ad-
¿ i

^ mitida por una entrada 15 control iada automáticamente, cuyo de-

* ta lle  autmátioo consiste en e l mantenm lento de un pH oonstante

dentro del pozo por un controlador normal de pH» La conversión 

15 es ayudada por vigorosa agitación del contenido del pozo* JB1 

agitador 14  es de ta l  oonstruoción que, además de la  agitación 

ae consigue una aireación considerable. Cuando se requiere ma­

yor aireación que le  <iue puede dar e l  agitador-aireador, pue­

de u tiliza rse  un dispositivo distribuidor de a ire  ta l  como una 

20 placa de carborundo 36, figura 3* La dispersión acuosa neutra 

que contiene oopo de hidróxido aluminioo y una pequeña cantidad 

de p artícu las finas de oauoho que se produce en cella , se desoar- 

ga en e l evaouador por un punto próximo a l fondo del pozo del 

oáustioo»

, 25 La segunda operación, esto es, la  séparaoión de M iró -

x i do alurnín ico y da la s  partícu las finas de o ancho del llo o r 

claro  neutro se re a liz a  en e l  evaouador 1 2 . Las partícu las fl~  

ñas de caucho quejaormalmente flotan en agua y que se hacen aón
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mas flotan tes por la  aireaoida, se acumulan en la  superficie 
0

del líquido 1?, y  son r a s tr illa d a s  a l embudo colector 16» Lue­

go se eliminan por lavado a l través de un tubo que se abre en 

e l poso del áoido y fuera del evaouador o en ayuda de un pulve­

rizador 33 situado en la  parte a uperior. £1 copo de hidróxido

aluminios se separa por un tubo que'se abre a l evaouador a l n i­

v e l del hidróxldo alumlnioo y  descarga en la  cámara de reacción 

del,pozo del ácido» La solución neutra c la ra , ahora separada 

de lo s  solidos mencionados pasa por debajo de un tabique de re­

tención de sólidos y  por un conducto de rebosadero a un pozo de 

desechos»

La tercera y di tima operación del invento aquí descri­

to se re a liz a  en e l  pozo del áoido 13, Su función es an primer

término convertir al copo de hidróxido alumínxoo en una solu­

ción acuosa de su lfato  de aluminio. Como función secundarla 

al pozo del áoido puede ofrecer un almacenaje para la  solución 

de áu lfato  aluminio o. Hn la  disposición representada en las 

figu ras 1  y $1 pozo del áoido se oompone de la  cámara de re ­

acción mas pequeSa 22, cuyo contenido rebosa en la  porción res­

tante del pozo del ácido de3 igp.ada aquí como almaoen de su lfato  

aiumía 10o 23» La reacción de conversión tiene lugar dentro de 

la  cámara de reacción 22 y su rapidez es auxiliada por e l agi­
tador 24* Aoido su lfúrico  concentrado, e l agente convertidor, 

flu ye por e l tubo 25 y e l control automático, de pH 26 a la  

cámara de reacción 22* has p artícu las de caucho finas qua se 

acumulan en la  su perficie  del liquido en e l  almaoen de. sulfato 

aluminios se separan a mano a intervalos de 1 día o cosa asi*

SI nozo del Qaustioo.
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B1 pozo dal c é l t i c o  es un tanque abierto por a r r i­

ba o en prefarene ia da hormigón y situado an cuanto a i a a lta­

ra  completamente daba jo  de la  parte deí fondo y a un lado del 

evacuador 12* Es lo  bastante grande para dar alojamiento a un 
re flu jo  del evacuado* 12. (en oaso da que f a l le  e l vacio en e l

evacuado*) igual a l volumen del conjunto de tuberías de alimen­

tación 2 7 ,2 9  y 50 Co 27* 23 y 30 en la  figu ra  31, desde e l po­

zo del cáustico al evacuador mas cualquier volumen que pueda 

contenerse en o l evaouador por encima del n ive l de dicho tubo 

de entrada 2$ y por debajo del n ive l normal del líquido ac­

tuante del evacuad ">r. 1

J31 pozo del cáustico 11 recibe líquido que Sala de 

la  instalación y que contieno sa l de aluminio, por un tubo 31 

suspendido desda arriba y que se extiende ligeramente por aba­

jo de la  parta superior del poso 11 . La solución cáustica con­

centrada (una concetración del 50$ da ÜaOH es usual)'entra en 

e l pozo de cáustico por un tubo separado i  5 instaiadp de mane­

ra  sim ilar' al tubo del U^aído-salíante de la  instalación ¿1 que 

se acaba de - jr  ib i r .  Ln e l tubo del liquido salien te de la  

instalación hay una válvula 32 accionada a mano a fá c i l  alcan­

ce da la  parte superi r  del pozo* Sn e l tubo de cáustico con­

centrado 15 va dísp utósta una válvula accionada por un con­

trolador, a 3° om o cosa a si del extremo del tubo que sobresale 

en a l pozo de cáustico. La válvula acei'nada por controlador 

es movida per una unidad de control de pH normal, cuyos e lec­

trodos 34 as extienden ’ dentro del p.>zo precisamente debajo del 

n iv e l operativo delU iuído funcional.

Suspendido de ía. parte superior del pozo del cáustico
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hay un agitador v srtio a l muy por debajo del n iv e l de la  super- 

f io ie  del líquido# La unidad motor-agitador 55 «* o.oá p refe- 

rancia del tipo que incluya como un ejemplo e l  aireador Dorr 

normal* fin é l poso del oadstloG, sagdn ae representa en las  

figuras 1  y  5, es deseable producir aireación lo  mismo que agi­

tación* iSsta es a fleas para producir una reacción rápida entre 

la  sal alumínica y  e l  cáustico# La reacción tiene &ue 3er rá­

pida para que e l control automátioo de pB funcione debidamente 

y no esté sometido a una apertura y un c ie rre  retardados de la  

válvula de cáustico 55# Además, se desea en e s te  caso b atir  

en e l in te rio r  del líquido la  cantidad máxima de a ire  que pue­

da ser retenida por e l mismo y la s  partloulas sólidas suspen­

didas#

Sn el proceso representado en la  figu ra 1 , en que se 

anticipa la  separación del copo de aluminio por sedimentación, 

solo se praotioa una aireación moderada su fic ien te  para ayudar 

a que se  formen copos de la s  p artícu las de caucho y a quitar­

las de la  su p erficie  del líquido del evacúador, pero dicha airea­

ción no se opone V l a  tendencia de la s  p artloulas de hidróxído 

alumínloo a sedimentar en e l  fondo del evaouador» Pero ei la  

figu ra }  la  separación del hidrórido aluminioo debe efectuarse 

oerca d# la  su p erficie  del liqu ido, pero inmediatamente,deba­

jo del oopo de partloulas de caucho s in té tico  17 que f lo ta  en 

la  g^ té'f& i^ srior del líquido del evaouador» Por razón de le  

densidad ligeramente mayor de las p artícu las de hidróxído alu- 

mínioo que e l  líquido da dispersión, debe obtenérse la  plena 

eaplotáoión de la  ventilación s i  diohas p artícu las héh dé su­

bir* i r  agitador-aireador 55 se regula a una profundidad oon-

*» 8 **



docente a la  rnáiLma e fic ie n cia  de aireación * lista 'éis ayudada■ por u -■
además  ̂  ̂ ina plaoa lio rizm ta l de óartorundó poiroéo 36 g,ae 

. está na ida alrededor de s a p e r ife r ia  a los lados o a l fondo

del poso del Cáustico. Jeta plaoa 36 está situada ea la  por- 

5 oión In ferior del pozo del oáustioo en la  figu ra  } lo  bastéate 

le lo s  del fondo para perm itir la  introducción de un tubo de 

a ire  37 <3de entra en e l  pozo en e l lado in fe r io r  de l a  citada 

p laca 36,

Como e l a ire  o e l gas contenidos en e l  lI|tXÉdo airea- 

1° do se esoapan rápidamente de la  su p e rfic ie  del líquido/ Se de­

sea que la  mezcla de materiales sólidos y líquidos sea tran sfe­

rid a a l evaouador inmediatamente después de la  alreaolón^ da me* 

ñera que puede obtenerse la  plena ventaja en la  formación d e l 

oqpo por la  ascensión de burbujas de gas a de a ire  a través del 

I5 liquido qua contiene a l hidrbxido alúminóc y  la s  p artícu las de

caucho* Para efectuar una transferencia rápida del líquido des­

pués de la  aireación, se recomeinda que e l tamaño del pozo del 

oáustioo no rebose considerablemente e l indicado por la s  consi­

deraciones que se  han expuesto* S i e l tamaño del pozo de cáus* 

20 tico» para conseguir una aireación conviene» debiera reducirse 

por debajo de la  capacidad que debe tener para impedir que se 

produzca o leaje  por e l flu jo  que re v ie rte  del evaouadór, debe 

construirse un pozo au xiliar contiguo al primero y cañeotado 

por una esclusa, de su fio ienta capacidad para r e c ib ir  lo  quef ’
23 rebosa del pozo del cáustico.» , •

^Control del uH

Dste invento se re a liza  para a lo ja r  y someter a pro­

cedimiento e l  f lu jo  continuo errático  o interm itente del líquido

-  9 ~
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sa lien te  de la  instalación <31 e contiene la  sal aldminioé*'

Seta fle x ib ilid a d  de funoionamisto se obtiene principalmente 

por el uso del control'automático del pH. Dos puntos de con­

tr o l  de pH exacto son esenciales para e s te  invento* Son los 

puntos en lo s  cuales ocurren la s  dos prin cipales reacciones 

químiaae, a saber, e l pozo del cáustico 11 y el pozo del éoi- 

do 1 | .  Bn ambos pozos se usa un equipo normal de control del 

pH de oonstruoóión ordinaria» El pH del pozo del cáustico 11 

se controla a 7*0 aproxtmdamante# para producir un líquido de 

sa lid a  neutro adecuado para l a  descarga del evaouador a la  

a lcan tarillaé  fin el pozo del ácido se obtiene la  conversión 

e fic ie n te  del hidróxido alumlnioo, e l su lfato  alumlnioo y e l  

pH se controla a 2*5  » B1 control del pH está sometido

a lo  que se llama "retraso* * so ser que se  tomen ciertas pre­

cauciones* Puede resu lta r  que e l control del pH puede mejorar­

se usando válvulas de aooión más rápidas, colocando la s  válvu­

la s  a distancia mas cortas de los puntos en que tiene lugar la s  

reacciones, o reduciendo e l volumen de la  cámara en <|ie la  reac­

ción tiene lugar. Esto di timo pueda conseguirse construyendo 

una paqueas cámara dentro del pozo que oontiene e l agitador o 

aireador y lo s  electrodos de control del pH y que recibe los 

m ateriales de reacción. Bata pequeña cámara, que puede ser 

conveniente de madera o de. construcción de hormigón, puede en­

tonces rebosar en é l pozo propiamente a i  olio,

SI eyacuador

SI evaouador 12  es una unidad normal hermética al 

aire  sim ilar en su diseño general al c la s ifica d o r de Dorr. Be- 

olbe su nombre* sin eribargo, del d e ta lle  productor de va d o  que



incorpora* Montado en ©1 exterior del teohó en forma de od- 

pala hay Una bonfba de a ire  40, movida por motor y conectada oon 

e l in terior del evaeuador, por un tubo 41 que sobresale por e l 

teoho en oualquier punto oonvanieate. Esta boaíba productora 

5 .de v a d o , está equipada oon un control automático adecuado de

manera que e l vacio constante se puede mantener a cualquier mag­

nitud deseada.

Sobresaliendo en el centro exacto del techo del e va*» 

cuador, h ad a  un punto aproümadamente a l n ive l del liquido del 

10 evaeuador, está e l árbol v e rtic a l 42 movido por motor,  que sos- 

. tiene el r a s tr i l lo  g ira to rio  o desptimador de p artícu las finas 

'43* SI r a s t r i l lo  giratorio  se condone de varios miembros de 

acero horizontales que se extienden redialm eate desde el ár­

bol g ira to rio  42 a la p a re d  circu lar del evaeuador, salvo una 

1 5 pequefia holgura para perm itir la  rotación lib r e . Estos miem­

bros de.acero 45 del r a s t r i l lo  g irato rio  43  sobresalen lo  bas­

tante por encima y paralelamente a l n ive l d el liquido para per­

m itir suspender de lo s mismos, por medio de cortos trozos par- 

- pan di cu la r e s . de hierro en ángulo, t ir a s  d e chapa metálica 4 6 

20 que s e  extienden inmediatamente debajo de lo s  miembros de acero 

43 que se extienden r adialmenta, pero paralelamente a los mis­

mos» los bordes in feriores horizontales de estas t ir a s  de cha­

pa metálica 46 están ligeramente debalo de la  superfioie del l i ­

quido en e l evaeuador, de manera que a l g ira r  e l  conjunto del 

25 r a s t r i l lo ,  e l  material sólido que f lo ta  en él liquido es arros­

trado radíalmente hacia afuera por la  fherza centrifuga, como 

se ooinprenderá fácilm ente. Una porción de t ir a s  de ahapa me­

tá lic a  47 j situadas aa e l extremo e xterior de cada uno de los

-  11 -



miembros de acero que s e';éxfc i  andan radialmanta 45 del ras»
4 ' • ■

t r i l l o  g irato rio  43 , da su fic ien te  longitud para e atenderse a l 

traté®■ dal embudocolaotor da p artícu las finas de caucho 1 6 , .en 

dirección ra d ia l, esta oharnelada por su borde superior on e l 

miembro de aoaro 4 5 * Sstao porciones da chapa m etálica 47

pueden, pües, os o lla r  en arco hacia atrás y haoia arriba cuando
t

atraviesan e l embudo ooleotor ló  y su r  ampa de acceso anexado* 

Las p artícu las finas da goma, debido a su peso espe­

c ífic o  menor que e l del líquido y también .a la  acción de lea bur» 

bu jas de aire ascendentes que resultan  del d e ta lle  de l a  airea* 

oión de este invento, se recogen en la  su p erfic ie  del líquido 

- delevaouador* v

Las p artícu las fin as de caucho después de lle g a r  a la  

su p erficie  son impulsadas haoia la  pared circunferencial por la  

acción del r a s t r i l lo  g iratorio  ya descrito* día una posición 

contigua, pero radialmeate haoia adentro de la  pared, se oolo- 

oa un ooleotor 16 en forma de embudo, con e l extremo estrecho

sobresaliendo hacia abajo, de manera <jxe e l borde p erifério o
* %

del extremo ancho se extienda uniformemente jUBtamanta por en* 

cima del n iv e l del líquido de 12 a 5O mm* Una raspa 5o de cual** 

cpuisr material adecuado se extiende en un pe^ueho- ángulo con 1$ 

horizontal en dirección oirounferenoial opuesta a la  rotación 

del r a s t r i l lo ,  desde e l  borde mas superior de la  porción no bu» 

mergida del ooleCtor en forma de embudo 1 6 * Para que la s  par» 

tícu la s  de cauoho puedan tra n sferirse  mas fácilmente hacia aba» 

jo por e l ooleotor y e l tubo de drenaje de conexión 18, f i -  

* gura 3, o 57* figu ra  1, se conduce a l pozo del áoido, un pul-
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varia ador da agua se d iíig é  al in terio r dal colector 16 en for- 

&a da embudo desda una tobara 38 suspendida inmediatamente en»* 

olma del trayeoto dal r a s t r i l lo  giratorio* í»l agua es sumi­

nistrada desde fuera d á l evaouador por él tubo $1 , cuya entrada 

por la  pared del evaouador está cuidadosamente hermétizade*

Una válvula que oontrola la  cantidad de pulverización se  co­

loca con frencuenda en la  tubería de- agua, fuera del evaoua­

dor* SI tubo de drenaje qu.e conduce la s  p artícu las finas de 

cancho a l pozo del ácido no necesita válvula, ya que e l ¿¿tre­

mo in ferio r de este tubo ee extiende por debajo de la  superfi­

cie  del n iv e l del liquido en el pozo del ácido 13* Se forma 

una c ie rre  hermético e ficaz porque este n iv e l del líquido se 

mantiene a profundidad mas baja <jie e l  n iv e l operativo dal l í ­

quido en el pozo del oáustioo 11* £21 vacio producido en el 

evaouador 12 con preferencia aspira a l mismo e l líqudlo del 

pozo del oáustioo, pero permite simultáneamente el lib ra  pa­

so dal llqudio y p artícu las fin as fuera dal evaouador por e l 

ooleotor de p artícu las fin as 16 y  el tubo de drenaje anexo 1 8 * 

Una entrada subsuperfioial separada, que no es el 

ooleotor de p artícu las finas de caucho, como en la  figura 3̂  es 

necesaria para extraer e l copo del hldróxtdo alumínico, da 

manera que la  presión hidrosrtátioa se pueda u t i l iz a r  para hacer 

pasar e l  copo por el oonduoto de desoarga 55* Cuando e l copo 

se extrae del contenido del evaouador da igual manera que las 

p artícu las fin as de caucho, se neoesita considerable f lu jo  de 

agua para inpedir que s e  atasquen e l  tubo de descarga 1 8 .

No obstante, para obtener(solameate) solución de sulfato  alu­

minio© de a lte  concentración del pozo de ácido, la  dilución

-  13 -
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<3.® los m ateriales que entren deben mantenerse e un. mínimo*

ÍÍL oonduoto subsuperfioial 55 redaos en forma in jertan te  la  ne­

cesidad de agua dé lavado, y a s i  contribuye eficazmente a la  

producción de solución de su lfato  aluminioo de a lta  oon oen tra ­

po ós hidrós&do aluminioo puede re tira rse  mas rápidamente de lo  

W  es p osib le  con el r a s t r i l lo  g ira to rio  43 y  e l conjunto de 

colector (5O y 16) .  Las partíoulas finas de oauoho, por otra 

parte se reoogen mas rápidamente por e l r a s t r i l lo  g ira to rio  y 

lü e l  conjunto de co lector y  requieren cantidades relativamente

pequeñas de flu jo  de agua para arrastrarlas por e l tubp de des­

carga 1 8 . Le heoho no se n ecesita f lu jo  de agua cuando dichas 

p artícu las son arrastradas por el lodo sa lien te  de hldrdrido 

aluminioo, donde e l conducto de descarga de hidrdxtdo alum lnl- 

*5  co y e l tubo de desoarga del coleotdr de p artícu las finas de 

caucho 1 8 * se juntan como en la  figura 3. Segdn se disecaba 

primitivamente* e l  conducto 55 por él cual se descargaba el h i-  

dróxido da aluminio en la  cámara de reacción del pozo d e l áci­

do, hacia un enjalme 56 dentro dal evaouador con e l t  ubo da dre- 

20 naje del ooleotor da p artícu las finas de goma 1 8 , que servían 

entonces para al doble objeto de conducir fuera del evaouador 

tanto las p artícu las oorno e l hidróxido aluminioo* Lná válvu­

la  de mariposa 19 estaba instalada en e l tubo de descarga de 

hidróxido aluminioo 55 antes de su enjalme 56 con e l tubo de 

25 drenaje del colector de partíoulas fin as de caucho 18 , de mane­

ra que la  desoarga por e l primero pudiera controlarse a mano*

Un montaje alternativo se  representa ©n la  figura 1 descargan-
t

do e l hlchróxido aluminioo oon una sa lid a  acarada 21 a l través

14 -
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de l a  pared en la  cámara de re ac oída 22* Ha e ste  o aso e l tu­

bo de drenaje 57 del ooleotor de p artícu las finas de caucho se 

oonstruye para evitar la  descarga aa la  cámara de rsaoción, y ha­

cerla  directamente en la  poroida d el pozo del áoldo 25 desig­

nada oomo almacén de la  solución de* su lfato  alumlnioo# la  

disposición de l a  desoarga de hidrdxido alumlnlco y de p a rtí cu** 

la s  fin as de caucho ea la  figura 3 es ap licable a l invento, tan­

to s i  se emplea l a  flo tacid a  como la  sédimentacida para sepa­

rar el hidrdxido alumino o* JS1 montaje de l a  figura 1 se  r e s tr in ­

ge a l procedimiento ea que s e usa la  sedimentación* parque pone 

e l hidrbxldo alumlnioo se r e tir a  del fondo no hay ocasión de que 

e l r a s t r i l lo  g irato rio  mezcle dioho hidr&xido coa la s  p artícu las 

de caucho fin a s . Cuando ocurre esta mezcla oomo en e l procedi­

miento de flotación , es necesario hacer pasar la s  partícula s f i ­

nas de caucho, por la  cámara de reacción d e l pozo d el áoido#

la  desoarga del pozo del cáustico 11 , que contiene esen- 

oialmeate hidrózido alumlnioo, p artícu las finas de caucho y . 

agua que se  hace f lu ir  al evaouador 12 por un vacío constante man­

tenido en al mismo# UX tamaho del tubo C28 en la  figura ¿3 y 29 

en la  figura 1) por el cual fluyen e l  flu id o  mencionado y los 

sólidos que 11 avan suspendidos, se ensancha en gran manera cuan­

do sale verticalm ente en el centro del fondo del evaouador.

Su diámetro es determinado por e l volumen a tra ta r; -debe ser  taL 

que efectúa una distribución len ta.y  uniforme del líquido que 

entra en a l  .interior del evecuador sin perturbar la s  caracte­

r ís t ic a s  de sedimentación y flotación  del oontanido del evaoua­

dor. úna entrada da proporción adecuada y que resu ltó  s a t is ­

facto ria  en la  p rática  da este invento, era un tubo cuyo diáme­

tro era el 5 del diámetro'del evaouador, y  cuyo e rtraao 3upe-

-  15 **
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r io r  terminaba en una saoaión da embudo abocardada de dos ve­

ces aproximadamente a l  diámetro del tubo en altura y  da' tros a 

cuatro vasas e l diámetro dal tubo en a l  borde superior extremo*

Sn la  figura 1/ an que se emplea sedimentación para 

separar e l hidróxido alumínUo* esta entrada de evacúadar 27 

que se acaba de describir sy extiende solo en la  p'oreidh in­

fe r io r  dal liquido de manera que as acorta ¿L tiempo da sadi-
■ »

man tac ida. la s  p artícu las ¿s caucho suban fácilmente a la  su­

p e r fic ie  ¿el liquido, mían tra s  que la  dé hidróxido aluminio© 

sedimentan a velocidad mucho manar» Sin embargo, acortando 

la  distancia de su desocaso, la  e fic ien cia  dal evacúa¿or au­

menta considerablemente y e l sedimento puede separarse an un 

lodo extenso*

la  la  figura } m  que se emplea floculación del h i­

dróxido aluminio© y recoge justamente debajo da la s  partícu­

las finas de caucho flotante^ e l conjunto da tubo da entrada 

23 y 27 puede extenderse convenientemente hasta unas 3O5-46C mm* 

de la  sup arfio ie  del liquido* Se desea an esta  variante del
4f

invento desoargar líquido que entra desde el pozo del cáustico 

en el* evaouador a una altura aproximadamente en e l  plano de 

separación o debajo dal mismo, del copo de hidróxido alumí­

nico y e l liquido claro, de manera que la s  p artícu las de hi~ 

dróxido alumínico ,ascendente puedan ser recibidas prontamente 

an e l copo da hidróxido aiumínioo antes que e l líquido haya ce­

dido una considerable porción del a ire  introducido an e l  mismo 

por aireación.

La altua.de la  salida del líquido s a l i s t e  claró, 

coincide con el n ive l del líquido funcional. Son posible*

— 16 —
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varios diseño® para separar del evaouadór e l líquido claro que 

sale* fia la  p ráctica  de-es-te invento, la  sa lid a  del liquido 

claro estaba rodeada por ua tabique hermético a lo s  líquidos 

abierto en al fondo y  <jq la  parte superior, con el extremo in ­

fe rio r  abriéndose apréximadameate a la  mitad del oaminó en la  

poroióa d e l liquido olaro que sale* fia e l procedimiento de 

sedimenta o ida según se representa en la  figu ra 1 , e l líquido 

olaro está debajo de la s  p artícu las fin as de caucho flotan te  

y en olma del M dréxido alumínioo sedimentado* Aquí e l ta b i­

que 60  se  extiende por debajo de la  su p erficie  del liqudlo apró- 

ximadamente a una ouarta parte de la  profundidad to ta l del l i ­

quidó; a l paso que en e l procedimiento de "flotación * o "fl©co­

lación* representado en l a  figura la s  p artíou las finas del 

caucho y el hldróxido alumínioo fiooulado esté en capas conti­

guas y e l tabique 61 se extiende mas hacia e l fondo del evecua­

dor y dentro del líquido claro. fil l í  quido claro rebosa>por 

un tubo 63 oerrado a la  presión atmosférica, y va a parar a un 

poso 64 que, actúa como una trampa y c ierre  hidráulico* fil n i-  • 

val en aste pozo 64 se mantiene in fe rio r  a l del pozo del cáusti­

co por un conduoto'qde rebosadero 66 a l a lc a n ta rilla  de la  ins~ 

talaoión. Igualmente se obtiene líquido sa lie n te  olaro por 

este invento, tanto s i  la  separación d«l hidróxido alumínioo 

se hace por sedimentación, como por flotación*

Se ha desoubiarto que e l hidróxido alumínioo a l s  ubir 

o bajar an e l líquido evaouador separa la s  p artíou las ooloidales 

de Caucho*

fil pozo .del ácido

fil pozo del ácido 1J incorpora dos elementos prinoipa-

-■ 17 -
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les* la  cámara da reaooión 22 y e l almacén de solución de s u l- 

fato aluminioo 23» I»a primara es un pequero recinto dentro del 

pozo del ácido i lo bastante grande precisamente para ofrecer 

espacioriaffiplio para e l agitador 24 , el tubo de suministro de 

ácido 25# e l tubo de MdrdÜdo aluminioo y de p artícu las fin as 

de caucho (18 en>la  figura $ o 21 en la  figura 1 ) y lo s  e lec­

trodos 26 de control automático del pH# Es de propósito pe- 

quedo para dar una respuesta rápida a l control de la  alimentar 

ción del ácido para e l cambio del pH« El espacio restante del 

poso del ácido recibe lo  que rebosa de la  cámara de reacción 

22 , y  asi Tiene a ser e l almacén de la  solución de su lfato  de 

aluminio 23 ouyo n iv e l de liquido puede dejarse fluctuar» 

fin la  cámara de reacción 22 la  generación de la  s a l de alumi­

nio se efectúa mesolando ácido sulfúrico concentrado con e l h i-  

drÓxido aluminioo del evaouador* £1  paso del ácido sulftírioo 

se reghla automáticamente por é l dispositivo ds control del pH 

ya mencionado. Aunque, segdn los dibujos, el paso del hldrósd- 

do aluminioo a la  oámara de reaooión se controla a mano, pue­

de ser substituido por e l control automátioo que se considera 

incluido en este invento, mediante mecanismos como flotadores 

u otros dispositivos que u tilicen  d iferen cias de densidades.

Como la  u tilid ad  de este invento surge principalmente 

- - - - -de su o apao i  dad para producir una solución de su lfato  

a l turnia loo ds su fic ien te  concentración para reemplazar la  que 

se usa en é l procedimiento de manufactura del oual se desoarga 

la  solución residual de sal aluminios de baja concentración es 

deseable r e c ib ir  e l menor liquido posible en el pozo del' áoido. 

Por tanto* se emplea áoido su lfúrico  concentrado y  el lodo de

-  18 -



h id rtó d o  alumínlóo fté r  eo ite  del evacuédor con al «aaor l í g a l -  

do acompañante que sea  praoticable en al fuá o loa ami sato dal 

evacúador. También sa emplea una cantidad mínima de agua da 

pul ver i  z ación, para lavar la s  p artícu las finas de Caucho s in ­

tético  á l través del ooleotor en e l evaouador. En a l procedi­

miento representado en la  figura 1 en que se u t i l iz a  l a  Bedimgi- 

taoióa del hldróxido alumlnioo y hay pooo p eligro  de quitar e l 

mismo por su mesóla con e l copo de oauoho flotante# es p ra cti­

cable en tubo de drenaje separado independiente de la  sa lid a  

del lodo de ahidróxido aluminio o que conduce a l almacén de su l­

fato alumlnico 23 o & un pozo separado* Si se usa un pooo 

separado,ddndapendiente d e l pazo del ácido 13, para reo ib ir  

las p articu las fin as de oauoho y e l  agua de lavado que la s  

aoonpaaa# la s  p artícu las pueden luego separarse del pozo y e l 

agua descargarse a la  a lca n ta rilla  de la  in sta la c ió n ., otra 

a ltern ativa  es quitar e l tabique que rodea la  salida de líq u i­

do claro en e l eváouador y dejar que la s  p artícu las de caucho 

ee descarguen por esta sa lid a  y se reoojan en e l pozo separado 

64 , dispuesto para e l líquido claro saliente* Estos 0353edían­

te s  pueden emplearse cuando se desea a lta  concentración del 

producto y se desean-alternativas en la  disposición como la  

representada en la  figura 1. Cuando se enplea la  flotación  

del hidróxido aluminico, oomo en la  figura 3, la s  p artícu las 

finas de oauoho s in té tico , se mezclan con considerable hidróxl- 

do alumlnloo cuando san recogidas por e l despumador 45 y  e l con­

junto de ooleotor 1 6 . Las p artícu las fin as deben, pues, des­

cargarse en la  cámara de reacción 22 de manera gue pueda r e -  

otperarse e l  hldróxido aluminio) inoluido*



Se espera qué ana variación en 'las condiciones lo ca- 

les recalque algunas- de las ventaja#■ aquí reivindicadas para el 

invento y  tienda a anular otras. En oon di o iones de meroado or­

dinarias, e l valor del sulfato alumlnioo recuperado «abasará 

oon muoho e l valor del cáustico 7 del ácido sulfdrioo enplea- 

doe en su recuperación. Sin embargo una operación inespera­

da o un tamaño inadecuado del evaouador puedan dar por resultado 

que considerable cantidad de hidróxtdo alumlnioo sea arrastrada 

por é l sistema de descarga del liquido claro a la  a lc a n ta rilla  

de lo s  residuos y  se destruya a s í, totalmente, o parcialmente 

la  gaííanoia que se busca en e l coste de material*

La máxima economía en esta procedimiento de recuperar 

la  sal de aluminio se obtiene concentrando solo una poroión 

de la  sal de aluminio diluida que sale  del equipo de coagula-
t

ción da caucho sintético* La poroión concentrada derivada del 

equipo incorporado en esta invento se meada luego con la  por­

ción no concentrada que no pasapor dicho equipo, en proporción 

ta l  que da una solución de coagulación da la  concentración de­

bida. . Se .verá también que la  eoonomía aumenta oonfofme au­

menta la  concentración de la  soluoión da su lfato  alumínfco to ­

mada del poso del ácido» Los aumentos en la  concentración 

da la  solución por e l funcionamiento a fleas da esta Invento 

son recompensados por aumentos dssproporoionadamante mayores 

de fuerza o encentra lora cuando se mezcla con soluciones d ilu í-  

das para obtener soluciones da concentraciones intermedias.

2ü localidades ea que está restrin gida la  contamina­

ción de corrientes, la  naturaleza del líquido de descarga v ie ­

ne a ser l a  razón aontraladora para invocar la  práotlca de es-



te  invento* Además do pro dúo ir  un líq u id o s  alien te  neutro ade- T,«s 

cuado para su descarga en la s  corrientes, dicho liquido está no­

tablemente lib re  de p artícu las suspendidas de todos tipos y te ­

mados, protegiendo así el aspecto lo  mismo que la  u tilid ad  del 

5 agua en la s  corrí antes en que se desoarga e l líquido»

Los materiales de construcción y aparatos aquí des­

crito s  pueden variar sin apartarse del e s p ír itu  y la  finalidad 

del invento, según se definan en la s  reivindicaciones anexas»

Seta so lic itu d , que corresponde a la  presentada en 

ÍO lo s  Estados Unidos de América, gl 13 da diciembre d e 1944 , ba- 

jp el número 567,942, se acoge a lo s  beneficios del a rtíc u lo  

51 del vigente Estatuto de Propiedad In du strial.

15

20

■ 1

Los puntos de invención propia y nueva que se presen-,
V

tan para que.s aan objeto de esta  Patente do Invención en Sa­

pada por VEINTE años, son lo s  siguientes:

1 * -  Un procedimiento de tra ta r  un líquido sa lien te  

coagulante de caucho s in té tico  que contiene una solución acuosa 

de una sa l alumíaioa y  partícu las de dicho caucho suspendidas, 

procedimiento que comprende; adadir cáustico a l liquido sallan­

te  para p recip itar e l aluminio como hidróxido alumínico; airear 

la/mezcla de líquidos resultante; dejar que la s  p artícu las de

' -  21 -  .
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caucho suben a la  superficie de le  mazóla airee de y que e l 

hidróxido alumínico se concentre en une cepa, con lo  cual la  

mayor parte de la  mezcla de liqu ides se convierte en una so-* 

lución acuosa, neutra y alara; dejar que ©gta solución clara 

5 filara fuer» da la  mezcle como líquido de descarga; quijar la  

capa de hidróxido alumiaioo concentrado y la s  p artícu las del 

caucho do la  mezcla; y tratar al concentrado de hidróxido da 

aluminio con un ácido para convertirlo en une solución acuosa 

relativamente ooncetreda de una sal ©lumínica*

XQ 2®*** th procedimiento según se reivin d ica  en a l púa*

to  l í * en e l  cual e l hidróxido alumiaioo se concentra en una 

cepa cerca de Xa superficie del liquido junto a la* partióu» 

la s  de caucho y&ezolado con e lla s .

Jí®*- tíi procedimiento según se reivindica en e l  pun- 

15 to 1®, an e l cual e l hiaróxido eluminico se concentra en una 

capa ©a e l fondo del líquido*

4 ®**- tli procedimiento según ge reivindica en cual- 

quiera <3© le s  puntee anteriores, e n 'e l cual e l oaóstioo y el 

efluente se mezclen an medios receptores asociados con me»

20 dios pare airear e l liquido, e l material sólido es separa

del Ilíquido en une cámara separadora, se  disponen medios pe» 

r e  producir un vacio en la  cámara para espirar en a lia  e l l í ­

quido aireado, e l material sólido cepera do ee extrae de la  

cámara por medios adecuados y e l  m aterial sólido procedente 

25 de la  cámara se recibe en una v a s ija  de reacción y se dispo­

nen medios asociados con esta v a s ija  da reacción para tra ta r  

e l m aterial sólido con un ácido,

5® *- Mn procedimiento según se reivin d ica  en e l  pun-

» 23?-
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to  4«# Ott e l cual se produce un vacio p a rc ia l en la  pdrte ei>- 

p erio r de la  cámara de stparación, teniendo dicha oám»am«- 

dios áe rebosadero pare descargar de le  misma liquido claro, 

ua conducto de descarga asedado con la  cámara 7  oonstruido 

y disp uesto pera extraer m aterial sólido del in te rio r  de 

la  cámara a una región exterior <!* i a misma# un r a s t r i l lo  g i ­

ra to rio  aeociaao con la  porción evj>erior de la  oémara y que 

actúa pare barrer m aterial sólido de la  región su p erfic ia l 

da un liquido contenido dentro .de la  cámara y  para suminle—
♦

tr«r e l  material a l conducto, y un segundo conducto asoteiado 

con la  cámara y construido y dispuesto para re c ib ir  un lodo 

procedente del liquido contenido centro de la  cámara y para 

suministrar e l  lado a una reglón exterior a la  misma*

6fi*~ Th procedimiento según se reivindico en e l púa*» 

to  5*# en e l  cual e l liquido es introducido en la  cámara de 

separación cerca de la  región central in ferior de l a  misma, 

abriéndose «1  primer conducto de descarga en le  cámara en uno 

región situada precisamente encima da io s  medios de rebosade­

ro y abriéndose e l  segunde conducto en le  cámara en una re» 

glón situada precisam ente encime de. su fondo y estando p ro v is­

to  de un medio paré e l control del peso*
»

7®#- I3h procedimiento según se reivin d ica  en e l pun­

to 5®, m  a l oual «1 liquido es introducido en la  cámara de se-
*

peración cerca de 1© región cen tral superior de la  misma, abrién­

dose e l primer conducto de descarga en la  cámara en .tana'región ;v; 

situada precisamente encima de los medios da rebosadero :y abrlíd» 

dos© el segundo conducto da descarga en la  cámara precisamente
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debajo de los medios de rebosadero, asteado provisto dt un me­

dió pare e l  control del pese y estando unido a l primer conduc­

to .

8*.- Un procedimiento de recuperación pera tra ta r  

una masóla liquide que contiene une s e l  de eluminio disuel­

ta  y meter le 1 sólido suspendido, que comprende rec ib ir  la  

masóla líquida an un pozo de eahstlcc, introducir une' so lo- ‘ 

oión caustica en le  mezcla para convertir la  sal de alumi­

nio an hidróxido de aluminio, medir e l pE de la  mezcle, con­

tro la r  la.antrodúceldn de la  eoluclón oaóstioe per medios 

asociados con lo s medios medidores y los medios introducto­

re s , airear la  mezcle en e l pozo de ccástioo, a c a r a r  e l ma­

te r ia l  sólido y @1 bláróxiao de aluminio del líquido an una 

cámara de separación, producir un vacío en dicha cámara pa­

ra  aspirar en le  misma la  mezcla aireada y ayudar e la  sepa­

ración del m aterial sólido da la  mezcla, extraer de ,1$ cáma­

ra  hacía un pozo de ácido e l  hidróxido áe aluminio separado, 

medir e l  pH del contenido del pozo de ácido y controlar la  in­

troducción del ácido por medios esooiadoe oon dichos medios

medidores e Introductores.

9®*- El procedimiento de tra ta r  un liqu ido salien­

te  coagulante de caucho sin té tico , vlrtualmente oorno entes se 

describe*

10®*- tía, procedimiento para tra tar  líquidos real* 

duales de la  coagulación del eeucho sintético»

Tal y o orno ee ha descrito en le  Memoria que antece­

de, representado en lo s  dibujos que se acompañan y oon los

-  24 -
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MALA FEFROOUCCiON 
pok ü£F£cio m  original

........... ..... . .............-  ■■ ■ ............ i

fin e s  que ge han especificado.

Entre paréntesis en 

vale esta palabra* ■
página 1y Ms61am®it«t,í no

Esta Meaorla consta de veiaticlac©  hojee asorites 

por una sola cara*
t
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