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ESTADOS WIDCS DE AMSRICA, pors
E WU PKOCHDIMIENTO PARA THATAR LIQUIDOS RESIDUA-
b | 'LES DE LA COAGULACICON DEL CAUCEO SINTETICOY,.
; 31 ' o g srage=rs ==t == rrnme=$

kiste invento debido @ los Sres, Alvin Daniel Miller y

Robert Fay Q'Connell, se refiore & la recuperscifn da seles

de aluminio de liquidos residusles de instaleciones o licores
, - de procedimiento agotadbs, '
5 En le Tabricecibn de cauchoe sintéticos tales como

ol bue 8, buna N, polibutedieno y similarce, lase selce do slu-
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minio se usan empliamente para coagular .dispar-'s_iones acuosas
de 05tos elastfmeros con 4l fin de preparar los 00agulos en for-

ma comercials Ordinariaments se empleen soluciongs del 2 &l 4%

de sulfato de aluminio para precipitar el caucho sintético de
diokias disp@rsiones. '

_Interviena muy poca conversidn quimica en el proceso de o0agu-
"leeién y muy pocd de 13 sal alumfnica s¢ sapara de la soluoifn

de coagulacién cusnd?d ¢l coégulo de cauchoa amtético se 'ée’para
mecdnicamsnte de la msdma. Sin embargo, la solucitn de sulfato
de élu.m:l.nio sa diit;ye por el agua contenida em la dispersifn de
caucho sintético, ‘En la p'r&o'tioa' ordinaria de fabricacifn de
oauqhérsmtétioo y-con létex de 25 a 3.557 da ests caucho, este
prcoediniento de obagulaqifm da por resuitado la dascarga de ls

- 80lueidn de oregulacidén usada cuya conoentracifn es :a'proxim'ada—

mente al 50% de la solu.ai(m no usada. ‘Eafo esté muy por dsbajo
de la concentracifn de un agenta coagulador aeficienta . Es préc-
tica habitual rstensr 13 mayor o,antidad posibla de la aolaaidn
desoa:gada y’aﬁadir a la poroildn retanida més sel aluninica, con
el fin de elevar la concentracidn a :_ia .‘qu‘e se necasita para la
coagulacidn,  Cuendo ha “sourrido una .reducoiaﬁ 'dei 50% en la oon-
centrac ;wn,-'. ragsulta que el volumen de 'la aoluoﬂ.dh _;se. ha duplioe~
do, y tgublen que una mltad de "]__.a soluciédn .d_ascargada pu@de de~

vobverse al proceso de fabricacitn pera aumentar la concentracictn

La parte restante de ;Laﬁsolucidn dascergada no puede utilizerse L
~en el cltado método de nusvo diclo,- Y. por tento debe consid‘érar- |
se comd deseoho de la instslacitn, BEn este tipo de. operecién pe -
. negesitan aproximadamanta 1,60 kgs de sulgato alummico por ‘oada

-

43,5 kgs ée cauchs aoagulado an una :Lustalaoian namal de aauoho
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sintgtioé buna 5. El coste del matuﬁSAE de la instalecién,
Pues, en cuanto 8l ‘sulfat‘o eluninico, calatulado ‘ap'xl'cpximhdamen-n
te an 440 ptas ﬁor_tanelada, asciandn en un efio a 924,000 pe-
' setas en una instalaci6n de caucho sintético e 60.000 tonew |
5 ladae'al ailo. ‘
Ademéa de la pérdida de wa valioso materia;.noéesan
o :’ioen lé manufactura del caucho sintétigo, la poroiéa de eal-
aluminica descargada en la alcantarilla debe ehtrar evsntualman;
te en corrientes dg-dgua naturales, —81 la descarge dal_lidhie
10 do es gpreciable én'oomparaciqn con el caudal de la oorrients,
el wvalor pH del agug;pugde reducirse en tal medida gue haga la

.-

¥ corriente inadecuada para el aonsumo humano y pere actividades
. o racréaf.ivas,’ ) para;la vida vegetal y 'anim&l en su cauce y Jun~ ,
/ ‘ to al miamo, | ' B |
o 15 ‘ “ lambién se descargan en el ¥4uido salilente pérticalas

., finas de caucho qus RO a'oq‘ retenidas por ¢l aquipc de coagula~

| oién, S8i estén preséntes an cantidad sufmianta,ﬁesfaa parti-
culas finas decoloran y en general af‘ectmzzza‘la utilided de les
corrientes qQus 1a:~3\recib‘ea.' Ademés, las partiéalas‘ finas de

20 cgucho tienden a .mlodar-ravustir ¥y atasoar cualguier gc‘luipo
por ‘Ql cual se ‘desoarg‘uén, oreande asi frocusntes interrupoio-
hes de serviaio y otros problemas de sostenimiento. la reten~
c;idn de las partfculas finas o8 daseable no solo para evitar
@stos8 posibles origencs da‘ dificultades, gino parse reaupafar

25  w produdto de sausho s11tdtiod que es de oalidad igual a las
porcines més facilmente fetnidas de 108 coagulos de dicho
,‘o‘”a;uchd,. N '

‘ ,'ﬁﬁf\\“fObjato de @stae lnvento es, pues, rwuperqr. las se~
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les de aluninio contenidas en liquidosféesiduales de instalaei&n
tales comd 33 den en la menufectura de Qaucho sintético, y vole
verlas an estadn éoncantrado y aomo valiosa primera materie al
proceso de fabricscidn, E£s tambien wn ¢bjeto puiiriaar dichos
11qq1dos para 1mpadirhla oontaminacibn de ias corfientes en qus
puadan‘fluir. Otros objetos son ofracer un prooadimientd con-
tisgo y wn qpargtd,pa:a tratar el 1lfquido saliente y recuperar
las particulas de ogdcho finas que se aescapan ds la'ooaguiacidn
del caucho y davﬁlvarlaa a ulterior procedimicnto bare conseguir
w1 caucho sintétiso cougrcials Hste y otros nbjutos se verén
conforme se vaya Qﬁsdriblando el invento.

Bsta me representa en los dibujos adjuntos, en 108 oue-
les:

La figire 1 95 wn alzado diagramético, en parte en core

te, deo una torms ds aparato dvl invento;

La figura 2 @8 un gorte dado por las lineas 2-2 de la
figura 1, | - ) .
La figpra 3 @8 un alzado diagmamatico, en parte en oor- '
te, de wna forma modiricada de aparato del invento 7»
) La figura 4 es un oorté dado por la linea 4-4 de la fi-
gura 3. | ‘

Los mismos ndmeros dasignan'partas.analbgas sn todcs
108 dibujos. |

Los OBJetoé da este'invento'so reallizan en tres ope~
raoianoa>p#ino£pales a‘sabar: ' L

(1)'cdnver316n son caustico de las saloé alunfnices
solublas anjqn'QOpo alumfaico ingoluble, esénc;almente,hidréxie
do aiuminiaé.'3 - | | |
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(2) Separac'idn Jdel copo aluminico y las particulas
de caucho s:tntét:.co qus 10 acompaeilan del liquido madre. y
. 5 (2) Reoonveraldn del copo de alumlnios, por &cido sul—
~ furico en sulfato alumiu.Lco soluble, Bn esta operacifn las par-.
5 ticulas finas d’e' gaucho sinfético pusden separarse como material
’rlocu.‘_lado de la solucifn de sulfato alumfnico,
| La primera opersecibn arriba menei_cnadé se realiza an
el pozo de custico 1l que se representa en las figuras 1 ¥ 3
A oafbe pozo fluye la solucién de sal aeluminice diluida. ﬁna cane
10 tidad de soluoién ds chustico, la suficiente para causer conver~
ai@ﬁidaampleta de 1a sal alumfnica emhidréxido aluninico e8 ad-
¥ | . mitida por una entrada 15 coantroiada .éutom&tioamanta, cuy¢ de-
N - talle autwmético oonsiste an el manténmmnto de wn pH oons"cante
. dentro dal poze por un controlador nocmal de pH, La conversién
15 es ayudada por vigorosa agitacién del contanido del pozo. Bl
B agitador 14 @8 de tal construccitn que, adamés ‘as la ag;.ta,oﬁn
,“ congigue una aireacién emsidergble. Cuando se requiere me~
ypr aireacibn ,qué lg que pueds dar el agitador-aireador, pue-
de utilizarss un dispositivo distribuidor de aire tal como uns
20 placa ds carborunds ‘36, figura 3, La diapersién acugsa neutra
| gue contiene oopo de hidrﬁxido al uminico y una pequeﬁa oantidad
de particulas finas de 0aucho que se produce enneglla, sa. desosr- ‘
ga en el evacuador por un puato proximo al fondo del pozo del
céustieo.
. 25 La segunde 9perascifn, esto es, la saparacién de h1dro-
x1d0 aluminico y de las partioulas finas ds caucho dal licor
olaro neutro se realtza sn ol evacuador 12. Las p‘ar’cie‘ul'as'fié
nes de oaucho qudnormalmente flotean en agua y que Se hecen afn
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. desechos,

mas fiotantes por la aireaci, se acumﬁlan en lea superficie
del lidﬁido 17, y sm rastrilledas al embudo colector 16, Lue-
g0 se elininen por lavads al travds ds un tubo qQue se abre en

el pozo del 40180 y fqera del evacuador con ayuda de un pulve-
rizador"ja situado en la parte superior. El copo de hidr6xido

eluniniod se separa por ua tubo que 3¢ abre al evacuador al ni-

vel dsl hidr6xido alumfnico y descarge en la cémara de reaceifn

dal,pozo del &cido, La soluciln neutra clara, ahora sgparada

'de los s0lidos menoionados pasa por debajo de un tabiq@e de re-

tenci6n de sélidos ¥ por ua conducto de rebosadero & un pozo de

La tercara y Gltima operacién del invento aqui descri- -
to 8¢ iealiza‘en el pozo dul 40ido 13, Su funcibn es an primer
término convertir el copo de hidrfxido aluminioo en una solu-
cibn acudsa d¢ sulfato de sluminio, Como funcién sesundaria
8l pozo del 4o1d> puede ofracer un almagenaje pera la solucién
de dulfato aluninico, kn lé disposieifn repraesantada an las
figuras 1 y 3, ;1 p0z0 del G01do ge compme de la cém;ra de re-

‘accidn nas pequefia 22, ocuyo oontenido rébOSa en la porcifn res-
~tante del pozo del 401ido designads aqui como almacen de¢ sulfato

aluminico 23, La resccoidn de conversidn tiene lugar dentro de
la aémbra de reaceifn 22 y su rapidez aé auxiliada por el agi-
tadoi 24, Acido sulfurico concentrado, el agente oonvartidbf,
flnye por 8l tubo 25 y por el control autondtico. de pH 2613'16
oémere de resccién 22,  Las partfculas de ceucho finas que sSe
seumulan en la superficie del 1{quido en el almacan de_sﬁlfgto
alumfniod Se separan a man? & intervalos de 1 dia o cosa asi,
_E1 pogo del gsusticd. ‘
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E1 pozo dal céugtico 88 un tanque. ablerto por arr:l...
oo Prefg encia de hormigon y situado an cuanto a lg gltue
ra completamante deba:lo de la parte del condo -

avacuador 12, Bs 10 bastante grends para dar alojamiento & wn
reflujo del evacuador 12. (en caso de qua falle el vacio en el

gvacuador) igual al volumen del eonjunto de tuberias de alimen-
tacitn 27',29 y 30 (0 27, 28y 30 an la figura 3), desde el DO~
g0 dgl céustico sl evacuadnr mas cualquier voluman qua pusda
contenarse apn ol evaoaad')r por ancima del nivel de dicho tubo
ds antrada 29 y por daba;jo 351 nivel normal del 11quido ac-
tuants dal svazuador, _ . ’
Bl pozo del céugtics 11 recibe 1fquido que sgale de
la instalacidn y qu.u contienc sal 'dc; aluminis, por un tubo 31
suspendldn desds arriﬁa vy que s2 extisnde lizgeranasnte par abg—
jo de 1la perte superisr dal pdzo 11, La s0lucién cauetica aon«
gentrads (una cmostracitm del 50% de NaOH es usual) entra en
el pogo da caustico‘pa:c un tubo azaparadoe 15 mstaladé de mane-
ra slnilar al tubo dal M4nid> salients de la instalasién jl que
83 acaba d. de '>-3?:115‘L:-:. an @l tubo del 1fqu'ds saliaat'e_dé la
Imstalac 1% hay una véivala 32 accionada a mauo a ragj,i'" aloans
gg da la parta suweri r dzl pozo. Zan sl ‘cabo da chustico con~
gantrado 15 va dispucsta una vhlvala 33 aceimuda por m oo~
trolador a ‘40 om o c¢23a a3zl d¢l oxtramo de~1 tubo que s"brssale
an @l pizo 43 chustico., La vélvula acoi‘nads pr omtrolader
¢s m2vida por una unidad de control de pH normal, cuy s wlac-
trodos 34 83 axtienden dentro del pozo prac*samente debajé del
pivel opsrative del Muids funcixal, - N

Suspendidn da la perte superior d.- p=z0 del clustiex
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hay un agitaiOr vsrtical mxy por debajo del nivel de la super-
ficls del Hquido. "La unidad motor—abitador 35 e oon prefe~
ranaia dal tipo qus Lnoluya como un @jsuplo al aireador Dorr
narmal. Bn el pogo del cadstico, segdn se representsa en les
f;guras' 1y 3, e8 dsseable ﬁrodacir airgacién lo mismo‘ que AgiQ
ta'éiidn.f ista es- eficaz pera pr roducir una reaecidn r&pida entre
la 8al alumfnice y el cfustico, La resccibn tisne qua ser ré-
plda para qua a3l eontrol autom&tico da pH fuzidi;)no do‘bidament;e ‘
y no esté sometido ‘a ma apertura y un cierre retardados de la
véalvula da’ cdustico 33. Adamés, se dasea -an éste caso batir

e ol interior del 1fquido la cantidad méxims ds sfre que pue-
da ser iﬂ-e‘tanida iﬁor‘ ol mismo ¥y las partibulas s6lides suspen~
dides. . o | .

| . &n el proceso r,dp’_resentado en la figura 1, en que se
antioipa la separaocidn del- Qopo de aluminio por _aedimentacién,‘

8010 se praotica una airgacién moderads guficiente para ayudar

' & qus 5¢ formen.oopos da las partfoulas de ceucho y a quitar-

las de la superfiofs del 1fquido del evscuador, paro dlcha airea-
cio_:; no lae opohb 'a la tendenoia de 1as pa:tidu’lég da”hidrbxido
aluxﬁihicb’a sadinmsntar en‘ell fondo del evacuador. Pero en la
figura 3 la sgparacién dsl hid.ibr_[do aluminioo debe gfeétmrse‘
oerca -dé la supeéfioie del 1fquido, pero inmediatamante d’e‘na;
Jo del 00po de partioulas de caucho sintético 17 que flote en
la: maﬁ‘a@erior del liquido dcl evaeuadcr. Por razén de la
denaidad 1igecramente neyor de las particulas -de hidréxido alu-
minico que el Hquido de dispersién, debe obtenerse la plena
explotacién de la ventilacién 81 diches part!oulaa he.u do aua ,
’bﬁ'w" El agitador-airaador 35 8@ regula a una profundidad oon-‘
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| placa 36,

ducentapa la méxima efiaienoia de a:lreaoidn. Estaeemdada
ademae ,.': na placa horizontal de carborundo po:roso 36 que
esté tmida alrededor ds su psriferia a los lados o el fondo '
del pozo del odust:lco. Bsta placa 36 esté situada en la por-

oidn Mfarior del pozo del céustico en la figura 3 1o bas‘cante .

ledos dal fondo para permitir le introduceidn de mn tubo de

~ aire 77 qza entra en al pozo gn el lado mferior do la oitada

N como ol a:lre 0 ol gas oo:rl:anidos en el ﬂaut&o airea-
do se esoapan répidamenta de la sup erficie del: Hqu:ldo, 2e dow '

- Bea que la mezcla da maten:ialaa 86l1l1dos y llquidos,sea transfe~

rida sl evaouador inmediatamente despues de la aireacién, dg me~
nere que pueds o,bt&:e'rse'l_a plena ventaja en la formacién &Jql _
oopo‘jp‘orvlé asoensidn de ‘burbﬁjae de gas a de aire & trav'ésvdel
14quido que oontiene el hidrbzido altuinoe y las partfonlas de

ceuchos Pare efeotuar una trensferencis répida dsl lfquido des- -

pues de la airescién, se recomeinda qus el tamefio del p"ozo‘ del
qédei:iido‘no rebose "oonaid»erabllemente el indicado por las: gongi-

‘~deracione‘s que se han axpussto, - el tamsio del pozo de ofus-~

t:lco, pera odnseguir un a aireaoién conviane, ‘debiera. reduoirso

por débajo d@ la capacidad que debe taner para 1mpeclir Que se

prodszea oleaje por-el flujo q_ue‘rrevie;:té'd.el evecuador, debe
con‘struirse un pozo mxilia:cobn‘tiguo gl primero y ooneatad‘b
por une otolusa, de suficiente aapacidad para reotbir 10 que
rghosa del pOzo del o&ustioo. '

- Control del pH

iste :lnvento 8e realiza para alojar v sometar a pro.._

 gedinmianto. el flujo oont:!.nuo erratioo 0 intermiteute del liqu:ldo

..9...
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':salimta de la instalecidn gue contiene la sal aliminions

Esta flexi‘bil:ldad de funcionamiento se obtiene prinoipalmente :

por el uso del control’ automstioo: del pH. Dos puntos de oon-

trol de pH exacto son esenciales para este invento, Sen los
puntos en los cuales oocurren las dos prmoipalea reacaicnes '
quimicas, a saber, €l pozo del ofustico 11 y el pozo de1 foi-
do 13. &Bn anbos poZoOs se usa un equipo normal vde control del
pH da cbns’traodiﬁn ordinaria. El pH del pozo del cBustico 1
se oontrola a 7.0 aproximdammte, para producir un 1fquido de
aalidg nentr_o adaouads para la descarga del e vacuador a 1la
alcanterillas ZEn-el pozo del fecido se obtiene la conversién
efioie‘nte del hidr6xido aluminico, el éq].fato aluninico yel
pH se con‘trola a »2.5 8 3.0, &l control del pH esté sometido

a lo qie se llama ’retraso“ @ no ser gie se tomen clertes pre-
oauoiones- r‘uede resultar qu.e el oontrol del pH puede me;]orar-,
se usando vhlvulas da accién mfs rdpidaes, colocando las vAlvue
las a distancia mes cortes de los puntos en que tiene ligar les
reacaiones, o“re'.duoiando el volumen de 18 cémara en q_zé la reac;
olén tiene lugar.  Esto €ltimo puede conseguiree construyendo
una poqueﬁa agémara dentro del pozo que contiane el agitador o
aireador y los eleetrodoa de oontrol del pH y que recibe los
matariales de reaccitn, Esta peguelia oémars,. qie puede ser

oonveniete ds madera o de construccién ds hormigdn puede en-

tonces rebosar en el pozo propiamente d1icho.
Bl ﬂaouador
Bl evaouadOr 12 es una unidad normal hermética al
aire similar en su disefio general al olasificador de Dorr. Re;» |
aibe su nombre, sin embargo, dal d etalle productor de vaoio que

w 10 «
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fnocorpora. Montado ei el exterior del techo en forma de ofie

puls hay una boumba de-aire 40, movida por motor y conectada con

el interior del evacuador, por un tubo 41 que sobresale por el
teoho en oualquier punto conveniente. Esta bomba produatora

‘,devva'oio, estd eqﬂpada oon un éan‘trol-autom&t‘idd adeduado de

mangra que el vaoio aonstante 8e pueda man‘caner a eualquier mage
nitud deseada. | | | -
Sobresaliando en el centro exaoto dal techo dnl @V
cuador, haoia un punto apro%kimadamente &l nivel del 1iquido del
gvaouadér, e8té el Arbol vertiaal 42 mdvido por motor, que pfqé;
tiene el rastirillo giratorio o despumador Ade particulaa' fin'a‘é
43. Bl rastrillo giratorio se aompons de verios miembros de

| agero horizontalea que se extismden redialmente desde el fr-

bol. giratorio 42 a la pared circular del evaouador, salvo una
pequetia holgura para permitir la rotacidn 11bre. Estos miem- :
bros d 8.adero 45 del rastrillo giratorio 43 sobresalen 10 bas-
tante por e’noimé y:paralelamente al nivel del liquido para per-
mitir'sus’pen'de'i" de los _mismos,'po'r'medio de cortos trozos per;‘

'pmdiduléraﬂ.de hiero e fngulo, tiras d ¢ chapa metélica 46

que s @ extienden ;inmediaﬁmanfe debajo de los miembros de asero
45 qb.e Ss extionden r adialmentas, bperp paralelamante' a los 'm:ls-;-'
mosv. Los bordes mf'.ariores horizontales de sstas tiras de cha-
Pa metélica 46 eatén ligeranaate debajo ds la suparfioié del li
quido‘ en al avaouador:,.fzda manera qua al girar el oonjunfo del
rastrillo, a8l material 8611do que flota en el 1fquido es arrm‘-
trado radialmmto heola afuera por la fuerza oentrifuga, oomo
8g gompr andera féoilmmta. Una poreidn da tiras de chapa me-

thallca 47, situadas an el extramo e xterior’ de ‘0ada uno de los

S
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miambrOS ds aaero qua so extiendm radialmen‘ce 45 dgl rase
trillo giratorio 43, da sufic iante 1ongitud para exbenderse al
tra.vés dal exbudo: oolgotor de partioulaa fines de omeho 16 .an
direocibn radigl, este oharnelada por su bortle superior on el
nisnbro ds acaro 45. -Estas pOrcionos,de chepe metélica 47,

pueden, puass, osoiler an éroé haoie atrés y héoia ari’iba-cua_ndo
atraviesen ol smbudo colsotor 16 y su rampa da acceso anexs’ 50'.
| Las partfoulas finas da goma, debido a su peso aspe-
aifioo manor gue 91 del 1lfquido y tambisn a la acoidn de las bm-..'
bujes de aire ascenden’ces que r gsultan dal dgtalle de la airea-
cién de vste. .invento,' 8¢ reoogen la supasrficie del liquido-: |
- delava.cuaaor. |
Las par‘cioulas fines d.e osucho despues ds llegar ale
su.perfinie son 1mpulsadas hacia la pared cirounferenoial por lg
aceidn dal rastrillo- giratorio ya descrito. dn una posioién
contigua, paro radialmsts hacla adentro de la pared, ss colo-
oa un colsstor 16 en forma ds embudo, con el erbremo estrecho
sobresaliendo hasia sbajo, da manera qe el borde perif_ér_ico
.dal ax:trezia éncho se a;tia_xéauniformemepte Justamente por en.:.
c':ime ‘del nivel del 11quido de 12 e 50 mn. Uné rempa 50 de ou’g;.}
qmiar mataerial adacuado se axtiends en un pequefio éngulo con 1,
horizontal en direoc:lén oirounferencial opuagsta a la rotaoidn
del ras‘l:::i1 lo, desde el borde mas euperior de la pOrcian no su-
mergida del ooledtor en forma de. axbudo 16, Pars que les par.
ticules de oauoho puaden transferirse mas f&cilmente hacia abaw
Jo por al oolector y el tubo de drenaje de conexién 18, fi.- .
* gura 3, 0 57, figuru 1, 8e oondu.oe al pozo del 4cido, un 'pul..

..12‘.
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verizador de agua se dirige al inteif;.dr del pglﬁc‘cﬂr 16 en fore

ma de ewbudo dssde una tobera 38 suspendida :!Am‘egiatamaﬁte =

Vc'imAa del trayeoto del rastrillo giratorio. _El\a_igua- a3 sumi-
nistrada desde fuera'dal'evaoua-dor por el tubo 51, 6uyé'entrada :
.por la pared del evaou.ador esta cuidadoaamante hermétizada.

. U.na v&lmla que controla la cant:ldad de pulverizaown se co0-

looa oon frmouenoia a1 le tuberla de- agua, fq.era del ‘evaous~
dor, Bl tubo ds drenaje que conduce las partfoulas finas de
cancho &l pozo d:el"dcido no necesita v&lvula,‘ ya qtie 51 éxtre-~
mo inferior de este tubo sa extiende p‘or aebajo de la superfi-

~ cle del nivel del 1liguido en el poszo ‘del,dcido 13. ‘Se_forma_

ung cierre hermétiod eficaz porque este nivel del 1fquido se
man‘ciene a prof‘undidad nas baja qe el nivel Operativo dal 1¢-"
quido en el pozo dsl caustioo 11. El vaoio produeido e el
evacuador 12 ocon _preferencia aapirg al mismo el 1lfqudio del
pozo del o&ustioo; pero permite simulténgamente el libre pa~
80 del 1lfqudio y particulas finas fu:ara del evacuador por el 4
cb’lect‘or de partibulas finas 16 y el tubo @-Q Vdrena;le*'an.xo_;a,_
Una entrada subsuperfiocial separada, que no s el '

_colector de particulas fines de oaucho; como en la tigura 3, es

neeasaria pera extraer ol aopo del hidréxido alum!_nico, de
manera que la preaidn hidrostétioa se pueda utilizar para hacer
paser @l ocopo por al oonducto de . dasoarga 55. Cuando el co;po
se extrae del contanido del wacuador d igual menera que les
particulas finss de caugho, 80 necssita coneiderable flujo de
agua paﬂra impedir que se atasqqgn el tubo de dascarga 18.
¥o obstaate, para obtener(solamente) spluoi'én* de salfato alue
mlni_ob'de éita'-qoneentracidn del pozo de 4oido, la d1lucidn

‘ | . 13 .‘

-
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de los materiales que eatren deben mantenirsq ‘a oo zinino,
B oona;ucto;subsﬁp-arfioial 55 reduce an forma*ilmpf’l'tanfe la ne~
cesidad de agua dé 'lavado.,- y as{ gontribuye eficazmente a la
prok;lucc,iran'.de soluoién de sulfato aluxﬁin.iao de alté oon cent s
0i6n. Adends, en periodo de répida formacitn de copos, el co-
PO ds hidrézido aluminigo puede retirarse mas répldanente de 10
que es PoOsible con el rastrilloe giratorio 43 y el conjunto de
colector (50 y 16). Las particulas finas de caucho, por otra
parte sa reoog‘en ’m'as répidameﬁta por el rastrillo giratorio y
ek conjunto de ool'ectof y requieran cantidades relativamente
pequeiias de flujo de agua para arrastrarlas por ¢l tubo de des-
oarga 18. Vs hecho no se ngcesita flujo de agua cuando dichas
pertfoulss son arrastradas por el lodo saliente de hidrézido
aluminico, donde el conducto de descarga de }hidrdxido-almﬁni-
00 ‘y el tubo de desoarga del colectar de particulas finas de -
caucho 18, se juntan cowo en 1la figura 3. Segfn se disefaba
primitivanente, el conducto 55 por al oual se desa—arga.ba_el'--'hiu
dréxide de aluminio en la ofimera de reacoién del pozo del CLE
do, hacia un empalme 56 dentro dal evacuador con el t ubolde' irge
haje del colestor de particulas finas de goms 18, que servien
entoncés para ol .doble objeto ds gondioir fuers del eveouador
tanto las partfculas como el hidr6xido sluminicos ina v&lvum |
la de mar:iposa 19 a8taba mstalada: an el tubo de descarga de
hidréxido alumfnioo 55 antes de Su empalue 56 con el tubo de
drenafe del colsator de part.{culas finas de caucho 18, de nane~
ra que la desoarga por el primero pudiera controlarse. a mano.
Un montaja altarnativo se representa gn la figure 1 descargan=

do el hiairbxido aluninioo con una salida sep arada 21 al traVéB

,~14~
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de la‘pared. en 1&: oémral;a de .reaco:ldn 22. EBn este oaéo-el tu—-'
bo dé' drenaje 57 del colector de partfoulas finas da eauohorse
construye para ev:l.tar la desoarga & la odmara de reaocidn, vy ha—
cerla dirsotamente an la poreidn del pozo del foido 23 desig-
nada como elmacen de 1a solucifn d¢ sulfato alumfnico. La
disposioidn de la desoarga de hidréxido a.uminico y de particu~
las finag dg caucho en la figura 3 es qplioable al invento, tana :‘
to 81 so emplea la flotacidn oomo la skdimentacifn para sepa-

rar @l hidréxido alumﬂ;oo. 3 inoptaje de la figura 1 se resf,r:m-
ge ,Al procadimianto s gquass usa la sadimentacidn, parque pore
el hidrbxido aluminico se retira del fondo no hay Ocasién de gue

el ragtrillo giratorio mezcle dicho hidrbxido con las perticulas

de- caaaho fine,:;. Cuando ocurre esta mezola oomo an el procedi-
niento de flotacidn, es necssario hacer ;pasar las particuhs fie
nas de caucho, por la odnmara de reacaidn 4ol pozo del dcido,

La desoarge del pozo del clustico 11, gque contieneg esar=

oislmente hidrézido alumfnico, partfoulas finas de caucho y .

agus que S hace fluir al evaouador 12 por un vacfo constante mane
tenido en ol miswo, 1 temao del tubo (28 en la figura B3y 29
an 1la filgura .l) por sl cual fluyen el fluido mencionado y los
8611dos qua llsvan suspendidos, se ensancha en gran maneifa Quane
do sale verticalmente én ol cantro del fondo del svacuador.

Su difdmetro a3 datarminado p6¥ 3l volumsn a tratar; »debe Ser tal

qus efectua una 11 stribucién lenta y uniformg dal liquid'o qus

entra an ol Interior dul gvarualor sin perturbar las carecte-

risticas ds selimsntasidn y flotacién dal oonterido del evacua-

dor. na .nt*ada. da p'“'jpc'“‘ 216n adocuada y Qua r.asulté satis-

faotyria an la prétig.a ds ssts inv.ato, ora ur tube cuyo dilag-

tre sr8 @l 5 A del di Amatro ae svacnalor, ¥y cuyo ¢ xtrauo sSupe-

u15 =
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rior turminabs e une aa‘ocidnv de sribudo Ab-ecardada de dos ve-
0u3 apro;imadamante @l ﬂiametro del tubo en altura ¥y 42 tras &
cuatro vecas al diametra dsl 'cu.bo e2 &1 borde suparior extremo.
an la figura 'L, an qu.a 8s omplea sedimentaoion para
separar al hidrdxi&o alum:mbo, asta antr ada de avacuaior 27

gus s acdaba d3 de.;crlbir sy gxtionds solo a:n la pore tén in-

forior 4ol 1fquido ds mancra que se acorte ol tiempo ds sodi- |
‘mentacidn. Las partioulas 4 caucho suban fécilmanta a la su~

‘psrf;efie del 1llquido, miontras qua la dé hidr6xido elunfnico

sedimantan a velopidad musho mancr., Sin gnmbargo, acortando

‘la distancia i su dus0aenso, 1a aficiencia dal evacuauor au-~

menta c.onsidurablamunta y ool \.imunto‘puede aepararse an un
1odo extanso. \ | '

G la figura 3 en que se emploa floculacidn del hi-
aréxido aluminico y s T 0083 juétamwte- dsbajo de las part:cu;
las fings dw cauéhﬁ flotantas el conjunto és tubo && antrsda '
28 y 27 puede extgndarsas omyanien‘temmte hasta unas 305-460 mm,
de la suparficis del liquido. B¢ dusea an sta variente del
inven.to ‘dascargaer l:[qtliéo gque entra da;sria el pozo del ocdustico
an el evaouador & una altura sproximadaments en el pleno de -
saperaoidn o dabajo dal”mismo, del oopo de hidréxido e lumf-

nice y sl 3fquido claro, da mengra que las particules de hi-

dr6xido aluminigo ,ascendents puedan ser recibidas prontamente
a el copo'da hidrdxiio altiminioo antes qﬁa ol 1£<1uj.do huya ce=~
dido una considershls poroién del sira introduoido en el ‘mismo
por eirsacién. |

I-a altlm de la salids del 11q,uido salimta claro,
ooincida con al nivel del liquido funoional. Son posibles

-aléa-
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verios diseﬁw‘fﬁaf?‘a .sepafér del evacuador gl _1£qu:l<1“'c>w}‘ié‘3‘1'&ro qtié
sale. Hn la préotica de uste invanto, la salida dall.Iqu‘:!'.do
claro estaba rode'araa. por un,,té'biqua'hermétid'o a los quLiidoa
ablarto &n 4l fondo y ¢n la parte superior, con 6l extremo in-
ferior abriéudoSe aproximadsemente & la mitad del camihc‘en la
poroidn del liquido claro que sele. in el procedimiento de
sedimentaoién segln se rupresenta en la figura 1, el l!quido
claro esté_deba:jo de las partioulas finas dc caucho flotente
y encima del hidrbxido elumfnico sedimentado. Aquf el ‘tebi-
que 60 s8¢ e xtidnde por debajo de la superfigie del llqudio apr6~
ximadaments a una cuarta parte do la profundidad?total del 11~
quido; al paso gque en el prooedimianto de "flotacidn® o "fI‘ocn-
lacién® repreanntado en la figure 3, las partioulas ﬁnas del |
cengho y el hidréxido aluminico flooulado @std e cap.aa qonti-
guae y @l tebique 61 se oxtisnde mes haci.a» el fondo del evaoua-

dor y dentro del 11quido clero., HL 11 quido claro rebosarpor

un tubo 63 cerrado & la presién atmosférica, y va & parar & un
poeo 64 qu.e‘ actua como una trampa y cierrs hidréulioo. - El ni-
vel en este pozo 64 se mantiens inferior al del pozo dol e&u.sti-'
00 por un conducto de rebosadero 66 al alcan‘bqr-illa de 1e inge
talaoién, Usualmente se obtiene 1Iquido saliente olaro per
este invento, tanto si la separacién del hidréxldo aluminioo
se hace por sedimentacién, como por flotacidn, -

- 5@ ha desoubisrto que el hidrdxido alumiu:lco alaubir '
0 bajar en el 1Iquido evacuador separa las partfculas ooloidalos
de caucho'.‘ : o | :
| Bl pogo dgl fcido , .
kl.,_pozo' del #cido 13 incorpora dos elementos p;finaipq-

...-17'.".
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leet la ofimara: de reaaeidu 22 ¥ el almagen de solucibn d.esul-
fato aluminioo 23, La primsra es un pequefio mointq?_‘ dentro del
pozo.del écido, lo bastantas grandé precisamente Pfara' ofrecer
espacio?'iampli‘o para el agitador 24, @l tubo de auminiafro"du
&cido 25, el tubo de hidrdxido aluminico y de partioalas fina.a

de ¢ aucho (18 en.la figura 3 02l & la figura 1) y los eleo~

trodos 26 de oontrol autométiqo del pH. Bs de prOpdsito pe~
quetio para dar una reSpuesta rdpida al eontrol de la alimenta-
cifn del ficido pera el cambio del pH. El espacio restente del
pozo dal fo1do reoibe 10 qus rebosa de la cémsra de reascién A
22, y asf viens & ser el..a_lmac_:a-n‘ de la solucibn de sulfato de
alummi-or 23 ouyo hivel de l:lqui&o 'puader dejarss flﬁctuar.
& la oémara de reacciln 22 la gerier’écidn de la. e;il de alumi~-
nio se efeotua mezolando deido sulfdr:loo conoentrado aon el hi~
dréxido aluminico del evacuadOr.‘ Bl paso del 4dcido sulfirico
se Teguls automdticemente por el dispositivo de control del pH
ye mancionado. Au‘nque,‘ segdn los dibujos, el‘pasb- del£hidf§:d~
do alumfnico & l& cémara de reaccian'se' oc‘mti-ola' a 'ﬁéxxo, pue~
de ser substituido por al oontral automético qu.e se considera
inoluido a1 aste invento, - mediante mecanismos como flotadores
u otroa diapositivos que utilicen difsrencias de deusidadee.
Como la utilidad de este m\rmto surge principalmente

- - -de su oapacidad para producir una solu.cidn de sulfato

alum:tnioo da ‘sufieiente concentrasién para ree@lazar la que
Be usa on ol procedimianto de manufactura del cual se desoarga
la ‘solucidn residual de sal alumfnica de baja ooneentraoidn o8
deseable reoibir ‘ol menor 1fquido stible en el pOzO del éoido.
?or tanta, se emylaa goido aulﬁirioo concentrado y el lodo de

- 18 -’
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hidréxido alunfnico sereofbe del évacusdor gon el fienor-1fquis
do aaompaaqnte que s ¢a pragticable en el funcionamiento del
evauador, También se emples una oéntidad minime de egua dg
pulverizacidn, para levar las particula's fines d,‘a'» ‘caucho sin.;
tético 'al_ti-avés'dal colector en el evacuador, En el 'br:ocedié'
miento representado en la figura 1 en Qﬁe se utiliza lafs!ediﬁen-«'
taoiln del hidr6xido alunfnico y hay pooo peligro de quitar el
mismo por su mezola aon el copo de caucho flotante, es 'pra:qti-"
cable au' tubo de drenaje separado independieute de 1a palida
del lodo de .hidréxido alumi.nico que oonduce al almacen. de 5u1..
fato alwninioo 23 0 aun pozo separado. 31 se usa un poao
ssparado, tndependiente del pazo del fcido 13, pere recibir
las p‘artioulae“ finas de caucho y el agua de lavado- que 188
acompaia, las partfculas pueden luego separarse del pOzo y ol
agus d esc8rgarse a la alcantgrilla de la instalaoidn., Otra
alternative e8 quitar el tabigue que rodea la salide de liqui;

_do olaro en el evacuador y de;]ar que 1as partioulas de cauoho
ge desoarguen por esta s.alida y se reoojan e el pozo eeparado
64, dis;mesto para’ el liquido- olaro saliente. Bstos expedien~

tes pueden emplearse cuando Be dasea elta. oonoeni:racian del
producto y se desesn .alternatives en la d18posinién como ‘-la
representada en la figura 1. Guandb se emplea la Tﬁot’ééidn
del hidrtixido aluminico, eomo an la figura 3, las pertioulae _
finas de oaucho sintético, se mezolen eon cons:lderabla hidréxi-
do alumfnico cuando son rgcogidas por el despumadoz- 43 y el oon-
junto de coleator 16, Las partioulas finas deben. pues, des-
oargarse en 1a cémara de reaeaion 22 de menera que pugda re~
cuperarseg el hicLbzido aluminlco incluido.

=19
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e espers qlié u.na" variaolén m»iés o’cndioibnas' loca-
les reoalque algunes d& las ventajas aqui r_eivindi'ca&aa para el
j.nv;intd ¥y tlenda a anular otraa'. En condiciones dé'_l méroedo or-
dinarias, el v_'aloi' del sulfato aluminico recuperado sebssard

5 oon micho el valor dsl ofustico yl del doido sﬁlfdrioo anpl es-
| dos en su recuperacién, Sin embergo una operacién inespera-

' d..a’ 0 un tamafio inadeouado del ervaotiadozf pueden dar por resultado |
quéh ,oo'n‘siderabla cantidad de ‘hi'dréxido' alunfnico sea arrastrada
por &l sistema ds descargs del 11quido olaro 8 la aloattarilla

10 g 108 residuos y se destruya esf, totalmente o paroialmente
la ganancia quo se bu.aca an el aosta de material.

La mézima aconomlfa an e¢Sta procedimianto de reouperar
la sal de amminio 8a obtisne concantrando solo una poroitn |
de 1a sal deo a,.uminio diluida que sale del equipo do coagula-

15 - oién ds u.aucho sin‘tético. La poroiOn ooncentrada derivada del
| equipo incorporado en gste invento se msescla luego oon la por-
eitn no concantrada que a0 pasapor dicho equipo, en prOpOrcidn
tal. qua da uvas solucidn dg coagulaoidn de la cenoantraoidn de-»
_bida. . Se¢ veré tembién gqua la- anononia aumgnte conforme &u-
}20. ‘mgnta la oéncent:écidn ds la soluoitn dv suifato alunfnpo to-
meda del pozo fel Seide, Lbs aumentos an 16‘ coneentracién
ia la. soiueidn por al funcionanisnto afic'aé dc gste ‘1nvomto
son raaompenaadbs por aumantos d38pr0poroianadainenta neyores
da fuarza concantraiora cuando se mazcla con soluoibnaa diluju
25  das para obtans.\ somuonas da conoen't:racianas mtarmedias.
1ooalidad3» aa que oaté rastringida la contamina-
~16n de corrian‘tss, la naturaleza dsl lfquido da. daaoarga vie~

ng 8 ‘sar la raz.dn aontraladora para :l-nvoour la praotica do &3w

-
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_ te lavento. Adezgés de .p?roducir un 1fquido saliente néﬁtxu ‘o

.13 mez"la da l:[quidos resultante, deja:r que las pa.rt:!culae de

cuado para su descarga en las corrientgs, dicho Ii'quidd 85té no-
tablemente 1libre de partfoulas suspandidas ds todos tipt)s y ta-
maﬁos. proteg:lende asi al aspecto. 10 mi amo Qe la utilidad del

' nga o las oorriantes a0 qug By desoarga al liquido.

Los material-as.&e construceitn y aparatoa aqui des-
eritos pﬁadan variar sin apartarse dal eB;Sﬁ‘Ru y la finhli&ad
del mvmto, segﬁn 83 1afinen en las reivindicaoiones anexas,

Esta solielitud, que oorrasPQnde & la presentads en
los dstados Unidos d ¢ Américe, el 13 du ‘dieteubra de 1944, ba-
jo el nfimaroc 567. 942, se aooge a 1os beneficios del a rticulo
51 del vigante a.statu.‘co da Pwpiedad Industrial.

-0 NOT A4 ~0-

Los puntoa de invanoién propla’y nu.eva gie Be presens
tan para qua s san objato de asta Patente do Inveneién @ Bs-
pana por VEINTE afos, son los siguienteaz

12 - Un procedimimto de tratar mn ‘1iquido salien‘te
coa.gulante da ~caucho sintétieo qwa contiene una solucidn: acuosa‘
de una sal aluminica y partiou.las de dicho caucho auspendidas, o
prbaé&imiénto que 'édmprend'a: afadir. oaﬁetico al liquido "sali'én-‘#‘ e
te para prccipitar el aluminio como hidrﬁxidn aluminico; airear

“21 -
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caucho suben & le shperficis de la xezola airesde y que el
hidréxido alumfnico se concentre en wne ceps, con lo cusl la
nAyor parte de le megols de ligulées se convisrte en ma SO«

laci6n ecuose, neutra y clers; dejer que oste soluoion clars

fluye fuers de le mezcls como 1fquido de descerge; quiter la

capa ds hidroxido eluminico congentredo ¥ les perticulas del
caucho de la mezcle; y tratar el oonoantradn de bhidréxido Qa
aluminin aca n aeido pere conwrtirlo en une qoluoidn scuosa
relativamente gonoetreda de wra sel eluminica,

- 20,+ Th procadimimto segn se reivincice en el pun-
t0o 18, ¢n ei cudi el hidréxido eluminico sc¢ cencemtre en uns
aapa.Oerca de le simerfieie €e) liquide junto e las pertione
las de ceucho yﬁczolado con ellas. | -

3®,~ Th procedimlente pegtn se reivindice en el pun-
to 18, en el cusl el hidroxido eluminico se concentra en une
capa'e.n el fondo del liguido,

, 48,- Th procedimiento pegtn s¢ reivindice ea cual-
quiers de los pmtos sateriores, en el ouel el oststico vy el
efluente se mezelen an medios receptores ssocisdos con me-
dios pere airesr el liguido, el material sdélido ez sepera
del Tiguido en une damsra sgperadors, se disponen medios pa-
re produsir uwn vacio ¢n la cfmers pers esplrer en alia el 14
guido ﬁii-eado-, el meterial sélido ssparedo se extrae de ls
oéme.ia per nedios adecusdos ¥y el materiel gdlid.o procedente
de la oémsra se recibe en una va&ija. dz roeccitn y se dlepo-
aen medios asociedcs oon ests vesije de reeccifn pare tratar
el naterisl s€lide con un £oido.

584w Un procedimiento scgtn ge reivindics en el puwne

- 2R



le

X5

20

25

to 48, on el oual me produce wa vacio parcisl e, la parte B0~

periar de la cémera de seperacidn, teniendo d:loha oéma ng-
dios de rebosadero pars descarger de la wigmg 1iguido claro,
w conduato da descarga escvolado em le ofmera y oonstruido
y disp u@sto pars extraer msterial gélido del interior de
la cémars & wa regitn exterior tq le misme, w rastrillo gi-
retorio asociado con ls poreifn auperior de la oérara y gue
.ctaa pera barrer meterisl s6lido de le regidn puperficisl
de un liquido contenide dentro de la oénere y pare sumigzig-
trear ¢l meteriel el conducto, y wm segundp'*cond.mto asegdxia.do
con la ofmera y construido y dispussto pers recibir un ledo
procedente del 11quido contenido centro de la cémare y pora
'ammiatrar el lade & we regibn :esztarior a la uiBnae

‘ 68.» Th procediniento 8egln 86 reivindica en el pun-
to 58, en ei cnal el 11quido es latroducido en ls céumare de
sepéacim cerca da 1s regiln central inferior de la misus,
abriéndose el primer éonducto dé descerge en le cEmara on 'ma
rc-;gidzi situada préoisementa enciue de los medios de rbb_dsade-
ro y ebriéndose el segundo ccnduoto en le ofuérs en we res
gion situeda preoisemente encime de su fondo y estendo provis-
t0 de un medioc pare el ocatrol del peso,

78,- W procediniento segln se relvindics en el p -
to 58, en ei ousl el liguido es ié.troduéido en la chumra de se- |
para;mz; osres ¢e la regitn cmt‘ral superior de las misue, ebrisa-
dose el primer conducto de descsrgs en le otmere en‘t:‘uw"iiegio,n“f_‘i- |
situade preoisemente ¢noime de log medios de rebosedero.y sbrifn-

dose el segndo oonducto de descerge en ls cbmers precisenente

_oe
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a«g;bajb &> los medlos de _r’ebosééerd,i estendo provisto de un me;-
dio parra el control. del pesc y estende uzido al prim;;r cénduo;
t0s , | o

8f,~ Un precedimiento de recuperaoi&n pera trater
wme mezoJ a liquida Que contiene une sel de eluminio disuel-
te y material s611d0 suspendido, que comprende recibir le
mezola liquide en un popo de cefistico, introdusir une solue
cién cafistice o 1s mezcle para oonvertir le eal de e_].umi-;-
rio en hidréxido ﬂe'alummio, nedir el PE de ls mnzdla, can;
trolar ls. mueduccicn de le goluoién cnfistios per medios
aeoaiaﬁos con los medioe meeidm-es y los medios introduotoé
ves, airear ls mezole en el pozo de cefetico, sgparar el ma-'
tarisl s61ido vy el hidréxido dg alummi‘o\ del liquido\an wa

cémers de seperecifn, producir un vecio en diche cémers pe-

ry ampirer en l& misue ls megzols airesds y syudar e le sepa~-
ragifn del msteriel s6lido de l& mezcls, extrser de 1s ofma-
re hacia un pozo de écido el hi&éxido de 'alumiz_;;o aep_ara_do,
mgdir el pH del oontenido del pozo de écido y cénu'qlar la in-
troducoﬂ.dn del éoido por medioa asobiados oon dichos medios
medidoree ) Mtroduotores.
98~ E1 procedimiento de tratar wa: 1iquido salien-

te ooagulante de cauoho sintético, virtuslnente como entes se
desoribe. N _

108,- b procediniento pare trater 1{quidos reei~
duales de la coagulaoion del eaucho eintético. |

Tal y oomo se he descrite en la Memoria que mteoe-

de, represantado en los dibujos que seo aoompaﬁan y ocon los
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MALA FEFRODUGCCION
POR DEFECTO DEL ORIGINAL

fines qus se hen eapacifi¢ado;

kntre paréntesis en la péhging 13 "sblamente", 00
vale esta pelabra. | '

igta Hegnria consta de veinticinco hojas esorites

por une s0la cers.
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LA VARIABLE,- FIRESTONS TING & RUBBER COMPANY, /1
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