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Este invento se refiere a mejoras en la- refrige—

.racion, y més GSPecialmente a la estructura y nétodo de fabrica- *ﬂé?

: cién de. placas frias.

El presente invento. ofrece una placa fria que com—~
prende un - serpentln con un numﬂro de trozos de- tuberia rectangu—

'lar y de conectores tubulares fabricados sugatos a los extremos

v

:QOntlvuos de - tvozos contvenos de la tuberia rectanguler:y una

placa que rodea sl serpentin as1 formado, que comprende miemrh.7

 bros de pared cerrados entrs sf alrededor de sus bordes, tonan-
a6 cada miembro de psred contra la superflcie plana de un lado‘

de 4icho Serpentfn.

Bl presente 1nvento ofrece tamblén unavplaca fr{a

.

-1 -

LGN ‘l‘(




10

20

25

T T T R IR TR A IR S 4 g 1 S JP—

. ) , R i ’

Gue comprz=nde un serpentin Yy una placa que ld rodea y.que tie-
ne niembros de pared lateral cerrados entre s{ alrededor de sus
bordes, .topando cada mismbro cqntra un lado del gserpentin, el -

cval tiene cdnexipnes de entrada y salida destinadas a permitir

-la circulacién por el mismo do un refrigerante volatil, y un 1{~

guido qué'tiene una presién de vapor dentro de dicha nlaca en

el espacio gue rodea el serpentin en volumen suficiente paré de~
terminar la fozmadiéﬁ de-pelfﬁuias sentre las éﬁpéffi¢1=s eﬁues—

tas del serpentin 'y las parades laterales de 1la placaf ¥y medios

Para -mantener una dlferenoia de pr9316n entre el interlor y el -
exterior de la nlaca de suficiente«amplitud pETS mantener las

naredes laterales de la placa firmemente apretadas contra el

_serpentin, confina pelicula transmisora de temperatura entre” las

superficies opuestas. : : e .

£l presente invento ofrece. ademds un procedimien-

to de formar un serpentin para evaporadores 'y similares,“Querin;"}i

cluye disponer una pluralidad de tubos virtualmente rectilinéqs

y'viftualmente rectangulares, prefabricar conectores ﬁubﬁlares'.

da diémétro no mayor que la distancia entré paredes optéstas,dé

la tuber{a'rectangular’v con los extremos mblertos contiguos ter~

minando en un plano comin, ¥ sujetar los extremos de dichos ‘GO~ ...

nectores a extremos contiguos de trozos contiguos de tuberIa recs L

tangular.
' Un objeto es ofrecer una placa fria perfeccionada’

para refrlgeradores ¥ similares,

Otro objeto es ofrecer un procedwmiento perfeccio- P
nado de hacer placas frias y de mantener uns relaclén ae trans-tjl

errencia de calor adecuada entre los sernsntines y las paredes

lateralns -de’ la placa.
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Otro ovjeto es ofrecer un procedimiento mejorado
de sumentar el drea de pelfcula transmisors de calor entre lss
paredes de 1la placa y el serpentin. ’

Otro~dbjeto es ofrecer una placa perfecéioneda en

vcuyo interior sewemplea un volumen variabls de lfquido, bien pa-

ra ofrecer un factof de mantenimiento, o una mejor transferen-
cia dqbalor, o ambas cosas, | e

Otros objetos apareceran sucesivamente en el cur-
so de la Memoria y reivindicaciones.

‘ Ilustraremos el invento més o menos diagrématica—

mente en los dibujos sdjuntos, en los cuales.

La figura 1 es un alzado lataral con partes 2n con-
torno eequdﬁﬁm:y partes arrancadas.

La Pigura 2 es un corte en mayor escala 4ado por
la lines 2-2 de la figura-1;

La figura 5 es un corte de detalle en escela aun

mBYOI‘. . ' - ‘ ) Al

La figura 4 es un corte dasdo por la linea Lak4 de
1a'figura A3 - | |
b‘ - La figura 5 es un corte de detalls dado por la 1{-
nea 5~5 de la figura 2 y |

La figura 6 es un corte similaf a la figura 2 que
representa una diferente pfoporcién e} volﬁﬁen de 1fquido dentro
de-;g pleca. ‘
_ | Las partes iguales seo designean con los mismos sim~
bolos en toda la MBmofia ¥ en 1os dibujos.

Con‘referencia a los dibujos, 4 indica en general

una placa frfa- que incluye un serpentln en circuito con un'me-~ |

canismo-QG-refrigeracién mecédnico, Este mecanismo de refrige~ .




|

10

. i

15

25

racién mecénico se represents diagramétibémente en B, Cohpren~
de una hase 1, y cualquiei compresor adecuado 2, impulsado por
un motor 3 mediantefla.correa 4. 5 indica disgraméticamente
cualquier serpentfn‘condensédor adecuado_y & éS'cuaiquier reci-
piente adecuado. 9 eg un conducto de -@lta presidén que se extien-
de desds el recipiente a cualquier vélvula de expansidn adecua-
da indicada diagréméticamente en 8. 9 es un conducto de sumi-

nistro de refrigerante que se extiende desde la valvula de ex~

pensibn 8 y estd destinado a suministrar l{quido refrigerante,

pafe evaporacidn,.a la estructura de evaporador descrite mds a-
bajo. 10 es un conducto de retorno de baja presibn destinado

a devolver al compresor el refrigerante evéporado} Gon-refereﬁ-_
cia més especialments a la placa fria que estd incluidé:én el
mencionado ciclo empleamos un serpentfn que comprende unatplura—
lidad de trbzos de tubo 15 rectengulares y con preferencia ree~
tilineos, Estos:ﬁrozoé de tubo pueden unirse convenientemente

en grupos de la misms iongitud, Dos ds estos‘grupos 56 repre-
sentan en la figura 1 formando un serpentin Supefior C y un ser-
pent{n inferior D.v El empleo de tubos rectilineos offece un ser-

pentfn‘que tiene earas planas definidas por planos paralelos.

‘Esta disposicidn es ideal pare su uso en placas frfas.

¥n lé:figura 2, por ejemp%o, empleamos una plsaca
que tienefparedes péralelas 16 y‘17'Qus estdn cerradas entre si
en sus'bofdes, por ejemplo, por el empleoc de bridss 18 en una de
dichas paredes, soldadss o sujetgs de otro modo como.en 19 a 1la
pared‘épuesta.' Bl gerpent{n forﬁado deilos trozos de tubo réc—
tengulanis topa;:pues, contra las carﬁs interiores de las pare-
des 16 y 17 con una 4rea méxima de contacto Intimo. A&l hacer

serpentines de seccidn transversal rectangular'no‘as ventejoso
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doblér el serpentfn. fn lo pasado hemos:cortado los tubos de

éeccién reétangular'rectiliheos en,largos y hemos ingletado los

extremos y soldado los miembros de conexidn de tuberfa rectangu-
lar rect11Inea. ;Sﬁrvez de ello, ghora encontramos ventajoso em~

plear acoplamientes o conectores prefabricados gue pueden doblar-

se o formarse de otro =modo de tuberfia que no es de seccidn rec~

tangular., 3Bn las figuras 3 y 4, por ejemplo, repregentamos CO=-
neétorés 2C que pueden doblarse o formarse de otro modo de %u-
hos que tienen,sécciéﬁ virtualmente circular;'pudiendo cada co~
nector deiestos tefhinaf en cada extremo en un 5010'p1ano comun -
como en 21, 22, A4s{ este conector puede soldérée tdcilmente,
come en 23, al extremo cbntiguo.derunpar adyacente de tubos rec=
tii{neos rectangulares 15, Si results metal en exceso puede 5=
merilarse o Qﬁitarée de otro modo pdra’dar-una supérficie a los
haces.comq la que se'vé en la figura 4. Con Qreferencia, el
didmetro del consctor 20 ss el i 8mo que 21 de los tubos 15, pa-
ra ofrecer un contacto méximo con las caras interiores de las
parsdes 16y 17,

En la placa especial repressntada en la figura 1,

'ilustramOS'uﬂ‘conector 24 que tiene uné boquilla 25 para reecibir

el extremo de la epntrada refrigerante 9 o de cualquler codo o

miembro de conexidn aplicado a la misma., Una rama 4el comector

24 se extiende a8l serpentin C y la otra a un paso intermedio o

conducto 26 que»se'éxtiende al'tubofSuperior:15a del’serpentin

D. G5e emples una pieza-.d= desbargéio conector727; un braZo“de

la cual recibe el conducto de salida 23 del serpentin C. La bo~

guille 30 est4 en comunicacién con cuelquier pieza adecuada y es-
td destineda’a éonectarla'cOn el oonduckov;dé retorno 10 dsl eva-

pOfﬁﬁte. Se ' comprenderd que puede golocarse cualquier sutdctieco
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adscuado on 21 sgpacio comprendido entre las paredes 16 ¥ 17.

Con preferenclasa, témbién sometemos 3l vacio =1 espacio de dentro

de 1a placa, 31 indica cualquier pieza adscuada o recinto de

vélvula donde pueda ser admitido el fluido eutdctico al espa-

cio entre las paredes 16 y 17 al travds ds una entrada 32 con-

trolada por un tapén'separable 3%3. Una vez Que el fluido eutée~

"tico se ha introducide, podemos emplear'la pieza 3l“como un me~ :

dio pera extraer el aire del interior de ls placa y conseguir

un vacio parcial. -La bola 34 sirve como una vdlvula dé ieten-
cién contra la sntrada de aire atmosférico; %5 es cualquier dis-
pdsitivo de drenaje adecuado para extraer el 1fquido eutdctico
del interior de la placa.

En la figura 2 representamos una forma de placa

‘ecuyo interior 2stéd asmpliamente lleno de un fluido eutéctico,

indicédndose en X el nivel superior del fluido, Se comprendera
que 8l volumen del fluido puede var;ar; pero preferimos llenar
virtualmenfe el interior de 1la placa, no sin dejar éspacio ade~
cuado para recibir*la exﬁansiéh del fluido cuando ss congela.

El fluido no solo sirve como una retencidn, sino que ofrece la
humedad necesaria para mentener una pelfcula trﬁnsmisora de ca-
lor entre las cares laterales exteriores opuestasde los tfézoé.
de serpentin lﬁ,wy las caras interiisres de las paredesllate:ales

16y 17, 81 ei fluido es admitido‘pdr el conector 31, tiéne

libeftad pars llenér el interior de la placa. Para permitir que'w_

el liquido fluya a todo el espacio de dentro de la placa, POATE~ ikﬂ
mos reduciflligeraméhte el diémetro de las'porciones,dobladas“
curvas 20, por lo menos localmente. 0 puede ser‘convenienté dis-
poner una entrada adicional, no rapresentada aquf para ayudar

a la répida cerga de la placa.
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En 1s forma de la figura € smpleamos un volumen mu-

‘eho menor de fluido representado en Y. BSe omite ei'f&ctor de

retenciSn en la forma de la figura 6 pero se suministra lfqui-
do suriciente al interior de la placa para~$frecer.la humedad
necesaria para mantener las nel{culas transmisoras de calor en-
tre las caras opuestas de los trozos del serpentin 15 ¥y las pa-
redes laterales 16 y 17. » 7 ‘

Se comprendera que, aunque hemoa descrito y repre-

sentado un dispositivo practico v eficaz pueden no obstante in-

~trodueirse cambios;en el tamano, forma,-numero-y diqusicién de

las partes sin apartarse del'eéﬁiritu~de nuéstro‘inventg. Por .
tanto, deseamos queﬂﬁuestra desdripc@éh y dibujos se témen en
amplio sentido ilustrativo o diagraméticormés bten que.limitar4
ﬁos a;nuestra representacidn precisa. |

Por ejemplo, podemos emplear un solo serpent{n con

la placa fria en vez de usar‘los dde gerpentines que~represénta-

mos conectadds en paralelo, como:SGve en la figura 1. Podemos

también emplear cuelquier medio adecuado para distenciar 0 sos~

tener los- serpentines en una placa. Ilustramos como ejemplo los“

soportes o espaciadores 40 de la figurs 1, que pueden emplearse'

en cualquier tamafio, forma, nimero y posicidn adecuados.

' Una realizacidn conveniente v valiosa de nusstro inf

vento es un serpent{n que tiene umne pluralidad de tubos rectili-
neos de seccién’ rectangular, y que estén conectados pgra formar -

un serpentln'cOntinuo, pdr medio de conectores prefabricedos o

hechds por separado que pueden ventajosamente ser no. rectanguls--

res, o circulares, en su sececidn interior. 8in embargo, bodemos

emplear nuestro procedimiento de manufactura en unidn con tub:s{

de una gran variedad de longltudes, formas y secciones.
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" 21 uso y el funcionéﬁieﬁté del presente invento son

los sigulentes: | | ‘ |

_ La eficlencia denla.placaxaquf representada’y rei-
vindicada;depende de-la adecuacidn de la transferencia de‘calor
entre el serpentin, dentro del cual se evepora el refrigerante,
v las paredes laterales opuestas 16 y 17 de la placa. Se admi-
te fluido suficiente al interior de la placa para permitir la
formacidn de pelfculas. El drea ocupada por las pelfculas se
extiende por el empleo de tuberia cuadrada, implicaﬁdofﬁn sumsn-
to. importante del érea de transferencia di?écta dél-célor, en
contraste con las estructuras en que:se emplea tubefia redonda
u ovalada. El lfquido, por ejemplo, un eutécticd_ofreqe el ma-
terial necesario para las peifculas tanto si sélo se admite un
pequetio volumen como en ls figura 6 como si se admite un gran

volUmenvcomo en la figura 2, 2Bn la forma de la figura & puede

" ser deseable agitar la placa para obtensr una distribucién ini-

cial del liguido antes de evacuar el interior de la misma. En

ambag formas de placsa el interiar estd lo bastante evacuado para

‘mantener una preai&n atmosférica importante contra las paredes

laterales de la pléca. La diferencia de presidn puede variar
ampliamente, segﬁnvel tamefio del frea tofél de 1a placa y &l es-
pesor de ia chapa'metélica empleada pars 1a§ paredes laterales.
de la placs. Puede, por ejemplo, varler deﬁtro del campo de 100
cent{metros o menos, de vacio, a 50 cent{metros o mis de vacio.
El efecto del empujs_exterior de la atmbésfera contrs 1asfparedes
laterales es manfener un contacto.huy fntimo entre las caras in-
teridres de las;paredes v las ceras laterales opuestas de la tub‘
verfa. ,ﬁétéﬂpresién mantiene una pelfcula que tiene caracter{s~

ticas de transférencia de calor tan buenas como las del mismo
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metal, y mucho mejores que el estado de transferencia de ca-
lor que exigte cusndo los metales se sueldan entre sf{, E1
procedimiento es sencillo y se realiza fédcil y rdpidamente,
Tl resultado es une placa fria de caracteristicas de transe.
ferencia de calor muy eficaces entre el refrigerante del in-
terior del,serpeﬂtin‘y el exterior de la placsa.

- me " - -

e N OT A meeas

Los puntos de invencidn propia y nueve que se pre-

- sentan para que sean objeto de este Patente de Invencidnm en

Espaﬁa, soﬁAlos sigulentes:

12, Mejoras introducidas en la construccidn de
plecas friag, caracterizado por que las mismas incluyen un
serpentin con un nrimero de trozos de tuﬁeria rectangular y
conectores tubulares‘prefabricados, sujetos a los extremos
contiguos de trozes contiguos de 1la tuberia_réctangular, y

una placa que rodea el serpentf{n as{ formado y que tiene

miembros de pared cerrados entre sf alrededor delsus bordes,

‘toparndoc cada miembro de pared contra la superficie plena de

un lado del serpentin.

2%, Mejoras gegin se reivirdican er el fuﬁto 1le.,

segin 1as,cuales el serpentin tisne un nimero de trozos rec-

tilineos de tuberfs rectangular.

32. Mejoras segin se reivindican en el punto 1¢.,

segin las cusles los conectores tubulares prefabricados es-

tén soldedos a los extremos contiguos de la tuberfa recten-

gular.

_ F‘- Me joras segin se reivindican en el punto 1.,



que comprendeﬂ medios para maﬂtener un VBOIO en . el espaciO

entre las paredes y'el serpentin, con 1o cual las paredes se

- m— ) . . .
T e T T e .

,"> mantienen en contacto fntimo con lasg superficies opuestas

virtualmente planas del serpentin,

\n

5e, Mbjoras seglin se reivindican en cualquiera
de los purtos anteriores, caracterizado por que ls placa
for "~ tieme en el interior un liquiao;,eﬁ!el espacio que rodéa el
sefpentin, eficaz para ofrecer una pelfcula trahsmisora del
calor entre las sﬁperficiés"opﬁéstes de la placa y el ser-
10 pentin, |

62, Mejoras introducidas ‘en la construccidn de

wi

e placas frias, caracterizado por que las mismas 1nc1uyen un
| . : fserpentin v una'placa qnqhkodea, y por que tienen miembros
de pared lateral cerrados entre s{ alrededor de sus bordes,
15 to?éndo cade miembro contra un lado del perpentin, y tenien-
QOiéshe cohexionés de'entrada.y salida destinadas a permi-
\tir'la_piréu;acién al través del mismo de un refrigerante
volétil, y un 1f{quido que tiene presidn de vapo? dentro d65
- -dicha placa en el espacio que rodea el serpentin en sﬁfi-
20 ciente volumen para determinar la formecidn de pelIculas
entre las superficies opuestas del sgerpent{n y las paredes
laterales de la placa, y medios pars mantener una diferen-
cia de presidén entre el interior y el exterior de la ﬁiéca
de suficiente amplitud pera mamtener las paredes laterales
25  de 1la placa firmemente apretadas contra el serpent{n, con
” uné peiicula_;ransmisqra de temperatura entre las superfi.
cles opuestas. _. |
?9;‘ Me joras segir ‘se reivindican en cualqniera

de los puntos aﬂteriores, segin lag cuales el serpentIn tie-

TS
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ne peredes laterales aplanédas;opueStas & las caras interio-
res de la placa, con lo c¢cual atmenta considerablémente el.
drea de fbrmacidﬁ de pel{culas.

82, Mejoraé segin se reivirdicen en cualquiera
de los puntos anteriores, segfin las cuales el volfimen to-

tal de 1iquido del 1nterior de la placa es muchas veces me-

nor que el volidmen del interior hueco de la placa que - rodesa

el serpentin.
9¢. Mejoras segin se reivindicen en cualquiersa

de los puntos anteriores segin las cuales el serperntfn tie-

ns trozos de_tubo de paredes lsterales planas, topando cada

miembro de pared lateral plana contra un lado plano del ser-

pentin,

10¢, Mejoras segin se réivindican en guélqubra
de los puntos-gnteriores, segﬁn 1asrcuales el sgrpentfn eg~
t4 limitado por planos vfttualmente baralelos que se adap-
tan a les caras‘planas de los lados o?uestos de dicha tube-

r {fa rectangular.

11¢. Mejoras segin se reivindican en cualquiera

"de los puntos anteriores, seginr las cuales los conectores

T

‘tubulares son virtualmente arqueados.

' 12¢. Mejoras introducidas en la construccién de
placas fries para refrigeradores. . | | |

Tal y como se ha degerito en la Mémoriq que”ante;
cede, ilustredo en los dibujos que ée acompaﬁan.y paré los

fiﬁes,gue,seﬂhaﬁ especificado.

Esta Memoriéaﬂ

Y



€t

Conste de once hoJas y 1a

Pre ‘
una sola capa. Sonte egscritag g méquing pop
Medrig 5 y
. 13 ENE. 1915
| P, 4. ; E. 1947
%WQEM ?
:"
v N : KELA TZPROQUCCION
o ‘ ‘ POR DFECTO DEL ORIGINAL
M/L/L.



|72 565

£
=Y
g
>
=

IGTr

REFR

-
5

ESCALA VARIABLE.~- DOL:

~

e 4

(R "
v_"___ : o
| hy
[ L~
woidigh
R
3 m
._____ Pt llvm
_:__ il
__.__ |t
I
N %
. O 1
Dy by
N _:: h
F TR
._ “___“
Pl gy
______
i
._::" .....w
IR i
3._:_ | |
NI | ¥
QoL H W
el o
R b




II/II [ g

Y956 %
ING PRODUCTS,IMC.—

-y ,gm
.JI'? i

REFRICT

T
b

DCLL

ro0ATA VARIABLE.-

.

e,

\tn.

il 4

o

o B

el

fwwws

A
ot Y]
; )

\\\\\

v_ W i f ___ s— i
| _:_ y

ﬂ\\GQM Lpocy SEAS
%%t kbl




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



