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MEMOR1A DESCRIPTIVA
pars soliocitar
PATENTE DE INVBNCION
en
ESP AN A
por VEINTE afios - )
a nombre de GEORGE ERAINARD mmm,@nwmmnuamn“m;
ricana, residente en ¢/0 Valley Paper Company, Holyoke, Massae
ohusetts, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, por:
"UN PROCEDIMIENTO DE HACER FUNCIONAR MOTORES DE
*COMBUSTION INTERNA, Y UN MOTOR DE COMBUSTION
"INTERNA PERFECCIONADO, DEL TIPO ENCENDIDO ELEC-
STRICAMENTE", '

=m=mmmm====mwm=mmm&mm:

Bste invento se refiere a un procedimisnto perfecoicna-r
do de hacer funcionar motores de combustién interna que empleen
dispositivos de igniocidn para encender una carga combustible

dentro da 1los cilindros de ’diohos motores, junto con gparatos
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pera realizar el nuevo método de funcionamiento que luego se rei-
vindica.

Segfn el presente invento, el 7@étodo parfeccionado de
hager funcionar un motor de cowbustién interna que tiéne une oe~
beza de 4mbolo, incluye encender la carga propulsiva gue afecta
al émbolo madiante un nlmero de dispositivos de igmicibn contro-
lables independientemente, para producir un nfmero de ondés de
combustida que se egrupl y se qombinan de manere Que Se asegu~
ra ia combustién final de L& carga en un punto epartado da la pe~
rifaria del éﬁbulo. ‘

3n una forma del presente invento, el udtodo perfeccio-
nado de haecer funcionar el motor de combustién interna comprende
predeterniner el punto en qQue los dispositivos de ignicibn normel-
mente usados hagen que la cargs propulsiva se consuma finalmente

eon el consiguiente deterioro del &uboln y fallo potenciel del mie-

‘mQ@, y establecer un Irente de ondas de combustién en tal sentido

¥y en tel relacifl de tiempo con la ignicibén normal de la carga que
la combustién final no se concentre ye en el’érea primeramante mer-
cionada.

dn otra forma del presente invento, el método perfeccio-
nedo de hacer funeimer el motor de combustidn interna comprende
controlar la situacién del érea de la fltima combustién final de
la cearga propulsiva, estableciend» y encendiendo una pluralided
de dispositivos de igricidn de la carga eontrolablgs.1ndapandien-
tewente.

5l presente 1nven£o comprende tambidn sl motor de come
bustiin interne perfeccionado del tipo encendid> eléctricamente,

Que inocluye un cilindro que tiene por 10 menos tres dispositivos

e~



10

15

2u

a5

17254y

de iguicidn y medios asociados aon uwno de éstos para encenderlo en
un ﬁiempo'paaterior al de los otros dos.

El invento tiene por objeto primordial asegurar gque le
combustién finsl de la carga dentro de 1os oilindros no tenga lu-
ger en la perifemia del 4mbolo 0 cerca de ella, esto s, alrededor
de las pareades del oilindro y, por tanto, comprends un nuevo pro-
cediaiento de accionar una nueva disposioién de‘ignioiﬁn que ase-
gura la combugtién final de la carga en un punto remoto de las pa~
redes limf{trofes del espacic da combustibn, aesto es; Cowo unae eon-
dicidn dptima en el centro dsl 4mbolo o cerca del mismo,

. En el lenguaje téonico, se habla a menudo de gue al 11—
mite operativo de un motor es el bunto en que las éreas préximas
a8 la pariferia del émbolp emplezen a guemarse o deteriorarse, La
concentracidén de la combustidn final que detarm;na estas éreas
qQuamadas, induce tanbidn presionas excepcionalmente grandes en los
bantos preciaoé pnog capaces de resistir dighas Prasiones, esto
88, ‘entre la periferia del émbolo y la bared interior del cilindro.
Esto hace a su vez qua los segmentos del émﬁblo‘(dnioas barreras
satre el espacio de combustién y el lado inferior del dmbolo) se
deterioren répidamente con todos los ingonveniantes inhﬂrentes a
este funcionamiento, 31 inventor ha visto qua nadie ha indicado
adn la causa de asta indeseeble gombustidén final aen la periferia
del eilindro. Al wismo tiempo resulta que, no conocisndose- la
ragbn de este estado indeseable, nadie ha podido, por sqpuésto,
hecer invastigaciones pare intentar encontrar ua remedio. X3 gvie
dente qQue un aumento irreflaexivo an el nfmaro de disposttivos de
ighloibn no ofrsce a 1la industria un método de funcionamianto

‘que resuslva la dificultad.
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Sin gmbargo, el actual inventor he vanido an gonocimien~
to de la razdn de la indﬂseable combustidén periférica, cuando ob-
sarvaba los resultados del funoionamisnto continuado accidental de
un motor de gombustién interna, mientras astaba deseoneotardd uno

"

de los dos dispositivos ds ignicidn gque norumalumente funcionan, Tn

- un motor aormal qu? muwplea la forma m4s s~ngilla da construccibn ds

vélvule, =29t7 es, una vélvula de admisién y una de escape, €8 lo u-
sual disponer loas Alspositivos da ignicidn en el aje entre las dos
véalvulas. Hn =3ta 23trugtura, asto =3, a1 motor qua tiane unsg vél-

vula de e32ape y 2tra dz admiszidn y dos digpositivos de iggioisdn Ais-

‘pusstas ~a ~1 aje que 3 axtionde antrs las vélvalas, 1os frantes

de oandas, iniciados alAnncgndarsa Z92s dos  dispositivos da igaiocidn
tienden a avanzar primard hacla al 4rea més calisnte dantro del oi-
lindro,

De las investigasionas resalizadas Por el inventor, parece
difinitivamente astablsaoido qua la combustién de una oarga dentro
del 0ilindro de un motor de combustibn interna tiene lugar de tal
Dantere que la propagacidn de la llama que Se inicla por la chis-
P8 eldctrica que pasa por los olactrodos del dispositivo de igai -

cibn =ldatrizo asté orientada de tal manera gqun gon preferencia avan-

zard hasia el punto do la carga que 23t4 a la temparaturs més al-

ta. Bn un motor de cuatro tiempos asto oocurre en la vecindad de
la v&lvula o v4lvulas 1 ésoqpe. La raz6n dz osts gradiente de tei-
baratura debe hallarsz ~n el hegho d2 Que las véalvulas de gascape
estén a tempsratura mucho mds alta Que las vélvulas 1s admisidn, Cow
mo losg produstos de gombustidn al rojo blanco son empujadcs més sllé
d2 la ‘oabazé ¥ »l véstago de las vélvulas de escape durante'la ca~

rrara de expulsida del 4mbolo, las v4lvulas de 28cape y las .otres

- 4 -
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partes u3tdiicas dal matar an su proximidad inmediata se calign-
tan a temperatura casi lo bastants alta P si misma para ancen-
der la m2zc'la combustible en el cilindro, De hecho, si la compra-
sifn se awmenta sufigisntemente, se sabe gue se ha realtzads wa
indeseable auto-ignicién de la aarga. .
dhora por raz4r e las emdieicmas que se acaban de men-
Gloxnar y en un motor construids comd se acf)stumhj;'a nasta ahors y
usanio, por ajamplo, wn9 5 dos dispoIsitivas do ignicifdn la direc-

¢ifn de avance de La llama, 0 frents de e¢ombustif, ha 3idn pri-

‘mard hacia el érea que ha sido wa$ altamento caleontada por ls ra-

digeidn d» las v4'va as An ?30ape muy celantadas, 4dssgpues de lo

Gual dichd frante de combustidn sa Teflaja haeis atrds »n Airage

¢ifn al lado mas frio del ¢ilindro, chscando finaluante an el la-

do Jel miam> dabajn de las v&lvulas de edmiszis, Comd clerta mag-

“f1tud de cowbustibn instantansa - d2tonaciin tariina wsualients

el fanfmend da ocombustifn en el cilindro, estd ha detarminado ciar-
ta cantidad de fallds an =1 lads del 4ubolo,.

80 na emnprandidj durante muchos aii’s que se imponian
limitaciimes al funcisnamiento de 138 ndtores por la tendencia
del érea de la vé4lvule da adnisifn 3 quemarse ¥y la tandenoia a ncue-
rrir fallos de 1l9s segmentis dsl 81b2lo én dich? punto dentro del
cilindras,” a n7 sor que 3o caldafa de hacer narchar el motor den-
tro de una variadad de limitas da funcionamisnts, A pesar 4o pg-
ta limitaci’: gque se encontraba chntinuamente, nadis ha discutic
daknﬁnca las razonzas de ~.la, o ;e 3pome an otro lugar.
' ¥or caxgigulante,un datalle del invento que luago =2
describa_cansist@ an la diapasieifn de un dispositivo de ignicibn
adicional an 31 a2ntro 2 earca del aentro dal 8rea que ds otrsn |

.-5...
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modo seria el lugar de la Gonbustidn finel, y que por tants seris
el &rea del fmbolo que 39 quamaria mée faciliente,

BEa un 15%9r senaeills ia oambﬁstidn 1ntarna del tipo que
8@ Ve Con mas fracuencia, esto 23, an gque 1los dlspasitivcs de ig-
nicifn estén situados en ol aje eatrs las vélvulas de admisibn y
de a@scapa, el invaent) ¢mprande la digposicién de unndispositivo
de ignicifn adieisnal carca de la vélvula de admigidn, ta se ha
explicado el hechd de qﬁa la combustifn final an 15s nitores de
eombustifn intarne hay usados tiene Iugar en la valvula de admi-
8i6a 0 cerca das alla, con todss sus 1nbanyanientes inharantes al
¢aso. For tanto, la forma mas sencilla del invento incluye colo-
gar un dispositivo da ignicisn adieional en aste punto, para res-
lizar asi ls traslacién del 4r~a dg cowbustisn final & un punto
apartado de la parifaria del cilindro,

Bl nmento de sacandido dal dispogitivo de igninita
adicional ¢con T35p20t? al momento de encandids de los dispogiti-
vos d2 1igniaiba normaas varia sogfn las condicionas de cada mo-
tor, y es facilmente determinado por la téenica exploratoria que .
luego 8¢ dir4. Se ha CouLprobado que an unos notires el dlspositi-
Vo de ignici16n adieional buada encenderss con ligero avancé antes
de la igniciba de 1los dispositivos de ignicién normalments usados
¥ due esta dispoIsicidn del dispositivo de ighicin y el orden de
engencids de 19os diversis d1spo31itivos de ignicifn asegura que la
combustifn final tanga Lugar enb al 2entrn, Por tanto, este fltimo-
ejemplo refarido justitica la amplia definicién dei invento como
el métods de asagurar al funceionamiento indicado,

lambien se ha descublerts que pueden sbtenerse resulta-
dos satisfactoring cuandn el disp2sitive de ignicibn 5 dispositi-
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vo8 adicionseles se encienden, blen al mismo tiempo que los dis-

positivos da ignicién empleados normalmente o despuds de enocend
der estos fAltimos. En una palebra, el invento regide no en el
orden de encender los dispositivos de ignicién depups de haber
aiadido uns al sistama, 3ino a&s bian an 1a apreciacidén de gue
le gombustifn tinal an puntos indescables se iupide colocgndo

dispIsitivos de 1gnicidn que son individuslmente controlableg ea

s N ias reginnes, 9 cerca ds aellas,

que da Jtro m2do s quemarian indeseablementa. Bl invento, puede
pues, llamarss an sigtema de ¢ombustiln controlada dentro de la
céuara da cmbustifn, para dbtener 1os resultadds que aqul se ex-
Ponan,

Camo el invent> puede ser asi descrito, es més que pro-
bable que puedan dascubrirse casualmente uno - mé&s sistamas apa~
Tentamente similares sn la técnica muy ampliamente dssarrollada
de 10s motorss de oiwbustién interna . Sin embarzo, se vers gue
en todos los casd3 falta un’ de Los factores necesarids para go-
zar del pleni alcancg de. 1aventos que agul se describe. For e jem~
PLO, algunds m>tores anterisrss han =npleado dos v&lvulas de es-
capes y do3 de acimis:tfm 302 dispisativos de ignicidn eoldeadns
30bre cada wna ds las valvulas., Tsta dispoeicidn da ls‘)s'-dispesi-
tivos de 1gnicifn an a3t2 motor particuiar, sin =mbarg:, c¢omn sa
explicaré daspuas n&3 detalladamente, n: assgura 2l trasladn dal
8rea de coubustifn Tinal a un pULTI apartadd da ia perifaria del
énb3ln, agique podria pardcar a primera vista que la disposicimm

Taspimdia a algunas I las relvindicacitnegs anexas. 58 vers gua
esta agparsgnte ¢lincidenc:ia es slempra a 1o sumd de pbalabras so-

lamenta ¥ a3 de gmaeaptss, 23t es, qus no 3o han ansoiadd evie

...7..
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dentemente a la técn:!.ca las ventajas del presente invento por-
que, incluso 1a industria de le aviacidu pedia a gritos motores
de muyor radio de accibn, nadie se presentdé con la presante su~
garencia.

» Bl presents invento permite el funaionamiento ds mo'lma
res de aambustidn interna con ventaja muy grande en ooxmp eracién
con la pr&ctioa enterior. No sélo es posible operar oon uenos
avance de chispa, sino que pueden emplesrse proporeoicnes de
eomprensidn mucho més altes de 10 que se oreia posible hasta -
ahora. Bsto permite el uso de un combustible de motor de in-
dice de octanoc mucho més bajo, o bien una gran redueqfdn en el
consumo de aombustible por rendimiento en caballoe . al freno.,
Evidentemente, oomo cusndo se usa en aviacidn, esto aumentard
en gran manera el radio de accidn de esta dltima o, disminue
yendo la necesided de combustibla, aumez_;_taré en forma qorrespon-
diente le cepacidad total de transporte. j o

; Otra notable ventaja es el hecho ulter_iar de qﬁa,
usendo el presente invento, puede aumntax-v en gren manera el
techo eficaz del avién. Asi, oon cierto tipo' de motor en linea
refrtgerado por 1iquido que tiene un supercergador gue da una
presién multiple ép.m.) de 1.134 mm. de Hg, el techo de fun-
clonaniento efectivo del avién con el eumento de potenoia m&xi-
mo permisible de 85% sumentard en un 73% aproximedamente, como
desde 7.000 m, a 11. 900 m. En oaso de bombarderos de gran al- ’
tura con motores radiales, por ajﬂmlo, es asi posfble un ape
mpnto de teoho de 4.880 m., oon un aom'bu.sti'ble del indice de
ootano ahora emplesdo y sin nigtn combustible més. _

Por oonsiguiente, en oampéraoidn con las diapéaiaio;

“8“
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nes eventualés 1rr§flexivas y no discriminadas de ouelquier an-
tigua pluralidad de dispositives de ignicibn, el presente inven-
to incluye la disPGQLaién,.en un motor de . combustién interna
que luego se indicer& gomo funcionando sobre el principio usual
d; ouatro tiempos (aunque esto dltimo no debe tomaxaé como une
limitaoién ni como una indicacién de que el invento no seré
itil en otros motoras) de un procedimiento de operar por el oual
une plurslidad de frentes de llamas eatdblecidoa dentre de la
G6émera de combustidn s~ dirigen ¥y finalmente se confunden de tE;
manera que efectuan el dltimo o final consumo de los componen-
tes combustibles de 1z carga en un punto lo bastente slejado de
la periferia del éumbolo, esto es, deo las paredes interiores del
ailindro, pars gqus pueda evitarse le quema del émbolo en sus bor-
des, conque hasta ahora se tropezaeba y qus significaeba una 11;
nitacifn del funcionemiento, y el consiguiente fallo.

Por tanto -2l invanto, aunque no se liﬁita al tipo de
motoras de vélvulas en csgheza, encusntre gran utilidad en re-
lacién ocon los m;smos,_y por tento se desoribe ;qego més par;
ticularmente en esoolacién con este tipo de motor. El invento
es, sin embargo, plensmente sgplicable a todos los tipos de moé
tores de aombustidén interna oon ignipidn eléotrice, cueslguiera
que sea la posioidén de sus coilindros. 4sl, el invento puede
aplicarse a tipos de motores en linea en V o radigles; Después
de llegar al conocimiento del invento éue equi ge axpliocs, 13
colocaoifn de los dispositivos de ignioién en cuglqﬁi&rmmgtgr
pertioular y la aonexién de los mismos con les fuentes de ener;
gla eléotrive son cosas gue caerén dentro de la hebilided de los

proyectistas y productores de motorss, Da aqui que el invento

‘9“
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se describa en términos generales y en principio més bien que con

‘maticulosos detalles mecénicos, y los dibujos que acompatian & es-

ta Mémqria estén destinados primordialmente & ser disgramétcos e
ilustrativos del tipo de'construccidn y funcionamiento proyecta-
dgs, més bien que & ser dibujos de ta;lar gque nmuesstren todos los
detelles msaédigosqusuales ¥ posibles. ,
Comprende ademés el invento un procedimiento y un epa-
rato para practicarlo, que hacen uso de un sistema de ignicién pe-
ra motores de combustién interna, en el oual se emplea una plure-
1idad de dispositivos de ignicién eléetricos que pueden encender-
se por separado (tales oomo bujias) estando cada uno de sllos pro-
visto de su p£Qpia fusnte de energie independiente, de manera gque’
los tiempos relativos de ignieidn de los dispositivos individua-

les pueden regularse independientemente para ajusterse e las con-

T2y

d¥&1ones particulares existentes en los diversos motores, o a las
gondicionaes variables da fdnoionamiento eh el mismo motor, 0 a u-
nes y otras, todo ello segfn se indique por téenicas exploratories.
Desde otro punto de vista, puede decirse qQue un objeto
del invento es el método, procedimiento y eparato para reelizar-
lo, con el cual la carga oombustible dentro de la aémara de com-
bustién de un cilindro de motor se enciends no 86lo como se hace
ehora usualmenta, sino que ademﬁg 8¢ enciende en un punto més pro-
ximo a les %r_élvulas de é_dmisidn que a las de:escape, para desarro-
ller asf ondas fusionebles o frentes de oombustién que eseguren

la combustidén final en el cilindro en el centro del émbolo o cer-
ca del mismo, esto es, en cualguier ceso no en la periferia inte~

rior de las perades del cilindro, iniciéndose dichos frentes de on-
das fusionables en ocuanto a la situecidn y tiempo da tal manera
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éue los frentes de onda se gcmbinen y fusionen para efectuar
la operascién como se indica. |

M&s particularmente, pues, el presente invento se
refiere a un nuevo método de ignici6n de la carga combustible
y disposicién de las bujias pera efectuar-la, qus aqui para med
yor gomodidad s6lo se describe en la relsocién con motores de ig-
nici@u de ai‘n’ispa con jyn tipo de construccidn de vélvulas en cea-
beza. Se basa en el flescubrimiento de gue la disposicién de bu-
jies corriente, segfin se usa hoy en las instalacioes de ener.-'
gle motriz de vélvulas en cabeza para avicnes O trascién deter-
mine puntos de ocombustidn fina. o de detonacifn en un espaclo
prﬁﬁmo a la chmara ds combustién o al ledo de la misma, y que
estos espaeios o puntos de combustibn final pueden desplazarse
a an pun&;o del centro de la céméra o cerca de 81 por el ugo dis-

positivo de ignicibn deliberadamente afiadidos (en su forma mas

 sencilla, tres puntos de ignicifn en vez de dos), siempre que

estos puntos de ignicién (»bujia's) estén dfépuestos como luego ss
explicaré con mas é.etalla. Este dispoéicidn serf idegl desde el
punto de vista del minimo svance de ignicién raquerido pars la
potencia méxima, minima cantidad de fallos del émbolo, minima cen-
tidad de detonaoifn, minima osntidad de oombustién del &mbolo y
otpos faotores que acompafien al mayor rendimiento de potencia uni-
tarie (B.M.BE.P.) segfn se efectfia por el uso de una proporcifn de
compresifn m&s alta o de wna mayor presifn de amento de supercar-
gador, La modificacifn es, pues, tal que de ella depends uns ule-
terior mejora en el rondimientn B.M.E.P. y la economia del motor
de ignioiln por bujias cm vélvulas en csbeza, ¥y ein la owel p@:-

'ﬁﬁ_gde alcanzarse la néxims aficiencia en los motores de "aviaeiOn'

w]lle
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El invento se propone gn parte la disposieiﬂn de:

ni de trasaién,

(a) Un sistema de :I.é;nioién que emplea una disposicién

y orden de ignicifin de los ‘puntos de la misma para motores de
ignicifn por bujiaes (tales, por ejemplo, como los de canstruc-

¢ifn oon vélvulas en cebeza), con 10 gusl se hace que la combus-
tién finsl de la maezcla explosiva tenga luger gproximadamente en
el oenﬁ'q de la chmare de combustién en vez en el lado como aho-
ra ocurrae en @stos mismos tipos de motores corrientés.

¥b) Un sistema de ignicifn que emplea una disposicifn
Yy ordea de igaician de lash‘bujias.para_ motores de igniqiﬁn por
chispe con vhlvulas en Gaebeza, con el ouai el avancs de ignicibn
requerido para la m&xima potencia asta muy por debajo del reque~
rido en el tipo ordinario de disposicifn de ignioidn tal como
ahora e usa en motores de aviacién y de automovil.

(0) Un sistema de encendido que emplea una disposicitn

de dispositivo da ignicifn y un orden de ignioifn pere motores

de ignieién por ohispa y con vélvulas en cebeza, en el cual la
detonecibn, cuando eximsta, serf de menor importancia y tendré lu-
gar apro::imadamen_te en el centro de la clmars de oombustién en lu-
gar de en el lado.

(d) Un sistoma de encendido que ezples una disposicifn

de dispositivo de igniciln y un orden de ignicitn para motores de

ignieibn por chispa y con védlvulas en cabesze en el cual los seg-
mentos del émbolo esterdn todo lo libres que sea posible de la
alte presiln que acompefia a la combustidn final de lé mezcla es-
cogida,

(e) Un sistema de encendido que emplea una disposicién
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de dispositivo de ignicifn y un orden de ignicifn para motores
de ignieién por chispa y con vélvulas en cabeza, que, ‘cualquier
combustible de motor o de avi'acli-bir; aotualménte disponible per-
mite un ammento ds 35% en B.M.E.P., y una reduccifn similar en
el consumo espacifico de combustible en comperacifin con la ob-
tenida hoy, y limitado por detonacifn con la dispogicifn de ig-
niocifn de tipo corriente como se emplea hasta gahora en motores
da aviacifn y de trascidn de vélvula en cabeza.

(£) Un sistema de ignicifn para un motor de ignicién

por chispa y con vélvulas en cabeza que contiene una plurali-

. ded de puntos de ignicibn situados y encendidos de manera que

se impide que ococurra detonacién en cualquier punto de la of-
mara ds combustifn que no sea proéximo al centro.

(g) Tn sistema de encendido que emplea una disposi-
cibn de dispositivo de ignicibn_y un orden de igniocidn de 1las
bujias para uso gensral en motores de ignicibn por chispa, en
el cual la méxima distancia de desplazamiento de la llema es
as{ limitada para permitir un aumento considersble en la pro-
porciln de compresién antes que ocurra detonaciém, debids a
la llegada de la mezala combustible a la iamperatura de igni-
aifin esponténes,

(h) Un sistema de encendido que emplea una disposi-

. eién de dispositive de igxiciﬁn v un orden de ignicifn oomo

para motores de ignieidn, por chispa y con vélvules en cabe-’

za que, cm la sobracarga limitada é unge y nedia a‘tmcsferas

una pfopurcién de compresifdn de 14 : 1 con combustible de in-
dice 100 de octano, donde, en comparacifn con el presente li-
-13-
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- menos da consumo aspeoffico de combustibls,

Dabe entenderse desde ahora que el amplear meramen-
te més de dos bujias, o la oolocacidén o la fgnicién indiscrimi-

neda de las mismas, o una cosa y otra en cualquier orden arbi-
trario, no se gproxima siquiera & la solucién del problemea que
se ha bosquejado aqui. MNuchos investigadores hean intentado has-
ta shora aumantar la velocidad de ocombustién dentro del cilin=

dro de motores de combustién interna disponiendo una pluralidad
de bujias o dispositivos de ignicién s;mllares. La misma colo-

'caoidn arbitraria de esta pluralidad de bujies demuestra que

los investigadoras anteriores en este arte no comprendieron que
la combustidn cerca de o en la periferia del émbolo va agompatia-

da de notables dasventajas que se recalcan en otre parte, Vesa-
8e, por ejemplo, las irreapansables afirmagiores sobre las. ven-

tajes deo emplear més del ndmaro usual de d13positivos de igni-
cién en lg Patente de los ZE.UU. de Woolson n? i, 532.292. © tamé
bidn un artieulo en la pégina 265 de Agriel Age, de junio de
1.923. Bl titulo de este dltimo era "Bujias mdltiples puedan
8ignificar més potencia". Pgro el artfoulo proolama en glta voz
que el ndmero o colocacién de las bujfas "supone poca diferen-
cia en el funolonamisnto". Tampoco se dice una palabra de la
hRecesidad de que se puedan encender independfentemente lag diver-

8as bujias dispositivas de ignicitn o de la regulacidn segln se

reqpiere bara efeotuar la combuatidn final 80lo én el centro de
la ofmeara de combustién 0 _cerca del mismo.

Finalmante, ohservesd que dos de las bujies estén si-
tuedas directamente sobre las vélvulas de éscape, de maners _que
Ainguna medida de oolocasidn eventual de las bujlas cerca de la

- 14 =
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vélilvula de admisifn podria superar los resultados del 1nventor.
En raalidad ~dicho articulo yerra por compléto el blanco porgue
su auntor no sgebia inicialmente por qué tenia lugar la oonmbustién
periférioa del émbolo, _

DQbe, pués, reoaloarse, qu~ la corbustidn final junto a
la periferia del ¢mbolo aon la consiguiente combustidn de este al—-
timo en torno a su periferia y ol eonsiguientes acortamianto ime
portante de la vida del émbolo ses hen aceptado siempre an el pe~
sado conmo inevitables; esté ha hesho nscesario tener en cuenta
este factor y hecer funcioner siempre los motores con referencia
& un factor tiempo basedo en la magnitud de funcioneméénto segu-
rd actes de la iniciaeién de dicha gombustifn, No s6lo se des-
truye el émbolo por esta combustién, sino que los fallos se acen-
tden en gran manera por la excesiva presién desarrollada cuando le
combustidn final es en la periferim del 4mbolo, de loscuel resul-
ta que los mismos segmentos del émbolo son atecados directemen-

te por la presién resultante de la combustidn finel de la perife-

ria del émbqlo.‘ Dichos fallos disminuyen la centidad de potencia
obtenida de una cantidad dada de gonbustible haoce que se diluys
ose manche el cérter del cigfiefial, agrevando esi y sumando los de-
feotos de los anteriores sistemas de ignieidn. y
Se ha convenido en que la indeseable combustién perifé-
ricg del émbolo puede evitarse si a; mogor se hage funcionar du-
rante tiempos relativamente cortos. En otro luger de esta MEmo;
ria un cuddro indica las marcadas ventajes que ge obtiene por
la comprensidn de que la combustién periférica puede evitarse in-
ﬂmqwmwelmmrwhgaﬁmﬁmrmwoMSﬂMdﬂpmw
en gue dicha combustidn tendris lugar en otro ceso, realizfindose
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esk; altimo, por supueato 8612 por 1a utilizacidn d= 10s pro-
gadimientos y aperatds aqui descrltos.

Bn 1os dibajos adjuntos so. axplica @i invento come
incorporéndo ana digpisicidn de ignicidn pare mOLOT~S de igni-
ei%n por chispa del tipo de e struccibn da v&lvulas en cabeza
Esta m4t2d> de axplicacidén se ha adoptado =n gracia a la senci-
1laz, y A" 32 propiua sugerir que 1a utilizacisn del presente in-
vants ge limita a dicho tipo d» mdtor. Se tres que »1 motor san-
cillo de v&lvulas an cabeza ilustra ampliam=nte 108 concaptos
bé&gicos 4-1 iavento, y que 138 profasionalnas, #&nspuas de haber-
galaa sdvertids ~ste asnoepta, podrén sin al ajarcicin 4»1 inv-n-
toy deﬁtro da las reivindicaciones anexas a =8ta demoria, spli-
car los principins d=1 invents a mdIL2res dn ntros tipos. Sin am-
bargo, a ssia respactd deba gefialars~ Aasis ahora gue muchos m7-
tores d2 J2tris tipﬂé uawta ahora amglaados 2 no ofracan el pro-
blema de la combustisn parifsrica del Ambolo, 2 bien d=bido a
1a disposicién d» la estructura de vélvulas en dichos motords
de la téonica sntarinr, es impisible utilizar el presente inven-
to 5 de igual m>30 enconimar en mILOTres de dicha técnica antérior
ningana ‘gugoastitn del grasantn invento.

Ademész, 3s» 20ngidera dsgaablas axplicar el presente in-
ventos indicandd las 2nsicionss existaniss ~n los tipos hasta
shors eoicidos da motords de vAlvalas en cabeza, ¥y luego des-
cribir la manera ¢comd ~l praocadimiento matbdico y ~l aparato que
‘aqui s~ describen pon~en ramndin a las #ndeseables condicinnes
hasta shora ~ncmtraias con las siguientes ventajes que aqui se
enumeran y so ~zponen isbidament~ en las faivindicacinnas anazas.

Tambi~n si 1os dispositivoas i~ ignicifn 4~ las r=ali-

- - 16-
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zaciones del iﬁvento que luego 86 explicerén esten aituados en
el lado de la psred del cilindro, se comprenderd gue nd en los
sistemas de ignioidn hasta ahoré empleados ni en el sistema re-
sultante de la aplicecidn del presente invento, s8e produce nin-
ghn gambio por la aolocaoidn de los dispositivos de ignici6n
en la perte superior del eilindro en vez de en los ladoa, mien-
tras 1la golocacién de dichos dispositivoe esté virtualmente en
los mismos puntos aon reapeato a la cémara de combustién.

~ El inventor ha podido llegar al invanto que aqui se
describe solo despues de venir cesualmenis en conocimiento de
la ragén de qus la detonacidn o gombustidn final (en un notor
con una vAlvula ds escape y una de admisidn,eetando sgtgadog
los dispositivos de ignioién en el eje que ae'extiende entre
diches vA&lvulas) tenga lugar cerca del frea de la vélvula de
pdmisidn junto a la periferia del Aumbolo. He descublerto que
le detonacién o combustidn final que ocurrié en la vélvula de
admisién o derca de ella era influida, &1 no controlada de he~

cho, por la situeoién de las bujfas.
Se ha apreciado durente largo tiempo que, ousndo dos

dispositivos de i541016n eatén’oolooados en un eje qQue se ex-
tiende al trgjés dgl oilindro entre vélvulas, la oombugtwn
fineal ooﬁrrlgén la vélvule de admisifn o gerca de ella.
Dgspues dg unae prueba O eas8y0 excesivamente lergos con el mo<
tar en cuestién, el examen del émbolo reveld una frea dete;
riorada o quemada en la.prozimidad de uno de los diapositivos
de ignioidn, mas bien que cerca de la vélvula de admisidn CO=
mo podia esperarse. Incidentalumente, el motor en ensayo era

de un tipo en el cuel habfa siempre detonacidén, y en Que el
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émbolo tenie que ser reemplazado con frecuencia debido a su des-
truccién por combustifin en la vélvula de admisibn o cerca de ells
Intentando axplicar esta singular circunstaﬁéia, el inventor hi-
z0 una ouidadosa cowprobaciéu del aparato, con lo cual se encon-
tré que sl dispositivo de ignicifén cerca del cusl habia ocurrido
el daterioro del 4&ubolo llevaba sin funcionar algfn tismpo por
razfn de la desconexibn, sn algfin momento durantsd al ensayo, de
uno de los conductores del dispositivo de ignicién. v

Despues de‘oanfsideréble estudio, el inventor llegb
& la cmclusifn de que la combustibn final podia haber tenido lu-
gar ampliamente'en el.frea an cuestién debido a la flata de igni-
cifn en esta 4rea. Por tanto, construy6 un motor de dos vélvulas
y dos dispositivos de ignicién (en el oual la combustién final
¥y la consigulente quema periférica del émbolo tenia lugar cerca
de la vélvula de admisién) pero con dispbsitivo de ignicién
adicional situado deliberadamente cerca de dicha vAlvula de admi-
sitn, Luego sncendido este dispositivo de ignicién adicional en
varias relaciones de tiempe distintascasn 1os dispositivos de ig-
nicibén normales. A pssar de hacer marchar aste motor durente pe-
riodos axcesivos ocon combustiblae dabajo Indice de Octano no se
experimentd csrca de la vélvula de admisisn -1 daterioro de la
periferia del émbolo normalments esperado. as bien se observs
que sl frea antonces afactada astsba sipaada lajos de la peri-
feria y hacia el ceatro ds dicho %mbolo. Asf ss vi6 que la si-
tuacifn deliberada y estudiada la ignicibn en tiempo predetar-
minado, o ambas cosas, de un dispositivo de ignicién edicio-
nal en el frea de la combustifn periférica del &mbolo que nor-
malmente debie esperarse (o elternativamente el frea normal de
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cowbustién Pfinal) detcrminaron el apartamisnto de dicha 4rea as
le vecindad perjudicial, ) o 7
Ista apreciecibn de la razén de tales fenfmenocs fus

‘un goneapto completeuente nusvo y sirve de base &l invento que

aqui se demcribe, 7 B
Otros objetos Y ventajas del invvgto aparecerfn de
la lectura de la siguiente Memoris detallada,
Ademé&s, 1a exposiciﬁn de los precedentes,pbqetos o

enunciaciones del invento no se bropone limiter la revelacién

. del mismo a los dibujos y/o a la Memoria y/o a las reivindica-

ciones#por_consiguiente, canztituyen elfinvantQ todqs ¥y cua~ B
leaquiera datalleg nuavos Q,anmbinaeionesydg detalles nusvos que
Se revelan aqui (empleéndose la palabra'revelan" g dristincingl
de"exponen o reivindicann), bian »n log dibujos y/o en la Me-
moria y/5 an las raivindiaacian@s(o tal vez =n cualquiara de
estas tres seccionas de la solicitud con exclusibn de ias otras
dog)- tanto gi se @specifican oomo si no como parta nurva y/o
Comprensivwa dal invento y que Sean previauents desconocidos,

~ BEn Teswen, todo 1o que aqui se contiane”es huavo sal-
VO que se especifique otra cosa y/o que results haber sido cono-
cido antes, o ambas cosas. Ademés, gin tener en cusnta si todos
los elementos o combinaciones de los mismos‘representados en los
dibujos o dagcritosren la Menoria o relvindicedos, se afirmen en

0 no como AU2V0S, 8a desea que la hera revelacifn da astog alea

.mentos, y /o cualesguiara cambinacionas de log mismos, contitu-

ya wna reivindicacifn del Anvento en cuanto a t2do zlemento y

. eombinacidn no conocidds.:antesg,

Por tanto, todas Yy cads una d¢ las coubinaciones re-

.
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veladas en una o0 mfis de las tres partas de esta solicitud pue-~

de reivindicarse originerismente o en cualquier tiempo futuroc. Las
necesidad de reivindicar en cuslguier tiempo futuro lo que no
se deai@a ahore espeaificamente, como invento, pueda durgir por-
que otros puedan reivindicar lo que se revela aqui si bien en len-
guaje que no se entioipa ehora como definitivo, Por consiguiente,
pueden hecesitarse futuras reivindicaciaones extendidas debidemen-.
te para proteger el invento porque no es ahora posible prever las
veriaciones del lenguaje que otros podrén considerar deseriptivas
Ademés, puede deoirse, sin justificarlo que, al prespa-
tar esta solioitud, totalmente algo revelado equi no se ‘ha expuas-
to como una parte del invento que aqui ge describa. Pero como
arriba se dice que todo 1o de esta descripoién, no conoecido antes,
es parte del invento, queda reservedo el dereoho & ez;poner en lo

- faturo reivindicecidnes de todo el material aqui descrito,

Finalmente, aungue un elemento o oombinacianes de ele-—
mentos, se describan aqui como realizendo sélo un objeto, el in-
tento oubre y atiende a todos los demas objetos distintos y/o

adicionales que en adelante puedea hallarse o describirsn que
au.mple cualquier estruotura de los dibujos o de 1la Memoria, Se
desee, pues, designar agui como del invento todos los objetos o
usos del mismony se reserva el daracho de afiladir, en ou.alquisr
tiempo entes de le ezpedicién reivindicaciones que expogen diohos
objetos en tanto cuanto asuntos que sean el teme de tales reivin-
dicaciones 8¢ hayen expuesto al presente.r esta solicitud.

. &y propbésito de ests reservas es eliminar de plano to-
da elevacién (por cualquiera o por cualquier tribunel que en

..go‘.
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adelante pueda trater de los inventos que puedan revelerse en 2s-
ta solicitud) que cuslquier elemento y/o combinecidn de elementos
revelados en esta molicitud no se propone 8er sxpuestc como inven-
to.

Por consﬁguiente, pere ‘una intesligencia més completéa
del invento se heré referaneia a los dibn;)os adjuntos, en los
cusles : Les figuras 1 y la son respnctivgmsn‘ce vistas por le par
te superior y an alzado lateral peraeisl de un .cilindro da motor
de vélvules en cabezagse emplsg una vélvula de escepe y une d~
admieitn y donde 108 dispositivos de i_gnic:mn conocidosmahorea nor-
mélmezite empleados se disponen en el eje situado a;proximadamenv
a mitad del cemino entre las vélvules de escape y 6duisién, In
1a figure 1, como 2a todas les denés figuras gimileres, la perte
sup,e:éior del cilindro se ha cqnsiderado como transperente para
jlustrer esi el invento con més cleridad y sencillez, FEl dese-
rrollo aproximado de los ﬁtentea de ondas iniciadas en los dispo-
sitivos. de igitciodn se ijndice por line&s curvas centredas eproxi-
mgdamez;tg en ‘dichos dispositivas pero que tienden més fusrieuwen-
te al érea més caliente dentro de la ofmera de cambastidn del ci-
lindro, esfo es, en la vecindad Q.e la vélgula de escepe. El & a
sonbrsada an el lado izguierdo de la parte s@erior» del émbaln

{ndica la rTaglén o situacidn donde tiene lugar normslmente la qu--
ma o combu.stién finalas con las cirounstanoias inherentes indr-
seables qua antes se han explicado. ~ ]

Lag figuras 2 y 2a, que situan dirpctmemte debajo dn
las figuras 1y la, son anélogamente vistas en cortes por la pur-
to superior y ea alzad.o laterel parcisl del mismo eilindro 44 mos-

gt reprascntado en 1as figuras 1 v la, perc que incluyen un dis-
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positivo de igniciln adicional aslacado y ancendido con arregio
al invento aqul *nsorito. |

Laz figuras 3 y 3a son similar~y 2 las figuras-l y la,
pero ilustran un ¢ilini*s 3 motor de vélvulas de csbeza que tie-
ne cuatro vélvulas, an 21 cual los dos iispasitivos de ignicidn
ugados aammalonnts 5tan oologadns an un aje quo Sﬂ'exiianda one-
trz ua jalvula de escapsr y una valvalia de admisifn & cads lais
del.mismo, '

Lag figuras 4 y 4a rapresentan ol mismo motor de las
figuras 3 y 3a, péra ann Adigpasitivos de ignicibén adioionales sae
gén el‘pr@sentq invento para hacar viszibles La: ventajas 3~ 193
nizmae, ‘ ‘

Las figuras 5 y 5a son similaras a las figuras 3 y 3a,

tanisndo tambien al sistema de’ 1gnizi% 141 motor dos vélvulas

‘de escape y dos de admisibép psro ~stando los dispositivos de {g-

‘nicién normalmante amplaados situados an mn ajé qua se extiende

al través del oilindro sntra 493 vélvulas dr ~gcgpe a un lado y°
dos vElvulas de édmisi;tn al otro.

Las figuras 6 y 6a rapresentan ~1 mismo oilindrs de
motor que las figuras 5 y Sa con un dispositivo de ignicifn afia-
did§ Segtin 21 prascntn invonto, ‘

Las figuras 7 y 7a son vistas similares a las de las
figuras éntsrioras, pero an ellasg las vélvulas nornalnents usas

das‘ést&n‘situadas an un aje que se ha dasplazado angularmente

en cqmpéracibn aon 21 representads an la figura 1, con un dete-

Tiore pariférico resultante del %mbolo que normalments ocurre
peiifﬁrioamﬁnte situad»s oomo se indica.. _
| Las figuraz 3 y 8a son del mismo cilindro da modor
- 22 -
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de las figuras 7 y 7a, pero incluyen un Aispositive de ignicién
efadldo caloeado ds man+ra qﬁa inici~ un frente da ondas ~n tal
punto qur ~»1 42 1o gombustién final se musva, segfn se mus 3t e
drzde la perifaria del 4mbolo hacia =1 eantr» A~1 mismo, |
Las figuras 9 y 10 son resp-ctivam-nt~ una vista =n
plenta por arriba y una vists »n alzado lateral, (1a ¢ltima per-
eialmants an 337%5), asinndo anbas vigtas principalmemnt~ diagra-

‘maticas, de wn motor s combustidn interna da cuatro cilindros

cuatro ti~mpoa y tipo de vé;vulas en cabeza, quo {lastrs Ta apli-
éaeibn da, prasaants invents, Tn grasla a la sancxklaz, go han omie~
tido de la figura 9 los hilos de la magneto. Se obsarvaré qua c=~-
&a_uno RT3 diaposhtivos de ignicitn asto ns, tanto los qua =9
encwntran habitualments ah>rz ~n un nntar de gombustifn interns
y/0 1o8 afiadidns sagln ias*dispcsiciangs dnl pfesenta invants,
pusdan 3”0*&10 *s» par separado y con indépendancia, de manera que

se puaden encender nn gualquisr Mi-n d~2~:40, ~sto s, que 2l

| ﬂispositiva de ignididn o dispositivoS da ignicién aﬁadidos puau

don annﬂn’nmaa antns o dagpuns o al misdo ticmpo que los disposi—
tivos ds ignicidn. . _

Con rafrrannia ahora més ﬂqpﬁcialmrntg a lozg dibujos,
las figuras 1-8a, inclusive, reprnsantan an forma simplificaﬁa
»1 axtr-ms suparior o con vélvulas ds2 un cilindro de motor de
combustidn iaterna 20 que tinn~ vélvalas d=o admisifn 21 y vél-
vulas de escapa 22 gituadas en la cabeza de dichd oilindro, po-
nifndose tambien las letras I y B sobre las vélvulas para faci-

litar la pronta comprensién d» ia posicién de las mismas. Los

‘diapoéitivoskda ignieién'obujias 23 y 24 pueden llamarse propla-

mente 193 1isporsitivos da ignicidn "normalmente usados" o "aho-
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ra ampleados" en cada una de las 1lustracisnas, &l paso que el
dispositivo de ignicibn o dispositivos efiadidos para realizar s1
nuavo método aqui deascrito Yy para que se comprends ol nuevo‘sis»
tema de ignicifn dsl prmsanté“invantq 3q desigga oon 25, (Cuando
8e neassita uno o nhs dispositivos de ignicidn adicionalesg, 12s
miznoe e Acsignen edn 25 y 25a). |

Los #mbolos 26 se »~prosentan diagraméticaments como
moviles dantrs d> 193 ¢ilindros 20, y los segmentos d» émbolo 27
83 rapres-ntan en la debida relacifén con 2l émbolo 26 y .8 par-~d
interior del cilindrs 20,

El &r~s n »nzlfén de ocombustién final 0, comoO se lla-

ma agul mushas veses alternativaments, el frea de corr~sidn 0

‘quemada formada an el Ambolo en 10 sisztenas shore conoeidos y en

aquallos 2 gu- Ios matores funclionan con arreglo a los numavas
procedimiantos aqui deseritos ns = indican con ntmaros porque

Sa chsidnra Qi fftas'ar@as se iluastran mejor mareaments sombrssn-
dolas =n las divgrsaé vistas d- srceddén »n plante en que se van
las caras superiores dz los émbolos. Ademés, cada una de las vig-
tas en pl anta da la parte superioax incluye raprrasontaciones co-
rrientes ds frentes da .ndas de conbustibn proPagadas, egtable~
eiéndose intcialment~ cada uno 42 ~stos frantes en 1os d4sposi-
tivos de ignicibn colocados rQSPQQt{Vam~nt¢ ~n 1los puntos foca~
les de las andas, o *menande 4~ los mismos. Aqui tambian s= ha
cr=1d5 mejor no eomplicsr la repras~ntacif pnisndo numerss- -

de referancia a ~3t i3 freontes de ondas; puad-n gomprendarse fa-
cilmenta inspasaisnands 193 dibujos cuando ~atos tltimos se exa-

minan en ralasidn can 1o exfuesto an asta Mamoria,

I cada wa 42 las vistas »n planta wna 1linsa trazada .
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al través d= Lias caraa guperiores de los efibolos entre las bujias

23y 24 normalments usadas se llama con fracuencia 21 aje de 1os

~ digpositivos de ignici6n normalmente usados, &l peso que el eje

dispositivo 2 dispositivos de ignicibn adicionales colcecados y
enaendidos segfn 2l presente invento estén oolacados sh otro aje
1ineal dibujado couo se indica. .

BEstos ejes se hen trazado ¥ asi se mencionan solo por
comddidad para describir el inven®o.

Antes de seguir hablando del invento en lo que se re-
fiere & la dispdsicidn a ignicién de lo diapositivé de ignicién
que comprande el nuevo sistexa, 3¢ “lamar§ la atenciOn hacia las
figuras 9 y 10, que son respectvemente una viste en.pleanta por la
parte superior y una vista on alzado leteral parcialmente en cor-
te, principalmaﬁtm diasgrambticas, de unntipo 3= motor da cambus;
+i6n interna de cuatro cilindros, cuatro tiempos y vélvulas én
agbeza, siendo de importancia sstas vistas porque recalocan el con-
trol de ignicién independients de que se dispone en relacifn oon
cada unpbde los dispositivos de ignicifn en cada uno de los oi~
lindros. ‘ B

Las bujlas 23, 24 y 25 en cada caso estén conectadas
con magnetos M, M2 y M3 por hilos 28, 29 y 30 respectivamente,

estando las magnetns pusstas. a tierra con el lado negetivo en

" @1 motor o chasis que los sostiene. En la vista en plenta (fi-

gura 9) se han omitid» los hilos an grécia a la olaridad.

Uho de los eilindros 20 se muest:é en seccién con el
émbolo 26 en posicidn de funcionamiento en el mismo. La Dbiela
31, el ciguefial 32, la menivela 33 y el cérter Qe cigaéﬁal 34

s» incluyen tambien, entendiéndosa por suPuQSto, que éstos ele~

- 25 -
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ender una-dsseripeifn funcional, y
80n ds construccibn carriente V contisnen una 114gt

mentos se indicmn pars coupr

Tacitn muy
diagramética.

.\\

Se comprenderd que la.fuente ‘\\de Qnergin para\ %lsu m
las magnetos M, M2 y M3, puede' derivérsé drl movimignte;sdal ol i
ghedial 32 por medios aorrientes. Adeﬁiﬁ*s, no ge oonsider&éz\zeoesa-‘
'rio i:ncluir ol mecaniamo por el cual las Ragnetos M1, Mp v ¥3 pue~
den regularse sn el tiempo 2on independenaia coupleta sntre si, to-
- do ello por las razmes qua se expash.en otrg Parte, Se congide-
T& parte de esta desoripcién, hecha or_igingriamenrte, Qe cada meg-
heto gs, no obsi:ante, totalmente independienta, de méuera Que la
ignicitn ds cads uno de los dispositivos de Agnicitn wmo gen reg.
becto al otro puede veriarse Sagln determine la t4onicy exglor,afo..
| rla wma vez quw ol concepto dal bresente lnvento gse heya gplicado
‘cualquier motor particular, o o

A Con refsrencia ahora uas sspecisl a les representacio-
Res diagramfticas de las caras sﬁperiares de los 4mbolos ds las
- figurasg las inclusive, sa llamard ante todo lg atenoibn g 1g fi;

gura 1, dondae los dispositivos dg ignicibn normalag estén coloca-

las vllvulas dq aduisifh y de escape. Supmiaendo qQue estos dis-
bositivog de ignicibn ge encienden jtmtg\s, los frentes de ondas

de combustién que procedsn de ellos, se d;éarrollnan virtualmen-
te en la forma indicada por las llaeas de frente de onde de dicha
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representan como tendiand»> més_fuertemente hacia diche regibn de
la vélvula de escape. . Las ondas luego se agrupan en la vflvula
de escape o cerca ds slla y/o se reflejan juntamente desde la
pared j.ntarior dal ailindro, an la proximidad de dicha vélvula
de esaape an la direooidn representadea hacia el Area de la vé&le
vula de admisién, La poreifn sombreads cerca de la regién de 1a
vélvula de admisidn en la figura 1, represantac,a la regién en que
tiene leger la quems o oombustidn final y/o la dotonecién de la
oarga todo ello debido a la inevitable situac:_tdn inharente a2 un
¢ilindro de mota de oambus'tién_ interna _oomé fie rep-resenta, be~

-r0 las razones de 29t0 no han sido mntes de esta descripoién ni

‘apreciadas ni comunicadas & 1os que trabajaban en el campo de 1los

motores demcombustibn intdrna.
Se entiende que, aunque a menudo se menciena agui ue
"&rea de combustién final, esta Tenbmeno tisne de heoho lu-

gar en un espacio tridimensional,l y a2sto se reconoga aqui a ves

- ¢es al hablar da la"regidn" de combustién final o de detonacién.

Por los dafectos hastas shorg mencionados eg por lo
qu.e los motores de aste caracter, en sspacial los gua tisnen qué

funcionar a toda velocidad como en el campo de la aviacién, se

limitan en cumto al tismpo de fumodonemionto a w grado desdi-

chado. Si gstas linitaciones no se observan, los &mbolos Se co-
rroen répidamegnte y se deterioran en el pu.nfo indicado; _

Un resultado :l_gu;-.l_,j ya que no m&s.seriq, de que la
combustibn final tenga lugar en la periferia del émbolo o cer
cea de ella es la teondencia & fallos, que se agrava por dicha come

~bustién final en esta regidn.. La figura 12 demuestra que la pre-

8i6én y temperatura excesives en la regidn de la combustidn final

-’-37-:-
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harg qus 32 ejerza una pregign 2xce
bolo en agte bunto 7 3
ﬁltipos, Adn inoluso antes de obs

dian en 8bsoluto o a lo sumo 8@ comprendian imperfeotamenta,whan
ineluido el enriguscimiente 8xcesivo de 1g carga qombmstiple su-
ministrada al 0ilindro. Esto ge hacia oon 14 esperanza de que

-la-temperatura de ignicién @spontansa duuentarig &si lo Eagtégtg

para impedir Qus ocurrigra lg detqnaoidq antes de completarsg el
Trecorrido normal de 1g l}ama al trayés»égrd;gha carga ( esto es,
deége los dispositivos de ignieién a1 €rea do 14 vélvula de eg-

bolo, o da ung Yy otra, introdaca@tq@as lag c;raunstanciaS'igdpsaaé
bles que acompafian a las cargas axcesivamepte ricas y.no busde por
tanto decirse qua na Tesuelto o1 problema, -
. Otros profesionales han Sugerido a3 U0 de combusti.
bles do indice 4 catano ués alto pars Contrarrestar dicha oop.
bustiln periférics del dmbolo, Es cierto que si 82 usa wm oonm-

bustible de indice de octans lo bastante alto, que pusde impedir
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algunos factores indsseablies cuando se usen, determuman un fun- '
cianémianta muy»mejorgd;wen ralacibn con 21 presente invento, as-
t0 es, que puaden hacerse nuevas regulaciones del motor, por ejem-
rlo, pueden mejorarse las proporcionss de compresifn, la situa-
cifbn de los dispositivos de ignicitn, a1l materisl y lea constru-
eeibn de vélvulas etc. )

Sin embargo, duando se pone en préctica el concepto
del prmsente invento, con la comprensifn de quo la combustién
periférica dsl Bubolo puede impedirse encaondiendo un Bispositi-
vo de ignicifn que se ha colocado dgliberadamente dentro de le
reglén proxima el frea periférica del émbolo, ques de otro modo U

puede quemarse normalmente, la combustién final se ve obligada

- & realizarse, A0 comd se muastra en la figure 1, sino como se

va an la figura 2, (eolncada para meyor camodided directamente
debajo de las figuras 1 y le). Situando el dispositivo de igni-
cibn adicional 25 como se rapresentér ancendiendolo como lo de-
terminen las técn:.ca; axploratorias, puede hacerse que le lla-
ma que procade del mismo ancuentre la gus se acerca desde la re-
gidn de la vélvula de ascape B (dospuass de la conaentracibn y
agrupacifn de los dng frantes de combustién desde los dispOBi-
tivos de ignicibn 23 y 24 eeroa de dicha vélvula por razén de

la temperatura relativamente mas alta Que..allfl existe), y la reu-

nién de 1los frentes de combustién tendré lugar viBtualmente eomo

8e..indica la figura 2, con 10 cual la combustién final tendrg
lugar oerca del centro del &mubolo,

El empleo de los brocedimientos aqui descritos no s6-
lo da por resultado el traslado da las &rsas de eorrogifn desda
la periferie del émbolo, sino como rngo._tado adicional de utilir—

_29..
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zar los dispositivos da iéniei@n dispuestos oomo s2 indica y
encendidos sagfin el invento, que necaesita mucho nonos tlempo pa-
ra complstar la ®@nbustidn de toda la carga axplosiva, con lo
cual ¢l avance del encendido al,méxims de potencia pueds hagere
8e mucho manor. , o

| 8¢ considera deseable on este pnto indfcar que la
reunidén tiene lugar Ccomo se indica para determinar la combustién
finel cerca del centro del émbolo inoluso aunque uno 0 més de los
dispositivos de ignieidn puedan e,sncanderee_ & grddos de avance que
podrien ingpirer a un lector suparficial la conclusién errénsa
de que la ragulacion da tiampo ha;'ia qu» dichs eambustién final -
ocurriera an cualquisr otro punto, Por 2 jampls, cga'be recordar-
Se que el frente de ondags da un digpositivo o dispositivos dg 1g-
nileién se dirigiré mucho més lentamente hacia} el éraa do la v4l-
vula de @scgpe, si al avanae de dichos dispositivos de iggicidn’
es, por @Ja@lo_{ da 202, que cuando dicho‘s' dispositivos de_ign';é
eibn se fhcienden 8 ua avanen de sélo 152, Esto re2sulta del he-
oho d= que el frente ds ondas 8e dsgsplaza aon relativa lentitud
en una carga comprimids al grado menor de 1o que 10 harig cugn;-
do\el 4rbolo estf a 2090 por dabajo del punto merto, y aorrag-
bPondientenente sg desplaza mucho nés deprisa, cuando el éwbolo
est§ por ejemplo,“sdlo a 82 bajo el punto muerto, )

&n este punto debe tambidn Andicarse Que los dibujos

son aqui diagraméticos porque el.concepto del invento es e heé

" eho de waa gren emplitud, Sin smbargo une vez que le técnica co-

hozca el invanto, Seré posible expl

orar cada motor en el cual se

quiera &provachar ~ste invento y determinar por dicha exploracisn

(ensayos del motor tragado de las curvas de f‘unaionamiezito, inter-

i
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polacidn, gte) la verdadera graduacién de tiempo de los disposi-
tivos de ignicidén smpleados. Sin- embargo,cuslguiera que sea el
caracter del motor en que el invanto B3 emplee, el raequisito
esenoial. es que los dispositivos de ignicidn sefiadidos estéa co-
locados de mansra Que el frea o0 regidn de combustién periférica
0 c¢orrosidn sn otro ocaso eﬁstén’ca Be elimine y que-se hage que .
la combustién final tenga lugser en el centro del &mbolo y del ci-
lindro, '

in les figures 3 y 3a se usen dos vé&lvulas de escspe
y dos de eduisidn, y los dispositivos de iganicidn normales se co-
locan como se indica en un eje qQua Se extiende de menera qQue uaa
véivula dé admisidén y otra de escape estén a un lado de dicho eje
y otre vélvula de admisidn y otra de escape estén al otro lado
del eje. in estas ocondiciones, los frentes de ondas de los dispc~-
sitivos de ignicidn normalmente usados s ¢ reunirén pera hacer
que la combustién fingl tuviera lugar en las dos freas sombreadas:t,
(suponiéndose que el avance del dispositivo de ignioién de la ade
misidn as ligeramente mayor que el del disposj.tivo de ignioién
del esoape). Por consigui‘ente, cuando & veces sg usan 4os vlle
valas de admisibén y dos de escape, saer& gvidente que se agrave et
gran manera el problema de la corrosifn periférica del émbolo y
los fallos en dichos puntos, Cuando Se usan dos v&lvulas de &de
misién y dos de escape y se colocan dos dispositivos de ignicién
normales ¢omo Se reprosente, el émbolo quedar8 corroido en dos
éreas y los segmentos se daesfigurarfn probablenmente para permies
tir los fallos en los dos puntos como se indica.

Paro aqul también invocando el concepto inventivo ane

tes descrito y oclocando los dispositivos de igniocidn 25 y 25a er
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los puntos indicados, se propagarén frentes de ondam adiciona-
les, como indican las lineas de dichos frentss, para hacer que
la aambustian final tenga lugar virtualmente sn el centro del

&mbolo, ‘ -

Las figuras 5 ¥ 58 representan un sistema de valvu-
las similar al de las figuras 3 ¥ 3a paro an el cual los dispo-
sitivos de ignicifn normales 23 y 24 estan ¢olocados ani:un eJe
Que se extiende de menera Que las dos vélvulas de adnisién es-
tan & wz lgdo dal luismo y las dos de escape estén al otro la-
do. Cusando estos dispositivos de ignicifn se encienden, la com-
bustibn periférica del éwbolo, por razén de ccurrir la combus-
tién final en el frea soubreadas, se encontraré una vez mas, Pe-
TO esto dltimo serd aliviado por la disposicibn de un disposie
tivo de ignicitn ~adiciogal 25 comp se ve _en las figuras 6 y 68
v ancendiendolc en relacién regulada an 8l tiempo segln la dic-
te la tdcnioa axplorataria, bara asegurar la combustién finagl
en sl centro del émbols, | ‘

Finaluente, se uonsidera deseable indicer una con=
dicién insolita en las figuras 7 Yy 7a. TUn fabricente nortea-
mericano de motores da aviacibn de d4sefio modarno desplazado

el 2je los dispositivos ds lgnicién normalas dasda la posicibn
repressntada an la figura la 1% 4s 18 figura 7. Al hacarlo se

agrava la combustidn bariférica del émbﬂlo. Pero ocurrirg vir-
tualnents como Se indics an ;a figure 7. Sin embargo ssta condi-
¢ibn puede aliviarse como ge remedian candiciones similaras en
otros motores, E1 dispositivo. de 1gn01én adicional 25 Trapresen-
tado en la figura 8, inicis tel frente de adas de combustidn que
el &rea de la combustidn final tiene lugar en. el centro del é&m-
bolo y el cilindro como se aepreSenta on dicha figura.
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Como Se ha dicho antas, los diersca disposit o3 de
ignieidn Se han raprasesntado tondes situados an a1 lado de la
pared dal cilindro y eon sus puntas 42 ignicién funcionando
dentre d» la porecidn del eilindro que usualments sa llapa ls
cémara de combustisn del mismo, 3sta oalocaqidn, POr supuss-
to, difiefe an 1os‘di;tintcs motores y depsnde des los puntos
de 195 zuales =a d:ta!sea qua procedan los frontss dz enmbustidn,
Sin ambargo, antra en @l cepiritu 4-1 presonta Invonto o1 co;
locar tads: 10'3 dispositivos de ignicién qu~ s~ hen '%'agrito
hastas ahorg an 1a partas sz,lpw'm“ el 2flindro gi g- dnsng 1w
cha disposicisn, Ad°més, en cada una de las vistas -n alza-
do latsral, los Ambolos - ma-st—aen “n &d ruante ds rascorrids
méximo hacis Lu cobaza del 2ilindrs, 5 1o guo sa MO s 2omo
puntc/mu;rto suendo el reenrrido A" “iibale c8tl ~oiantadn

a0 ro3p a2to al bunto suwparior =1 gphol d21 wotor,

52 ha indicado ant s qua 1o A3

k3

it‘v09 e *gn*
cidén aﬂﬂ*.“ al1s pusd-n mnendese antos, o a; i”m) ti-mpe,
2 drmposc ogas o “2iadan los .spositivos ds igniaidn,n:;\rf
malss.  Jsta flsxztbilidad us upwesa 0 1y »+ivindicacion as
haci-ndo rafaraicie a wna Ppluralilad a; dispositivos 1. igni-
eldn gus pusdan Mmasndarse con indspandanocia, czts =8, que ag
23pegcifican los“diSPaaitivou da soninidn eomo gontronlados in—
dgpendigntam,nta el cuanto al tiampo de la 1g,nin{6n. Dasis
atro gunta 12 vista, puada dacirse qus cada uno de los di spo-
gitivos da ignieisn ~gtsa pravicto 3a nna fuants da N argly gléo;
trica controlable 3aparada. Claro asy qus ~otns ¢ s factorss
pusdan eombinarsa, 2:t0 23, qus oade uno de los d*onsitivos

de igniocidn ~sts Provists da una fuznte Sep arada da Margla

.-..‘33..;
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eléctrica oontrolabla, Yy cade uno 4~ dichos dWSpOSitiVOS de
ignioidn as tambi;én controlado sapar ‘demente an cuanto g sy
graduacidn da tiempo. Se observar$ por el estudio de la dese
cricpeidn antarier, en relacidn acon los)dibuqu; Qs ceda uno
de los dispositivos de ignicidén esté& asooiado aon uL mecenis-
mo de regulacidén ds tiempo separado,.

Siando cierto Io que inmediataments procade, los que
hewos llamado dispositivos de ignioién normales Pueden encen-
derse simulténeamente o en relacibn espaciada, al peso que el
dispositivo o dispositives de tgnicién adicioneles (colocados
J encendidos con arreglo a la bresente ooncepcibn y bare ri-
hes que no se conoofan antes de esta lemoria) Pueden enoender;
Se en la relacidn de tiempo ¢ptime con 1s ignicidn de los disw
Positivos de ignicidén hormgles qus Sa determiné bor vne explo-.
racidn previa, 4381 se asegura el avence 6ptimo paré cada uno
de los diversos dispositivos de ignicidn.

Como indicacién de 1a hénera cowo puede cambiar esta
relacién en cusnto aml tiempo de ignicibn, se hars referencis a
alguna de las pruebas gue 8l inventor ha realizado., JUespu#s
de determinar la razén delcigtenloro perifdérico del émbolo como
arriba se e xpona, Y daspues de determinar que la combustién
final ds la carga explosiva en una &raa apartada 3 la parifae
ria del émbolo, e hizo una concignzuda seris de NBayos de
notor, Couwo resultado de ello se oreys qua un avancs de
20° eh los dispositivos de ignieién normales Yy un avance de
8° en el dispositivo de lgnicién anadido producirfen los ma.
jores resultados,

Foro mas tarda, dabido a log enlsgyos constentas, es-

-s34—
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peoialmsnta cuands se Assnaba obisner las oifras de 1la mar-
cha normal para dsmistrars -l wumato ocasionaln por la combus-~
ti6én perifdrica dsl Ambolo, 8~ aonsidars desnable en ocasio-
nes rasmplaszar las véivulas anmmtadas o af-2tadss. Inton-
o028 Sa usé una v&ivula de construcaifn ¥y material més cO3LOSCS
gus la gquz sz dispone usualmente an tal motor, suponisndo que
esta v&lvule 20 st aumentaria tha facilmenta. Migntras Se uaéﬂ
ba csta vélvula, se descubri6 gue-la relacién do tismpo podia
reducirse wés, osto 28, gue tanto los dispositivos de igni-
cién normales como las adicionales podlian ~noendercae owm un
avance g1 la& proximidad de 153. Sin ewbarge, ultesriorcs an-
seyos indicaron gqua habla si-ipre m&s 0 menos asunento cuando
Se usaba cowbustible ordinsrio dz slto Indize Je octano.

Como st alto fndics de octano se habla usado hasta shora Siam-
pre hacesariamsute, la vélvula afsctada ostaba somatida a la
influencia de los componentes del ostilo de dficho combustible,
Como no habrie sido préctico emplear combustible no etilizado,
no se apr-aié ol efacto da los componentes etilicos sobre el
véstago de la vélvula., ~Fero con el presente invento la vél~
vula no resulta sumentada ni afectada por que 20 es nedesario
emplear combustible ds alto Indice de oocteno o etilizado, en
el funcionamiento del motor. For el uso de tal combustible
adecuado de mas bajo indice de ootano la indicsada vélvuls no
es afectada y s2 obtis=naen las correspondientes ventajes, to-
das ellss por causa de las revelacion~s aqui hmchas. En todo
caso, la graduscitn di tiempo pusds r-ducirss ada més con Tow
sultadcs afn més deseagblas oomo Se indica en los datos que

dgspues Sa 2ancicnan o~bt-nides Jurant: 1oz 2ntayos el Inveon~

- 35 -
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tor, y ~stn 3in tansr an ocusnta que 5o use o ho una vAlvula
~8p20idl resistents &l aumnto. . 7
‘ w3 ha datarainado taﬁbién qug, on otras condicio-
nRe3, Insaclaly complicadas para sxpongrlas aqul, ol Ei§p051~
tive de Ignicisn adicional pu:&#':ncendersp &ntgs qua s¢ gh-
cisnden los dispositivos de ignicibn aormales para obtsner lo
ragsultados deseados. Aanqﬁz 3L invantor ha ¢omprobado las
ventejas resultantazs del presents inv-nto on wna zxtonsa se-
rie daz snsayos, ’no 80 considera hoeesaric hacosr mfis qua indi-
car agqul las vantajas obtenides por el uso de sste invento.
Por ejeumplo, no &~ considera n~aesario incluir aguf
Ttodos los datos técnicos da eusayos registrados (y las survas
rivadas de los mismos) en apoyo de las afirmaciones que aqui
s¢ hacen. Sin embargo s~ ocuwsidara convenisnte egxponer en
brevas términos las ventajes, en porcentsje aproximado, que
resultan de la incorporscién del nuevo procedimisnto y meca-
nismo de ignicidén qua aqul s¢ dmuoribs sn oun actor sn gua G
cilindros se cargan flor una vilvula de admisidn y se descars
gen por una vilvule dee scape, y en el cual los dispositivos
d2 ignicidn normales gstén situados 3n un ~Jj2 qus o cxtien—
de virtualments a la mitad dsl cawminn entre las dos vélvul as,
estando 2l dispo:itivo de ignicién ailadido Sagin el invento/

zituado carca de ia v&lvula ds admisifn, i motor usado sz

gomprobd gqu~ daba e major funsionanismto a uha ignicibn si-
5 .
multénsa a 23 ° 2 avanes de los dos dispovitivos da ignicitn

normglas, Por consisuients, los aunmcntos Ae porcomale gue
luggo se wencionan & 20Asigmen con ol funcionanianto Sptinmo

normal a un avance de 23° cuwo basa. Adanfs, »1 aombuctibla

- 36 -
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emplzald para 2utablaiar dioha bats tenla un indice 69 de oc~-
tano, desterminado por cnS&yOS 4= estrangulacién plene hechos
con tres gTddOo da combustibles, esto es, d» 1ndice 80, 62 '
y 46 de octano.

Dgsdde ol punto de vista de la ventaje del combusti-
ble dz octano, se comprob6 qus podien obtsnersa los mismos
resuitados 6ptimos con combustidle de indics 46 ds octano,
cuendo se usaba el dispositivo ds ignicién sadidonal, encen-
dgéadose los dispositivos cde ignioibn normaleé con un &avence
de 20° y el dispositivo de ignicién adicionsl con un avanoe
de 80., : Asi, la ventaja sobre esta base os qua Se hecesite
combustibla con un fndice de_octano 33% mas bajo. Ademés,
como antes sa ha dicho, los Aispositivos de ignicién normales
pueden encenderse con 15 de evanocs, ¥ a1l dispositive de ig-
nicién .adicional encenderse también con 15 de evance, cOn-
diciones an las cualns un combustible de Inde 37 de octano dié
los mismos resultadgs proviamente obtenldos en les circunsten-
ecies indicadas con el combdst;b}e de Indice 46 v 69 de octeno.
Ast, la ganancia de porcentaje obtenids empleando el invento
(encendiéndose con 15° de av#noe los dispositivos de ignicién
normeles y adicionales), en comp aracién con el sistema en que
no se usa el dispositivo de ignicidn adiocional, es equivalen-
te a necesitar un Indice de octano 46 # nfs bajo. La gonside;
racién mas superficial de estas oifras de octeno que Se acaben
de nancionar recalca la notabla ventaja dei funeianamianto dal
motor que se deriva de smplear el invento aqui raivgndioado.
No es necesario insistir an las muchas ventajas qQue se deri-_

van de la posibilidad de emplear un combustible con un Indice

“ 37 -
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de octano virtualmente le mitad del ncacesario hasta ahora
para obtener los resultados deseados.

Viniendo ahora & la cuestidn del avance sl enoen-
dido, se oomprobé que usando el dispositivo de ignicibn adi-
cionel (y encendlgnaose los dispositivos de ignici6n norme-
reduacidn en el avance al enoendido fué de 29%, al paso quae
cuando se encendieron con virtuaimente 15 de avence los dis-
positivos de ignicién tento normales como adicional la reduc-
cibn fué del orden de 46%, -

Desde e. punto de vista del cansumo de oombustible,

— —

esto es, de 1itros de combustible por caballos/hora el freno,
la mejora aon un avm;e al encendido de 20° y g° de los dis-
positivos de ignicign normal y adicional reapeotivamente en
el nusvo sistemefdé de 59%, al paso que ouando todos los dis-
positivos de ignicidn se anosndieron con unos 15° de avance,
la mejora en esta cusstién fu& de 69 A, B
Permaneciendo las mismas todes las demés condioionea,
se obtuvo un sumento de potencia en caballos de an/jo # aon
20° vy 8 de avance el encendido y 85 % con 15 ¥y 15 de avan-
ce al encendido. - v o -
Lo anterior seresums en el siguiente cuadro, en el
cual el indice de "octano del combustible", "reduccién $en
consumo de combustible®, “aumento # en la potencia en cebe-
llos mfxima" y “aumento % en altitud" son venta:jas néximas
alcanzebles y por tento se aplican separadamente, sl an consi-w
deren juntos estos valores deben reducirse proporcionalmente.

Ademés, los valores Anl porcentaje en ls columa de la dere~
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oha (dltime) se refieren [ aumen'cos de porce.ntaje en den.-

sidad de altitud (con relacién a la densidad prasente) a que

pusde obtenerse una potencia pro;porcionad.a, '
Comparacién en porcenta;je de los resultados de hager
funcionar un motor de dos cilindros y de vAlvulas en

cabeza con arreglo al invento

— l '-——4 — H

Avence a8l encendido ‘Ind.ice dal | Reduczion’ 'gaeduc- Aumenté Av-
Grad ioctano del # en-el a- | 8ifn % fide po+ mefito
racos -igomb us . Yence mex. consumol|tencia. % en

Dg los dis-1 Del dis- Ind: lal encendidooormbus-|cab.max,alti-
positivos dé positivo ce dacion ‘tible ! [ tud
ignicién no de igpi-f octaw |
males | oién edi-no ;
| cional ¢ { :
2g° o enoen..s A i
aido .69 0 0 SECIE BRI
20° 8% 46 |33 29 59 50 33
15° 15° | 37 (46 46 69 | 85 ]46
14° 16° 1 préximadamente 1lg- migmo qlie los dnte—
riores valores 1B -15

El hecho de que el é4rea de quema O combustién finel
bus_:de apartarse de cerca de 1a periferia del énmbolo usando el
presente invento asegura gue un motor que incorpora este inven-
to puede hacerse funcionar a toda velocidad sin quemar el émbo-
lo durente varios periodos més de lo que pueden funcionar motores
similares, especialmente cuando dichos motores se usen en avie-

cién, donde se he indicedo a menudo un impulso de valocidad de

5 minutos como el tiempo limite pera el funclonamiento a tode

vgioc:‘.dad. Probeblemente no se discutiré que ningdn motor de
aviacién actuel del tipo aqul descrito es capaz de funcionar

& la potencia méxima continuamente durente mas de un tiempo re-
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lativamente y ghenudo 1éstinosamsnte limitado. Este limi-
tgcidn surge de la pgten_cj.al d@as@rugciﬁn c_S:elMémbolo por causa

de las pgasioneg v Famperatﬁras excesivanmente licalizadas qua
ocurren en la periferia como un@forzpé d» dotonacién. Con el
sistema aqui descrito, es posible operar gontinuamente més al}! /
de las limiteoiones de tiempo gctuales y sin encontrar los efec~
tos adversos para las partes del motor o para la eficiencia

que Se han desorito hasta ehora. ‘

Une notseble ventaja resultante del uso del 1nvento

ién. Como los frentes de, onds exgetamgnte eolo‘gados se pro-
pagean uno hacia otro, el ;geriodo de combustién se a corta 00{1_;
siderablemgnte. Esto ee en s{ mismo un féctor vital peara reﬁ;
motor, v pormite las diversss ventajaa da poroentaja que se han
expuesto en otro lado. En otros términos, el tiempo requeri-
do para 1la oombustion completa de la cearga ge ecorta cuando

se emplea la nueva téonica aqui descrnita. Cusndo solo exis-
ten los dispositivos de ignieidn conocidos y habituales, la
graduacidn del tiempo de e8toS dispositivos de ignicién nor-
males debe avenzarse tanto para &segurar la combustiénmeomplea
ta que en un motor que le es familiar el inventor, se smples
un evance da unos 289 para asegurar ls gombust%én total an; |
tes que el émbolo llegue & la parte superior de su reoogrido.
Sin enbargo, cuando se eplica el presentse invento, la regulaé
cién de tiempo y la oolocacién de las bujias pueden ajustarse
de manera que ge asegure 1a combustién total con un avance
de virtualmente 1500' |
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o Al oonsiderer las vpntajas del presente invento, de-
be recorderse que es virtualmsnte imposible comparar las tem-
peraturas en la regidn de la vélvula 4= admisifn cuando se em-
plea un combustible de Indice de octeno lo bastante alto con
las que g xisten ouando se emplea un gombustible de Indice de
octeno més bajo. Por ejemplo, si se emplea un oombustible
de indice 80 de octano, no hay difsrencia importente en el fun-
cionamiento del motor, a igusldad de las demfs circunstancies.

Sin embargo, una de las notables ventgjas inherentaes
al uso del presente invento es la posibilidad de hacer funeio-
nar cualquier motor con ua combustible de Indice de octano mu~
cho més bajo oon la misma eficiencia y ausencie de quema o com-
bustién de partes“da_camaga_y émbslgs, que €S ppsible cuando se
usa un cgmyust;bla de 1ndics dg“oc§aho mas alto.. For ajemplo,
cuando se emplea un combustible de indice 46 de octeno con
las téonices deﬂignigidn aqui descrites, =1 motor puede mar-
char con igual eficiencla que 81 se empleara un combustible de
fndica de ootano_m&s @ito. Sin gmbargo, as natural que no Se
pusda comprober ol 2fecto comparativo entre usar combustible ds
fndics 46 de octano con 2l pressnta invento. in suma, i se
usa coumbustible de fndice 46 de octano con el sistema de igai-
¢ién normal, el &reca do la combustidn poriffrica finel o de
detonacién quemarfa ten répidaments el Ambolo y 21 lado del ci-
lindro junto a la vélvula d= adwisidén, que no puede obtenerse
una buena aproximacidén de 1o que podria esperarse con ocmbug;
tible do indice 46 da octano en motorss qua smpleen ol siste-
ma de ignicién conocido an la actualidad. Sin embargo, cuan-

do se usa combustible d~ fndica 46 do octano en‘mntorgs que

- 4] -
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ingcorporan ql nuavo sistama dg ignicidn actuel, la coubus-

tifn dal Suxbnlo carca ds su parifaria y de las paredas del ci-

1indro no ocurrirf nunca.

v Ctro benaficion iasultante del uso del prasente in
vento as la vida del motor prolongada en gran mansra que Ta-
sulta del mismo. La vida del motor por lo menos se duplica,

y 25t0 a Su vaz extenderf 1o0s intervelos de tiempo entre las

-necegarias reparacionass an tal proporcidn qgg“elaafegtg rasul-

tanta da ssta prolongacién dg vida es notablamante apetacibla,
Ademés, cuando el frea de cormbustidn final esté epar-

tada de la periferia del émboln, asto es, en ol centro de $s-

racidn pueden hecaerse de manera micho mas eficaz que 1a posi~
ble hesta ehora. _ En une palabra, aunque la combustién fi-
nal tiens lugar cerca del centro del Ambolo relativamente sobre~
vinne dataerinro o0 combustién cuando se usa el prasentg inven-
to. Esto ocurre porqus, cuando se trabajas con arreglo al pre-
sente invento, <l material dal émbolo puede disponerse de mene-
re Que sSea pbsiblae una transfersncia muy mgjorada del calor |
resultante ds dicha combustidn final. En resumen, cuando %a
oombustidn final y la quéma incipiente astén en el bords del
&mbolo, es imposibls derivar el calor con le misma facilided
que cuando la combustién final ticne luger en sl centro del émﬁ
bolo, ~ o

Por lo ant@rior, el invento puedo rasumirse de va-
rias maneras, pero uno de los procsdimientos més,féciles de ha~
cerlo es santar la S1guiente aflrmacian, as5to e8, que el disu

positivo de icniaian P digpousitivos de ignicién adicionsles

“ 42 =
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debeg SituarSe_dentrg de la reglidn que, eugndgs;e-uga_oualguiea
re de 108 sistemas de igni&idn hoy normalmente emplaados, es la
regibn da la 'cqmbqstidn finel y de la consiguiente quema .ao-e
tuel indeseable da1 émbolo, y la situascidn de los dispositi-
vos de ignicidn edicionales =n dicha region permite tal frente
o frentes de ondes que ia agrupacién da astos dltimos con al
frente o frentes de ondas iniciados por los dispositivos de
ignicién normaelmente usados (regu.léndose en el tiempo tento

los dispositivos de ignicidn propagadores del frente de ondgsv
normales como los adicionales de la mensra qus sugisra lé téo-
nica exploratoria para que la combustibn sea controlada en for-
ma predeterminada) asegura le combustién final epartada de la -
periferia del 4mbolo. 3sto se ha llamado agqui, "combustianﬁ
gontrolada", lo cual, dsntro de la.définicién ds la misme que
aqul se contieng implicimemente no se ha practicado, sagdn no-
ticias 4l inventor, hasta sh~ra, nl las ventajes inhcreates

e la mismamae hen qpreoﬁado sgfgcienteménte‘ni aun siqulera
para plantear el problema que esto implica. |

t e

~ #A Veces con gngerigriqad, se¢ ha dssorito el uso da
fuerzes da aqgr%;a indapagdienteswy’de qna_gradugOidnwd@ tieg—y
po independiente por megnetos independisntas, pero debe enten-
derse que 9sta indepsndsncia de los distintos factores indice-
dos puede considerarse como lo mfs necesario en relacifn con

la téanica exploratoris, por la cual Se¢ determina si el dis=-
positivo de ignici6n adicionsl debidamente situado de cuale
quier motor partioular debe zncenderse antes, al hismo tliempo,
0 despues qua se encienden los dispositivos de ignicifn nor-
maimgnte ampleados en dicho potor, v ho necasitan estar dispo-

nibles cantinuémsnte d aspués,

- 43 w
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Sin embargo, @S, adgzn&%, muy posible qus se gogsi-
ga el mismo fin por sl uso da nuagvos suninistros de ener-
gla al dispesitivo ancendsdor, con lo cual puéa.e asegurar-
ge la posibilidad 42 una graduacidén d- tiempo indapandianta
sin disponer magnatos indap=disntas. Por ejszmplo, le ig-
nicién v la graduacisn do tirzpo indap mdigntés puedsn tal
veg derivarse 32 una sola fusnte da snargla.

Por tento, la sxplicacién on la cusl Se han dsseri-
to la indepondencia iz las fuentas de smoargla y da las magne-
tos y dz e graduacidn da tiompo d» la igniocidn da 1oz dispo-
sitivos 15 ignioldn, Aabs sntondsrss qus d afin> la forma da
hacer funcionar el prasenta invanto major gqua ol irrrponfaf TAS—
triccionas al aparatn gus &2 he 42 usar. En una palabxza,
si sz dasarrollan dnspues gparatos por los cuales sl invento
puede pgaqticgrse sin wla n 2csliad de los distintos faoto-
=ag 1ndep-nlismtas antsc ingeritos, dicha préctica A~1 Inv-n-
to ~stars dantrs Aal objsto de la presente dazeripoibn,

Adanm8s, dnsl?ua;s'bd':s 1lszar al omnogimisnto del pro-
sante invato y daspuss da sogulr ol proscerito anflisis ~xplo-
ratoris 3> un tipo vy eo;{strucc}‘én dalos da un motor, los dis;-
tintos montajas 41 magnatos pueimn dnjars~ fijos y le definida
inspxnisncia do ragulacién 32 £iampn, fusnt-z 4o sargla, ste.,
2o invooarss daz nuavo hasta qua cambian las aaq.‘iicianes dal
motor (asteprocadininto :.th cubisrts oo alguna 4= las ral-
vindicaciones ancxas sobre procodimiento ¥ aparatz;). Sin

ambargo, la aprociacidn dz le independencia de 1los factores

‘entss desoritos dabe hacerse 2n conexidn con la dsterminecitn

. \ ’ )
dal Mcuado™, "donde" v "wémo" s los dispositivos de igni-

- A4 -
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cidn_r adicionalss'. ﬁn otros tArminos, vso‘.d-‘:-zs}?.a qun el: funcio-
namisntn de un motor da2 cambustiah jm:.erng, provisto de d;spgu |
sitives deo ignicién situedos como antss se eSpgoif‘iGa y encene
didos antes, al mismo tisgpo o dagpuas qu- se sncisnden los
dispositivos de ignicidn normaleé, asté comprsndido an el ob-
Joto de las reivindicaciones anazes, y esto eunque 1os montee-
jes de magneto no s¢ mantahgan indepan’diahtes,\ /o ineluso aule
Que los divarsos instrumantos seq heyen dispuasto dn dta],&anera
segdn el invento, que no Se necesitaen fuentes de - N srgla indg-
pendi@tas ni reg,ulacién de tiempo inglependiente pera disfri-
tar de las ventajas dal micmo., Pero nsto dltimo es solo )
clerto cuendo los monteajes fijos de las d;.JVaggas_ m.g,ntgsrge‘
suministro d2 ansrglfa y los dispositivos de tiampo de ﬁggngfgo
8e han determinado de mansra que puadan oObtenerse las venta=
Jes del invento aquf descrito, |

I —— -

__ EBxpresado de otro modo, sungqua existen facilidades
independisntss para avariguar los facfcoms‘_dpt%mos\ con los
cuales pusds practicarse el invento, esto es, en la construce
oién de vélvulas, proporeibn de compresién, regulacifn de
tiempo y posicibn ‘de los dispositivos de ignicibn, esta in-
dep.endendia no g8 nacesaria cuando se ha hécho une vez diche
determinacién, o _

Por ancima de todo d ebe entenderse que la pcsigiﬁn
los dispositivos de ignici6n adicionsles es el fundamen=-

N
®

to del presente invento, y qus este en sf mismo es un asune

to que no osté implicedo en la independencia de los diversos

factores antes manc ion ados.

- -

Por tento no dnsea que la desoripcidn del inventc ene

e T - e - S wa

tes hzcha o la 1lustracién dal mismo consignada en los A bujos

-45-
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Por el contrario se desea que todas las relvindicaciones que
luego S2 exponen, tanto sl se presentean ixal_ioialmen‘ge como si
s2 siaden (suponiendo qus s=an dgb idamente apoysbles por los
dibujos, la descripeidn, leas reivindicaciones que aqui se for-
mulen originariamente 0 unos y otras) sean la medida de la fi-
nalidad del invento‘ gqua aqul se -e;pone. Por tanto, vy tenien~
do en ocuenta lo dicho, lo que sme“reiv;gndioa como nuevo y se
desea ver protegldo por Patente es (recordendo que en lo suce-
sivo podrén oconsidererse debidamente incluiblaes reivindicaclo-
nes mes amplias gque las exgue?tas haesta ahora) 1o éxpuesto en
la Nota reivindicatoria anejsa. ) '

Hste solicitud, que corresponde a la presentada en
los Bstados Unidos d» Amfrica, sl 19 d~ mayo d= 1945, bajo =l
nfmero 594,673, se acoge a 1los benaficios dsl artfeulo 51 del
vigente Bstatuto ds Propleded Indus‘frial.

-0= N OTA -0

Loas puntos de invancidn ‘propia y nieva guese pre-
sentan para que Sean Objato de esta Patente de Invencién en
Bspafie por VEINTE afios, son los sigulentes:

12 = Un procedimiento de hacer funcionar un_motor de
combustién interna con una cebeza 82 &mb0olo que comprende en-

‘ e
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cendar la carga propulsiva que af cta & dicho émbolo medieant
un némaro d-: 7 gpositivos de ignizidn ‘controlaples m&epen-
dientemantse pora producir un ndm-ro de ondas de oombustian‘
que 52 agrupar y Se conbinen da ranara que aseguran la com~
bustidn final 1= dicha‘.oarga an v1 punto spartado de la pe-
riferia d» 4% 1o 4mbolo. ; ,

2¢ - Un procedimisnto >» hacer funcionar un motor
de combustién intarna con una oal ;za de émbolo movible dens
tro ds un cil’1dro que comprende: pradeterminar el punto =n
que ’los dispo: itives de ignicién mrmglmg_nte ugados hacen_qn_
la carga propulsive se consuma f’ :almente con el consiguimnt.
detarioro Cel *mbolo y los fallo: patancialea ‘del mismo, y
gStablgvar un f‘rgntg d.e_’cmda.n Am a0, bustién an tel %rgc;eign
y »a tal v lacifn de tiempo oon s ignici6n normal de dicha
carga qua la o Jmbustién final no .~ conocentre ya en el 4roa
primeramsnt= i :noionada. _ ) .

32 - Un procedimiento ¢ » hacer funcionar un motor . -
oombus{:ian int srna con una ca‘geza d» Ambolo, que comprenda:
controlar la : ‘tuacidn del frea /- la combustién final dae-
finitiva d» ls ogrga propuléiva ~:tableaciendo y encendisndo
wne pluralide’ 1s dispositivos d- ignicién de dicha carga,
ind=pondisnt->1 nnta controlables. »

4¢ - Un procedimiento c »zdn 32 reivindica en los pu .-
tos 18,, 2¢ o 2., qus comprende stablacer uno o mas puntos
de ignicidn, «»més de 10s e mplasios nqri«palmange‘en“di_ghc 0i-
lindro, dentr: del 4rea que norma.uonte s advgrsamgrpe a,fee;
tade por la c¢orbustién final dent » dal oi}indroL pera aparte
dicha frea 4t :ombustién final de la periferia del émbolo‘.

m47~
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59 - Un procedimianto, sagin se reivindica en al
punto 12,, que incluya greduar el tiempo de 1gnic16n de los punw
tos das ignicién asf establecidos con respecto a los puntos |

de ignicién normalments usados, para apertar el &rea de com~

- bustién final de la periferia del émbolo.

6¢ - Un procedimimnto de hacer fancionar un motor
de combustidn interns con una cabeza de émbolo, que oompr:_enﬁ
de: reduoir el tilempo requerido para una combustifn completa
de la carga propulsiva que afecta & dicho &mbolc establecienw
do una plgral.idad de frentes de ondas gue Se agrupen y propa-
g6ndolds en direceidn y en relacidn ds tiempo predetarminadas.
7% - Un prooedimianto segfn se¢ reivindica en cual-

N dedetama

Quiara de los puntos enteriores qua compronda: ~mplaar una

carga propulsiva formada por un combustible de indice de ogta;
no reletivawente bajo y eliminar la combustién potancisl peri«;
férice del émboloc que narmelmente See zperimente con dicho
combustible de bajo Indice de octeno, haciendo qus la combuse-
tién final de dicho combustible ocurra gn un punto apartado

da la pqrifnria dal #Ambolo.

de los pgnt‘os antariors, qua comprenda: s_:_nqendgq; 19 carga pro-
pulsive en uno o mas puntos para haosr gug 2l frente de ondas
Se museve primero hacia la valvula de escaps =2n dicho motor y
ssa reflsjado por la, parad del eilindro m&g proxima a diche
vslyula, Yy esteblacar un frente de ondas que se agrupen, de
direceién opussta, an dicha carga propulsive, para impedir el
chogue d=21 frents da nndas producidos por los primeros JdiSpOSi;-
tivos de ignicifn mencionados contia la periferia del émbolo;

“w 48 -
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9% - Un procedimiento segdn =u¢ rsivindica en cual-

qulera de 193 puntos aat.riores que comprande: cncendar la

‘carga propuleiva gn 1as puntos de 1gnicidn ad’cionalss antas

de ancsndar la carga gn 1os puntos ds ignicién normelmante usa-
dos pare apértar ol Arsa 4: combustisn final da la periferie
del Smbolo,

108 - Un procedimisntn segfin s¢ reivindica en cuale-
qQuiera de los puntns 1¢ a 8f., que comprends: encander la car-
ge pz?opulsiva an los puntos de ignicién adicionales al proplio
tiempo que 53 anciande en los puntns de ignioidn normalmente
usados para wpartar w. &rca 4o combustien finel de la pcrifarlia
Ae" &mbsls, \

112 - Un proaedimieﬂto eegln 83 raivindica sn cual-
gquiara de 1los puntos 12 a 89.; Qua comprende: asncender la car-
ga propulsiva en los puntos ds ignieidn adicionales después da.
sncendsrla an los puntos de ignicién normselments usados, parsa
apartar al 4drea dg combustidn finel de la p-eriferia del émbo-
lo.

12¢ - Tn _procedimiénto da hacer funcionaer un motar
da ccmbustidn intgrna dsl tipo de ignicién asléctrica, qgua conm~
prende: inducir y propagar frantas de nndas de direceidn Op ugs«—
ta prmsvarsalmenta a la.cfumara & ignicidén del motor, e ini-
ciar y propagar otro frentg ds ondas an tal diraccidn q ue wao
de su.;é corpongntes Saa normal a los primgros frentes de ondas
indtiotdos. , - |

13% - Un procedimiento segln se reivindicae en cual;
qQuiera de 1los puntos anterierys qu. compreniy: situar bdbujles

alradador Aa la periferia del &mbolo dc A%ahn motor nars indu=

- 49 w
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cir y propegar frentes de ondas de direccién opuesta trensvar-
salmente a la cémera de ignicién del motor, e iniciar y prope
gar otro frente de ondas an tal direcccién que una de sus cam-
ponentes sea normal & 1os primeros frentes de ondas inducidos,

14¢ - Un procedimiento segfn se reivindice en cuale
quiera de los puntos anterioras para hacer funcionar un motor
de combustién interns del tipo de ighicibn eléctrica que tiens
e cilindro provists A~ vélvulas de admisién y de escape, en el
cual los puntos de ignicidn normales est4n situados en un ele
angularments dispuesto con respecto a una linea que Se extiende
equidistante entre las vélvulas de escape y admisidn; procedi-
miento que compranda: establecer un punto de ignicién situado
cerce de la vAlvula de admisién y en une lfnea virtualmente per-
pendicular él aje de los puntos de ignici6n normales en el cen~
tro de dicho eje, y propagar un frente de ondas desde dicho
punto de ignicién dltimemente citado para unirse con 1los fren-
tes de ondas procedentes de los puntos de ignicién primeramen-—
te definidos para determinar la combustién final en el centro
del cilindro del motor. '

15¢ - Un procedimiento de hacer funcionar un motor
debombustién intarna que tiene uns cabeza de émbolo movible
dentro del ocilindro para facilitar la transferencia o disipa-
eifin del celor de combustidén finsl dentro de dicho eilindro;
brocedimianto que couwprende hacer que la combustién rinsl tens
ga lugar cerca‘del centro de dicho émbolo, y Ai-poner las par-
clones Optimas de transferencia o disipacién del calor del &m-
bolo junto &l centro del mismo.

162 - Un procedimiento B egfn s e reivindica en oual-
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quiera de los puntos anterioras, Que comprende: comprimiy una
Garga de gases combustibles en un cilindro del mismo Yy encenw
der la carga en el mismo desde trgs puntos separados, dos de
81108 opuestos entre si, para érear dos frentes de 1llamas que
avenzen, y un tergero eacendido en ligero avence de los otrog
dos; producir un tercer frente de llamag desde un punto que
e3té virtualmente en éngulo recto con unea lineea qus conecta les _
bujias situedas Dpuest ament.ag, eon lo cual los tras frentes dg
llames resultantes limitarén el punto de éombustion final en el
¢llindro g virtualmante ol &rea de:L Wisi0 Situads centralmente,
evitandn asf uns detonacidn nociva,

17¢ - Un procedimiento S8egdn s e reivindica en cual~
Qulera de los puntos 12 g 8%., 0 122., & 169.., que inclue:
gomprimir una carga de'gaseé combustible en un eilindro, y en-
gender dicha carga mediante una bujfa situadg cerca del édrea
de edmisién del eilindro, y muy Poco despues encender 8dioio~
nalmente la carga por madio de dos bujfas opuaestas, situadas
Virtualmaente e iguales distancias de la bujia Primeramente men

cionada.

182 - Un procedimianto Segin se reivindica en los puse
tos 162 o 172., qus comprande comprimir una carga de gases ocom.
bustibie 82 un cilindro, y ehcender dicha carga con ume bujis

S8ituads cerca das 1ls vélvula de admisién de la misma pare craar

un frente de llamss que avanza, y casi inmediatamente después

Seguir encendiendo ls carga por medio ds dos bujfas opuastas

para orear dos frentegs deg llames qug évenzan, con 1o cual los

tres frentes de 1Lames resultantes iimitargn sl'ectivamentg gl

punto de combustibn dltims en e] 0ilindro & virtuaslmente ol

érea central del mismo, egvitando esi una detanacién noaiva,
- 51 ‘
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198 - Un motor de combustién interna del tipo de ig-
niciébn elécti'iea, gque incluye un oilindro que tisene por 1lo me-
nogs tres dispositivos de ignicibn y medios asociados con uno
de ellos para encenderlo en un tiehpo pdsterior- al de lds otros
dos. '

208 - Un motor de combustidn interna del tipo de ig-
nicién eléofriea, qQue tiene un cilindro con por lo menos tres
dispositivos de ignicién, y madios asociados oon uno de ellos
para encenderlo al mismo tiempd que los otros dos,

21¢ - Un motor de coumbustién interna del tipo de ig-
nicidn eléotrica que tiene un cilindro con por lo menos tres
dispositivos de ignicién, y medios asociados con uno dg ellos
para encenderlo ammtes que los otros dos,

22¢ - Un motor de combustién interna del tipo de 1g-
nicién aléctrica, medios para induclir y propagar frentes de
ondas de direccidn ~pusets, transversaiments a La clmere de
ignicién dg dicho motor, y medios para inigiar y propagar otro
frente de ondas én tal direccidn que una de sus componentes
se@ normal a 10s primgros frentes de ondas inducidos.

' 23% - Un motor de combustién interna segfin se reivin-
dica en el punto 22f., en el cual la iniciaocidn del ¢lt imo
frente deo ondas mencionado tisng lugar antse que la de la de
los primasros frentes de onda citados.

242 - Un motor de combustién que tlsne una cabaza
de &mbolo movible dentro de un ailindro, medios Az tranzferir

disipar calor dispusstos junto al cantro de 4icho gubolo,

<
8

y madioe para asggurar la combastidn final ¢a 2l ailindro an

¢l centro o carca dal centws 1¢ diche &mbolo, para fazilitar
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es? la transferancia de calor inducido por Jdiche combustidn fi-
nal dgsde 2L intsrior iel oilindro.

258 - Un motor da combustisn interna dal tipo da ig-
nicién slctrica, qus tignhe por 1o menos tres dispocitivos de
ignisién para cc’a eilindro, sstando do: o octos dispositivos
aolocados antre medic de lag vélvulas dgl cilindrs del motor
12 1o otroc cecrca de la vAlvula dg admicila,
siendo el dispositivo do dgaieidn dltimaments nenzizneds contro-
lado inZepencimtewents 3n cuanto & su tiempo de ignicibn.

2068 - Un wotor dg combustién interna sezfn -s @ raivine
dica an cualéuiara de Lo8 puntos 192 a 25%., que tisne por 1o
menos tres lizpositives de ignicién pera cada cilindro, estando
dos ds ellos col92al0s sn el nuato nedio entre las velvulas de
adinisién y de essape Aol eilindro 32l motow, y por 14 menoc ana
wo sow Wl sgroa de 1e vELYNM g Qe addic 104, aiuﬂ.di").u;t\s Clti-
mo dispositivo s ignizidn contrclad) inligpendisntenanta en
cuanto a su tiagpo de Ignicidn,.

278 - Un motor de combustisn interna segfn se reivin-
dica en oaal:;aiera lg 1los puntos 19¢% a 262., ao 3l cual cada unn
dag 1oz 2ispositives de ifgnicidn gs oaritr-.uado sgparadaments sn
cuanto & su tlampo ds fgnisibn,

23% ~ Un motor de combustién interna segfin se reivin-
dice en cualguiara ds 193 puntos 1%¢. a 27%2., en el cual cada
uno dg los dispositivos de ignicifn osté provisto de una fuen~
te de znergla gl&ctrica controleble por sgparado,

292 -~ Un motor de coubustibn inturna sezfn e reivin-
dica an cualglu.iera de los puntos 198, a 282., @n el cual uno

de los dispositivos de ignicién tlene medios que 10 encisndan
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en un tiempo anterior &l de los otros dos, los cuales estén
dispuestos para encenderse sSimultfneanente. ;

208 ~ Un motor de combustidn interna segfn se reivine
dica en cualduiera de los puntos 192 a 29¢., an el cual dos de
los dispositivos de ignicidén estén colocados a lo largo de uns
linea quss ee xtiende entre las vélvulas de admisidén y de es~
cape, y untercer dispositivo de ignliocidn esté situsedo en una
lfnea que forma &ugulo con la primera mencionada, y hay neg-
dios independientes pai-a ragular el tiempo de funcionamiento
de por 10 menos este tereer dispositivo de ignicidn,

31% - Un motor de combustidén interns segfn se reivin-

dica en cuali;uiara de los puntos 192 a 20f., en el cual cada

cilindro tiena tres bujiass, dos de ellas situadas en el extre-
mo opuesto de un linga axial transverse. del gilindro, y gs-
tendo una tarcers bujia situada en une linee que fovma éneonlo
virtualmente recto con 'la primera linee mencionada, hujfa que
esté situada cerca de la v4lvulas de admisién del ¢ilindro, y
medios independientes para enocender todas las bujias y medios
Pbare hacer avanzar par sgparado el tiempo de ignicifén de la
tercers bujla,.

322 - Un motor de combustidén interna seghn se reivin-
dica en eaalc:z_uiera de los puntos 19%, 3-519., en el cusl dos
bujfas estén situadas en los extremos ocpuastos de una linea
trazada transversalmente por el cilindro ¥ que pesa eatre las
vélvulas de admisibn y escape del mismo, y una tercera bujis
esté situade cerca de¢ 188 vAlvulas de admisidn del cilindro
y espaciada a igual distancis de las dos primeres bujias men-
cionades, disponiéndose medios para encender simulténeeamente
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las dos bujiss opuestas, y medios independientes para eacen~
der la tercera bujla.

338 — Un motor de combustién lnterna segin se reivin;
dica en cual?;uiera de los puntos 19¢ e 329., que tiene tres
bujies en el cilindro, estando por 1o menos unade gstas bu-
jias situada cerca de la vélvula de admisidn, y estendo provis-
ta de una fuante de anergie eléetrioa separada de la de las
otras dos bujfas, y teniendo asociaedo un mecanismo sep arado
de greduscidn de tiempos |

348 - Un procedimiento de hacer funcionar motores de
combustién interne, y un motor de combustién interna perfeccio-
nado, del ti;ﬁo enoendido eléotricapentes

Tal‘y como 8 @ ha deserito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que 8e acompaien y con los fiw
nes que se han especificado,

@sta Memoria conste dg ocincuente y cinco hojas es-~

crites por uns sola cara.
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