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E l presente invento se r e f ie r e  a d isp os itivos  

contadores de frecuencia  e lé c tr ic a ,  en los cuales 

mía corrien te  o v o lta je  -qae 17a r ia  cosio una ftmción 

conocida de la  frecuencia , se deri'va por la  carpa 

5 periód ica  y desearpa de un condensador a la  f r e ­

cuencia que l a  de ser contada o /cedida.

E l f in  p r in c ip a l del invento os ausentar la  sen­

. s ib ilid a d  de la s  mediciones y otro f in  es obtener
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im vo lta je  Que va r ía  logarftm icagente con le  

frecuencia.

El invento es de aplicación particulrc.*, non- 

pie no exclusiva, a ra d ioa lt ín o trcs  ¿e l t ip o  

¿e frecuencia ¿o la t in io n to  en loo por la  a l­

tura ¿o un avión- se elide en términos ¿e la  d i­

feren c ia  de frecuencia ¿e ondas transuitidas 

desde e l avión y de las re fle jadas desde t ie ­

rra.

Las d iferen tes  ca ra c te r ís tica s  del inven to, 

se indican en los puntos 1, 2 y 3 rosqnetiva- 

nonte do las adjuntas re iv in d ica c ion es .

31 invento se describ irá  con re fe ren c ia  a l 

adjunto dibujo, en e l  cual la  f í o .  1 os un 

di abraca esquenático de circu ito  de un dispo­

s it iv o  de contar y la  f i g .  2 es una nod ifica - 

oión de este c ircu ito  conocido, ene ilustra, 

una c a ra c te r ís t ic a  del invento. La f i g .  3 nues­

tra  otra modificación del d ispositivo contador 

de la  f i g .  2 cara ilu s tra r  o tra  ccracter í s t ica  

del invento. Finalmente, la  f i g .  4 nuestra un 

diagrama de c ircu ito  de un d isp os it ivo  conta­

dor de frecuencia m ú ltip le , de acuerdo con e l 

invento para aumentar la  s en s ib ilid ad  do la  .se­

d ic ión .

31 d isp os it ivo  contador de frecuencia  conoci­

do, que se nuestra en la  f i g .  1, comprende una 

vá lvu la  term iónica 1, con un d isp os it ivo  conta­

dor conectado en serio  con su ánodo. 31 d isp os i-
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javo conrauor co^rirenae un cono.cnsac.oy 2- co­

la d o  - a l ánodo ura,qi.-

)S3.:

dos opuostanonte 3 y 4y couecteños en- o 

lo  entre e l condensador 2 y t ie r r a .  Una

fioad or 4.

Las ondas de la  frecuencia  que se lia de nad ir, 

son aplicadas a los tencinales 6 y 7. 11 term i­

nal 6 está  conectado a la  r e j i l l a  de control 

de la  vá lvu la  1 a travás do un condensador de 

bloqueo 8. Una re s is ten c ia  de fuga de r e j i l l a  

9, se provee - a s í cono necios apropiados para 

p o la r iza r  la  r e j i l l a  de con tro l, representados 

por una b a te r ía  10. E l suministro de v o lta je  

de a lta  tensidh, se in ten ta  para esta r conec-

*cano a ros uem na .2. E l tercíinal po­

s i t iv o  12 está  conectado a l ánodo de la  válvu­

la  a través de una re s is ten c ia  de carga 13, y 

e l  term inal negativo 11 está  puesto a t ie r r a .

ondas aplicadas a lo s  term inales 6 y 7 están 

dispuestas alternadamente para bloquear y des­

l i o  quear la  vá lvu la , de modo que durante lo s

periodos de bloqueo*se carga e l  condensador 2 

a travos del r e c t if ic a d o r  3 y durante los  pe­

riodos de desbloqueo descarga a través de la

ma vu la .1, r e c t if ic a d o r  4 y re s is ten c ia  5. De

65 )0  uG.fl-
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entre u'O iJ J-S cuncia  5, ¡sntSsEnM

io r  es negativo ^ es aplana-

res is t enera j-4 y condensador

de noten d a l se puede ob- -15. Esta d ifereu  

tener desde los ten-iinales 16 y 17* y con ta l 

de que e l condensador 2 esté esencialmente com­

pletamente cargado y descargue en periodos.a l­

ternos, esta d iferencia de potencial será pro­

porcionada a la  frecuencia. Un'voltím etro o 

d ispositivo sim ilar, (no se muestra), conecta­

do a. los terminales 16 y 17 podría, por ejcm — 

p ío , ser u tilizad o  para indicar la  frecuencia^ 

Está 'c laro que s i ambos rectificadores 3 y 4

se Invierten , e l  signo del vo lta je  en los te r­

minales 16 y 17 también se in vertirá .

La f i g .  2 muestra una modificación del dispo­

s it iv o  contador, de acuerdo con e l invento. Los 

elementos de esta figu ra  míe son iguales a e le ­

mentos correspondientes de la  f i g .  1, están de­

signados similarmente y no se describirán de 

nuevo en deta lle .

El d ispositivo contador está encerrado en la  

lín ea  de puntos 18 y d if ie re  del d ispositivo 

contador de la  f i g .  1 en que la  res istencia  es­

tá  conectada, en serie con cada, uno de los r e c t i­

ficadores , a f in  de formar un d ispositivo en 

puente completo, y la  esquina in fe r io r  ¿el puen­

te está aislada de t ie r ra  por un condensador 19.
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Las ¿os res is ten c ias  en se r ie  con los r e c t i f i ­

cadores 3 y 4, se designan 20 y 21.

La ventaja de esta d isposic ión  es crac s ien ­

do iguales otros factores, es posib le obtener 

desde los puntos diagonales 22 y 23, asi v o lta ­

je proporcional a la  frecuencia, que es aprori- 

inadamcnte e l  doble del v o lta je ,  obtenib le de 1c 

—a^. 1. La -du.m'.,..scoión ac u-í- ccíia.--nsasor ao 

aislam iento 1 9 , hace esto p os ib le . Por conve­

niencia en e l  ajus ue a e l vea cajo de sajuc-a, 

cualquiera o antas de las res is ten c ias  22. y -21 

pueden esta r provistas con puntos de roña co­

nectados respectivamente a los termínales de 

sa lida  16 y 17, según so nuestra. Una res is ten ­

c ia  24 y condensador 25 están inclu idos con 

f in  de suavisacióh entre la  res istencia  20 y 

e l terminal 17? cara corresponder con los e le ­

mentos 14 y 15 asociados con e l  terminal 16.

Quedará entendido que e l  condensador 19 ac­

túa para modificar la  capacidad ¿e l condensa­

dor 2 y de este nodo se puede considerar este 

cono d iv id ido  en dos partes , con e l d is p o s it i­

vo en puente entre e l la s .  Sin embargo, s i  e l  

condensador 19 es de gran capacidad cdeparada 

con la  del condensador 2, actuará solamente 

cono condensador de bloqueo y su e fec to  sobre 

la  capacidad e fe c tiva  del condensador 2 puede 

ser deséchelo.

E l d iscos itivo  conocido de la  f i a .  1 v e l
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nuestra en la  fig,. 2, ero lucen

dispositivo de acuerdo con e l  invento que se

io s  un v o l­

ta je  de so lid a  unidireccional proporcional 

a la  frecuencia  de las ondas aplicadas a los 

terminales 6 y 7* Puede, sin embargo, sor re ­

gué r i  do que los vo lta jes  de sa lida  deban va­

r ia r  con la  frecuencia , de acuerdo con alguna 

otra relación.. En p articu la r hay casos en los 

cuales se requiere uno, variación logarítm ica . 

Esto puede esencialmente obtenerse sobre c ie r ­

to margen de frecuencias, modificando e l d is­

p o s it iv o  contador que se muestra en 18 en la  

f i g .  2, en la  forma indicada en la  f i g .  3, 

siendo e l resto  del c ircu ito , según se muestro:, 

en la  f i g .  2. Los re c tifica - lo res  3 y 4 están 

añora cada uno shuntado por una res is ten c ia  

conectada en s e r ie  con un condensador, estan­

do designados estos elementos adicionales por 

26, 27 y 28, 29. Por una se lecc ión  adecuada . 

de los valores de estos elementos, e l  v o lta je  

en los term inales 16 y 17 de la  f i g .  2, puede 

hacerse que varíe proporciona,!Lente con el l o ­

garitmo de la  frecuencia sobre un o io r to  mar­

gen.

En un caso particu lar do. lo, f i g .  9 , los rec­

t ific a d o re s  3 y 4 eran rectificado res do con­

tacto  seco que tenían resistencia, d irecta  o in ­

versa de aproxima demiente 7.CC0 olimios y 6 mego- 

honios y lo s  elementos res ientes tenían los si-

150
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guíentes "valores: 

Condensador 2f '

Resistencias 20 y 21 

Condensador 19 

Resistencias 26 y 28

150 d cro -m icro ia rad io s .

150.000 oluiios .

0,1 m icro! srad io .

150.000 cusios.

Condensadores 27 y 29 = 250.micro-microfaradlos.

R es is ten c ia s  14 y 24 

Condensadores 15 y 25

R esistencia .' 13

470.000. ohmios.

0,1 n icrofaradios. )
)

6.000 olin ios. )

Con los anteriores valores la  re lac ión  lo g a r ít ­

mica ruó obtenida con su fic ien te exactitud sobre 

e l  .sarjen de frecuencia desde 300 a. 10.000 c ic lo s  

por secundo,.A frecuencias mas a ltas  e l  v o lta je  

obtenido se nace bastante mds sapo que e l  que co­

rresponde ai la  re lac ión  logarítm ica .

I c f  l a  n t il is a c ió n  de otros va lores para lo s  

elementos indicados, se asede obtener la  r e la ­

ción logarítm ica  sobre o tros márgenes de frecuse -  

c ia . -

Los re c tific a d o res  3 y 4 pueden se r  r e c t i f i c a ­

dores de contacto, soco del t ip o  de ónido de cobre' 

o so Ion io , por ejemplo, o pueden s e r  diodos u 

otros d isp os itivos  e lec trón icos  que pueden ser 

dispuestos para em.iibir conducción'u n ila te ra l.

o i  i....o. 1—̂—LúL._.'....  ̂ L.  ̂i ... ue.r e l  .... 1 . ej e *_.e s a l i ­

da no es requerida, las so.uu e..- c ^¿bLmeicra o

o d a s  res is ten c ias  20 y 21 de la  f i e .  

ser omitidas y las resistencias 14 y 24 p

me (..en

)ne don

180 esta r entonces conectadas se rmune.ete.é-ente a lo s
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pintos 23 y 22 respectivamente.

La. .. ug. ¡̂- .̂inss ura una.  . s__ a.— jj.ó-.. aL.a. . .oi

de frecuencia u á lt ia le ,  de aoneicdo con e l  i i

venao., en canal la  sa lida  de

.onal que es una, fauno i  dn de la  frecuencia ,

de .jurun 

e l  non o  

l i e  positivos

ie venias veci ül c iro u ito  es

3 in if anes a l ai—sposccivo 18 e.n la. al'ig. 2 d 3 ,

la. vá lvu la  1 y t ie r r a .  Estos tres  iis p o s it iv e s  

se designan- 30, 31 y 32 y lo s  puntos do tona 

en las  res is ten c ias  21 y 20 rcspoctivaamnte de 

d isa cs itivos  contadores adyacentes, están co-

¡-3.3JO 0  0  bOnl--LlQ O lí -LO

da L-O -L '.ŝ O iOnO-

LilOi—dOaL# -̂ -0-0 03 bG ..s-íintL.

17, oorá

-a-̂1 OL J-ct tlG -L O O V'-n-nc-'m̂GG Oíd b'ti-̂ nJ-P-GG Orí

)03G GD-YOS COiO-JO oore

evidente gne dos o cualquier otro niínoro de

u¡--LO . G G -i- u 0. b O  S  G  Ola i  Oat d i t e r o  15 y [d LtO ó O i i  15 O  r  13 -L-*f J—L G G -*"

a-lente conecta do s en u amuelo a l  anouo .de la  viál-

- rvuna u y en sorae por nenio c.e moasvencias co­

no 33 y 34 de nodo que cualquier n ú lt ip lo  desea­

do del v o lta je  de sa lid a  de un solo d isp os itivo , 

puede ser obtenido.

Se verá que con un d isp os it ivo  contador del '1 

po conocido, rostrado en la  f i g .  1, *1.1 lisp o s i-
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:idn m últip le no sería  p os ib le , 

m i del v o lta je  de sa lida  está  puesto a 

La vá lvu la  1 ilustrada én la;

acuna en asnos

— . y 0 N- y

nos cono ocannna--or accro-

iado eeriddicaaiente, controlado ñor las oí

descarga e l  condensador 2 desde e l  su .l.a istro 

-re n.:..m .*.nsj.d.i.. 0o íO.̂ rj-a ; - —;—L*..-nr Oí- ven oe 

la  vá lvu la  cualquier otro t ip o  adecuado de con­

mutador. Por ejemplo, a frecuencias muy bajas, 

un s e n c illo  re íd  eloctromagndtico h aría  a l  ca­

so .

' ' " ' * n se l a

ma de

mostrado un solo condensador de aísla., 

se podría obtener e l mismo resultado '(

..amcríts, por ejemplo, conectando cada

o un d isp os itivo  en T de condensadores de a is ­

lamiento podría  u tiliz a rs e . '

Ĵ sce invengo corresponac a una ¿̂rGenue so-Li­

citada en In g la ten a . e l  28 de Noviembre de 1944 

señalada con e l  H*s 23732-44 y se acoge, por lo  

tanto, a los benefic ios que otorgan los conve­

nios intem acionales v igen tes.

Los puntos de invencidn propia y nueva pae se

irv -- -;-ŷ

235
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de Veinte Anos, son los urces:

1 . — Un dispositivo contador de frecuencia 

e lé c tr ic a , que couprende un condensador, un 

d isp os itivo  en puente de Wneatstone que con-

nas adyacentes y una res istencia  en cada una 

de las otras dos ranas, -..odios am a conectar 

dicho condensador en ser ie  con un par de es­

quinas dia.eono.les del puente y  en serie  con 

uno o más condensadore s a un terminal de me 

suministro de o o m iente continua, un connata-

condensadores desdo dicho suministro a travos

parios a través del o tro , estando dicho oennu- 

tador tauñión adaptado para sor controlado por 

ondas que tienen la  frecuencia  que se ha de 

contar y medios para derivar un vo lta je  un id i­

recciona l desde e l otro par de esquinas d i apó­

llales del puente.

2 . -  Un d isp os itivo  contador de frecuencia  e lé c ­

t r ic a ,  que comprende un condensador de depósito, 

dos c ircu ito s  en p a ra le lo , que contiene cada, uno 

un rec tificad or en se r ie  con ana re s is ten c ia  y 

conectado en un extremo a dicho condensador de 

depósito, estando dichos re c t ific a d o re s  d ir im i­

dos opuestamente en dicho c ir c u ito , medios que 

induren uno o más condensadores de aislamiento
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para conectar e l otro extremo de dicho 'c ircu ito  

a un terminal de un suministro de corriente con­

tinua, medios conmutadores adaptados para car­

gar periódicamente dicho condensador desde d i­

cho suministro a travós de uno de dichos c ir ­

cuitos, y para descargarlo a travós del otro, 

medios para ap licar ondas que tienen la  frecuen­

c ia  que ha de ser contada para. accionar dicho p 

conmutador y medios 'para derivar un vo lta je  uni­

direccional desde un par de puntos de toma, s i­

tuarlos respectivamente en dichas resistencias.

3 .— .Un d ispositivo contador de frecuencia e léc­

trica., que comprende un comentador adaptado para 

ser accionado periódicamente bajo e l control de 

ondas que tiene la  frecuencia que ha de ser con­

tada, un suministro'de corriente continua, varios 

d ispositivos contadores, cada uno de los cuales 

comprende un puente de Wheatstone, foraudo de

¿os rectificadores opuestamente polarizados que 

constituyen un par de ramas adyacentes y dos re­

sistencias que constituyen e l otro piar, un p r i­

mer condensador conectado a los rectificadores 

y un segundo condensador que conecta e l tem in a l 

común de las resistencias a un terminal del su­

m inistro, estando adaptado e l conmutador para 

cargar alternativamente dichos primero y segun­

do condensadores en cada disposit ivo  a travós

de uno de los rectificadores ' correspondientes y
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para descargarlos a travós del otro r e c t i f ic a — 

dor correspondiente, siendo simultánea la  car­

ga y descarga para todos los d ispositivos, me­

dios para derivar un vo lta je  unidireccional de 

las resistencias en cada d ispositivo contador 

y medios para combinar todos dichos vo lta jes  

para obtener un vo lta je  igual a su suma.

4 . -  Un d ispositivo contador, de acuerdo con 

e l punto 3, en e l cual dicho d ispositivos con— 

tadores están dispuestos en serie , con una re­

sistencia  'de conexión entre cada par de dispo­

s it ivo s  adyacentes, estando dichón resistencias 

de conexión dispuestas para conectar puntos s i ­

tuados en o a un extremo de cada una. de las re­

sistencias de dos puentes, una en cada uno de 

dichos d ispositivos.

5. -  Un d ispositivo contador, de acuerdo con

cualquiera de los puntos precedentes, en e l cual 

dicho rec tifica d o r  está shuntado por un disposi­

t ivo  de inpedancia proporcionado de ta l modo que 

dicho vo lta je  unidireccional es esencialmente 

proporcional a l logaritmo de la  frecuencia so­

bre un margen de frecuencia, especificada. *

6 . — Un d ispositivo contador, de acuerdo con e l

punto 5 en e l cual e l d ispositivo  de inpedan cía 

comprende un condensador conectado en serie con 

una resistencia . '

7 . -  L¡n d ispositivo contador de acuerdo con cual-320
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325

330

335

quiera de los puntos precedentes, que compren­

de medios para suavizar e l  vo lta je  unidireccio­

nal derivado.

8 . — Un d ispositivo contador, de acuerdo con 

cualquiera de los puntos precedentes, en e l  cual 

dichos rectificadores son del tipo  de contacto 

seco^

9. -  Un d ispositivo contador de frecuencia e léc­

tr ic a , según se describe con referencia  a la  f i g .  

2 del dibujo que se acompaña.

10. — Un d ispositivo contador de frecuencia 

e lé c tr ica , según se describe con referencia  a 

la  f i g .  4 del dibujo que se acompaña.

11. — L¡n dispositivo contador de acuerdo con e l 

punto 9, modificado según se describe con re fe ­

rencia a la  f i g .  3 del dibujo que se acompaña.

3.2+— Mejoras en o re la tivas  a d ispositivos 

contadores de frecuencia e lé c tr ic a .

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­

tecede, represan.tado en los dibujos que se acompa 

flan y a los fines especificados.

Esta Memoria consta de 13 hojas escritas por 

una
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