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MEMORTA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INTRODUCCION EN ESP
'POR: "MEJORAS EN 0 RELATIVAS A LA TMPREGNACION
DE_MATERIALRS ORGANTCOS FIBROSOS CON
. _POLIESTIRENO" |

A NOMERE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN

= MADRID, CALLE DE RA%IREZ DE PRADO K¢ 7 = .

Este invento se iefiére a materiales aislantesleléc-
tricos y mas particularmente a unrprécedimienta para
impregnar materiaies orgénicos fibrosos, tal como paQ'
pel, con poliestireno.

En sus.formd§§ﬁtiles comerciales,<poliesﬁireno es un
sbélido de alto peso molecular. No es posible impregnar

una base orgénica fibrosa directamente con tal polies-
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‘tireno, pues dunque_se ablanda con una elevacién de

temperatura y se convierte en flufdo, su.viscoéidad
no es lo suficientemente baja para llevar a cabo la
impregnacién satisfactoria de materiales fibrosos

que no es_posible hasta que se alcanzan temperaturas

tan altas que destruirfan la resistencia de cmalguier

material fibroso orgénico.
Se han hecho.intentos para impregnar una base fiw

brosa orgénica con poliestireno impregnﬁndola eon |

‘una solucién de poliestireno en un solvente volftil,

evaporando después el solvente., El producto no es sa~.

'tisfactorio para fines de aislamiento eléctrico, pues

resulta en un encogimiento no uniforme de la base fi-
brosa erimpregnacidn no uniforme, dejéndose huecos
que son posibles origenes de ruptura del aislamiento.
El finico procedimieﬁtavque hasta ahora se ha encontra-
do satisfactorio para fines de aislamiento eléectrico ,
han sido descritos eﬁ las patentes_bfiténicas ntims,
454,923 y 509.836 que incluyen la impregnacién de la
base fibrosa con monoestirenq, que es después pblimen; |
zado dentro de la base flbrosa. |

El fin del presente invento, es proveer un prdcedi~
miento de impregnacién de una base fibrosavorgénica
con poliestireno, que proporciona un material alslente
eléctrico satisfactorio y es mas répido y econémico
que los procédimientos mencionados ﬁltihamente.

De acuerdo con el presente invento, un}procedimiento
péra 1mpregnér material fibroso orgénico con poliesti=

reno o un poliestireno plastifica&o que contiene por
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lo menos 46% de'poliestireno,hcemprende'la impregna-'

clén del material a una temperatura elevada que no

.exceda de 2502C con una mezcla homogénea que contie-

ne poliéstireno, teniendo la mezcla'a eéta tempenéu
tura, una viscosidad lo suficientemente baja para‘
permitir dicha impregnacién y tratando el material
durante o despiiés de la impregnacién, de tal modo
que al enfriarse a la temperatura\ambientg,_la vis-
cosidad del impregnante en el material es esencia1a 
mente mayor de 106 poises., . |
El material fibroso puede ser impregnado con la
mezcla que contiene poliestireno por friceciénm, lami-
nado en caliente alimpregnacién al vacio y la tempe-
ratura a la que sg efectta la impregnacién, depende
del tiempo necesario para efectuar el procedimiénto
de impregnaeién, toda vez que une base fibrosa orgé-
nica puede con seguridad ser expﬁesta durantq un cor=

to periocdo a una temperatura & la cual se dafiarfa el

~  material con un tiempo de exposicién mas largo. la

temperatura tamblén depende en un pequefio grado de
la naturaleza del material fibroso orgénico, pues
algunos materiales son mas susceptibles de ser perw

judicados por el calor que otros y en un grado mayor

‘de la porosidad del materisl, por ejemploz‘un,tejido

apretado de una cinta de algodén, toda vez que el

tiempo necesario para la imprégnacién depende de esw

te factor. | | _
El método més répido, con el que se puede conseguir .

impregnacién uniforme,‘es por friceién con rodillos
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calientes y se puede considerar gue el periodo dél

tiempo lfmite para este procedimiento a 2502 C,

es un segundo, Este peiiodo es el tiempo durante el

cual el material fibroso orgénico esté expuesto a

 una temperatura de 250¢ C y se puedé considerar co-

mo el tiempo que tarda en pasar por un punto dado

una longitud igual a d/5, en donde es‘él,diﬁmetro

| de uno de dos rodillos iguales utilizades en el pro-

cedimiento de friccilén.

El siguiente métodb m4s répido de impregnaciém, es
el de laminado en caliente sin fricecién y se puedé
tomar como él limite de temperatura para este pfoce;
dimiento como de 2009C. |

Otro método es el de impregnacién al vacfo (o pfe-

sién), en forma de laminado que puede necesitar has-

 te una semana y la temperatura l{mite para este pe-

riodo, es de 150¢C,

~ El1 procedimiento, de acuerdo con el invento, puede
efectuarse en cualquiera de dos modos. El material
fibroso 6rgén1co puede ser impregnado con una ﬁezclﬁ
de poliestireno y un plastificante de poliestireno,
que tenga una caracteristica de viscosidad femperatup
ra, tan inclinada qﬁe la viscosidad sea apreciablemen~-
te mayor de 106 poises a temperatura smbiente, pero
tan baja a la temperatura de impregnacién, que per-
mita una imprggnacién’safisfactoria, enlcuyo’easé .
el matefial.es refrigerado por aire desﬁués de la

impregnacién y antes de ser enrollado en la forma

'qﬁe pueda ser almacenado dispuesto para su use, 0
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el material fibrose orgénico es impregnado con una

‘mezcla de poliestireno (con o sin plastificante pa-

re el mismo), y un solvente que tiene un punto de
ebullicién no inferier a la temperatura a que se
efectda la impregnacién, teniendo tal mezcla una
viscosidad lo suficientemente baja a esa temperatu-

ra, que permita que se eféctﬁe satisfactoriamente la

impregnacién, y ésta (y en algunos casos el calenta~

miehto después de la impregnacién), se efectds bajo
tales condiciones que suficiente solvente es evapo-
rado lentamente para dejar dentro del material fie

broso, un impregnante que tiene una viscosidad apre~
é

ciablemente mayer de 10 poises a temperatura ambien-
te.

La viscosidad requerida para permitir una impregna-
éién satisfactoria, depende del método utilizado y
de la densidad del-material fibrbse. Para impregna=

cién satisfactoria de un material denso por friecién

~con rodillos calientes durante un segundo, la visco-

gided del material impregnante a la temperatura de
impregnacibn, no debe de ser mayor de 10 poises. Pa-
ra impregnacién satisfactoria para laminado en calien-
te durante un periodo d§ 30 minutos, la viscosidad
del material impregnante a la temperatura de impreg-
nacifén, no debe ser superior a 1000 poises al comen=
zar.gl laminado en caliente. Para impregnécién satis-
factéfia 8l vacfo o a presién en forma laminada a
15090 durante una semana, la viscosidad del impregnan=-
te no debe exceder de 100 poises.

El impregnante en el material después del procedi-

i
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o :'125 miento, debq‘téner una viscosidad apreciablemente ma-
§ ﬁf 5 ) yor de loélpoises; a fin de que el materiai impregna-
| do no sga'pégqjosé. ‘ |
EJEMPLO 1.
‘Como ejemplo del procedimiento de acuerdo con el in-
130 vente, por medio de friceién se d4 el siguiente: OUn pa-
pel de cable de'baja densidad, (50-50 pulpa de maderg
 manila), se impregné por friceién por medio de rodﬂlgs '
calientes, manteniéndoge la teﬁperatura de los rodi-
‘llos a 250C, La sustancia utilizada como impregnante,
S 135 ~ fué una mezclﬁ de 90% en peso de poliestireno (ﬁeso -

"molecular aproximade 80000), y 10% de aifa iscamilnaf-

taleno.

El papel al salir de los rodillos de friceién, es '
enfrisdo por aire hasta una temperatura a la cual el
140 | 1mprégnante tliene una viscosidad mayor de 106 poises
antes de ser enrollado en un carrete. Un trayecto re-
lativemente corto a través del aire entre los rodi-
llos de fricciég y el carrete de arrollado para el
| 'papel terminado, es sﬁriéiente para este fin,
T VT Otros plastificantes para poliestireno que pueden
ser utilizados de acuerdo con el invento, son alfamew
~ tisestireno polimerizado o los que se déscriben en
la patente britédnica n® 490,814, difenilmetano 6
1,1 difeniltolietano.
50 | EJEMPLO 2.
La misma clase de papel que’en el ejemplo 1, fué

ﬁ*,f’ ' impregnada por laminado en caliente sobre rodillos

calentados a 180%C, con una mezecla de 60% en peso
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de poliestirenql.(peso molecular aﬁroximade 80000),
y 407 de alfametilestileno pelimerizado (pesoc mole-
cular aproximado 350), E1 perfodo de paso sobre los
rodillos callentes, fué 30 minutos, Al salir de les

rodillos calientes, el papel se enroll$ inmediata-

mente en un carrete con la menor cantidad de enfria- -

miento posible, se colocé en un horno calentado a
1400C y se dej6 en el mismo durante algunas horas.

-Después se calent§ el rollo a 1802C, se desenrow
116 a esta temperatura y se pasé a través del aire.
una distancia suficiente para asegurar el eﬁfriaé
miento a una temperatura por debajo de la cual de~
Jja de ser pégajaso el impregnante y fué enrollado
de nuevo.

EJEMPLO 3.

El mismo papel del ejemplo 1 se impregnd por lami-
nado en caliente sobre rodillos calentados a 180¢C,
con una mezcla de 75% en peso de poliestireno (pe~
so molecular aproximado 80000), y'25% de difenilme-
tano. El perfodo de paso‘gobre los rodillos calien-
tes fué 30 minutos. Allsalir de los rodillos calien-
Tes, el papel fué inmediatamente enrollado en un
rolle con la menor cantidad de enfriamiento posible,
colocado en un horno calentado a 1409C y dejado denw
tro algunas horase. |

Se coloca después el rollo en un horno y se trata

"como en el ejemplo 2.

EJEMPLO 4, _
El mismo grado de papel gque en el ejemplo 1, se
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~ impregn§ por laminado en caliente sobre rodillos ca

lentados & 1809C, con una mezcla de 80% en peso de
poeliestireno y 204 de 1,1 difeniltoliletano. El pe-
riodo de paso sobre los rodillos calientes, fué 30

minutos,

Sg coloca después el rollo en un horno y se trata
como en el ejemplo 2,
Como ejemplos de un procedimiento que utiliza un

solvente para poliestireno, se dén 1os.dos,siguien~

. tes métodos de laminado en éaliehte.

EJEMPLO 5.
El mismo papel del ejemple 1 se impregné por lami-
nado en caliente sobre rodillos calentados a 1809C

con une mezcla en peso de 60% de poliestireno (peso

- molecular aproximado 80000), 10% de 1,1 difenilto~
1iletano y 30% de "Tetralin", (La palabra Tetralin

es una marca registrada péro de acuerdo con el ma-
nual de Quimica‘y_Fisica (1936) publicado por Che-'
mical Rubber Publishing C? EE.UU, de NA. Tetralin

es el nombre dado a 1,2.3.4, Tetrahidronaftaleno).

El laminado en caliente se efectda durante 30 minu-

tos y durante el procedimiento se evapora graduale
mente el Tetralin de modo que finalmente la propore |
eibén que resta'en»la,mezclé con la que est4d impreg-
nado el papel, es apreciablemente inferior a 30%,
probablemente no superior a 5%. Se ha de observar
que sin la autbrizacién de un solvente tal como Te-
tralin, una mezcla de poliestireno y 1.1 dl-p-toli-

letano como plastificante para el mismo,conteniendo

14% en peso del dltimo, no pﬁede ser laminada en
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caliente o friccionada satisfactoriamente en el pa-
pel. |

| ' EJEMPLO 6,
La misma clase dé*papel que en el ejemplo 1, se res

cubrié con una capa de una mezcla de 50% en peso de

poliestireno,'(pesd molecular aproximado 80000), 5%

de oleato de etilo y 45% de Tetralin, paséndolo a
través de un bafio de la mezcla mantenida a 126?0 en
un horno calentado‘a la misma temperatura. El rollo
se pasa a través de la mezcla desenrolléndolo de un
mandril colocado en el horno y después de‘pésar é
través de la mezcla, se arrolla apretadamente en
otro mendril tamblén colocado en el ho?no. La tempe-
:atura del horno se eleva entonces'a_140¢C y ge de-
senrolla el papel de un mandril y ée enrolla en el
otre bajo tensién, de modo que se forma un rollo

apretado estando los mandrilesla corta distancla,

‘Este procedimiento se repifesvarias vecea hasta que

el rollo no puede casi desenrolliarse, saeindoée,éné'
tonces el papel del horno y dejando una longitud sus
ficlente fuera del horno para permitir que'se_enfrie
y se enrolla frio, El enrollﬁmiento apretado en el

hornoy eg equivalente al laminado en caliente, pues
la presién entre la capa exterior e interior del pa-

pel como consecuencla del enrollamiento apretado, em-

“puja la mezcla'en<el papel. Este procedimiento tiene

la desventaja en comparacibn con el que se df en el
ejemplo 5, de no ser continuo, (aunque podrf{a hacer=

se continuo invirtiendo«qﬁtomdtieamente la direccién
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" de enrollamiento al terminarse un mandril), pero tie-

10.

ne.la ventaja de que la maquinaria empleada es mas
compacta. Durante la impregnacién el Tetralin se eva-
245 pora dejando finalmente bolament; una pequefia cantim
' dad del mismo en el impregnante. | ‘
‘ EJEMPLO 7.
El procedimiento dado en el ejemplo 6, se efectfa
~con una mezcla que contiene inicialmente 35% en peso
250 | de poliestireno, (pesoc molecular aproximado 80000),
40% alfametilestireno polimerizado (peso molecular -
aproximado 350) y 25% Tetralin, Durante la impregna=-
cién el Tetralin se evapora dejando finalmente solo -
una pequefila cantidad en el imprégnante que de este
255 modo contiene aproximadamente 46% de poliestireno.
s ~ En los ejemplos, 5, 6 y 7 se pueden usar otros
solventes que no sean Tetralin si tienen un punto
~de ebullicién no inferior de ia temperatura a la
que se efectda el procedimiento, Por ejemplo, en
260 eétos ejemplos butilsileno tereiario comercial
(punto de ebullicién 207¢C), puede reemplazar al
.Tetralin o en los ejemplos 6 y 7 xileno comerclal,
(punto de ebullicién 142¢C), se puede utilizar en
‘vez de Tetralin, ‘ o
265 Este invento corresponde a una Patente aceptada
en Inglaterrs el 26 de Mayo de 1943, sefialada con
el N¢ 553,545
cemmmmee e e e NOTA e m e - - ==

Los puntos de propia novedad que se presentan paw

ra que‘sean objeto de esta Patente de Diez Afios,
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'.sen los siguientes:

l.~ Un procedimiento para impregnar un material orgé-
nico fibroso, con poliestireno o poliestirenq plasti- |
% e }‘ ficado qﬁe confiene'por lo menos 46% de p@iiestireno,
| 275 | .que'comprende impregnar el material a una temperatu-
| ra elevada (pero que no excede de 25090), con una
 mezcla homogénea que contiene poliestireno, teniendo
'1a mezcla a esta temperatura una viscosidad suficiene
| temente baja para permitir dicha impregnacién y tra=
280  tar el material durante o después de la impregnacién,
- de tal modo que al énfriarse a la temperatura ambien—
| te, la viscosidad del impregnante en el material es
apreciablemente superior de 106 poises.
2.= Un procedimiento segfin el punto 1, que compren=
285 de impfegnqr el material con una mezcla de poliestie
reno y plastificante para poliestireno, que tiene una
caracteristica de viscosidad temperatura tan inclina=
da, que la viscosidad de la mezcla es apreciablemente
superior a 106 poises a la temperatura ambiente, pero
290 - suficientemente baja a la tempefatura de impregnacién
| que permita efectuar satisfactoriamente 1al1mpregna-
cién y el enfriamiento después de la impreghacién an-
tés de ser enrollado para formar un rollo.
3e= Un procedimiento segfn el punto 1, que comprenw
i 295 de impregnar el material con una megcla de poliestire-
| no o poliestireno plastificado, con un solvente para
el mismo a una temperatura no superior al punto de

f?" ‘ | o ebullicién de dicho solvente, efectudndose el proce~

dimiento durante un perfodo que no sea lo suficiente
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| | | i 12,
300 | . mente largo para dafiar el material, pere Suficién_
temente largo para evaporar bastante del gsolvente
péra hacer que la viécosidadndel iﬁpregnante~en
el material, sea apreclablemente mayor de 10° poi=
se3 a temperatura amblente,
305 4.~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 2,
| que comprende frotar la mezcls en el material por
- medio de rodillos calentados. |
5e= Un pfocedimiento seglin el punto 4, en el cual
la mezcla cénéiste de 90% en peso de poliestireno'
310 - (peso molecular aproximado 80000), y 104 de alfaisoa-
t . milnaftaleno y la friceién se efectdia a 250C,
6.~ Un procedimiento segfn el punto 2 6 3, que
comprende impregnar ellmaterial por laminado en

caliente,

B i}

315 7.« Un procedimiento de acuerdo con el pﬁnto 6,
en el cual la mezcla cenéisfe en 60% en peso de po-
liestireno,.(ﬂeso molecular aproximado 80000), y
40% de alfametilestireno polimerizado, (peso mole~
cular aproximado 350), yvel laminado en callente se

320 efectda a 180¢C.

8+= Un procedimiento de acuerdo con el punto 6,

en el cual la mezcla consiste de 75% en peso de

poiiestireﬁo, (peso molecular aproximado 80000), y
| 25% de difenilmetano, y el laminado en caliente se
329 ‘efecttia a 1808C, .

2
;

9+= Un procedimiento segfn el punto 6, en el cual
1s mezcla consiste de 80% en peso de poliestireno ,

{peso molecular aproximado 80000), y 204 de 1.1 de
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- difeniltoliletano y el laminado en caliente se

efectda a 1802C,
10.= Un procedimiento, segfin el pynto 6, ;n el
cual la mezcla consiste de 80% en peso de poiiesé
tireno, (peso molecular aproximado 80000), 10%
de 1,1 difeniltoliletanc y 30% de l.2.3.4 de te=
trahidronaftaleno. ‘
11.~ Un pro¢edimiento segfin el pﬁnto 6, en él
cual la mezcla consiste de 50% en peso de polies~
tireno, (peso moleeular aproximado 80000), 5% de
oleato de tilo y 45% de l.2.3+4 de tetrahidronafs

taleno incluyendo el impregnante final solamente

una pequefia cantidad de la sustancia dltimamente
menclonada,

12,~ Un procedimiento, segfn el punto 6, en el
cual la mezcla consiste de 35% en peso de poliesw
tireno, (peso molecular aproximado 80000), 40%
de alfametilestileno polimerizado, (peso molecu=
lar aproximado 350) y 25% de 1,2.3+4. de tetrahi~
dronaftaleno, comprendiendo el 1mprégnante final
solo una pequefie cantidad de la sustancia dltima-
mente mencionada. ‘ |
iB.ﬂ Un procedimiento segﬁn el punto 6, en el cﬁal
el laminado en caliente se gfectﬁa enrollando’el
material sobre rodillos calentados,

14,~ Un procedimiento segtin el punto 6, en el

cual el laminado en caliente se efectfia enrollan-

~do el material recublerto, pasdndolo a través de

una mezcla lfquida bajo tensién en un mandril,
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fi - desenrollando el material de dicho mendril y enro-
13' 114ndolo en otro mandril bajo tensién y continuan~ -
! 360 do el procedimiento hasta que se completa la ime
' pregnacidén,

15.» Mejoras en o relativas a la impregnacién de
materiales orgédnicog fibrosos con poliestireno.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede y a los fines especificados,.

Esta Memoria consta de 14 hojas escritas por una

t

Medrid,

- sola carae
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