Mbb@pgh DESCRIPTIVA
E‘kf  T : - - para solicitar
PATENTE DB INVER C:I ON
en
EsPafla
‘ ; . por VEiNTE‘aﬁOs
& nombre de ERKKI TECDOR LEVANTO, de nacionalidad filandesa, re-'
sidente en Temppelikatu, 7, Helsinki, Finlandia, por:
o "UN PROCEDIMIENTC, CON EL APARNTO CORRESPONDIENTE ,
PARA PRODUCIR AGU4 POTABLE Y CTROS LIQHIDOS”.
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=y Desde que los buques navegan por 1o meres la cues~-
tién del agua potable para los marinos ha sido uno de los proble-
mas gsencliales y mé~s diflciles de resolver. En los barcos de -
,véla‘_el sgua se-necesitaba sdlo para beber y parsa f*nes domés—

5 v.rticos, pero maSQtarde fué necesario, ademds de egtos obaetos,
'disponer -de ella como agua de alimentacion de avara%os, para acu-
mﬂladores etc. El agua produycida vor destllacidn no era'adecua-
_da’ni para beber ni como alimﬁntaciéﬁ) sunque . fuera util pera

otrOS ‘objetos. . ' 1

»‘30‘ 'ﬂj,; i La causa de que el sgus destilada no sea nropis pa-

?3 beber no.'se conoce,. ~hav una hipdtesis de que esto se debe &
ausencia de aire Yy sales disueltes en el ‘agua-, pero eviden-

*temente no depende de esto, aunque ambas circunstanciams son ye
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importsntes porque influyen en el sabor y en la frescura del a-
gua. Se ha comprobado que el agua destilada, después de_dejar-
la en reposo algin tiehyo, se vuelve potsable incluso permanecien-
do inslterable su contenido de sales minerales. Por otra parte,
5 el agua hervide es potable con independencia del hecho de que
no contenga ningin eire digno de menecidn, circunstancia que he
L  sido demostrada por una experiencia de varios miles de afios, por
ejémﬁlo,.en China, donde en muchos sitios sdlo se bebe agua her-
vida por que el agua natural se ha infectado de bacteriss.
10 En cierto mbdo el agua destilads eg totalmente po-.
teble, esto es, agua meteoroldgica tal como agua de lluvia y nie-
- ve derretida. Esta clase de agua no contiene seles minersles,
sino gran cantided de>aire disuelto, El solicitente ha investi
gado i&é causas que hacen potable esta agua, y cdémo es précti-
= 15 | camente pos{ble producir agua meteorolégiea artificial.

Para este objeto el solic;fanie ha estudiado cémo

e

se produce el agua meteoroldgica y cémo pueden hacerse equive-
lentes las condiciones experimentales.
£n primer lugar, el agua meteoroldgica es produci-
20 da por el agua naturel, por ejemplo, el rguas del mar,'que se
evapora en el aire (pequefias cantidades de vapafes acuosogs pa-
san al aire'por ebdllicién, como de los volcanes, o por la ac~
tividsd@ humana) & luego tiene lugar una condensacién aslrededor
de los iones y moléculas del aire. Hay también otros.centrcs
25 de condensacidn, tales como pdrd etc. Debe observarse a este
‘respecto que el agua no hierve y que toda la "destilacién" tie-
ne luger en un abundante suministro de eire, y que las partfcu-

las de aire son los principales centros de condensacién. Ade-

més, el sire se disuelve en el agua durante todo el tiempo del
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proceso de dondensacidn.

Le razén de que el agua meteoroldgica sea potable,
aunque el sguz destilada no lo es, debe buscarse en la diferen-
cie de la estructura de estas aguas. Como ya se sabe, el egua
88 compone de agregados de moléculas‘que contienen tantas molécu-
las cuanto més se aproxima 1= temperétura a 4% C, Cuando el

agua.hierve estos agregados se descomponen, y por tanto el agua

'hervida y los vapores de la misma se componen de moléeculaes ais-

ladas, Cuendo el vapor del aguz hervida se condensa de nuevo,
vuelve clertamente a formar agregados, pero evidenteﬁente no de
meners directa como los que contiene el agua natural, El vapor
de agua evaporada contiene ya dispuestos agregados que,Adespués
de la condensacidén forman de nuevo agua natﬁral.

| El1 presente invento se caracteriza porque el egua
se evapora en aire,.y, cuando se enfris, se deja condensar prin-
cipelmente alrededor de iones y moléculas del aire y otros cen-
tros de condensacién del mismo. o

Un aparato por el cual se produce agua potable, la

1lamaeda agua L, con arreglo a estos principios, puede consfru;rn

- se Begin le descripcidén siguiente y el dibujo esquemédtico anexo.

La figura 1 muestra un aparato adecuado psra gl uso

en el laboratorio y la figura 2 un aparasto mayor pers fines indus-

triales.
Un ventiledor 1 (en la figura 1) fuerze el aire por

debajo de la superficie del 1fquido a une caldera 2, Desde la

caldera la mezcla de aire y vapor acuoso va a un condensador 3.

. El-.agua condensada se separa del aire en un separador de agua 4

desde el cual el agua sale por un tubo de pie 5. El1 aire es de-

vueltc al vént;lador 1 y as{ puede utilizarse el agua afin en el
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aire. Pero este apareto, adecuado para el laborétorio, no es
aprVeehable desde el punto de vistas de ls economfa del calor,
por lo cusl se ha construfdo. un aparato més eficiente para el uso
corriente, como se describe més abajo.

El aparato estd destinedo a la destilacién de agua
u otrés‘lfquidos de tal manera que el 1fquido se evapora en el
aire o en cualquier otro’g=as a‘temperatura inferior al punto de
ebullicién y desde 211{ se condensa en lfquido. Para conseguir

esto se aplica un principio de doble contracorriente de tal ma-

nera que el 1fquido calentado y el gas frio son conducidos en con-

tracorriente de modo que el lfquido se enfria y el gas se calien-

- ta al ssturarse de vapor 1{quido., 1 gas caliente as{ saturado

se conduce & la instelacidn refrigeradora donde el lfquido bruto

destinado a lg destilacidn actia como fluido refrigerante y es

" conducido en contracorriente con el gas, todo ello de tal manera

que el lfquido y €l gas no se pongan en contascto directo entre
sf, Aéi"el vepor se condensa y puede recogerse-mientras el 1fqui-
do bruto al propilo tiempO'ée calienta y puede, empleando ﬁﬁ poco -
de calor adicional; conducirse hacisa adelante-para’la évapora-
éién.. |

. E1 aparato representadd en 1a figura 2 se compone

de dos secclones, una de las cucles se lleama la de evaporacién

"y la otra la de condensacidén, y estdn conectadas entre s{ medisn-

te una o varias ranuras provistas de vélvulas reguladoras eléetri-

cas. En 81 hay sdemés en la parte superior de la seccidn de eva-

poracién una caldera calentadora y éisposiciones de calentamiento

y un tubo condensador que va hacia.arriba desde abajo en lazos &<
serpéntin'y esté provisto de medics peras favoreée: la transmisién

de calor. Este tubo sctia también como un conducto para el 1{quido
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bruto v termina en ls celdere calentgdora. Ademds la seccién de
evaporscion estéd provista de aﬂqqqeles vara el 1liquido que van
sujetos alternativamente a las.paredes opuestas y a lo largo de’
"los cuales corre el liquido, gque fluye sobre el borde de la csl-
dera, formando as{ cescadas en los extremos libres de los ana-
queles. La seccidén de condensacidn estd provieta ads= anéqueles
horizontales similares a lo lsrgo de los cusles el Adesgtilado flu-
yve formando cascades en los extremos libfes de 1os‘anaquelqs.
Al-apaf&to correspondén también una o _dos bombas para liquidos,
un ventilador, etc., cuya posicién ¥ funcionamiento se explican
més ahajo,

Para explicar el funcionamiento del aparato, se ha
'imagfnado empleado'en el caso de produccidn de agua potable par-
vtiénds del agua del mar, ,Primero 21 agua del mAr bruuve se hace
pesar 8 bombe por el tubo condensador 6 que atraviesa la seccidn
-de condensacidn. Al vpropio . tiempo, el ventilador 7 se pone en
marehs. 1o mismo que el dispositivo de calentamiento, por ejemplo
eléctrico, de la caldera 8, tan pronto como esté&leno de agua
bruta. Kl ventilador absorbe aire de la seccidn de condensacidn
9 v lo conduce al trévés de Ia seccidn de evaporaciédn 10 otra
vez a 1a seccibédn de condensacidén por abértur&s 11 que conectan
las dos secclones. £l aire que vuelve a la seccidén de condenss-
cidn es celiente y esté‘satur;do de vamnor aéuoso, y, al fluir
éerca~del tubo condenssador 1lenb de agué bruta, los vapores a- .
cuosos del aire se condensan, parcialmente en particulas de aire
que forman una niebla para empezar, y en parte se dirigen sobre
les paredes del tubo condeﬁsador, de donde fluyen hacia abajo
llenando los anaqueles horizontaeles 12, que estdn provistos de

bordes verticales. Cuando el agua fluye de anequel 2 ansaquel,



forma ¢ascadaé al través de las cusles tienen que fluir ia nie-
bla y el aire saturado, con lo cual toda égua en exceso se. seple
ra del aire, y el aire es conducido de nuevo al travds del ven-
tilador a la seccibn dé evaporsci én. Kl calof‘que quedsa libre

5 por la condensacién se transfiere al sgua bruta del tubo con-

. densador celenténdola a una temperatura-préxima a la del agua
,deklavcaldera, por lo cual es necesario afiadir sdloc cantideades
relativeamente pequefias de calor al aguas, que fluye del extremo
superior del tubo condensador 6 a través de lgtaldera, para ob-

10 tener ls temperstura deseada para el agua en la seccidn de eva-
poracién. También la seccibén de evaporacién tiene anaquelés ho~
rizbntales 13 a 1o lsrgo de loé cuales_fluya“el,agua enbcasqadas.
hacia abajo, La corriente de aire que sube desde abajo pasa por
estas cascades, se caelientae, y al §ropio tiempo se Satura de va-

15 por acuoso, y continua hasta la seccidn de condensacidn por las
ebertufas 11, como ya se ha dicho. Pera poder evaporar en el
aire'ﬁna cantidad de agus tan grande como la que sea préctica-
mente posible es adecuado conducir el aire desde la seccidn de
eveporacién a la de condensacidn al través de varias aberturas. .

20 - _ ‘ comc se desea que las mayores cantidades de agua
que -sea posible se-condensen alrededor de los lones de zaire y
otros centros de condensacidn en el mismo, y como es svidente
que el nimero de estos se reduée durante la‘ continua circulacidn
del eire, es aa:nsejableiaﬁadir aire nuevo durante todo el tiem~

25 po a 1a seceidn de condensacién, ¥y, por otra parte, extiraer una
cantidaa'corraspondiente de aire usado de la seccidn de evapora-
cibn. .

El agua potable ~ el agua L - Be récoge en el fondo

. de la cisterna de la seccién de condensacibn, de donde es extraf-
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da por un separador de 1fquido 15 y un sifén 14. El sgue reco-~
gida en el fondo de la seccibn de évaporacién es extraida de la
instalacidn por un sifén 16,

El apérato puede tembién usarse de otra maeners em~
pleqndo el llamado procedimisnto de agua de circulacfén, con mi-
ras a esumentar el valor econdmico del calor del aparato y & tra-
bajar con meénos agua bruta, En este caso, parte del agua resi-
duel, que, néturélmente, contiene ain més calor que el agua bru-

ta, se conduce de nuevo por una bomba 17 a un lugar del tubo con-

‘densador 6 de la seccidn de condensacibn, en el que la tempera-

tura corresponde aproximadesmente a lsa del'agua residusl, y se
la deja.circular de nuevo en el aparato., Con esta disposicién
ésksuficiente;una menor cantidad de egua bruta y, finalmente,
es menor, la ¢antidad de agua sobrante que se hq de apartar del
aparato,

Es evidente que en este procedimiento'puede usear-
se también en vez de aire otro gas, o ademés del,niSmo;.y como

1{quido de destilacién cualquier flufdo que se quiera. De igual

" menera el mismo destilado o en ciertos casos el "1{quido resi-

duel™ restante pueden considerarse como productos. Este méto-
do de destilacién ~destilacién por gas-, puede también usarse

en los casos en gque se trata de 1alreacéién gquimica ‘de gas y
fluido. Tambiéﬁ puede usarse cuando el objeto es disolver un
gad, por ejemplo, &cido carbénicp, en el 1{quido destilado, Pa-~

ra facilitar la condensacibén y me jorar el producto, es posible

,ionizar el :saire a masno por un ionizador adecuado, tal como una

lémpéra de cuarzo, materiales radiocactivos, bobinas de induc-

‘cién etc.

Cuendo el aparato se usa para destilar alcohol,

Wikt fe
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el objeto es obtener més que lss habltuales sustancias arométi-
cas destiladas con el producto, ¥, 8l proplo tiempo oxidar al-
coholes para formar sustancias‘arométicas.) Debe observarse que
91 agua-dest1lada con el ebohol seréd agua L y no aguﬁ destilada
ordinaria,
o Edgp solicitud, qﬁe corresponde a la presentada en
Finlendis, el 2 de Septiembre de 1944, bajo el Ndmero 410344,
ge adoge a los beneficios del artfculo 51 del Estatuto vigente
sdbre Propiedad Industrial.
mz=== N 0 T A =====
Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Invencién en gs-
pafia, son los sigulentes: |

l¢.  Un procedimiento de produccién de agua y otros

‘Ifquidos, caracterizado por que el sgua u otro 1{quido se evapo~

ran-en sire o g8s y se separan por condensacién de los mismos en

los iones, moléculas y otros centros de condensacién del aire sin

gue se condense el gas usado.

'2¢, Un procedimiento segin se reivindica en el pun-

_to 1¢,, caracteriza&o por que el gas se ioniza con uﬁ jonizador

‘especial, o introduciendo gas ionizado preparado.

%22, Un aparato para aplicar el procedimiento rei-
vindicado en los puntos l¢., y 2?., cearacterizado por que el gas
se pone en contacto con un 1fquido & mayor temperaturs en con-

tracorriente con el mismo, con lo cual el gas se calienta y sa-

_turé7de vapor del 1fquido y el 1fquido se enfria, y el gas as{

‘calentado se enfria con l{quido bruto frio por pasc en contraco-

-




",

10

20

SR
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POR DEFECTO DEL ORIGINAL |

rriente, sin ponerse en contacto con el mismo, con lo cual el
gas-se enfria y el 1{quido bruto se calienta, y el i{quido con-
densado del 1fquido bruto se conduce al travds de un dispositi-
vo’devcalenﬁamiento adicional, para ser eveporado de nuevo en

el gas enfriado previemeﬁte mencionado, con lo cuel el mismo gas,

circulé.principalmente sin interrupeidén en el aparato y el 1{~

- quido residual enfriado, que también puede ser un producte, se

sepera del aparato. .

7 42, Un aparato segin se reivindice en el punto 32.,
caractériza&o por que el 1{quido residual enfriado o parte del
mi smo ge conduce.de nuevo a un punto del condensadpr'en e} cual
el 1fquido se ha celentado & l& misma éemperatura aproximad amen-
te.

5¢, Un aparato segin se reivindica en los puntos

3.y 19;, caracterizado por que parte del gas enfriado se extrae

del aparato y se 1ntroduce'en el mismo una cantided correspon-~

‘dlente de gas nuevo,

. 62, Un procedimiento, con el aparato oorresp6n~
éiénte, para producir agua potable y otros lfquidos.

' ' Tal y como se ha deserito en la Memoria que ante-
ceﬁe, ilustrado en los dibujos que se acompefian y para los fi-
nes que se han especificédo,

Esta Memoria consta de nueve hojas escritag a mé-

quina por una sola cara.

Madrid a 5:6 FEB 1946
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