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E s te  in v e n to  se  r e f i e r e  a r a d io fa r o s  y más p a r t i ­

cu larm ente a r a d io fa r o s  d iseñad os par. 'o d u c ir  una

r u ta  de p lan eo  ¿e a t e r r i z a je .  -

A f i n  ¿e p ro v e e r un r a d io fa r o  p a ra  p u la r  un avidn 

en e l  a t e r r i z a je  se  lian p ro p u esto  machos d ife r e n te s  

t ip o s  de s is te m a s . E l  t ip o  que. dá l a s  in d ic a c io n e s

de j a i  a  de a t e r r i z a je  es orno que u t i l i z a  le , corp a— 

ra c id n  de dos s e d a le s  pena d e f in i r  una r u ta .

Es un f i n  p r in c ip a l  de e s t e  in v en to  p ro v eer un
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r a d io fa r o  de t ip o  de com paración de s e ñ a l p ara  

r u t a  de p la n eo  que es f á c i l  do i n s t a l a r  y a ju s ­

t a r  a l  ángulo deseado de a t e r r i z a je .

Otro f i n  d e l in v en to  es p ro v e e r un r a d io fa r o  

de r u ta  de p lan eo  de d iseño s e n c i l l o  y con una 

r u t a  d e f in id a  con e x a c t i tu d  en e l  cu a l hay un 

mínimo ¿e p e l ig r o  de p ro d u c ir  in d ic a c io n e s  de 

r a t a  f a l s a s .  * -

De acuerdo con e l  in v e n to -u n  s is te m a  de r a d io -  

r u ta  de p lan eo  e s t á  p r o v is to  con medios p ara  

p ro d u c ir  ló b u lo s  de r a d ia c ió n  op u estos en fa s e  

con un nodo e n tre  d ich os ló b u lo s  en e l  ángulo 

de a t e r r i z a je  d esead o, ten ien d o  lo s  ló b u lo s  ú n i­

camente e n e r g ía  de banda l a t e r a l ,  medios p a ra  

p ro d u c ir  una c a r a c t e r í s t i c a  de r a d ia c ió n  con 

un ló b u lo  a lin e a d o  con d ich o  nodo, ten ien d o  e s te  

ló b u lo  ú ltim am ente nombrado banda l a t e r a l  y f r e ­

c u e n c ia  p o r ta d o ra . -

En una foim a de e f e c t u a r  e l  in v e n to , se  t r a n s ­

m ite  e n e r g ía  de banda l a t e r a l  en l a  que dos seña­

l e s  de m odulación e s tá n  en o p o s ic ió n  de fa s e  con 

re s p e c to  una de l a  o t r a ,  p a ra  p ro d u c ir  por lo  me­

nos dos ló b u lo s ,  a ju s tá n d o se  l a  p o s ic ió n  de lo s  

ló b u lo s  pama p ro v e e r un nodo a l  ángulo de a t e r r i ­

z a je  deseado y se  tra n sm ite  e n e rg ía  de f r e c u e n c ia  

p o rta d o ra  modulada con l a s  mismas dos s e ñ a le s  con 

l a  misma fa s e  con r e s p e c to  una de l a  o t r a  para, 

p ro d u c ir  un ló b u lo  que s o la p a  lo s  ló b u lo s  a  ambos 

la d o s  d e l nodo a n tes  m encionado.
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B1  in v e n to  quedará en te n d id o , a s í  como lo s  f in e s  

y c a r a c t e r í s t i c a s  d e l mismo por l a  s ig u ie n te  des 

crip -c ió n  con r e f e r e n c ia  a  lo s  d ib u jo s  que se  a— 

compañan en lo s  que

La F ig .  1  es un diagram a 'fue m u estra  una d isp o­

s ic ió n . de c i r c u i t o  de acuerdo con e l  in v e n to .

L as F ig s .  3  á  5 in c lu s iv e  son cu rvas u t i l i z a ­

das p e ra  e x p l ic a r  e l  fu n cion am ien to  d e l in v e n to .

Le, F ig .  6 es un c i r c u i t o  m od ificad o  que in c lu ­

ye l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l in v e n to  y

Las F ig s .  7 ,  8 y 9 son cu rvas que i l u s t r e n  

e jem p los p r á c t ic o s  de c a r a c t e r í s t i c a s  de i n s t a l a ­

c ió n  de acuerdo con e l  in v e n to .

En l a  F ig .  1 se  n u e s tr a  un diagram a g e n e ra l de 

c i r c u i t o  de una in s t a la c ió n  de ra d io fa r o  de acu er­

do con e s t e  in v e n to . En e s t a  d is p o s ic ió n , un 

tra n sm iso r  10 s i r v e  como su m in is tro  de e n e rg ía  

de c o r r ie n te  p o rta d o ra , d a rte  de l a  e n e r g ía  de 

e s te  su m in is tro  se  modula con una s e ñ a l d i s t i n t i ­

v a  en 1 1  por e jem p lo  1 50  p e rio d o s  y o t r a  p a r te  

de l a  e n e r g ía  de 10 e s  modulada por une, s e ñ a l 

d ife r e n te  en e l  modulador 1 2 , por e jem plo 90 pe­

r io d o s .  Se proveen medios p a ra  com binar l a s  f r e ­

c u e n c ia s  p o rta d o ra s  combinadas en o p o s ic ió n  de 

fa s e  p a ra  d e ja r  so lam ente e n e rg ía  de banda l a t e ­

r a l  de l a  p rim era  y segunda s e ñ a le s  d i s t in t iv a s  

y se  provee un segundo medio pora  com binar l a s  

f r e c u e n c ia s  p o rta d o ra s  moduladas c o fa s  adámente 

r a r a  p ro d u c ir  una ú n ic a  p o rta d o ra  modulada con
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a t e s  ue 1 mmedios pare, com binar l a s  dos __ 

e n e g ía  de f r e c u e n c ia  p o rta d o ra  modulada en 

fa s e  y a n t i—fa s e  e s tá n  in c lu id o s  en e l  caso  

de l a  p re se n te  c a r a c t e r í s t i c a  en un d is p o s i­

t iv o  conjugado en puente de l a  c la s e  que se 

d e s c r ib e  en l a  p a te n te  in g le s a  4 9 1 .3 5 9 .

T a l d is p o s it iv o  t ie n e  c u a tro  runas ig u a le s  

que comprenden l ín e a s  de tra n s m is ió n . En una 

rama se provee un medio in v e r s o r  de fa s e  que 

se  m u estra  como una, t r a n s p o s ic ió n  ú n ic a  1 4 .

Se a lim e n ta  e n e r g ía  desde e l  tra n sm iso r  10 

a  lo s  m oduladores 11  y 12 en fa s e  y l a s  dos 

p a r te s  de e n e r g ía  modulada de lo s  moduladores 

11  y 12 son a lim en tad as so b re  l ín e a s  de t r a n s ­

m is ió n  de l a  misma lo n g itu d  e l é c t r i c a  a lo s  

extrem os r e s p e c t iv o s  de u n a -d ia g o n a l d e l d is ­

p o s it iv o  en puente 13 y de a l l í  a  l a s  l ín e a s  

15  y 16 que e s tá n  co n ectad as resp ectiv am en te  

a  lo s  extrem os de l a  o t r a  d ia g o n a l d e l puente 

1 3 .  Las ca n tid a d e s  de e n e r g ía  a lim en tad as des­

de 11  y 12 a l  puente 13 son a ju s ta d a s  de modo 

que l a  p o rta d o ra  no modulada o e n e r g ía  de r a ­

d io  f r e c u e n c ia  es su prim id a en l a  l í n e a  15 

debido a  l a  in v e r s ió n  de fa s e  en l a  tra n sp o ­

s i c i ó n  14 de modo que solam ente bandas l a t e r a ­

l e s  de 90 y 150 p erío d o s de p o rta d o ra  modula­

da son a lim en tad as a l a  U n e ^iendo l a

r e la c ió n  de fa s e  de l a s  componentes portado-

95
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r a s  moduladas de e s ta s  bandas la .t  e r a le s  su s— 

ta n c ia lm e n te  18QS. E s ta  e n erg ía , se  a p l i c a  a  

dos elem entos de m te n a  separad os 1 7 ! 13 p re ­

fe r ib le m e n te  a  tra*ves de un a ju s ta d o r  de am pli­

f i c a c i ó n  1 9 .  Los elem entos de e n te n a  1 7 y 13 

e s tá n  p re fe r ib le m e n te  co n ectad os p a ra  te n e r  

una r e la c ió n  de fa s e  de 180* de modo que l a  

e x c i t a c ió n  en 17 se  puede d e c ir  que e s  -9 0  

p erio d os y 4- 150  p erio d o s y en 1 8 , + 90 pe­

r io d o s  y -1 5 0  p e r io d o s . La e n e r g ía  en l a  l í ­

nea. 16 e s  t a l  que l a  f r e c u e n c ia  p o rta d o ra  se  

suma de modo que l a  e n e r g ía  su m in is tra d a  a l a  

a n ten a  20 es l a  p o rta d o ra  y l a  de 4- 90 p e r io ­

dos y + 150  p e r io d o s . Un a ju s ta d o r  de am pli­

tu d  21 puede p ro v eerse  p ara  a ju s t a r m uli-

tu d  ¿e e n e r g ía  en l a  antena, 20 a  c u a lq u ie r  n i ­

v e l  d esead o.

La p arro  ne na I r  g . L r e s c r i b a ,  es  su u j.cren — 

te  p ara  p ro d u c ir  l a  r a d ia c ió n  de r u ta  de p la n e o . 

S in  embargo, en algunos ca so s  es co n v en ien te  

p ro d u cir  un e f e c t o  a d ic io n a l .  E s to  puede con— - 

s e g u irs e  proveyendo una d is p o s ic ió n  rum iante 

a d ic io n a l  22.  E s te  s is te m a  de a n ten a  a u x i l i a r  

es  su m in istrad o  con l a  f r e c u e n c ia  p o rta d o ra  y 

solam ente una de l a s  f r e c u e n c ia s  de modula­

c ió n ,  p .e .  l a  e n e rg ía  de 150 p e r io d o s , según

Re m e s u r a . )or medio de la, l í n e a  25

125

Las 'unidades de a n te n a  1 7 ,  18 y 20  apoden 

s e r  de c u a lq u ie r  t ip o  co n v en ien te  p a ra  proda-
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o i r  r a d ia c io n e s  h o r iz o n ta le s .  Un' t ip o  p r e fe ­

r id o  de an ten a  p a ra  e s te  f i n  ce ¿ e s c r ib e  en 

l a  p a te n te  in g le s a  lis 5 3 8 0 3 6 .

E l  fu n c io n a o ie n to  d e l s is te m a  de a n ten a  a 

f i n  de p ro v e e r la. deseada r a d ia c ió n  de r u ta  

de p laneo  se  d e s c r ib i r á  ah o ra  con r e f e r e n c ia  

a  l a s  F ig s .  2 , 3 ,  4 y 5 que m u estran  e l  campo 

de d is t r ib u c ió n  d el s is te m a . En l a  F ig .  2 se  

m u estra  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de r a d ia c ió n  produ­

c id a  por l a s  unidades de in te n a  1 7 , 1 3 .  E s ta s  

unidades do a n te n a  e s tá n  ceparadc,s una d is ta n ­

c i a  co n s id e ra b le  de modo que fo r r a n  una c a r a c ­

t e r í s t i c a  m u lt i - lo b u la r .  Como e s  b ie n  s a b id o , 

en t a l  c a ra c  te  r í s  t  i c a  m u ít i -1 o b u la r  lo s  ló b u ­

lo s  ad y acen tes de l a  c a r a c t e r í s t i c a  son do f a ­

se  o p u esta . La p o s ic ió n  a n g u la r  de lo s  ló b u lo s  

de l a  F ig .  2 depende de l a  se p a ra c ió n  y p r e fe ­

r ib le m e n te  .t ie n e n  l a  e n e rg ía  a ju s ta d a  p or me­

d io  d e l a ju s ta d o r  de a n g litu d  19 has ta  que ce 

produce un nodo en e l  ángulo de a t e r r i z a je  de­

se a d o . E s to  puede p . e .  s e r  3^ según se  in d ic a  

en l a  F ig .  2 .  E s te  diagram a a s í  como lo s  que 

se  m uestran en l a s  F ig s .  3 y 4 son moramente 

i l u s t r a t i v o s  y no re p re s e n ta n  v erd ad eras r e l a ­

c io n e s  de am plitud de lo s  ló b u lo s .  Una i l u s t r a  

c ió n  más e x a c ta  de lo s  mismos ce d e s c r ib i r á  

más a d e la n te  con r e la c ió n  a l a s  F ig s .  7 y  8 .

En l a  F ig .  3 se  n u e s tr a  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de 

r a d ia c ió n  r re d u c id a  co r  l a  unidad do entona 20
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E s ta  tam bién puede s e r  a r a  c a r a c t e r í s t i c a  

n u l t i - l o b u l a r  dependiendo de l a  se p a ra c ió n  

de l a  a n ten a  20 con re s p e c to  a l a  t i e r r a .

E l ángulo d e l ló e n lo  p r in c ip a l  de la, c a r a c ­

t e r í s t i c a  de r a d ia c ió n  55 de l a  F i a .  3 se 

a ju s t a  de nodo que e s te  ló b u lo  so la p a  lo s  dos 

ló b u lo s  de 25 e n tre  lo s  c u e le s  e n a ste  e l  nodo 

deseado y  pueden a ju s ta r s e  do rao do que e l  aló­

nimo e s te  esen c ia lm e n te  a lin e a d o  con l a  l i n c a  

nodo de l a  c a r a o t e r i s L ic a  de r a d ia c ió n  25 de 

l a  F ig .  2 .  Cuando e s ta s  dos c a r a c t e r í s t i c a s  

son prod u cid as sim u l t  áneemente debe re co n o ce r­

se  que l a  e n e r g ía  do l a s  se ñ ó le s  de banda l a ­

t e r a l  en ló b u lo s  ad y acen tes de l a  c a r a c t e r í s ­

t i c a  25 e s tá n  en o p o s ic ió n  de fa s e  uno con e l  

o tro  mies. r a s  que en e l  ló b u lo  35 cubos e s ­

tá n  en l a  n isc .a  f a s e .  En oonseci ú a , can­

do e s ta s  dos c a r a o í  c r i s t i c a s  se  sobrellenen  

según se  n u e s tr a  en l a  F ig .  4 se producen dos 

ló b u lo s  combinados o so lap ad o s según se  nu es­

t r a  en 4 5 , 4 6 .  E l  ló b u lo  4 5 , por e jem plo pue­

de s e r  produ cido por e l  ló b u lo  su p e r io r  de l a  

carao t u r í s t i c a  25 combinado con 55  y en e s te  

caso  l a  e n e r g ía  de 90- p e r io d o s , se  puede consi^ 

A erar cono e q u i l ib r a d a s , de nodo que e l  ló c u ­

l o  45 t ie n e  so lam ente f r o c n e n c ia ,p o r ta d o r a  y 

l a  banda l a t e r a l  de 150  p e r io d o s . S ím ilc ru e n ­

t e  e l  ló b u lo  46, r e p r e s e n ta  rú a  com binación 

d e l ló b u lo  i n f e r i o r  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  25
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combinado con e l  Id b u lo  35 y f io n e  solam ente 

l a  s e ñ a l  de 9-0 p e rio d o s y f r e c u e n c ia  p o rta d o ra , 

ibi con son a : . , . ir , ,  n  y - n a c e  m a  r u ta  do p lan eo  

p or l a  o a r  a c t o r i s  t  i c  a  so la p a d a  4 5 , 46 a l in e a ­

da con e l  i ip a l o  de a t e r r i z a je  doso r i o .

Las unidades de a n te n a  1 7 ,  13 a s í  co^io l a  

unidad de an ten a  20 pueden s e r  de c u a lq u ie r  

t ip o  q ie  se deseo con t i l  use yscñ u scan  l a  ca ­

r a c t e r í s t i c a  m u it i -1 O bular que puede a ju s ta r s e  

en ángulo p e ra  conce.pulr e l  a ju s to  deseado de 

r u t a  de p le n o o . A f i n  de p r a c t i c a r  e l  p r in c i ­

p io  segdn so descubre en e s te  in v e n to  os n e ce ­

s a r io  peo v a r io s  ló b u lo s  producidos p or lo s  

cuadros 1 7 , 18 sean  a ju s ta d o s  p ara  te n e r  un 

nodo a lin e a d o  con e l  anpulo de _.ianoo deseado 

y que un ló b u lo  d e l cuadro 20 se  c e lo  pee de 

nodo -use te n g a  su sta n c ia lm e n te  ene. r a d ia c ió n  

a  lo  la rp o  do l a  d ir e c c ió n  d el nodo.

Como la s  c a r a c t e r í s t i c a s  25 y 35 son ambas 

n u l t i - lo b u la r e s  pueden p ro d u cirse  o tr a s  ru ta s  

. f a l s a s  a  Anéalos más in c lin a d o s  con re s p e c to  

a l a  t i e r r a .  tdAos cuitas f a l s a s  pueden s e r  

in c o n v e n ie n te s  y pueden p ro d u c ir  a c c id e n te s  

s i  no se t ie n e  cuidado de e s te  in c o n n a i ic n t s .

A f i n  de e v i t a r  t a l  in c o n v e n ie n te , se  puede 

p ro v e e r un ra d ia d o r a u x i l i a r  a ju s ta d o  p ara  

r a d ia r  e n e r g ía  v e r t ic a ln c n t e  que se d is tin g u e  

s o la r e n  t e  por una de l a s  candas 1 .--.re r a l e s .  As­

t a  d is p o s ic ió n  se a ju s t a  p r e fe r íc ie u e n r e  de n o -
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do que l a  to t a l id a d  de l a  r a d ia c ió n  e f e c t i v a  

e s t á  por encim a d e l ángulo de l a  r u ta  de p la ­

neo según se  m u estra  por l a  c a r a c t e r í s t i c a  35 

de l a  F i a .  5 .  Corno e s t a  c a r a c t e r í s t i c a  55 t i e ­

ne s o lo  una de l a s  s e ñ a le s  ¿e banda l a t e r a l  y 

se  liace re la tiv a m e n te  fu e r te  en com paración 

con lo s  ló b u lo s  en e l  í r e a  por encim a d e l án­

gulo  de r u ta  de p lan eo  e s t á  c la r o  une en t o lo s  

lo s  puntos por encim a d el ángulo de p lan eo  una 

de l a s  s e ñ a le s  de m odulación s e r á  predominan­

te  y  no se  p ro d u c irá  ninguno, c u ta  do e q u i- s e -  

í'íal en e s te  á r e a .  La an ten a  22 puede s e r  de 

c u a lq u ie r  form a que se  le s e e  y según se mues­

t r a  en l a  F ig .  1  es un p ar de unidades d ip o lo  

en c ru z . Se sabe que e s te  t ip o  de an ten a  a s í  

como o tro s  t ip o s  puede a ju s t a r s e  p a ra  p ro d u cir  

l a  c a r a c t e r í s t i c a  de r a d ia c ió n  d esead a t a l  co­

mo se  m u estra  en l a  F ig .  5 5 .

M ien tras en l a  F ig *  55 se m u estra  una t o r c a  

de r a d io fa r o  que in c o rp o ra  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

d e l p re se n te  in v e n to  u t i l iz a n d o  s e d a le s  modu­

la d a s  continuam ente es co n v en ien te  fr e c u e n te ­

mente u t i l i z a r  sai s is te m a  más s e n c i l l o  con s e ­

d a le s  co rta d a s  en vez de se d a le s  c o n tin u a s . La 

F ig .  6 i l u s t r a  a  modo de e jem p lo  e s t e  s is te m a .

En e s t a  f ig u r a ,  dos a n te n a s  1 7 a , 1 0 a  se 

proveen p a ra  p ro d u cir  une, c a r a c t e r í s t i c a  que 

corresp ond e a  25 de l a  F ig .  2* na anmuac. cío240
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r ite n a  20a  produce una c a ra o te  r í e  t i c a  que

cor'responde a la s , carv as 5d pao s o l e a n

e l esp acio  la s cu "V LIS 2 5 . la . c a r a d o  ^ s t

c a combinada c on lo s  c aun'OS sol(p:ados a i

t in t i i r o s  4 5 , 46 se produce In v ir t ie n d o  l a

fa s e cL'̂  1 ene r p ía  suio.lilis t r a da a 1 alS unada­

des oLe na i Ya,y 18a, y a n i dad 20a. 0on r e s -

p e c t o una d,e o*ura a a a s as cu oro i a  de s i n to -

n í a . E s ta  in ve rsrd n  pu e o t aa rs e por  e l

250 disp o s i t iv o do co nm ut "Lcidn 60 pae ao c i ona

e l  C !onmu te.c o r  ̂1  T* * inv o a t i r l a -.a se de

l a  e.n o r r ia dol su iiú iis t r o 10a  s'u^in i  o t r ado

a  l a 1311J- (-US. Lie an ten a 20a . s t í o la ro r U3 .

pues to  pac l a jm v e rs iá n re l a t i v a de as e es

255 todo lo  cao es r e c e s a r i o , l a ene r p í sur i -

Íi-̂ .S 0ra.da a -T-.S u n í dado 3 17 a , 1 Ga podrí a in o e l-

non te  in v e r t i r se  en ve s de 1 'a f aso .

Dos dispo sao iv o s  de a ju s re ae arp: l i tu d 19a

y 21a puedo.n ^ro v e e rse S i so dose a se un se

260 i l u s t r a .  Do oe adeons pred a i* en oe i* - i do i'no se

puede u sa r un ra d ia d o r auni l i a r súo11 a r a  df

de l a  F ip . 1 , C Ci- U-L .oi s  te:na i a S * 6 , s i

se  a e s e a

Aunpue lo s i. r ,  n c ip io S -̂Le l  inveoa u 0 OSta n

compl o ta r e n te c la r o s 1 or l a  a n te : .-ior ne s c : r-ip-

c id n , un e j eurol o  0 dos kñ or v ir d n  L.?.ara i iT'S*i r a r

m e jo r - 3  3-1l i  c a c id n p r í c t rea. ( .e l iñSL.00 *

lomando* c n a l c u i o r - .'ÜOll.a ¿e roai i  o f  a r o a urr

á rp a lo  v e r t i c a l  p l a :cuan ron (Le r a d ia c id r
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te n d rá  l a  fó rm a la  genero!.

F (p ) = f i  (p ) f  fg  (p )

1 1 .

( 1)
en donde fg  (p ) = r a d ia c ió n  de raía u n id ad , en 

e s te  caso  l a  a n ten a  de en medio 20 ó 20a  y Í 2 

(p ) = r a d ia c ió n  de l a  o t r a  u n id ad , en e s te  c a ­

so l a  an ten a  17? 18  ó 1 7 a , 1 8 a .

Además fg  (p ) debe s e r  ig u a l  a  ce ro  a l  ángu­

l o  deseado de modo que l a  r u ta  s e r á  e s t a b l e c i ­

da a  ese  án g u lo . La r a d ia c ió n  de 17 ó 17a

= 2A sen  (hg sen  p ) (2 )

en donde A = om glitud  ¿e c o r r ie n te  en l a  a n te ­

n a  y hg = a l t u r a  de l a  a n ten a  sobre  e l  te r re n o  

medida en gramos e l ó c t r i c o s ,  s ien d o  una lo n g i­

tud de onda a  l a  f r e c u e n c ia  de fu ncionam iento  

ig u a l a 5 ó 0 - .  La r a d ia c ió n  de 18 ó 18a

= 2 sen  p se n  (Iig sen  p ) (3 )

en donde B = a  l a  c o r r ie n te  en 18 y hg = a l t u ­

r a  de 18 sobre  e l  t e r r e n o .  La r a d ia c ió n  t o t a l  

f^  (p ) = 2A sen  (hg sen  p) + 2B sen  (hg son p) (4 )  

que debe s e r  ig u a l  a  c e ro  e— e l  ángulo d esead o.

De ag u í se  de dúo c
sen  (li2  sen  p ) ^ ^

A=—n
m ( h i  sen  p)

A s í ,  e s  so lam ente n e c e s a r io  e s t a b le c e r  l a  am pli­

tu d  y fa s e  de acuerdo con l a  e c u a c ió n  (5 )  p a ra  

o b te n e r  e l  nodo en una d ir e c c ió n  determ in ad a.

Un ca so  p a r t i c u la r  en e l  que p = 3 - ,  L l  =

2300^ , h2 = 3603 se  m u estra  en l a s  cu rv as de l a s  

FigSé- 7 y 8 .  En e s te  e jem p lo  l a  c o r r ie n te  en 17 

e s  1 en 18 es 2 ,  7 .  La s e p a ra c ió n  de l a  unidad
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de antena. 20 e s  de 7202 sobre  e l  

l a  c o r r ie n te  en i a  misma es 2 . 

Las cu rv as 70 y 71  m uestran lo í

jUlO

unos de

r a d ia c ió n  de l a s  unidad es 18 y 17  r e s y a c t i ­

vamente m ien tra s  que l a  cu rv a  7̂ ? f:., -r. i a  c a r a c ­

t e r í s t i c a  combinada de r a d ia c ió n  d e l s is te m a .

Se o b se rv a rá  -que lo s  dos b u c le s  73 y 74 ocu rren  

corresp ond iendo a l  p rim er y segando ló b u lo  de 

una c a r a c t e r í s t i c a  s im i la r  a . l a  F ig .  2 .  D ebi­

do a l  e fe c t o  de l a  t i e r r a ,  e l  ló b u lo  73 es 

co n sid erab lem en te  menor que e l  ló b u lo  7 4 .

La com binación  de l a  e n e rg ía  de l a  a n te n a  

c e n t r a l  con lo s  ló b u lo s  73 y 74 r e s u l t a  en 

dos cu rvas 8 3 , 84  re sp ectiv a m e n te  de l a  F ig .  8 . 

Se ve que e s ta s  cu rvas producen e f e c t o  e q u i-  

s e f ía l  a  32 que es e l  ángulo de p lan eo  s e l e c ­

c io n a d o .

Con e l  e jem plo  p a r t i c u la r  dado e x i s t e  una 

segunda r u ta  a  aproximadamente 152 debido a  

un nodo en l a  r a d ia c ió n  f q  (p ) .  S i  se  u t i l i ­

za  un r a d ia d o r 'a u x i l ia r  no p e r ju d ic a .  S in  

embargo, se  puede su p rim ir e s te  nodo s i  se 

d esea  sim plem ente bajan d o e l  ra d ia d o r  f q  (p).  

P or e jem p lo , s i  se  b a ja  a ^ / 2  sobre  e l  t e r r e ­

no no ap a re ce rá n  n od os.

En e l  caso  de fg  (p) ap arece  un segando no­

do a aproximadamente. 292 que tampoco es p e r ju ­

d i c i a l  s i  se  u sa  r a d ia c ió n  a u x i l i a r .  S in  embar­

g o , l a  e x c i t a c ió n  se puede h a c e r  a  un v a lo r
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t a l  que e l  segando nodo o cru ce  ap arece  a un 

ángulo ta n  a l t o  que no cau sa  Lióles t í a .  Un 

e jem p lo  c o n c re to  de un r a d io fa r o  a s í ,  se  

m u estra  en l a s  cu rvas de la. F ig .  9 .

En e s te  e jem plo  lo s  cuadros 1 7 ,  18  e s tá n  

d isp u e sto s  a a lb u ra s  de 20003 y 2003 re s p e c ­

tivam en te y l a  e x á i t a c ió n  A y B se  nace en l a  

p ro p o rció n  1 : 5 ,4 5 .

Le. r a d ia c ió n  d e l cuadro 18 se  n u e s tr a  por 

l a s  cu rvas 90 y d e l cuadro 17  por la s  curvas 

91 m ien tra s  que l a  c a r a c t e r í s t i c a ,  co n tin a d a  

se  m u estra  en 9 2 . E s ta  c a r a c t e r í s t i c a  t ie n e  

l o s  ló b u lo s  93 y  94 re sp e c tiv a m e n te , no v o l­

viendo e l  ú ltim o  a  ce ro  h a s ta  que se  a lc a n z a  

un ángulo s u p e r io r  a 5 0 3 . E s te  r a d io fa r o  s in  

embargo, t ie n e  l a  d e sv e n ta ja  de que e l  ló b u ­

l o  i n f e r i o r  es  re la tiv a m e n te  d ó c i l  con re sp e c ­

to  a l  ló b u lo  s u p e r io r  y l a  e f i c a c i a  d e l s i s t e ­

ma es p or lo  Guî úO bas Gaime o a ja .

En lo s  c á lc u lo s  dados a n t e r  i  o m e  n t e han sid o  

co n sid erad o s lo s  e f e c t o s  de l a  t i e r r a  pero  se 

han d escantad os lo s  e f e c t o s  p a r á s i t o s  e n tre  

lo s  cuadros c e n t r a le s  y lo s  cuadros s u p e r io r  

e i n f e r i o r .  C u a le sq u ie ra  e f e c t o s  p a r á s ito s  

que se en cu en tren  p e r ju d ic ia le s  pueden c o r r e ­

g ir s e  co locando en f a s e  l a  e n e r g ía  a lim en tad a 

a l o s  ra d ia d o re s  de modo que lo s  cau ros de r a ­

l i  a c ió n  r e s u lta n ! man
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MALA REPRODUCCION 

POR DEFECTO BEL ORiQiNAL 14.

Una "v en ta ja  p a r t i c u la r  de lo s  r a d io fa r o s  

de acuerdo con e l  in v e n to , r e s id e  en e l  hecho 

de que lo s  can d ios g e n e ra le s  en e l  e f e c t o  de

l a  t i e r r a  s e r á  e s e n c ia lr ja ra  to ­

das l a s  u n idad es de no ¿Lo que l a s  v a r ia c io n e s  

en e l  te r re n o  no can sarán  m o d ific a c ió n  de l a  

r u t a  de a t e r r i z a je .  Las unidades de entena, -que 

t ie n e n  predom inent emente e n e rg ía  p o larizad a , 

h o r iz o n ta lm e n te , son p r e f e r ib le s  pues con t a ­

l e s  unidad es y a ángu los c a jo s ,  se  puede co n -

p erfectem iente cond u ctivo  s in  que se  cause e r r o r  

a p r e c ia b le  en e l  c á lc u lo .

Aunque se  han d e s c r i t o . l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

p r in c ip a le s  de e s te  in v e n to  y l a  c o n s tru c c ió n  

p r e fe r id a  p a r a  su p r á c t i c a ,  debe quedar e n ten ­

dido que so hace solam ente a  nodo de ejem plo  y 

no cono l im ita c ió n  de su a lc a n c e .  Se pueden 

p ro v e e r  muchas o tr a s  d is p o s ic io n e s  de an ten a  

p ara  co n se g u ir  e l  am plio re s u lta d o  d e l in v e n to . 

A a q u e llo s  p e r i to s  en l a  m a te r ia  se  l e s  o c u r r i ­

rán  fá c ilm e n te  muchas a m e r a s  de- p ro d u c ir  e l  

a ju s te  deseado d el nodo a s í  como e l  a ju s te  

de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de r a d ia c ió n ,  le d a s  e s -

m o d ific a c io n e s  han ue s e r  cene ran as den­

t r o  d e l a lc a n c e  .de e s te  in v e n to  según se  d e fin e  

en l a s  a d ju n ta s  r e iv in d ic a c io n e s .

E s te  in v e n to  corresp ond e a  ana la t e n t e  con ce­

d id a en I n g la t e r r a  e l  3 de J u l i o  Ae 1 .9 4 5  se ñ a la
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nos pnntos de p ro p ia  novedad que se  p re se n ta n  

p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n to  de d iez  

años son lo s  s ig u ie n t e s :

1 . -  Un r a d io fa r o  de r u ta  de p lan eo  en cuyo s i s ­

tem a se  proveen medios p a ra  p ro d u c ir  ló c u lo s  de 

r a d ia c ió n  op u estos en fa s e  con un nodo e n tro  d i­

chos ló b u lo s  a l  ángulo de a t e r r i z a je  d esead o, te-

menee, meados ponm p roan cn r urna c¿iraoi:a:rn.s*üic-a 

de r a d ia c ió n  que t ie n e  un ló b u lo  a lin e a d o  con d i­

cho nodo, ten ien d o  e s te  ú ltim o  ló b u lo  ambas ban­

das l a t e r a l e s  y f r e c u e n c ia  - p o r ta d o ra .

2 . -  Un r a d io fa r o  de r u ta  de p laneo 

de un p rim er d is p o s it iv o  ¿e r a d ia  * * 

una c a r a c t e r í s t i c a  de r a d ia c ió n  a  _

nonos dos ló b u lo s  de r a d ia c ió n  en un p lan o  v e r t i ­

c a l  con un u ín iu o  e n tre  d ich os ló b u lo s  con lo  (pío 

l a  e n e rg ía  en d ich os ló b u lo s  e s t á  en o p o s ic ió n  

de f a s e ,  o cu rrien d o  dicho m inino en e l  ángulo de 

a t e r r i z a je  desead o, un segundo d is p o s it iv o  de r a ­

d ia c ió n  g a ra  p ro d u c ir  una c a r a c t e r í s t i c a  de ra d ia -

íh que produce 

t ie n e  ñ or lo

c ió n  ene t i e n e  un ló b u lo  en e l  p leno v e r t i c a l  que

so la p a  d ich os dos p rim eros 1 

s u m in is tra r  e n e rg ía  a  dicho_ (p o s it iv o s  de r a ­

d ia c ió n  y medios p ara  c a r a o t e r iz a r  l a  e n e rg ía  su­

m in is tra d a  a d ich os d is p o s it iv o s  de r a d ia c ió n  p r i ­

mero y segundo de nodo que l a  e n erg ía  de dicho J.Ó-415
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bulo últim am ente nombrado se  sumará y r e s t a r á  

de d ich o s dos p rim eros ló b u lo s  p ara  p ro d u cir  una 

r u t a  de p lan eo  do e q u i-s e ñ a l  a  d icho ángulo de 

a t e r r i z a je  d esead o.

3 .  -  Un r a d io fa ro  de r u ta  de p lan eo  de acuerdo 

c o n ,e l  punto 2 en e l  cu a l d ichos medios p a ra  

c a r a c t e r i z a r  l a  e n e r g ía  a lim en tad a  a d ichos 

p rim er y segundo d is p o s it iv o s  ra d ia d o re s  in c lu ­

yen medios p ara  i n v e r t i r  l a  fa s e  de l a  e n e rg ía  

a lim en tad a  a d ichos p rim er y segundo ü s p e s i t i -  

vos de r a d ia c ió n  con re s p e c to  a lo s  mismos a ana 

f r e c u e n c ia  de s e ñ a l .

4 .  — Un r a d io fa r o  de r u ta  de a l in e o  de acuerdo 

con e l  punto 2 en e l  cu a l ciem os me caos p ara  

c a r a c t e r i z a r  l a  e n e r g ía  a lim en tad a  a d ich os p r i ­

mer y segundo d is p o s it iv o s  de r a d ia c ió n  compren­

den -indios p ara  c a r a c t e r i z a r  e n e r g ía  s u j i n i a i r a ­

da a d ich os p riisero s d is p o s it iv o s  por des señ a­

l e s  d i s t i n t i v a s , a p lic a d o s  como bandas l a t e r a  -  

l e s  d eriv ad as de componentes do i r a a n i :  i a  p v a -  

d ora  modulada en o p o s ic ió n  de fa s e  y medios v ara  

a p l i c a r  a  d ichos se muidos d is p o s it iv o s  d ich a  f r e ­

c u e n c ia  p o rta d o ra  modulada.

5 .  -  Un m d icfsa -o  de r u t a  de p lan eo  de acuerdo 

con e l  punto 4 que comprende un p rim er medio de 

r a d ia c ió n , un su m in is tro  v a ra  s u . l n i s t r a r  a, dicho 

p rim er medio de r a d ia c ió n  e en cia lm en te  se lá c e n ­

te  e n e r g ía  de banda l a t e r a l  d eriv a d a  de una por­

ta d o ra  modulada que se  d is tin g u e  por ¿os s e ñ a le s
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d i s t i n t i v a s ,  n e c io s  pana 'c o lo c a r  d icho p rim er 

medio de r a d ia c ió n  p a ra  p ro d u cir  una c a r a c t e ­

r í s t i c a  de ra d ia c id n  n u i t i - l c o u i a r  ene t ie n e  

un nodo s i  á rp a lo  de a t e r r i z a je  desead o, un 

segundo medio de r a d ia c id n , no d ios .para sumi­

n i s t r a r  desde d icho su m in is tro  e n e r g ía  de f r e ­

c u e n c ia  p o rta d o ra  modulada con io s  se d a le s  

d i s t i n t i v a s ,  medios p a ra  c o lo c a r  d icho segun­

do medio de r a d ia c id n sa ca r  'ona carao-

uJ-C3* C.t adíamidn que t ie n e  un Id é a lo  pu-C 

e se n c ia li.ie n te  s o la p a  dicho nodo, con lo  une

r a  d e f i n i r  una r u ta  de p lan eo  a dicho árp a lo  

d esead o.

6 . — Un r a d io fa r o  de r u ta  de p lan eo  de acu er­

do con e l  punto 3 ene coma rende un c r in a r  me­

mo de r: .dn, meemos r a r a  enea* no

p rim er me uro ue r a d ia c ió n  p ara  p ro d u c ir  por no 

menos dos Id s u lo s  de ra d ia c id n  c-nc t ie n e n  un

nono a cic/io anguno nc o.m .ijmL.iC h.ícmC cL'-'-O # *U-Ii

S G np-L íT .C -0  d „ 0  i7p..,mí.ILc5^C-L(cii. y i¿ h 3 tL m -O S  U  ̂̂  O í  ***

t a r  d icho  segundo medio do ra d ia c id n  p a ra  pro­

d u c ir  un ló b u lo  de ra d ia c id n  mee se  en tien d e  

a l  ángulo de a t e r r i z a je  d esead o.

- 7 . — Un r a d io fa r o  de r u ta  de p lan eo  ae a cu e r­

do con e l  punto 5 d 6 en e l  c u a l d icho prim er 

medio de r a d ia c ió n  in c lu y e  por lo  menos dos

tn c-unidades de r a d ia c ió n  se p a radas
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8 . — Un ra u a o ia ro  ue ru va ue f la n e o  ae a cu e r­

do con e l  punto 7 ic e  comprende medios p a ra  

p ro d u c ir  una f r e c u e n c ia  portad ora, modulada, 

con una p rim er s e ü a l d i s t i n t i v a ,  medios p a ra  

p ro d u c ir  una f r e c u e n c ia  p o rta d o ra  de l a  misma 

f r e c u e n c ia  que l a  prim eram ente norebrada modu­

la d a  con una segunda s e ñ a l d i s t i n t i v a ,  un p r i ­

m a  c ommer medio de com bina,ción _ 

f r e c u e n c ia s  p o r ta d o ra s ' moduladas en o p o sic ió n  

de fa s e  p ara  d e ja r  so lam ente e n e rg ía  de banda 

l a t e r a l  ce c ic a a r m e r a -i-, r. f!.n H,r-

d i s t i n t i v a s ,  un segundo medio de com binación 

p a ra  com binar d ich a s  f r e c u e n c ia s  p o rtad o ras mo­

duladas con l a  misma fa s e  p a ra  p ro d u cir  una so­

l a  p o rta d e ra  modulada con ambas d ich a s  fre c u e n ­

c ia s  de s e ñ a l .  ' ,

9 . — Un r a d io fa r o  de r u ta  de p lan eo  se ró n  e l

punvo 8 que enemas comprenue meemos p a ra  a ju s ­

t a r  le. e n e rg ía  a lim en tad a  a d ich os p rim eros me­

d ios de an ten a  p a ra  p ro d u c ir  una c a r a c t e r í s t i ­

c a  in u lt i lo b u la r  -que t ie n e  un nodo a lin e a d o  con 

e l  ángulo de r u t a  de p lan eo  d esead o.

1 0 . — Un r a d io fa r o  de r u ta  de p lan eo  de a cu e r­

do con lo s  puntos 8 ó 9 e n  e l  cu a l d ichos dos 

medios de com binación c o n s titu y e n  un c i r c u i t o  

en puente re  e n tr e n te ,  d ich as prim era, y segunda 

f r e c u e n c ia s  p o rta d o ra s  moduladas son a p lic a d a s  

a v ó r t i c e s  opu estos de d icho p u en te , estand o 

c o n s t itu id o s  d ich o s prim eros medios de cembina-
7
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c ió n p o r  dos raigas do dicho puente una de l a s  

c u a le s  In c lu y e  un medio in v e r s o r  de fa s e s  in ­

c iñ e n d o  d icho se,puado medio de oom binañión 

la s  o tr a s  des r a s a s  d e l p u en te .

1 1 .— Un ra d io fa r o  de r u ta  de p lan eo  cuya r a ­

dio r u ta  de p laneo e s  de acuerdo con c u a lq u ie ­

r a  do lo s  pontos p re ce d e n te s  2 á  10 que además

comprende un t e r c e r  d is p o s it iv o  do r a d ia c ió n ,

a l t i v o  o n e rp ía  modulada con una de d ich as señ a  

l e s  'd i s t in t i v a s  y  medios pana a ju s t a r  dicho 

t e r c e r  d is p o s it iv o  de rad ia ,c id n  p ara  p ro d u cir  

una o„r . u  ^osus urca ru u iac io ij. co-,-j, ea..en ô

enciiea de dicho úepulo d esead o.

1 2 . - . Un ra d io fa r o  de r u t a  de p lan eo  de a cu e r­

do con c u a lq u ie r a  de lo s  puntos p re ce d en te s  2 

á  1 1 ,  comprendiendo d icho p rim er d is p o s it iv o

0.C I la c ió n  por lo  ^enos .̂os en r aradas

a  a rce  ancu a d iie re n v e  so  ore i a  su p ;e re ic ie  ae 

l a  t i e r r a  p a ra  p ro d u c ir  una c a r a c t e r í s t i c a  de 

r a d ia c ió n  m u lt i lo b u la r  que t ie n e  un nodo a l  án­

gulo  de a t e r r i z a je  deseado ó inclup-cndo dicho

segundo d is p o s it iv o  de r a d ia c ió n v e r c e r a

a te n a  montada soore  na s u p e r f ic ie  do ..a  c i e r r a

* a hi­p a ra  p ro d u cir  una c a r a o v e r is r i c a  ce ru m iación  

-que t ie n e  un ló b u lo  que esen c ia lm e n te  cubre 

dicho nodo.

1 5 . -  Un r a d io fa r o  de r u ta  de plomeo de acu er­

do con e l  muñí o 12 que además in c lu y e  medios pa-
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ra, a ju s t a r  l a  e n e r g ía  su m in is tra d a  a d ich as dos 

anuenas p a ra  a ju s t a r  l a  p o s ic ió n  (le d icho  nodo.

1 4 . -  Un r a d io fa r o  de r u ta  do p lan eo  según lo s  

puntos 3 y 6 , 7 y 12 que comprende medios mani­

p u lad o res p a ra  i n v e r t i r  l a  fa s e  de l a  e n e r g ía  

su m in is tra d a  a  d ich a s  dos p rim eras an ten as v

d ich a  te r c e r aa  an ueuc :on re s p e c to  una de l a  o t r a

a l a  f r e c u e n c ia  de s in t o n ía .

1 5 . -  Un r a d io fa r o  de r u t a  de p lan eo  que in c lu ­

ye por lo  menos dos an ten as sep arad as a  d ife r e n ­

t e s  d is ta n c ia s  so b re  l a  t i e r r a  p a ra  p ro d u c ir  una 

c a r a c t e r í s t i c a  de r a d ia c ió n  m u lt i lo t u la r  que t i e ­

ne un nodo a l  ángulo de a t e r r i z a je  d esead o, una 

t e r c e r a  an ten a  montada sobre  l a  t i e r r a  r a r a  pro­

d u c ir  una c a r a c t e r í s t i c a  de r a d ia c ió n  que t ie n e  

'un ló b u lo  que e sen c ia lm e n te  s o la p a  dicho nodo, 

un su m in istro  de e n e r g ía  modulada con dos señ a­

l e s  d i s t i n t i v a s  p ara  p ro d u c ir  bandas la t e r a l e s ¿  

medios nena s u m in is tr a r  d ic h a ' e n e r g ía  de banda-

l a t e r a l  desde d ich o  su m in is tro  de s e ñ a l e s e n c ia l ­

mente en r e la c ió n  de o p o s ic ió n  de' fa s e  a  d ich as 

dos a n te n a s ' y medios p a ra  s u m in is tr a r  d ich a  en er­

g í a  modulada con d ich as bandas l a t e r a l e s  a  dicho 

t e r c e r  ra d ia d o r  con lo  que se  produce a  lo  la rg o  

de d ich o  ángulo deseado una r u t a  de p lan eo  que 

se  d is tin g u e  por l a  ig u a ld a d  de 'l id ia s  dos señ a­

l e s  d i s t i n t i v a s .

1 6 . — Un ra d io fa r o  de r u ta  de p lan eo  con l a s  

d is p o s ic io n e s  según se  han d e s c r i t o  con r e fe r e n -
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c í a  a  lo s  d ib u jo s  que se  ad ju n ta n .

1 7 . — M ejoras en s is te m a s  ra d io  muía de a t e r r i ­

z a je  para, a v io n e s . -

S a i  y como se na d e s c r i to  en l a  Memoria que 

a n te c e d e , rep resen tad o  en l e s  d ib u jo s  que se  

acompañan y a lo s  f in e s  e s p e c i f ic a d o s .  .

E s ta  Memoria c o n s ta  de 21 M ojas e s c r i t a s  por
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