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Il presente invento ee rafiere @ g-euo-ogw i cgu"’

- oi6n b 4 eapecialmante ‘2 raaio-retrmemisidn -an 1a aual das
ondae de radio empleadnz tisnen fraoumoua dal ord:an a8
milee de megsacioclos por segundo. Aunqua mchos de los

: _,.;aetallaa y prinoipios del m'rentor’sa desoriben en relacidn
.oon un método y sistens de radio-retrwsmiaidn que opera
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‘ r'oon' andae muy cortas, no aa restringen pOr aupugm, .

los miemom; y- tienen- aplioaoidn nﬁs general en. otros pro;

faeaimian-boa, sistemas y aparatos de tranemisiﬂn, recep-

oidn b4 ratranamisidn oomo de Uerﬁ ovidente oonrome aven~

08 la aaaoripoién de los mismosr -

‘ ~ Le rad.i.o retransm:!.aiﬁn os ﬁ.t!l pera muchos fi- |
nea. ?or ajemplo, las radioratramisiones puaden emp],eg:;;
e pera abnducir m programe que se origina en wm eetudi.o
s uw tran:mniaor d:!.s‘l:anta de radiadifmiﬂﬁn. I.a retrans-
ms_aun orreoe ventajas gnbre: las 11naas ﬂ.& éhilos pera es- 5
te objeto, rAd que les lineas de hilos son ea:.-es ﬂa»eonatruir
¥y tienen eer:lcs 1imitaoiones respecto . a les moh\:ras ae
bandas ds :rreeuehoias que son: ‘oepaces de transmim.nm
general, 8 no ser qua sa oonatruyan lmeas de hilos caras \
¥ ouidadosmente diseﬁadse. puade haber aeria péﬁﬂa en 1a

'voal ided y fidelidad da lam- sefialaa o p"ﬂgramas tramspor-

tados por les liness. La radio-retronsmisién ofrece ven-
tajas eimilares gsobre loa cab:r.es ¥y les 1!neas de hilos

cusndo se hsn- ds transmitir spﬁal.es_ simplex 0 multiplex

e trav&s-de ri‘bé, ‘bahies y otr’dé ouerpos de agus y"_sobrei

jmontaﬁes, dasie-tos ¥y -otro ferreno d4ificil.

, AL - rctrensmitir con ondae muy eo:tas de fmcuan-
cias del ora_aen de, por ejemplo, 3~000 pegaoiplos psg.gﬂ_o—_y._ .
gmdo. le distaino‘:l‘a de f-ran'aﬁ:lsién_ eétﬁ"imi‘céda pi.{noip’ai-“ ‘
man te por la ourvadn:ra de la tierra, ya cgue 1as ondas de -

' ’radio cortas tienden a actuar gomo les uzrdae 1\m1u*bsﬁs v

e viu:lsr nn 1 i:xeas reatas ein refracoic‘n o *eﬂexion au- o

les d. 18 @apsa Hemryside oomo oct:rre aon: 1as ondas’ ‘m&s Z.er-

“' '2 '.--
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% o gés'. Esto neoeaita 6l uao aa Mrmsmleié’nee =sepa:.-a-
. | aas en anes 20 0 30 millls dapmdiamo de- de‘tg‘llas ta-
‘les nomo la altura de la estrwotnre de aopm?te ﬂisponi»
ble para las antana- Ae trmsmisién v reoepoidn. Pe-
5 e una'retrensmisién ds TEyo traneoontinenta& Que em-
plee ondes ul'crao“ortas, pumh, pues, ser nqcesa:cio usar
més de wn géntener de vegt.aoiou,es ra}:raqsmlaor_ae;" Por
ténto, , es déaeabia Liua 'eéda retransémieidn | introamz-
, ca wn mmimo de: ruido, vy on el oaso de servieio mﬂ.ti- .
710 plex sdbre o portado:- de raﬂio frecuencie comdn, 1e mo-
dulaoién oruzaaa ¥ la distorsién do'ben tanhiéu manto-
narae ‘A valar muy bejo en o0sda puntc de re‘tranami
eion. Deptro__modo' el efsoto sumedn del gu}day ag .la
| dims_tqr',sion' ntrodnoidos en }aat'pmtos de ;-at:iaxgmisién_
15  seré tsl que hege le seial recibides en la estaoién re-
ceptore terminal poco satisgfsotoris y en algunos ,o‘a}éyofa :
mngabie. - '
- En el oago. de seﬁales zmltip“lex las ondas re-
| ci‘oidas en ande estaoién retransmiaora podrian deamodm-
20 larse e sus freou&nciae de aeﬁa‘Ies orig:!.nales v amplear-
se lusgo para remodnlar tna nueve yortadora. Esta dl- :
time se trensmitirfa daspu&s de 1a eataoidn; signiente:
Pm eeta disposioion es :lnacepte.ble ya que cade prooo-

20 de d.eamodulaaidn N remodulabiﬁn B’ raeliza «onn -tubos
485 que- 'b!.enen aaraoteristioaa que aon na 1£neaiis por ﬁeth-

. ralaza, y-afeoto sumedo en una sqaﬁma de retranstniaoras
seria aausar ma ae:-ia distorsién ¥ modulacioﬁ crnzada

 Tembién ee ke propussto hatarodinizar las cit s rﬁoi‘ni-—
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des en gada eetau‘idn rati"ansmi’s?or”af*a el guna freonemiia

: murmed:la eonveniente y lusgo, dasﬁﬁes de-la mpliri.
‘oeaidn, heterodinizar 1e- f*eouano:le intermedia de nue-

vo a alguna alta frﬁcmnaia edacusda para ratransm:!.-
siﬁn ain transformm- las ondas reoi‘biaaa en 1as fra- .
ouancias de znodulac:ldn relativamente bajas primitivas.—'

Pero ests disposicidn adoleae dal afeoto da qm el pro-
’ce'eo de heterodm:lzaaion emplaado para -prodnoi.r la nue-‘

va trecmnoia pera la trenemisién es ralati.vamente Ane-
ficez y hew que ‘sjercer un cuidado 4ndsbido en proteger
los osailadores logales ¥ multipl:lcadms de freauenuia
v otros oireuitos a.aooiadoa oon allos pera evitar :lnu- |
deeeubles aoo:lonea a8 hetorodmizaomn oon la eefal Te-
oibida.

Uno de los pr’iﬂuijpﬂeg objeto de mi presente 15

vento es ofrecer un sietema Yy uwn eperato de ratransmiaidn
mejorados en los cualbe le ﬂ:!.stO‘rsiﬂn v la mdulaeién oru-
zads s® nentienen @ valores muy bajos. Psare este fir em.
plec waa onda modulada fenrtngulo ’db'hle. Por modulseddn
de ‘fngulo entiendo el tipa de moduleoidn en _que une ca=
racteristioa de ‘ma onda oontinua, qus: no es su ampntuﬂ.

varia oon arreg.o a wna aeﬁal. Héa espeaifiomnente, le mo-

dulao:lén de angulo pusde sor modu:l.ae:wn de freansnole po.-

" r& 0 modulaoién de fase pura o m. tipo de modulaeidn eqee

tazg. los dos oonponantesa Por mdulaaidn de &zgnlo dnble
ent:lando nn siatama oh 01 cual nne o mﬁs cmalas de aeﬁa—

- =21

1ea 28 ampleau para modxﬂ.ar an- &gulo, freomunoia o faso

une frecusncia subportadora aomdn, v ests rrecusncia oo-

‘ -
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mdn modulsda e amplea luago pm's modular en énguln,
frecuanoi#n fase una ‘onda de treouencia aﬁz nu!s alta
da wn valor: adecuar&: par'a radio tranemisi&:.

He descubiarto qns la modulao:lon de éngulo do-

'ble o de freouencin dobi.a ea mt’arior al nao de un aolo

s:latema de modulagidn de froouermia que- ooupa 1a misms -
anchura de banda o oanal de radiofrecmoia, en lo que

se rer:lere a elinu.nar ruidos y perturbacicnes ext:raﬁae y
naturales, siem!o laa misznas otras condioicnes, 81:1 em—- '
beargo,. 8 pesar de esta :mferioridad, la modulaeién de fno-*
cusncia deble tiene eiertaa mtaﬁas importentes ouan-

" do so usa an im sistema que: emlaa uw ndmero de eataoio-

nes retransmi.soras de radio, partiou.:l.armente para mr:l- .
mir 1a distors:ldn ¥ la modulaaién cruzada. Eatas ventan
jes Sa a:xpanarén despdéa mﬁs detalladamenteﬁ

Sabil.dn ea que supoz;‘;” do le mtama mahm-a de
’oanda de freouanoia de moﬂulaoién de seﬁales, la m:}ora
de la rglacidn sefial:ruido de une onda de radio aiuplt- '

mente 1 nodulads en freauenoia sobre la modulacidn ae anpli-'

tod sera dguel & J.a reiz ouadrada de tres mult:lpliaada ‘
por ‘1a pro;mreian de deaviaoidn. ~La pr@pora:lén de daavla-

~aiaa Be dafina como 1a mazima desﬂacicn da t‘raoumeia an

lae ondas moduladas de rreoumoia d:lviditla po:- la méxima

‘ .modnlaoidn de f*euueno:la em_pleadaa He . desedbiarto, en ol

aaso a.e maduiaoion de freauanata doble -an qwa 1a banda de

' aeﬁales ds. rxfecwo‘ﬂéa amplee pera moduler en treomoia

una au’baportam k4 la aub-portadora a eu vez se-use pag-

re mcdu:lar an freguende lag. portadnra radiada, qao s

=5 -
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mg:]_‘oré de la relecitn sefiel:ruido en un gistema-de mo-
dulacién en amplitud en el cusl la banda de sefiales mo-
duls directamente en smplitud le portadora mdiada, es

1gual & 1;23‘mu1t:plioaao por el produsto de las propor-

ocionaes de dasviacidn enpleadaa en la aub-portadora y en

le portadore radisda. ‘Es, pues, olero que le modulecidn

de freauencie doble no tiene una relaoidn Q,e sefial:ruido.
ten buens como la frecuencle de modnlsoién simple pers en=
churas de banda de frecusncia de radio .‘l:ran’sm;tidas‘ igugm
les, p_ero s pegsr de esta desventaje he desoublerto gne

la modulacifn ds frecuencis dobie es partioularmente bl

en un sistems retransmisor de radio que emplee un nfmero

ds retransnigoras. For esta Oltima rezdn sé por la que
el ais‘tama de retrensémisién equi desorito haoce uso de mo-
dulho:wn de freouanoia doble.

Segtn m#. mvmto, en na oataoionz.trmsmiaore
le onda recibids moénlada do‘b]mente en Mgulo o modulada
doblemente en freocuencia se reaibe y heterodiniza hasta
clerts frecuencia intermedia coﬁ'venienta;‘ La freauencia
intermedia esté 't_lent’ro del espectro de tadio-frecuenois.
Eeta ,freauanai.-a intermedia se smplifice y limita y se so=-
mete a uné& gola desmodul aoidn de freousnocla aimple; Las

ondas desmoduladas .eoTY e@onden entonoes en frecusncia

y en desviaecidén de gngnlo, frecuenoia o fase, 8 la onda

sub-portadors comfn ﬁodﬁlada. Ests subﬁ:ortadora reprodo~
oida en el punto de retransmisién se usa entonces, Qazpuds

de u?l._'!;_ar;l‘or amplificacidén y']‘.imitaaién sl se desea para mo-
duler directamente en frecuencia wne nuAve pertadora de ale

| -h
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ta freauencin que tiene un valOr a rreouanoia adqcug-

do para ia retrensmisidn.

~He descublerto qme la preoedmte disposicién
.s eﬂoaz en cuanto a reduolr 2l minimo la modulagidn
crugsda y vla_distoraidn. M«explioaoién de por guh
se consigus el deseable resuliado antediohd onando se -

usa mi sistama- perfeccionado 'db retrensmision de ro-

dio es brevemsnte la que a:lgua:

En todye los siatemau de modulaeidn. la modun
lacibn cruzada y la- distorsién son ocssionadas por una
de d0s coges o por. ambas; Cerscteristiocas de amplitud
nk lineales ds tubog de cirouitos y a gracteristions de
fase no lineales da c‘irouitos." los tubos o cirouitos

no iinealea pueden:‘:efs‘t_:ar en los oircuitss del modula~

arr, desmodulador o anplificadbr antra' ellos. Este e
timo inaluye tubos y cirouitos empleadcs en las estaaiua

nes retransmizoras.
' Bn el caso. cIa mndulacitn de an;plituﬂ las oarmo-~

‘teristioas de 1a amplitud na lineales son oon mucho még
' 1@crtantes. s:lstemas designedos para menos de 1% de dis-

torsién genersl a 100% de modulaoién pueden reaultar muy -
comp 1icados, ) v

Bo el caso de modulecisn de freouencla, los cir-
ocuitos y tubos qua tienen ﬁ‘na é'araéteristioa"'dé amplitud
no lineal en 10s oircx;ti‘ﬁ_os de amplifioador entre &l modu-
lador y desm,odu.ladof; ‘no csusen distorsidn molestao ' Sin
emhargo, el airouito modulador en el cusl las verieciones

de amplitud se camblen en veriscianes de frecuencia deb®

-7 - P -
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ser linesl, Igusimente el cironito desmodulador debe
tambien ser lineal pare evitar la modulacién cruzeds y
la distorsida.

Hay otra ¢ausa de distorsibn en el caso de mo=

dulacibn de &ngulo y espeoificsmente an los sistemas de

modulacifn de frecusncia y es las caracteristicas de fa-
ge no lineales da circuitos sintonizados., Traténdose de -
un simple sistema de sefiales que hage uso de wn trensmi-
sOr en que l8g sefiales se radian diréatamghte al receptor

desde el transmisoy, la distorsién de fage y 1z module- -

¢ién orugads caﬁsadas de este modo s™n en general des-
preoiasbles y cergoen de importancis préetios, Sin embar-
£0, en un siema retransnisor qﬁe tiene un gran nfimgro de
estaoiones retrensmisoras, esta causa ds Aistorsién pue-
ds ser de. impaortencia pi'imarié, especislmente en cuento &
la produscién de mdesable modulacidn oruzada.

Consideress une setial moduleda en rreouencia im-
presa en ua oircuito gintonizado simple que lo est§ a la
freauancia portadora. 4 ests frecuencia el mirouito sctfs
oomo uvne resistenoia. Sin*embargo, como la frecuencia fluce
tus 8 ngyor y mano:.-'- altaré"en frecuenat a, el circuito t;te-e
ne cierta reactqneii_inductiva y cepacitiva. La fage ins-
tanténea 'dé la onda se oambla debido & esta reactencia, Ee-
t6 es, la qgorrients en el‘o:l:ouito resonante cambis oon Tes-
pacto &l volteje exoitante. Eeto es justamente lo mismo

que oa.mbzar la fase ds. 1a onda modulads en peqmeﬁe medidas 7
Este cambic de fase ousndo la onds moﬂm!&“mne&afra-

cuencia elz-ededor de la portadora es, por supuesto, del mig-

- 8 -
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mo tipo que la fre'cuetmia de moatilacidn. S:L el cembio

de fass es lineal desde la frecuancia portadors hasta el
limite de fluotuacifn, no reasultaré disgtorsidén de la mo-~
dulacién, 61 no es linesl, resulters dlstorsién de la

‘-modulacioén,

Esta distorsién puede expresarse en radisnes.
En oirauitos sintonizados ovdiua:cios, los radianes de
disto:raidn dependen de la proporoidn de la fluctuacidn
de frecuencia oon Ia snchura 4e benda dal ciracuite, =1

, porcentaje de conversasién oruzade producido e la sefial

depende de 10. prOpOrcidn de los radiaues de distorsién
ora le desvimion ‘anguler ds la sefial,

- \La 'disto:ceidn de fass dotermina tambidén que er-
ménicos de las feecuencias modulsdores més bajas, oaigen
en las ﬁeéue'n»dias‘modﬁiadords ués altas o cerca de ellas,
y‘ en unk sistema de oadéiee méiltiples esto produce otra for-
na de mdulaoidn oruzades

'En mi propussto sistema retransmisor, supongs~
mos en gracia a la ulterior explioac:tén que las ondas re-
cibldes son de una farma en la cuel las canales de sefie-
les modnlan en f*eoumoia una sub-vpov-tado-ra ds un megaoie

alo, y ssta sub-—po:-tadore modulada en frecusncia se enplea

~ para modular en frecuanaia ms portadors radisde que tie-

ne una freornoia no moduleda ds 3.000 megaoialoa. ™,
mi propuessta eataoidn de retransmisién les ondas redibie
da.s serienheta!lrodmizﬁdas haste una ﬁéou:enan interme-
die de, por ejemplo, 30 megseiclos, r:lltra'das y amplifie.
cadas. los ocircuitos aqul empleados tienen una anchure

ugrn
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] de bande sflo ligeramente mayor que la deaviaeidn y se

' usgn pera o'b,ta‘ne; ia deblida selectivided, Ests onda 4.
frecuancia inteﬁ:mgdia, como se obssrvarf, tiene module-
olones de ,f‘.éecuez;cia adble, Por cauga de los eircuitos
por los ousles pasa la anda de frecusacia intermedis, re-
sultars ’diatcrgidn de fase de la btrscuenoia de la a'ub—ap oi-»
tadora de 1 megaciclo. Teambién en el descriminador de wo-
dulacidn de fracﬁénoia' que sigua‘ ‘al enplifiocador de fre~
cuencis intermedls, ls distorsitn de e¢sta onds de 1 mega-
oiclo resulte ds la oarscterfstics no lineal del discrimi-
. ' nador. Pero estas dos distorsiocnes sstén en la frecuen-

10

‘ o,;a_ de la suh-portédoz‘a comtn de 1 megaciclo, evague no
afeotan & las censles de sefiel trmsprortﬁdas por la sub-
pottadora comdn, ya que las formas iie onda de cangl de ee~

vt 15  fnsles 0 las formas de onda de la frecuencia de seial o

| les formas de onds de la sefial (ltims dependen de la pro-

poroidn de cambio de la sub-portadore de 1 megeoiclo y xo
de le forms de s oara’bt’bristice de emplitud. 51 se de-
- sea, los ermbn.ic'oe producidos en la sub-portadors modula~
2-0_ dg en frecuenocis de 1 niagaéiclo 'po:r distorsiones de fece
y otras pusden eliminsrse haoie’nda passr ls onda por un
£11trc de paso de banda de 1 mageoiclo. ‘
Puede ser deseeble clerta cantidad de filtredo
< . ez los olrouitos de l..ymagacioio en la estadidn retrangmi-
3 s0ra, pero los oirauitcs filtrantes deben disefiarse con
culdado por cusnto las frecuencias modulantes de la sube,
portedors son -las €itimas fsousnolss de mnaleafr ls dis~ -

torsidn de fese que causa la modulacidn oruzads repulte-

+ %’-“'H‘t«%w
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ré si la carsoteristica de fase no es lineal,

La lineslidad del modulador que modula la nue-
va portadora dn ',3."a retrensmisién de, por -ejemplo, 3,010
magaoidlos"por le sﬁ_bportadora ;13-1_ magaciclo, no es
mmme. Esfa resulta ya.que, aungie la distorsién
38 prodsuce, es diatcrsiﬁn de la subportedora de b me-
gaaialo, paro eato tampoeo ey le frecuencls o fracusna
cias da sellales flltimas que se han de mantener libres de
tode forna de distorsién 81 se ha de obtener una Tepro~
ducoidn exagta de =lta oalidad. |

Ademés, sa observaré que estas ventajae s8

aplican  s6lo a un sfitema modulado en engul-o doble y no

siguen en el oaso ds modulacién de amplitud doble, ya

 que 1& distorsidn de las aam‘cteristicas de amplitud de

las ondas intermedias y subportadora spareceris pltimee
menta en las feecuencias de s-sfiales fineless Uhé reduoc=
cidn aomparable para la modu.laciﬁn crugzada no puede Qb=
tenersa si se uss un gigtema en el cusl la sub~portadora
es modulade en smplitud pers la sefiel y e:sta sub-ports-
dora;. se utilize lusgo ﬁa‘ra‘ moduler 18 ondas transmiti-
Otrs ventaja &el's!istema nodulado en éngulo do=

¥le o en frecuencia doble srriba descrito, resulta del

haocho de ue la mayorfa de los oirouftos filtrentes y
tubos amplifioado&:es pueden colocarse ea 10s pasos de fre-

oaenoia intarmedia cﬂmte de los ocircuitos da disorimina—

dor-detector en el punto de. retranemisitn. ‘Estos oircuiw
tos pueden estar destinedos & tener une snchura de bands

= 1l -
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1o bastante justeme te para scomodar la eefisl y dar la

seleotividad requerida; B los circuitos de filtro de
FI. ¥y anm_lifica&nres', la distorsién de paso no es im-

" portente. De-esté “modo puede enple;,rq, wm minimo: de Qir~'

cuitos de 1;060,@;;;:1431311:10&&0 a loe qgsuitos de diaorﬁnia-
nador=detestor. E's'tds,_tiltimt_as cirou'itds de&n disefiarse
cuidadossuente y taner na anchora de -bahda,relativamene
te enahe en ralecién con la ﬂ-uatgaai;fdn de las ondas trense
mitidas por ellos, con el fin de reduair el minimo la dis=
torsién de fase y la modulﬁcidn cruzada.

Otraa obje‘cae, ventajas vy detslles de mi presen-
te inventc sertn avidentes conforme svance le deacripoidn
nésg detallada del iaiemos-‘ Entre los detalles puede menoio-
nerse ‘bi'évesnanto un eietema modulador - de f*eouenoia perfeas
oionado en el cual se mnsigue uné linealidad excapcional»

 mente buena permitiendo asi el servieio multiplex en la

terminal trensmigora con moduleeién oruzsda dasprecidmble
y uns disposioidn de oirou:lto en los punms de- recepoidn
tal que se obtiene alta aenaibilidad 8n oiertos’ pnntos en

. que las ceracter{sticas r_m lineeales no afecten a la sefel
 definitiva y en que la extrena '11::&31 ided a costa d'qia

sensibilidad se enplea en otras poroicnas del sistena; oon
lo cual ka pérdida de senai‘bilidud es ‘més que ocompenseda
por la gusenois de nodulecion mzadajy otros defectos de
distorsién. Por ejemplo, en uné bOroién del Aqm:éa";bb recep-
1:01- an que une fluatuacmn de 170 ko nés y menos puede re-
preeenta* le méxima ﬂuotuaoién de freauenoia de ua grupo
“de seﬁales; de multiples, lgs filtros ;le disc:im;l.naQOr ‘9_ .

- 13 -
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‘de incl inapitn usados para eonvert:lr o-ta onda en ondag
de amplitud variable sntes de ls. detecoién puedan te-

ner cm:rvas A rescnanoia que se solapgn, 1z 85981’@_-
cién antre log picos de las mismas: puade ser del orden
de 2,000,000 de c‘iclos' més y menos. Esto significa gue
las ondas gse oonvierten en andas 4p amplitud veriable
en unes fracmenuy peqmﬁa de lasg caraateristioas del
eircuito asogurando asf alta 1me€]l1dad en la transmr-
nagidn. S P _

En la descripoién detellada que sizue ¥ que
se ds en relacifn qm,lc_iédihujés edjuntos, ss hen ele-
glan oiertos valoras de fréoumcigfpara diverses porta- ‘
doras, -cansles ete. Debe entenﬂé;"se olai-amenta qus es-

- tos valores se hen elegido pera presentsr wn ejemplo tipi-

co que puede seguirle, pero pueden ‘hagerse evidentemen-
te elseeiones my difermtes eh auantﬁ e los valores de
frecvancia y:otros, Por tanto, el, mvgnto no dc‘be consi-
derlars'o» como limitedo a los valorea elegidns para fines
ilustretivos. - ' A
En los drvujos ad;juntos 1a figura 1 represen-~
ta esquendticamente una terminal trensmisore de. wn gig-
tema retransmisor de frecuencla ultraslta. Ls terminal
hace uso de una canal de voz de alta calidad que tieno, ;
oomo se ha dicho, una fraouenoia Bupevlor de 10.000 oi-"
clos, aunque si se desea la inigma puede elevarse a 15.000
clolog, y otras variao canales de aenales que 88 tv-ana—~f-'
miten & un smplificador comfn como bandes. ,l@terales de

sub-portadores adoonadas. Todas las sefiales se combinan
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se sgentfian previaménte en wna red pa_eouada'y se eﬁpl@a&
pare modular en frecuencis ﬁ.né- sub-portadora comfn que
tiens, oomo se repressenta una fraguencia media de 1 me-
gacgiolo. E.sta tltima, & su vey, se emp lea para modular
en frecugnoia una portadora t»snsmitida que tiasne una
frecuencia media ds 3.000 megsciclos. )

1sa figm:a 3 #3 W diagrama ds bloque de una 9s-
taoisn retransmigors tipica Qqus aplioa los prineipios de
mi presents invente. .Se obsemvar& gue las ondes doble~
mente moduladas racibidas 88 oonviekrten en una f‘recuencia
intormedia adeouada, ge amplificsn y lusgo so somaten & une
gola dza3modulacidén de fraouenaia‘. Lag ondas qus resultan

de esta sola dasmodulaoidn de fracusncia se usen luego en
paete para fines d.e control asutomético de frecusnois del
oscilador de batimientos local ¥ prinoipélmenta para modu-
lar en frsouencis une nueva portadora engsndrada localn":en»
tas

Le figura 3 es un diegrema de blaque de um ter-
minel reoeptora. Este terminel puede recibir ondas trans-

‘mitidas dirvectamente del sperato de'ls figurs 1, o de m

punto o esta"oidn retransmnisoras comd el que se representa
disgrametiocemente en la figure 2. In el sistema receptor
de la figura 3 las ondez reocibides ée, convierten primero

&1 wna freguanais intermedia a&souéda, se smplifican y

luego 26 someten a una primera desmodnlacidén &e frecuan-
cia por un sistema disoriminador de sensibilided relati-
vamente alte, ILa linealidad de este primar Aiserimine-

dor~detector no es. de 1mpo:-tancia partioular en cmto a
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puasto, es iguialmante'roie--to del sistema da disorimina-
dor-—ﬁeteeter w los puntos de retransnisidén, oomo se ve-
ré olavammte por lese:pliceciones que luego se derfn
Estos puedon, pues tener una eaohurs de bando s6lo lo
suficiente para acomodar la sefial, y pueden por tanto dar

la selectividad requerida. Bl segmdo disoriminador-de- -

tector del rageptor de la figura 3 tilene bajas sensibili-
dad, pero se hace sxtromadamente 11nea3. ﬁara raducir el
minimo ls mduiéa‘idn aruzada. i.a salida del segundo dis-
miminador-deteotor sa suministra al trevés de uns red
desacentnadora y al- través de amplifioadores y filtros
rdscuados a canszles de utilizaoian de seflales definiti=
vas. )

I.a ﬂgura 4 es un diasgrema de hilos de oiroui-
tos que utiliza les omales eombinadas de 1a figure 1 pa-

‘fa pioduoir wms snb-portadora oomtin mndulada en rreazen-
0ias. Pere asegurar la linealidad en aste punto oritico

, 8@ usga un par de osciladoregindulados en frecuencia

opusstemente, que se hacen funcionar en un campo relati-

venente pequéﬁo; Las glidaes de los osciladores se mul-
tipliocan en frecusncdla y se gombinen en un cmavertidor pe-
ra p_roduair une sub<portadora de frecuencia media adecua~
da'y de la fluotusoién de ’rré_dueneia deseada. |

| La figure :5 representa 1a caracteristica 49 la
red acantusdora previa, usads en el apar_atd de les figu~

'ras'l 2 4y

La figura 6 es na representacidn esquém&tiaa

e
e 3

472454

' 1a introducoldn de modnlacién oruzede. Esto, por su-

p——..



de wn opcilador de alta’jfz_'-‘e_cunno'.ia ¥ oircuitos del mis-

mo peare atilizdr'_ la subnpo;-t,adora modulada en frecusn~
ole producida por el sparsto de la Tigure 4 para nodu~
lar en fracuenole ungs paﬁtadnra de freauenocia nmuy alta
5 que s& ha ds radisr direota‘mentéra un terminal 'reooptor_
oa ung"estaciﬁn_re’bc:lvanamisnr.a, ‘gomo 1a que sSe reprasen-
te en la figure 2. _ |
La figure 7 eg un disgrame esquemdtico més de-
tailado del primer oscilador loogl y convertidor em_plea-
10 do en un punto de tranamisidn 0 en el reoeptor terminal.
La figurs 7 zap:eesanta tambiéu oirouitps para controlar

-. . 'automgt:loamente en frecuanoia el primer osoilador de ba~
E . _ tintentos, | .
: | La figurs 7a ee une representacidn més detalle~
¢ 15' de de uvn monteje edecuedo ds partes del .osoilador looal,
. gomvertidor y -primar doteotor de la figura 7.

La figura 7b es ‘ima'viet_é lateral del 'apafato
repraaentado en la figm'u 7@.
‘La figura 8 80 aompone de 1es ﬂguras 8a y 8b
20 que deben considerarse unidas a lo lavgo de la 1inea XX
de maners que loa aanductnres ‘A al ino'tuaive aztén regpeq-
tivamente onnectados entre sl
| La figura Ba es. un diag.eama de eonexionas de am-*
- plificadorss y 11mitadores de Treouenois intermedie que
25° pueden usarse despué_a de 1los convertidores 202 y 302 de
| ' las figures 2 y 3 raspeotivamente. | "

e figure 8b es un diagrams de oonexiones del

.16 -
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primer disoriminador -detector representedo en 208 en la

figura 2 y 308 en la figura 3. ILa figura 8b represente

tanmbién 'aparatds”f:hfa indicer ini:'er:u;ﬁdﬁes'en ellsiste.. i

‘ma dergtransmis idn

‘La figura 9 es un dlagrama de conexiones de

aparatos que pusden usarse pwa 91 oscilador 313 aon-

vertidor y anpliﬂoado:r 311 ds 1a ﬂigura 3y también pa-

ra, el segamd.o diacriminado: aeteetor 33.2 de 1la figura 3.

- La figura 98 mrasenta las carsoteristicas de
frecuanoia de los cirouitos de éia@rimmadnr 930 de la fi~
gure 9; ¥ _ , .

La figufa m"repre‘senta wn sistoma da antenas

- tipileo qu.a puede angnlearse como uns antena transmisora
-0 reoeptora on ousiquier punto del eistema en que se ne-

ecesitan estas antenas. ‘

En la figura'l, verrias canalea de aeﬁales in de-
pendientes estén combmadas y modulen las ondss radiadas
desds la antena trmmnisﬁra TA & h antena raccptora RA
200 de la estaoion de ratransmiaiﬁn de Ia ﬁgm'a 2. Les
ondas reaibidas - la estacién retrsnsmisora se haterodi~
nigen, se ampl:lfioan, se deteotan y me usan para modular
e onda de freocuanois partadara d&s’cinta. Esta ﬁltima as
radiada por la antena transmisora de retransmisidn TA214
s 1a antsns racsptora R.&BOO de la figura 3. Las ondas re-,

: elbidas en ol termiual reocep tor se empl:lfioan, trasladsn y

BGPGI'GD aen aeﬁales oorreapqndientes 8 las tranamu:ldas Ori--
ginalments.

vOlvicndo ga eapeoiﬁoementa 8 1a figura 1, las

%

- 17 -
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canales de setisles se desiznan con les letrss 4 & F in-
clusive. Zstas cenales, qua se deseribi=n despuds més

detal 1adauen.ta sa ‘combingn en 1s reaitencia 23y se sumi~

nistran por el trgnsformsdo: 24 v la red acentuadors pre-
via P¥ a osaiiadbres 25 ¥ 102 modulados opuestamente en
frecuenaia. La red PN ,8’9] degoribe nmés detaliadamnto
més abajo en ralacidn con las figuras 4 y.:5. |

El osoilador 25 puede funglonar, por via de
ejemplo, a una fréouenoia Mmbduladaida 10 nagaciclos
y el osoilador 102, por ‘ejemplo, & una frecuencia inmo-
dulada de 11 mgaciclos. las saiidas de los dos oscilado—-
re8 25y 102 se conbingn en al onnvertid_or'leo como re-
sulteado dg lo cual ls moduiaoién de f&ecuenaia iius ap are-
o8 en 1a saliia de freousncis de pilco dsl ‘eonvertidor 100
és igual g la suma de las @dsvieciones de los oscilado:-es
25 y 102 cuandn se las ',haoe, sspararse en freciencia, 3n
una mndificacibn que se describird més tarde, las sslidas
de los onseciladores 25 y 102 se mult!élioan en freousncis
antaa ds combinarse an el conve-tidor 100. ,

Se verf, puag, qus osada 9sellador, en el monta—-
Jo de 13 figurs 1, necasita oscilar s6lo 1a mitad de lo
que oomrrirfa, si 9610 33 empleara un nsoilador pera pro-
doeir una cantidad determinada de modulacién en frecnen~
oia. Como consaecuencia, se redoce la diat‘o:jsidp, pm-qua'
a; campo de trabajo ds 108 osciladores se haca més peque-
0y en ol gampo nés: peq.ubﬁo pueden haoer'sa' de 5qdcidn més
Un'eal‘ La m¥ilgoién oruzada entre censles se z-éduoe, pues,

80 gren menara. Ad_fem.és. é:ste nantaje si:cve‘para vreduci::

- 18 -
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ol zumbido aebido al aal:entamiento del rilgmanto 0 & les
ondulaciones dal- summistro de voltaje ée placa._

Cada wne de 1ae cansles A e F inclusive, se re-

guls en amplitud de manera qus la pz}?ppaaidp de desviscitn

péra la modulagicn de ‘freeuénoiqbroduoida por cada oanal
en le salida dsl convertidor 100 sea la unided, paro ls
£1 ustueoldn tota}.‘[m‘a“xime producida por todas les canales

‘egée y menos de 17'3 ¥1looiclos, como se indice en el di-

bujo. En otros términés, le canel 4 produce une ﬂmtua-

gién méxims de 10 ki1 nc:m’loa en la sslida dal conves-tidor

100. la csnal B m .méximo de 16 ko, 1s csnal C de 24- ke sto.
C'uando todas las’ oa.nﬂss gon  ds amplitud mSxima v produoan
‘desviacidn de freouanqia _msxima, y asinmismo, cuendo to~
das las aeﬁalesiéon instanteneamente aditivas, la salida
del oonv‘ert‘idbr’loc sav 'modula antonoss en més y menos 170
xilogiolos. - La regulacion y funoionemiﬁnto preacﬂ.entes 88
czmsiguan por el uso &e ang rad aaentnadora previa PN, oo~
mo resultado de lo oual las cansles da sefiales tienen vir-
tualmente la nisma relacién sefialiruido, datalle deseabﬂ
en la tranamisidn dn sefinles multiplex.

Le sallds modulada en f‘recuenaia dal convertidor
100 es un betimiento de 1 magaoiolo més y menos 170 kilo-
0iclos v se usa pars modulsr en freonencias un segundo os-
o:l.lado‘r modulado en"—fwec‘uenaia 104, ouya frecuensia nmedia
inmodulada as 3.000 megaoialnu. ‘

Como resultado le onda radiada por ls antena trans- -
misora T4 de la figuwra 1 38 une pcm;:adﬁz_-a de 3.000 nmegezei~
olos qure tiens una desviecidn méxime de més y menom 1,0

~19
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megaciolos. Puede userse si gse quiere una proparcifn
de desviaoitn mayo? p&:géids ondas modulades gn el ﬁo—
dulador éa,f?ecuendia‘ulb4, ds manara Quq la onds trans-
mitida 3svis dal'orden.dafﬁ;océ magaoitlos nés y menos
2 64 mggaaiOIOG;‘ o , |
MSs'QQpeoialmanta oon referencia a las osne-
les 4 8 F inclusive, 1s cenal A es una canal de voz de
alta calidad que contieqe todas les ffecusnoias en la
banda d9433 a~10;000 ololos.
La seﬁalhde~v03 de slta oslidad es recoglda por

el miordfono 2,'éqplificada por €l amplificaedor 4 y en-

viada por el filtrO”é y ofro-amplifioadnr 8 a la resis-
tengla abmbinsdgra 23 ' ‘

| Las cenales B arF inclusive 'son csnsles ds vos N
de ba;]a oelidad, pasando oeda une por los priceros am-~
plificadoresudB, 4C, 4D, 4B y 4F, estando difgfeﬁtearae~
fieles de vogz en la banig"de:jo'a 4,000 eiclos. Estes se-
nales amP’ificadas Be ééministran 8 log moduledores 128
a 12F 1nolusive alimentadns oon osoilaoiones de oscilado-
res separados IGB 8 107 1nolusive.

La selida dsl modulador 12B se euministra al
trevés de un filtro 14B que deje paser s6lo la tmnda la-
feral,més bajs. Anélogamente, los filtros 14C & 14F in-
elueive dejan passr s6lo las bandes latereles mds bajes,
prodﬁoidas‘:espectivamantewan lds modul adores 120 ¢ izw
inclusive. In el csso del filtro 148, la banda de fre-

ousnaias gua-pasa al amplifioador'léB ceups el campo de

12 a 16 kilooiclos,
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Anélogaménte, J’.Os filtros de bande leteral més

,bgja 140 & 14F 4inclusive dejan paser & los amplifioado»

res 160 a 16F inclusive las bmdas laterales més bajas
derivades de los f‘;moduladores inMsdiatanente enteriores
12¢ a 128 iuolusi.ve;" Lé banda de ﬁeamnaia qus dejs pe-
ser oada filtro ae banda latarel se indica on 1a figure
l. Asi 14¢C deja pasar 20-24 kilocielos eta.

I.as salidas de los angllifioadores -de banda la-
torskes mbs ba,ja 168 8 3.63' 1nelusive se oorbinan“como se
indlca v se suminist-»a a‘l ‘ctavés de un filtro de pasp -de

| banda 20 &l ampl 1ficador 22, que s3 naoen lo nmés 1:i.r:m:al

posible para inpedir moduladidn onuzada sntre canales.
La salida del anplificador 22 se cambina aon la g4lida de |
la canal de alta oalidad del ‘anpli,fioador- 8 en la resis-
tencia 23. | | |

El voltaje i-eauiﬁmté al través de la resisten-
cjs 23 ocupa una Benda do freousncies ds 30 a 48.0()0»“01-
clos, y esta banda es suministrada ‘por el ‘cransforuédnr
24 & los 'd‘acilnaoreg moduladns en fréomﬁcia op uestamnen-
te 25 ¥y .192, que tiene respectivamente fi'e_oueno:las porta-
dores inmodulades de 10 y 11 megsoiclos. La emplitud de
los valtajes suministrados desde cada cangl se regula, co-
mo se axpliosré nés detslladamente daspufis, de meners qus
oada cenal produgce modulacisn da fracuencid én la ssli-

da del oonvertidor 100 son una proporoidn de desviacidn

ds unidaed. Asf, la csnal A que tlene una frecum ois supe-
rior de 10.000 ciolcls, d;eqvia la salida de" canmtidor

100 en una cantidad da més g manos I0.000 ciclos. Simi-

- 21 -
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Iarmante, la amplitud m&zima de voltajo suminist*ado por -

la oanal B als reeistenoia 23 produee una Aswviscidn

de més y menos 16 ko v similarments, pars la smplitud
m&xima'da las cmales de entrada c,‘EL E ¥ F preoduce; ras-
peétivamantu des#ianiahés.dé nés y menos 24 ko, méé v nme-
nog 32 ko, més y manos 40 ko v més v menns 48 ko, Cusn~
do todes lLas® canales est&n totalments moduladas y cuan-
do son todes aditivas o instantenesmente en fase y de

-la mismalpOIOridad, el batimianto entré laos ogciledpres

25 ¥y loeiqts epareqge sn la salide del cnnvéxtidar 100 se
desvia un mezimo de més y menos 170 ko.
Ia salida modulada an frecuancia de 100, a sa-

 ber, una'fraouenoia de direrenoia de 1 magac;clo més y me-

nos 170 ke, se ragoge v 94 uss para modules en f&ecuan—
oia el segundo ogoilador modulado en frecusnoia 104 que
cpera & una Trecusncis portadora inmodulada de 3,000 mega-—

clelos. ,
La proporcifn de degviaci6n de las ondas modu-

 ladas gque sparecsh an el girouito de salids 4zl sagunde

oscilador medulado en fweoaencia“104, es la unided o més
gono 8 d=230¢, como vasultado da 1o oual las nndas radia-
das por la antonn tranamisqra TA tignen como méAxima desvie-
eién una f*scuencil do 3. 000 meagaciclos més y msuos 1,0 me-
geclolos. ‘Yusde usarse tna proporcién msyor de desviacidn
v en t gl 08so las nnﬁaq *adiadas ser{an, por ajemuio, de

3 C00 megaaiolos més y menos 2,3 o més megaoiolos'cuando

astavisran plenam@nte mﬂauladas.
Las ondas radiadasz desds ls antzna transmiaora ?A

- 22 -
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de la figurs 1 _puss.den gar resibidas direotamente por

‘@l aparato raceptar dgs.'."‘.l-.‘a figura 3. Perc ordinariamerdte

estes ondas sarfen radiadas el terminel receptor par vise
dg uno o més puntos ds retransmisién, 0om0 se »aprasen- |

ta en la figura 2. XLas ondas serén raoibides an el pun-

© to de retrarzsmisiﬁn a una fracuencia v retrangnitidas 21
" punto signients del sistema a una freotencis un tanto di-

fargnte ¢s maners que ga evite el ret::oalimehtaoidn o “cul-

to® an la =2stagidn ret-snsmisora.

h En el sistena ret:_-ansmisor reprasentado an la
figura 2, las dndas son -récp'gidas o recibide_is en una an~-
tens reosptora RBA200, Lss ondas reeibidas son reducidas on
freaumncla en m eirouito aouve*tido:- 202 oon ondas de un
ozoiladeor de 'bat:!.mientos 10031 204, 1la fréouanoia inter-

madia produsida nusds sor de 30 megaeielos més y menos 1.0

migeeiclos, ILas ~ndes ds frecuenois interncdia se amplifie

‘oan en ua amplifioadox -de.,”.*tﬂ"‘i-éouencia Interiedis 206 y lue-

g0 se suminigtran & un disérimmadow-'dstaator 208,
La accidn dal disc-*iminador— *!oteoﬁor a8 tal que
broducs una '\nda de 1 megacie}.os nés y msms 170 kiloei-

oclos carres;mnaiendo e 1la salida del convertidor 100 de la

- Plgura 1. Sata onda s limita v ampl&fioa en u gparato

adzscuado 210 y Luegn se uss. psra 1ndulsr en froousnois el
osalladnr 212 ouya frecusncila inmodulada pasde ser de 3.010 .
nszacioclos.

Regiiando la amplitud le la sslids dat amplifica-

dor 210, las 'ndas radiadas rar la entana tegnanisora Ta2l4
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del punto e re,tr"a'fxsmiéidn de la figurs 2, puedsn hacer-
- de 2.010 me‘gaciolos-',més y ngnos 1.0 megeoiclos,

B sistm‘a retr&néﬁ:t-sor descrito en welacidn
aon 1&. Pignra 2 tian»é ventajas précticas manifisstas 8O-
bja an montaje en el cual las ondeg recibidas se de‘isano‘du-
lan hasta las sefisles o:biginale'sfj estas fltimas se usan
pombdular ana mda looal nusvaments engendrade. 5@ Obse

pe )
sarvert que la rap:.?oducoidn a8 las ondas de gsellales origis |
nales y la ampliffcacién de las mismas sn un amp_lifioa-
dor gondn antas d2 su ﬁso para remodnler una portedors hue-
varante engendrada, inteoduoirén inde‘seabla modulacién oro-
zsda, Esin resulta del hecho de que &} proceso de¢ desmo- |
duligoifn y amptlificacidn en un aﬁpliﬂcadnr comfn tions
lugar con ai)aratos de oaracteristicas no lineales y son
astes carastsristicas no lineales las que determinan las
dificultafies de mdnlacién oruzada, Sin embergo, incluso
eon c-trou.it'osv 7 sparatos de desmodulador y modulador no
1inesl, el sistema retransmisor de 18 figura 2 no intradu-
ciré nr4ulscisn oruzads. Debe observarse que en el siste-
ma dg la figura 2 ol amplificador de frecuancla intermedia
206 puede tauwbién ‘provee'zjs.e de2 un limitsdor, '
,I.vas " a3 radiades' Aasde la antena tranagmisora
TA214 del punto dé retransmisidn de 1a fizura 2 88 reci-
ben @2 la mtena rqupto:é,a*ﬁnoo de tarmiﬁal receptorr del
sistens ?ﬂfraﬁ-sm"«soz THF representado en la figura 3. Ts-

tas onda3 son hetamamizaﬁas con onias dy un oScilador de

‘batimlanto local 304 en 'm’éoﬁ&éztiaar 202 'p ara - producip

una freemhoia int*%i'media_dg }Q‘m.egaaj_glgs nés y mUlOBJ..O

- 24 -
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megaciclos. Estas ondas da f:-eo*mno.is intewnedis se
azp ~ificen en el ampliﬁdador' ada frecuenala intermadis
306 v dasde alld sa suministren a un prifnar disoririne-
dor-deteator 308. Como entss se ha explicado, se ese-
gura un slto grado de amplificecién con el emplificader
306. |
' Ls salida dsl primer &isoriminedor-detector 308

88 18 onida ds 1 mesaciclo més y menos 170 kiloolcles oo-
rrespo:zctielte & 1a selida dsl convertidor 100 de la fi-
gura 1. I.a' aalida del primer discriningdor-~detector 303
de 12 Plguze 3 se amplifica luego y limits en sl amplifi-
cador-linitador 310, &e sbservarf, pues, querla poro::.én
delantera del eperato ds la Pigura 3 desde 74300 al limi-
tador 310 es virtuslmants 1déntica al gparato entre RA200

v 2l 1imitador 210 4z la :f‘:lgu::-a 2, onrno résaltado de lo
cual se consigue aconom:(a on sl disslio y flexivilidad en
6l uso del @arato.
| Le salids del amlificsdsr-linitador 310 de la
figura 3 se suninistra & un amvartidor _311 eriste tam~

bi4n de osz0ilacionas Az una frecuesncia, por ajamplo, de

‘ la-méga.ciolos ds3d2 &1 nzeiladnr 213, .31 batimiento supe~

rior del smvertidnr 311i8e suministra at Jjigoriminador-
deteator 312, en ouyos hilos de 3alida 313 spareoe una banda

" a5 frecuenoia ds34s 30 @ 48.000 ciolos inolusive, corres-

pondiente & 1a bsnds de frecuenclas suminiétradbﬁl ‘trévés

dsl transfowmaaor 24 de la flgu:a ‘1l a los osoiladoras mo-

dulados an fweausnoia 257 102.
:De agte filtro de bandas de frecuencias BBAR, al

-25—- ‘ ,
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ausl la banda 36 sumtnistv-a por 1ea an;p‘t. ifiaadoves 24, 35,

pasa le osnsl de vz de alta 0alidad 4 que anntienes on-

des’ situmdss an la banda de 30 s 10,000 oiclos. .Estas-
ondas se amplifioan en e amplificad~r 40AR 7 se suminie-
tran a un a.l'tavoz o anrigularss A, LeTotras frecuencias

| correspandialtns a las bandes del ladp inferior de las oca-
nales B & ¥ inolusive de ls figura 1 y que ooupan 18 ban-
- da de 12 a 48 k.'n.odiclos s suministran el través del fil-

tro de paso de banda 44 y 1os amplificsdnres 46 a 54 in-

oLusive a 1os filtros 56 & 64 Inclusive.

Los filtros 56 8.64 ingiusive dejen pasar ben-
dag de fzequehcias cono se indice en la figura 3, & sabar
que 8l filtro 56 .daje passr de 12 & 16 ko, el filtro 58
aeja psar de 20 8 24 ko, al filtro 60 deja pasar do 28 a
32 ke, el filtro 62 deja pser de 36 8 40 ko, y sl filtro
64 deja pasar de 44 a 48 ko. Las saliijas de los filtros

56 a 64 3v onmbinan sn 108 convertidores 66 & 74 con os-

eilaoiones de osciladorass looeles 67, 69, 71 73 ¥ 75 que |

~ funcionan respectivenente & 16 ko, 24 ko, 32 ke, 40 ko, ¥y

48 ke. Cada uno de los flltros 76 a 84 asth disefiedo,ps-
ra dejar pasar una banda de fr.eougnéiaa da 30 @ 4,000 oi-

61 0s, como rasultade dé 10 oual en los amp‘lif‘icaddvss 86

P4 inol ualve spa-necen 1aa seiiales A a F inel usive tranami-'
tidas arigmmo. Estas ondas son individualmente tras-
ladades cotio se iudico pOr los surioularce B, C etac.

Dgbe obsgarvarse t ambién que no toﬁaa 1as cana-
lea naoesitan ger cenales de voz, 8ino que, si se guiere,
algunes d9 ellas pueden ser cenales, da talografo, algunas

ds vor v slgunas de otros tipos, tales como oanales de fas-

- 26 -
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siiuil y teletipo. Asi, como una posible alternativa,
ls canal A pueda aer reewlazada no» doca oanales de-

leg:rafioas, cuyos tonogs portadores telegrafiocos eepa-

rados pueden ooupam 1a banda do 465 a 2295 gicloa, te-

nien do ceds oanal da tono uns anchura de 170 cidbas,
def; la primsre osnal de telegrafy pusde dlsefierse pe-
ra una portadora de tono de 465 clclos con wa anchurs

de sedsles da mas y menos 85 ciclos, la segunda cacsl de

sonidp puede ussr una portadora de,'tdno ds 595 ciclos oon
una sachurs de sefial de mds y menos ds 65 ciclos ete,
Adeufs de las osnales A-F inolusive de la fi-
gura 1 pueds disponerse wne oanal &2 se-vicio SC. la sa-
11ds del mic:dfono- que recoge la oanal de sérvicie, D uade
amplifioarée.por e'l,.ar@;ificadozydé canel de servicio
SCA ¥ sonmuterse mectamente, por medio del conmutador
508, pesrae modular gn fregusnoia sl osbiilqd_o‘:»lm. Con.
preferenocis; | el amplifinar!o;v 8CA deja pasar une banda de .. '

aproximsdamente 0=~5.000 ¢ciolos 7 la amputud da 1,,8 vslta-a-';,, |
- Jes mduladcres s ﬂegula pars producir, por 933@10’ e s ‘
2! uctuacion méxima de + 15,000 aiolos en la aslida del os?"

. eilador 104,

Como sa i.ndida'en la :t‘igura 2, la banda de la

oangl de sarviecio puade ser filt,.a;ia por 53 f‘ﬁt-wo S"FT

v tomerse de 1& "inea SCL para el uso en - um‘ﬁeulareg

o le salide de la linea SGL pmaétra suminigtrarse por auer-
dag de plezas e la an’c-»ada de la lines de sm:rv‘ eclio SGI |

’para modular el oa&iladcr 212.. Lk

m 13 figa;na } 13 banda de freouenc:.as de ser-
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vicio Ffueds lusgo tomafsa direotamente de la salida del
primer discriminador-detector 308 al través de la linea
SIR y utilizsarss ocomo se gorea oonveniente.

la fignra 4 es un diagrema de conexiones de
uns fbrma;preferidé da sparato entra el transgfornmador
24 y el pmailador 104 da 1a figura 1 mndulado en fres
ousncia de 3.000 megaciclos. Bn otros términos, la fi-
gura 4 represente &n mayﬁr dotalle los oscllsadores mo-
duladbs en'frecuenaia 25 j 162 y el convertidor 100 de
le figura 1. Esgpecifioamente, & la figura 4 1a banda
de ondes que represents las canales 4 & F inclusive y
qua ve desde 30'610108 a 48 kiiacidlos es suninlstrede
al través del_seoundarib dei transformedor 24, las re-
des de acantuaeidn prévia, 401, 402, & controlar opuss~
tamento l&s conductividades ég los tﬁbos de reaofanoia
403; 404. Los tubos de reaxtancia varian opusstamen-
te las freouanoias éavlqs osciladores 405, 406, que,
por via ds sjemplo, en c¢l estado sin ssiales pueden po-
nerss & correr frecusnciass dé, respectivamente,-e.s_y
8.83 megaciclos, De aqui que cuando al oscilador 405
auﬁenta en frecusncia, el osoilador 486 disminuye en fre-
cuencia y vicevearsa. ‘ .

La satlida d?el.os_oilador modulado an freauen-
cis 405 g9 suministra & un triplioador de f-azcumnaia 407

v la salida-del oscilador modulado en freacuencis 406 es

suministrada a8 un triplioadaé da frecuﬂncia 408. lLas
sa.idas de los dos triplicadores 407 y 408 qua tienen fre-

cuanoias inmodﬁladas ds 25 5 ¥ 26.5 megaciclos se onﬂb&.

~- 28 ~
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nan en el convertidor o mazclaébr 100, corraspandidnte
al oonvartidor 100 de la figura 1, para producir una
sub-portadora inmodulsds de 1 megaciclo. Esta tltima

se soministre por los hilos ée salida 101 sl nscilador
modulado en frscuanoié-ds 3,000 megaciclos 104 de la fi-
gora 1.

s, puas, evidenta, que el oscilador dlagra-
métigamente »epresentadn an 102 en la figura 1 incluye
el oscilador 405, &1 tubo ds rsactsnoia 403 y el tri-
plicador 407 dé_la figura 4. También reprasentado es-
guenstiocarants el osoilaéanQE‘de la figura 1 inocluoye
. csolledar 406 sl tubo de resctenocla 404 ¥ el tripli-
cador 408 ds 1ls figura 4. |

Entraﬁdo en mayorss detalles con resgpecto &
1a fignrs 4, una olavija MJ, pera fines de aviso, esté
cEUgotada con el'primario del trensformador 24, ouyo se-
cundario ¢sté eHun tado por Vrasiate'uoias‘ do carga LRI ¥y
IR2. Las :eées-ﬁe adantuacidn previsg, 401, 4¢3, estén
comp usstas ﬁor lo3 condsnsedores 409, 410 gue tienen wn
valor d2 220 mif oada uno; c-nectados en shunt oon las
ragistencias 411, 412, oada una d9 las cuales tiene une
magnitud de 150,000 ohnios. Cbmo eenéecuenoia, lag re-
deg Ae scantuacidn pravia ss verf gque tienen una csrac-
teristica qia es virtuslnente piana ¢n el gampo de Epro-
zimsdarente o~ro a 10,000 cielos y luego sube linealmgn-
te con la fragusncia da qpro:imaasmante,de 10,000 a
50.00C olalos Qom0 389 iépzesenta an la'figu:a'B. Da as~

te modo, las salides da 193 amplificadores 8. a 16 F laclu~
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siva 2 la fgura 1 pundm maszu.larse al min'lmc- val.or
7 las red*% i3 acantuecién previa, 401, 402 funci ong- .

rén pars p*ndloi* las aomtuac%omss que A2=én lag d=28%a-

des pmpr:woionaf; a desviacidn mmcion'adns p-eviamﬂn—
te an la salids mdulad; en frecusnoia del aonvartidor
100, )

Leg galides ds las rades Ao aomtuﬁcidzz previa
401, 402 sev zainiatran 8l través do potenci“me‘c*oé de
amtrol 12 volumun 413, 414 v al través de bﬁbines de
~zagoifn iz ra&iofreou@eia 415 ¥y 416 a las primoras re-
jillas 417, 418 43 los tubos de rhagtancia 403 y 404.
S2 disponen wmos omdensalorss dﬂ’ '13 tvagién Aa —adios
freonannia 4194 7 4204 para asegua* mds afin la ausencia
da Mrrientsma:lofrs suencia . de las r3dzs de econtua-
eién pravia y daklas &paratbs .ant‘a»iows. . Los aatodos
419, 40 ﬂln los tubos da reaotmcia agtén oonectados .
parslalo v al cirouito de *aaistanciavcondensaaor da re-
torno del oftado aomdn.421 qua se oompene de la »esistens
cla 4214 Yy al condenaaaar ‘421B onnactadoq en paralelo
Este rotorno de odtodo eomﬁn sixve pawa,m&ntener cmstants

1la tensifn de rejilla en los tubes de =sactmnols, ye que

astén opnestemente moduwlados. ZIsto evita, russ, olsrts
medida 4o ratroal im&ritaoiﬂn éegenerativa a bdjas frecuens=
oias, cua de otro mnd.c ocu*ri-ia 8 no sar qus el ccndensa—-
dor de derivecisn 4228 sz hiciera nuy grande. _

T reotificadnr doblador de voltaje 322 esté
conectads al través da.la alta resistenois 423B, el aohe

‘mutador &23C, el condensador ds derivesidn 423 oon al

= 30 -
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potenaionetro 414, gomo’ s¢ indiea, pers fines de avigo

obser’v_inﬂoiae que €n :e‘léoiﬁ_n aon esios se digpone un

milismetro 423A. Debe también observerse que ol milis-

metro.423a pueds conactarse con el banoo de resi_s’lanoias

4244 pare indicar voltajes y corrrientes en variss par-
tes ds los ciroui{to‘s, co_ﬁo saréd evidenta para todos los
profesibnaleé en=1 ari;s, Por medio dsl medidor My ad
rectificador 422, la etitéada_ da wltaje a los tubog de
wg&artanglia puada aatm&arsé ¥ ‘mgularsa d9 menera gue

produzca las das2adas dasviasiones de frecusnola en los

csciladoras 405, 406.

& voltaje de cuadratura se suministra a la
rajilla 417 dea'de- la plans aa’ tubo' de oscilador 405 &l
través de la rad cowuesta del condensador de blogueo
424, la resiqte, cis 425 y &l condensador 426, Comd amn -

. Recusncia, el olroultn dg place-del tubo da raactenocle

'403 sparecy como una iaduotanoia veriabla al r'i?'ou:l‘to

d2 place del osoilador 405, taniends el amiensadn:!&e
de*ivaoidn 427 un afeeto desprso*able aeste raaspaoto.

" El tubo 405 actﬂxa gord un oscilador porque el
oircuito de placa aintonizado ‘428 ast& retrosocoplado con
Is rejilla 426 msdiante la bob:lna exoitadora 430 v el gonm
densador ds de-ivaoidn 431. fLa. rejilla pantaila 432 del
tubo 405 esté onnectad& direota‘mezite’mn las placa de di-
oho tube, gomo 33 indiaa, como »asultado de 1o oual el
t;zbo 429 actfa esenci&..men’ca oomo na triodo,

QOtros a.i.exuentos de’ ai*auito del tubo ds reac- _
tanoia 403, talas eomo la- babina ds reaceitn 433 para su-
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ministrar voltaje de plana, ol condensadnr da derivacion

434 y la resistencis da caidas de wnlitseje 435 v golementoa

simileraes para 31 osoilsdor ‘405 e orae QUA gon compren-
sibles nirende los dibujos v no nscagitan describirae

en ietalle. ,
Como a8l tubo de¢ rasotancia 404 y el oscilador

406 son similares en todos los detalles essngisles el
tubo de reactancla 403 y al tubo de oszclladnr 405, no

. egbreciso entrar en data" les r:ﬁspecto a 108 correspon-

dientes elemantos de Mronito que se acsban de desov-tbir.
Paro pusde deeirge gque: 404 gparecs tanbién como induo-
tancia ”var.*..s'ble al través del oirouits gue inoluye el
tubo 406, paws eomc los voltejes de sefial hacen que el
tubo 403 se vualva més conductive y el tubo 404 menos
cdnduoti"m ¥ viceversa, varia opuestaments la frecuwmeia
dg funcionamisnto del aniladnr;;d,oB y 406, TPor tanto, .
para una fiugtusoidn: de frecuencia dade el ceampo ofeoti-
vo sobre sl cusl varia dloho oscilador se hace més pegue-
50, deado por resultado mayor linsabilidsd en el funaio-
nazéiemto. La extensifn de este csupc se reduce efeotiva-
mente més hacilsndo qu 89t0s nscfladores o sea 405 y 406
hagan funcionsr los triplicadores Ade frecuénoia%'?, 408,
Ins . triplicadorss sirvens para triplicar efeqstivarente la
desvieolén produclida en los osciladoraes, y por tanto, cuen-
30 las selidas de los triplioadwas se baten jmtas en el
mezolgdor 100, le salids de este mezolador 100 mntiene

una d23viacidn que 8s de un valor correspondients thes ve-

ces la difereacis en les ddaviaglones de los osciladores

-‘-'327n
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405, 406. o
Los triplicadoras 407, 408, son sl imentados

desde Tos oselledor:zs &1 travégs ds c:mdaméﬂorea de apo-

p,l’ami,eq:td 433, 4344, Loatz“iplic‘ndoms son tubos de va-

" elo sdbig-egrgé’doa, y; por tente, sintonizendo a‘d_ecuﬁdé-'-
'mante“jlds‘_ oirouitos de plaoca 435, 436, e puade selecsio-

-nar el tercaro, o mejor d;lcho, ouel quiar arménico Aeses~

do. j;?'Ilsﬂ:o,:a‘ ocireuitos de raglida pueden ensancliarse por al
uso de resistencias:437, 438 y sintonizarge por medio de
los nucleos: de“hierrro"ir‘azia*bles 439’, 440. Esta stntoni-
zecién da :nmie}'os_ de hierre fari.bale ‘estd tembién indioa-
2a pera 10s oiraultos de pleca de los omeiladores 405,
406, Los tubo's triplicadores 47, 408 tlenen sus rbji~
liag 441, 442 atmactadas aon tierre a1 través de resisten-
cies 443, 444. | o

La salida de armfnicos selecoigados do 1cs oir-
cultos 435 y 436 es sumlnistrada mediante los condensado-
r2s 445 y 446 a la rajflla 447 del mesolador o detector
1CC, Por consiguiante,.is:_ti'los‘ cirouitos de gallida 435 y
436 se sintcnizsn a 10s terseros armént cos da sus oscila-
dores reapeotifos mammtss 405,-" 406 y suponiendo que
loa naciledoras 405 y 406‘ funoio&en e 8.5 v 8,83 mageci- |
0los en susancie de entrads an 4l trafzsformador' 524, en-
tonees las e."m_ﬂas'que @a_fscen en los conductopes de sali-
da 101 tandran una frecueroia igualv a‘ virtualnma te 1 mega-
ololo. - Gomo entas .ae-'ha’_a@liaado_ 1z rreasnois de sersl
an &l transfirmador 24 determinerd qua _Ia- freousnoisn de.

las qndas que apareoen an los cmndustores 101 varis oomo

- 33 -
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sa desses, d@smdimrlo da lz regulecitn de los potensis-
metros 413 ¥y 414, 3Iatas *sgulacion*as puadan haosrsg ta~
las qus eata anda da 1 megacialo que apar@ce en leos onn-
duotoras 101 astd modulada en fracuenacis Ms 'y menns

170 ko. auﬁd&.taéas las csnalex’ A a F inclusive astén

 suministrendo voltajes de splitud méxime al amplifios-

d:x1 22 de la figura . ‘

Peara recapitular oo -»afe'“encia s la figura 4,
1z bends de f-ecusnolas ﬂ‘e*:ﬁO a‘ 4§_.000 ‘0i0lns ge acentta
praviemente por les redes 401, 402, de maners que la en-
trada a los tubos de rzactancia 403, 404 oS plens en el
campo de fveoweia de 30 & 10,000 elolos y asciende 1i-

neslmentm de 10.000 & 48000 ciclos. Esta caracteristi-

o0& 83 indics an 1a :f'igw:a 5. Bl volumsn 4e la entrada

a lss mo3uladdrss de tubo de reactsncia 403, 404 es oone
trolado por medio de potencismetros 413, 414. Los tu-
bos 33 raaaﬁbaaoia 403, 404 sirven pars mndnlar opuastes=
mente frerusnzias da los Qsoiladsrés 405, 406. oomo 407

¥ 408 se haaan fun‘cisngr més sl18& d» saturacisn, pueden

. s8lscoionarse 1los arménicos 1332adds por 12s oircuitos de

38l 1aa ;htonizaios de lbs multipltcador:as de fr,eouanata
407, 408, 7 1la da;sviao L" aun*mt 8 o arraglo al ordon
dal arm®nioo e.‘egidm I.aa alifias A3 195 multtp"tr-adoms
13 fraouenola 407, _4&8 ge baten juntes en un mazolador 100
¥y la galids 441 mezﬁlad'rv 0. d4ateator 100 23, por an‘to, uns

'.:mda mdulain an frecasncia ‘que tienn a;mviacidn de fv»a—

cugnois muy 1 ina& enn amplitad de y»trada eplicade & Ios

tubos de reactsncie. Esta- accifn eg altaments impertante
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parsa eviter indescshbla modulacisn crazaég‘ig las oqﬁa—
lzs de seflales. La salide dal mezolado? 106 pusde su-
mmiqtmm 23 medeants una lineca crexial que tiene un tu—-
bo metélice exter ior pussto a Tierre y w. conductor in-
terinr al paan sigulente 4dal glatens, o éﬁa 8l sparato
104, 3z la figzuras 1.

an aénsxidn cenh los tubos ds rosotancla de
1a figure 4,, &' oomo pOr ajemplo, el tubn 403, dsbe
ebssrvarse_qﬁe los condzgsadores gue dssarrollan el wl-
‘taje ds suadrstura, tai'qgmo 426 aaban hagarsg vatiablgs
da mangsra que =1 voltaje 42 cuadratura retroallimgnta-
eién pucde z3v eantroiado'y reduside a cualquier maedi-
ds dossaa. Taubién regulan 1o ul coudenszadd>r de cuedira-
turs, tal oomd 426 el gparato @e puei: hacs» funcionar |
2on Linzalilad Sptima. Tai aon g3 establses, cals os-
cilador, ro» ajemplo 1as.tubcs'405, 406 v su oo:respbn-
disnts tubs 4a »r:actenoia 0 322 403 y 404 es virtualmen-
ta linsal an un campo de oparacidn 1. sproximadenm te
1:¢200.000 cioloes. De este'canpo 85lo 358 uss une paqQuella

poreién, por ajemplo, eproximadamente + 30 kiwloeiclos

| para asegumar ls oxtreua 1ineali&a4 d2 la modulacién ds

f"AQAenoia 5 cambin do feecusncia aon los Ve sltajes de mo-
avlacidn splicaedses suninistrados = las rejillas de los
tubos de =ractencla 403, 404 Ansda el potenbiémetro 413
414, Les praoaueiznaa'al séagﬁrar la *inzal idad extrems
‘se bgz»vian para *sﬂani, mndulac*on arugada, porgue 3
an este punto el sparets 1o transmisisn donde la modula-

¢isn zrugada debido a la 20 ingalidad tendor§ a nourrir

..35 —




PQ& %FEQTQ B;;L o

10

15

20

- &5

; mmNAL

ah 13 md da ﬂaximai

El amplificaior cnmdn is pazo 4e banda 20 y
el amplifiocador comfdn 22 da ls Figur ra 1 dsben diseﬁar" '
33 de manara que tengan. una av-acteristioa plana ancha
ds 1C.C00 a 100.000 giclos, no s6ls para avitar la ‘n-

troduccisn ds indashable dlstorsidn y caembios de ampli-

tud sino también pera acomodsr cengles adicionales si

88 ﬁaséa.' Adezvz&s; para i-'edacir al.miaim'ﬂ la distorsién

y la m>dulseisn crtiz’ad(s, el amplificadnr 22 de la figure
1 déba haosrse fincionar en zma-'p"rrcién lineal A4s su ca-
radteristica. E1 am'iificad%r 22 pueds incluir degene-
raoion para me jorar la linealidad si se dessa. Cironi-
tos daganorativas y principios tipices que pueden usar-
g8 an relaoidén con el amplificador 22 se éncontraren an

patentas tales como 1la de Blsitk 2,102,671 y la do Omsn

| 2.255.8044

Tembién ae 9bserva:ra qQue los tubos ds reactan~

‘ma 402, 404 ds la Tigura 4 sa hacen funoioanar an un cam~ |

po relstivamante pequeﬁa. que a8 virtualmente lineal, de
manera que la distorsién y 1s modulacién oruzsda se re-
ducen al minimo. Los eyircufitqa’ de los tubos de osaila-
dor 405, 406, tales ¢omo los cirouitos da salid’a si.ntahi- =
zados y an particuler loa ﬂircnitoe da gal:laa s:tntw iza=
dos de los triplicado;res 407, 408, se hacen lo. bastante v

amplios para gque ‘saen considerablements m_a;s enchos que

las f2uctusoiones de fracusncia de las corriantas suzni-
ministradas a estss civcuitos. El ecircuito de salida

}35& aal twipllasaor 407 as ansanahado poxr la :resistonaia'

n36~
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437 pera que 328 plano en una banda que es amsidersblemsn-—
te més ancha que la rviuatu'acidn Ag freacusnola que 8p &~

rece on sl cireulto de s‘alida dal tubo 407. Pir ejemplo,

la carsotaristios del oirbuito 4354 debs sar plane en una
banda ds 4CC0 kilsciolos para una fluetuacién de frescuen~

‘cla de 4+ 75.000 ciolos. E1 circuito de selida del mezocla-

dor 104 dabe sar plano en une banda de 800. 000 ciclos de
angho, donde el cembio d@ freeuencis méxime ds las ondas
que aparescan e'sk d& 4 150 llciloeiolos'. De este modo la dis-
torsi;Sn de fase se mmtiéné_la un valor,muy_pequaﬁo,' cmi io.
cual se reduce altn més la mndulacidn oruzsda que puade 00D~
rrir debida a las oérao'ter’istioas de fas#ﬁnéales del oir-
cuito.,  ®En otros ;te.;;miglos para roduoir al'. minimo la ﬁodu-
laoifn cruzsda dsbida a la distorsidn de fase, =s preferi-.

ble que la fluctuacién da freausncia empleada en los cir-

‘ ouitos hasta el re.golador 104 inoclusive, asté bien dentxc

d2 la pwroidn plana de lae caraatéristioas de freouenails
de amplitua de los oircuitos qQ'que se'trata._

Otra ventaja dal sistema de modulacidén repre-
sentado en la fig r8 4 rosulta del hacho de qpei'si 108 cé-
todos sah einitadostocn cp:rientee slternas, ¥y 81 los &o-
dos 1 otros clagtrodos son slimentados con corriente de
fuerze de 60 ciclos comsraiel, reotificada, ﬁﬁperfeotama:}.-
te filtradas, lz= vsrgiec-l.?nés. de exo‘itaoién tandzrén 3 ha-

asr que log sagiladores 405, 406 cambien da freaiscncia en

la misma diracoién. Por 230 ustos cambios de fmacuancia

tignden & canagalarse autondtioamente en el mezalador 100
81 sa deses,pucden usarge circuitos aontrolado-

=37 -



10

15

20

25

-

res. de freauenois autoinéticos en ralecién con el spera~
to de modulaoidn de la i‘igu:ra 4. En tal cas80, ung parte
ae la salida que apame an el hilo 101;, rueda Aividir-

89 en freouengia y usarss pare haoar funcionar un motor
1*everai‘ble, acoionado por turno un condensador s aSnto- :
nigacién de uno de los ogciladores 405, 406, tal como el
condensador de sip,togigaciﬁn 49Q dsl oscilador 405, o0 el
condsngador de siptonigacion del oirouito de placa 492
del oscilador 406. ' lcla'bien',' s:l 3¢ deses, ambos condmsado~
ras de sintonigscién puaden aar accionados pOr el motor .
de oontrol automftioco de freouanoia de tal mgnera que se -

" ponga =21 batimiento en 1014 a su desecado va_.Or medio. ILa

- forma en que va-r-iww ‘a1 aondensador d:e smtonizacion por "as}

ondas divididas en fracusnoia puede ser le Qdisp osioj.aa des-
arita en la patente de Morrison 2. 250.104. '

También 8l ge. quiere, v en la alternativa, pue-
de zplkosrse oontrol autozz}_étioo de frecuencia & wo de
iog- tubos de raé;ntencia 403 0 404 heterodinizando primero
una parte de la sallda qus a&parace en ol oonducﬁor 1014

con ondas dé un: osai ledor controledo por oristal y dis-

.criminando N detec ﬁﬁ&ﬂdﬁ el batimiento resultente pars
»usamlu an uno de los uu:bOB de r*actmcia 403, 404 0 en

,,_embos. Bste mentaje puede segulr los prineip,ios y apara-

‘tos dsacritos en 1la patente de Cresby 2,279,659, © bien

el oahtro; autonatico de frecusncis, usando parte de la
selida que mparecs en ¢l cwmnduoter 1014 y use conexidn

‘con 10s tubos de reactancias para aste fin puede emplesrse

usendo log oircuitos v principios de 1@ patante de Schae~
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Bs Wiﬂﬂts; p uss, ‘que BS° derivan varias ventadaa
dsl montajs r@’ﬁsaﬂtﬂdo o le figors 4. Para una dasviep
oién de Tricuencia’ dad&. deseada en las ondas que epargosn
en la. 11nea 101, lea Osciladcms 405, 406 sole neceaitau

: varia:rse en un campo rala‘tivamente pequefio. Por tanto, Ba

obtiene ‘extrema 1inealidaa en ggta par‘tg del aparato. ‘
Bsto es deseable. puea de otro modo las desviaaimes de la
linaalidad produx‘irian oantidadas relativamente g:rmdes dea
modulacidn oruzsada. .Ademés, al monte;)e .de la fignra 4
gompense 'y reduce eonsidarabl&nsate al zumbid.o debido 8

las ondulaciones del sunin istro qe fugrza del vo;ta;je de

placa y el cal entaniimto ccn ‘corriente a].tarx_u; de lon ck-
tod.os do lns verios tubos que !ntervienen.

En la figurs 6 se *qpresenta ma fOrma de gene- ,
» gdor de oaailaoiones de altsa fracumcia que punda usarse
en 104 en la figure 1 y ean 212 en le figure 2. La figure ‘
6 tenbién rapresents diroui‘tos =:para producir modulacién de
rracuancia del oscﬁ.lado: de llta frecuancia. )

Bl generadw de oscilaciones de la. figurs 6 com-
prmde un reeipients evaouado 600 qus puede ger de vidrio
) meft_;al, v dentre del ocual se eontieneu . chtod calenta-
do 601, ‘u'n electrododé pantalla repressntado diag-ramé-
ticemanto o mr’t@ en 603, un resanador de cavidad €04y
un anodo metél:loo a mcdb de Heco o plaoa raoepto:ea da elac-

trones 605. - El .o6todo 601 es‘c& puaa'to & tiorw-a por fusra
| en 602 E‘L resonador de cavidad 604 sa ha.ce de matsl ¥

oansiata on o c:lundro metélico 606 qus tiene baaes de me-
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Atal 607, 608-' !&éé‘ﬂnma'y electrigamente su;]etoa a las ba-

ses eetén lon msngu:ltos o tubas que ao‘b-rﬂea}en haoia adm—-
tro 609, 610 sep arados de mudo qus- quade antre ellos una
breoha 63.1-. El tobo 6CQ, el resonador de oavidad 604, los
mang'uitoe 609, 610 y la placa 605 ae‘_xe;o,raeantm en 3@9-
ot6n, | o L
De hechb'oil ’ragonado:r de cevidad pugde tener ﬁi’-
ferentea dimsngiones y prOporaionamse de manera ddstinte de
como ee representa. gn la figura 6. La dis'tano:l.a entra las
beses 607, 608, Puade ae:: 1gua1 o mmOr gue al di&metro
1n1:arno del o:l].ind.ro 606 oonic se repreeenta diagraméts.- .
oemmte en ocorte en 1sa figtxra fa. Panbidn 1as-basee pug-
dm estar rebo:deadaa hacia: aden'tro v el resonado—- de oavi-
d.ad puede tener la forna tOro:ldal o de bufiualo que ‘se To-
Presents en asoaidn trmgversel en la figura 6be.

Bl anodo 605 4s la figmra 6 se manticne a poten-
oial negativo del ordan de ~150 voltios con _re_specto‘- a tie- |

rra por medio del hilo 612 oon‘eatado pori medio de las re-

sistencias 613, 614 con una: fuente adecusda de potencial 615
derivada a tierra por medio dal oondensadov de d.eri.vacidn
616. El resonsdor de cavidad 604, junto con la rejflla 603
conectgda aon el mismo, se mantiena aun poten_gial ;Jositj.;.
vo del orden 'd.a'?kjco. voltios por..eaenplo, eon respecto a
tiarre por medio ddl o@dM'M‘ 617-60:13&:1:@_6.0 con una fuen.

te adeouu.da de 'pdta’zoi&l 618 punesta ,n,d.e:'vivaoi,d'n por el
' condensador 619, |

-

Como resultedo de la oonstruncidn enterio:- los
electrones emitidos defde el oétodo 601 mon straldos & la

- 40 w-
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poroeidn hueoa de loa tubos 609 al través de la breoha 611

¥ resm el través de olla ¥y por el tubo 610. Los eleatro-

nas se aproximan lusgo al énodo 605, oargado negstivamente
solo para s er rgpolidos ¥y etraidos hacia st rés. ‘pc* la bre-
oha 611, De este modo, el resanadow de vavided 604 s e ex~
cita de mners que =8 eetablecm en el mism ondas de alta
freoencia s una fracusmecia determinada, prmoip_almante por
el contenido ctbico del reaﬁnedo:? de osvidad 604, La fre-
ouencisa de funoionamiento depende también en .clerta medida

de 1\%‘ voltejes Apliéados a los aivacrsbs eleﬁentos de osoi-
lador,

- la energia de salida es tomada del resonado:c 604
por medio del conduetor 620 acoplado por medio del lago fn-
duotivo 621 con el es,paoio interior del rescnador do cavi- ’
dad 604. Il oonduc'to:- 620 ests protegido adecuadsmente
por medio de los. conduoto:cea oocaxiales msta}.icos 621h, 622,
puestos 8 tiarra por faara. Bl ccnduotor de alta frecusnoie
620 conduoa a 1a satens TA de la ﬁ.gura 1yla excita °©a
la antena retransmiao:-a T4 214 de 1a figu'r-a 2,y la excite,

Cuando el o.,o:lladOr de la figura 6 se usa en el
montaje ‘t;-ransm:h_sor dg la figurs 1, es moduladoﬂpo:f 1a s’ali-

- da del convertidor o mezclador 100 de las figuras 1 5y 4«

te salida del mequédor."lm Ba SMMistra' mediante el cm=

ductor 1014 sl oirouito 6dico del énodo 605 de la figura

6-, En el ceso del tiaﬁénii_sm d,'lfa figura 1, 4 ég'cn;lucto_r
101a llevars una onda mp'duladB en frecsusncia d.e ,v_’l?:!_!!;eé&cicio
aon una dasviacitn de frecusnola méxims de + 1'7@ ‘ﬁipci&lbs
segtin el sjorplo elegidny .

- 4] w
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Las ondaa elaoonduoto:c 101&, figma 6 e ha—-
aen resanar an e:l. o:lrcnito umton:lzado en paralelo 623
que compranda ls bobma 624, & la.cusl ‘el conduoto 1014
asté mnaatado en forma va-riable en pwmtos ds tona 625,

y el oandensatmr 626, El oirouito _sintqnizadoﬁa} se
engenaha por el uso de una resistencia de oerge 627 go-
neotede anshmt aon al oirouito. For medio dal aonden-
sadr variable 628, les ondss moduledas en frecusncis
que sperecen en la linea 1011, se eplicen, en omtida-
éea eontiolable 8 1alplaoav 605: Como cansecuencie, la éa—
1ida del oseilador de la fignra 6 que e.pareca en sl mh-
duator 620, es modulada an freomoia en una medida que
puede ocntrolerse primar:[amente por regqlaoitSn del con-
dgnsq&pr 628, y en segundo luger por regulsoidn de la to-
ne 625, ‘ '. L B

(!omb el voltaje nega'tivo‘ ‘aplicsdo el abn"duatbr
612 es alimentado &l trevés ds las resistenoies 613, 614
que- puaden, por v!.a de ejemplo, ser de valor d8 22.000 ¥y
180.000 ohmios respeotivanente, se evita efiloagmente el
escape de les ondes que &perscen ‘en el aircuito 623 a tie~
rrea por el oonduoto 612. '

Pgra fings de aviso y ragulsoiﬁn ma porcmn de
lag ondas de alta fraaumcia suzinistrades mediam te 61
oondenaado:r 628 a le placa 605 puade ehmtarse por el ®a- |
giegsa.do;' de derivecidn de 8lts frecuencis 629 al _ooz_muj;&-v
doz? 630; Eete tltimo, en eu.posioién da conta‘&‘tab“ élip'ar:l.crl
633, alimanta el rcctificador 632 a cuye. salida esté coneoc~

tado w aparato medidor adegusdo 633. La salida rectifi-
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ocsda dal ractifioador 632 1ndioaxﬁ&1 voltaje aplioaao

& la placs 625 y aeré una medida de 1a desvﬁacidn de

7fracusncia en les osailaoionea engardredas por el gaue-

redor de osoilacianes y suminiatradae e la linea de
transmisidn de selida 620.

La canal de gerviclo es ellmentede al trevﬁa
dsl aonmutador SCS-de ls figurs 6, que corresponda pl

‘aonmuxadOr scs da le figura 1, al través de un potehoio-

matro 634. Pare moduler €1 osatlador de alts fraouun-
eia da le figura 6 aon dos voltajas de cengl. de. ssr~
viaio, estos 61timoa 86 suminiettun por la toma 635,

el condensgedor de darivucidn de audiofrecuencia 6365

el través de ia registenois 614 y de 1la resistenoia

613 v el hilo 612 al fnodo 605 dal generador de oec;-
laoiunae. Foniando el qpnmuxador 630 en la posiciap:més |

beja 637, le medida de le modulecién de fréouanoiaéprou
ducids por la cenel de serviclo puede entonces medrse

‘enotendo la lecturs su ol sperato medidor M Gus enton-

ces eerﬁ aodidnaﬂovpor“VOItajea db aaﬁal de aurvicio Tec~
tirioados, ?ara aviser auriouluzmante la oanal de sar-
v;eio se diqpone un amplifiaador 838 v auriculareé 639

aomo se,indiaa.
Repétiremos qua todos 103 velores de freduan-

‘olas, resistenoias, vnltajes ata., ‘s¢ Gan oono 1lustra_

tivos o tipicos solamenta ¥y, por tanto debe antandarse
claramenta que toaos los inventos agui dgsoritoa-oon re-

ferencia a todas lae figaras de 108 dibujos no d@bgn 1i-

mitarao o dichos valores*
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.S la figura 6 la. :t’n'mte de volta;je de pa.
lentamiqzrto del filamen to. pars el 64todo 601 se Tepre-

sente gomo wa bateria, péro le misua puede ser raempla-

zada por un tranefo:-mador qus suminigtre voltajes alters ‘
nos adecuados el filamentc :para calent&r el oftodo s un
eatado snigor de eleotranes. También les fuentes 618
¥y 615 pére 1ls cavidad 'y 1se pleca pueds i-esmp‘lazgr‘-s;e'po;-

- potencidmatros elime: tedos oon corriéntes comsrdlel reo-

tificeda de 6G oio‘l.os.' EStaa' covrimfes alternas if’ara '
exa*tar el filamento v le ondulaeidn an los vo}.tajes rec~
tificedos pusden producir modulacién en frecusnoie de
60 ololos ¥y 120 oialos ae-‘ ls sal:l’dé del oscilador 89 le
figui-a 6A.‘ Por taito aste zumbido aparecer& en laml

de gerviaio, Pax‘o no epar 'f'ecer& en la censl de alta or-
1iaad & 0 en las canales B a F inolusive, ya Que tal ,
modulaoian de ba;ja frecmnoia as filtrede eficazmente por
loe aireuitos select:[vos de diches canales.

Eata accidn de filtro oo;ltiuaa y& que hey ma
virtual separacidn en frecuencis entre las primeras bandas
laterales importantas produaidaa por la aufbpc:rtaﬁcra en ]
la galide del ocnvertidor 100 y 1aa bgndas 1aterales pprs-
ducides por la modulacidn de fuerza de baja rrecae.noia.

I.a modxilaoién de fuerza de beja frecusncia es prodna:lda
por el suminiatro galentador de 60 olclos o armﬂnioos de
60: oiclos que reprosentan ondulaosdn en el sum:lnistro de
fusrza reot:ti’iaado. Eeta :Lndeaeada modulaoicn de baja fre-

ouemoia puede ’cambién ser producida por wme indeaaada vi-
bracidén mecénioca.
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Debs observ&i‘ee que 1os osonadnres del tipo
repr&wtado en la figura 6 son especialmente eusoepti-
blae a este tipo da baja freouancia de modulaciﬂn ae free-
ouenoia dobmo a la vi'b-vao:ldn mecénioa 0 & uso de fuer-
28 reotificeda 1mperfeotamante filtmada, ° d.ebidn al uso '
del funoianam‘iento de oo:rienta altarna de lcs cétodos.
Ih detalle de mi inventn e=s que el tipo de oeauador o
dulado representado en 1a figura 6 que as esgeaialmente
auuoeptibls 8 la moa,ulaoién da f*cauan.cia dabido 8 le |
fuarza regtificeds imperfeotmente t‘:lltrada ¢ el. uao de
oo:rr:lente alterna an el o&todo, pusaa usarsa ain pertm-a
bar le eefialy

| Inoidaﬁtalmz te, 81 se deaea tranemitir wne so-
la oanal, por ejemplo, 1a canal 4 de alta oal.tdad sola,
el anplificador 22 de la figtzra 1 e Imh'é fusra asl cir~
ouito de manere que -8l través de 1= resiatenoia 23 edlo se
establezoen voltajea do la oanal A0 el anpliﬂaaaor 8.

'-l-a cenal A ae regt.ﬂ.&ria pars,producir me deaviaoion p].g-

neg de mﬁa ¥ menos 170 kc en le salida del convertidsrr 100.'

-Rsta seﬁa’l aizq;lax da a‘lta calided podria radisreo d:lreo-
‘tamenta al aparato meaptor de 19 figu-za 3 0" retrmsmitir— :

ge &l Mamo por el gpeareto de la gigu.ra 2.

- B1 swonemos que la. cmal de dlta oalidad A se
usa pera produéi:: una sola mcdulaoian de frnouanoia aeto
os, péra modular d:lruotamente en freouscia la po:-tndora

radiada oomo se sdgiero 1s- relaoidn de sofial 8 ruido en
oomparacién oon w sistama ae modulaa:lﬁn de amplitu.d Qo -

rrasporzdiento aeré igual e la raiz auadrada do 3 multipli-

2

“45 - )
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aada por la rel sofdn de desviaoidn. 'En este oaso serd

51000 = 173 EB’L‘O presupone. poT BuUpUestO,

que no hey modulaaidn ds. f?ecuencia dispersa o lo que
poﬂria 1lamarsa 1a modulaeidn de f'r'eauancia producma ,
por el fmoionamiento an oorriaﬁte alterna de los filea=
mentos v produeidc por la ondulaoidn an el smniaistm
as fuerge. e

5i se uss un sietema de moduvlacidn de doble
freouenoia oamo el representado an la figuara 1, en el
ocusl la oanal de glta ocalidad e nsa pera modular en
frecuencia la f_za.lida del convertidor 100, y dsta & su
vez para mod.xlﬁr en freeuanoia ia salida del traosmi-
sor 104, he deacubierto que la mejora de 8021&1 s ruido
en el gistenma de z_noddulaoidn‘,da;am;)litnd-pzeviamgnte, men-
oiongda es igiel e 1,23 x Bl x 1'12’, donde Rl es 1& rela~

oi6n ds desviscin e 1 salida del convertidor 100 y

B2 es la ralacion -da dsaviecidn en 1s salida dsl trme-

migcr de alte rreoumoia. Por tento, si la agmal 4 de ,
la figure 1 se usa oxclusivamente y 18s cenales B & F in-
.o]‘,ﬁeive ge quiﬁan del crirduito,‘ anponiehdd qué la cmel
A produoe 1a plma modulaoion de freouandia de mée y me~

nos 170 kilociolos en la ea}.}.da de su‘b-nortadora del con~ :

vartidor 100 ¥ gue esta subnaportadora se usu pera prodie
ceir nm desviaoidn de 1 17 ‘me an 1a aauda del tranam:laor
104, la relacidn sefial 8 ruido serd 1 23 x 120.*000 x

- 10.000 -
000, = 21 aproximad&mte. Por tanto, &l sistama

:;:J’-M—

de moﬁulaoiﬂn de doble freouanaia es mruior al - eistama

’9'466 |

472452
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de modttlaoiﬂn de freouancia an:l.ca por cuento se rufigrg
uﬁ.do extraﬁo disminu:l.do y & lae penturbaoiones natu-

Sin embargu, oamo antea Be hs dio.ho, ocm osoi..

ladorea del tipo rspresantado en la f‘iguxa 6 qua ‘son gug-
gptibles e indaaaable moaulaaidn de rreoaenoia del anj...

nistro -de- fuﬂrza. esta dasvantaja se con@ensa, por 1o me-

~poe en pa:rte. ‘De’ gren importanoia,xf’nm aqm! ae he di-

‘¢ho el uso de 1a modulacidn de doble freoueneia ofreve
vantajas en un sistema que’ emplea wm ndmara ,da estaoio..

"nes repetiﬁoras o transm:lsoras. Esta van't:aja ae ezpone

ag-apuée més ampliamnts en rolaoién c:m la desaripcidn
detallada de la figura 8, oompuesta de las ﬁ.guras 8a y
8b qus rcpreaontan los anplifioadores Y 1im1tadm-ee de
'Mougnaia mterména ¥ el disoriminadc:r-dstaator 206,

';208 de la estecidn retrensmisors de la’ rigura 2 y pen-

hién el anmlificaﬁm- ¥y 11mitad0r 210.
La rrecuenoia de funoionemmn'bo del oeoilado;'

~

“de le figura 6 es determinada por las dimensiones del

resonador 604, ¥ pusde omtrolarse of‘reciendo medios
adacuados aeeionaaos desde el exteriOr pers elebeer los
_1ados dsl rasonador da omvided £04 oon el rin de cembiar
au volumen mterior. .Ademés 1a freauencia puede tam- .
bién oohtzolarse rggulendo los voltajes aplicadns &' los
elaotrodna del Oacilador. B

La figm'a 7 represonta en_meyor data}.:le el apa-
reto eaoilador-oonvartidor da batimianto deaig:ado ‘agque-
matiaemente en 202 y 204 de 1s figu;ra 2, y temblén e la

- 47-_'
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-posioiﬁn 304 302 en 1a oombmaaidn da oaailador cunver-

titor da betinientos de la ﬂgura 3. Es d.eoir gue 1a
antena reaaptora BA200 e la figw'a 2 0 RA300 de la ri;-
gu:ra 3 eat& ooneotada oon - ie linoa de trengmisién 700 de
la flgura_ 7. 1ia 1_mea 700 esté proviats de w esoudo
met61100 por fuera 702 pusste & tierra en 704, También
la linea “t‘:r'qnsmifsorne 700 se :'termiha por una lagzo oémgmo-‘
t1vo 705 estebilizendo eaf el acoplamfento dentro del re-

. gonador de cavﬁad-?%. " 511 se quiers, la lines de trens-

m..s:ldn, 700, 702, puade remlazarse pOr une cefds o guia
de onds. _

Bl reaﬁnadm' de Oavidad 706 es de metel y de
forme ailindrioa.. Eztendiéndpse rl;ntro Qﬁl resoador
706 ¥ aoneotada con ima deﬂ;sus' basée""eet'&' la secoitn
ds l:tnae. gﬁmdrma 790 cuys base 791 esth contigo.a y
espaciada ds 1s base ciraulaﬁnetél’ioa 792 sostenida por

el fuslle met6lico 711. Le metoidn’ de linea 790 se sin=

toniza por medio de este fuelle metélico oilindrics 711

quo tiens, como se :Ludioa, paredas latarales arrugadas
tléstiaamanta, Por medio del perno 714 y de 1a tusroa R
715, la a@mided entre las placas 791 y 792 sa regnla

por ser tamb:lén el volumen o gontenido. oabieo in-tewno delb'

resonador. Con preferenoia ls heacién de linee ?90 n _
apro:zimadammte de 1/4 de longitud de ondes de largo, aq# v
aomo ds 3/4 de pulgada. Eata seccidn de linea se- eintou

» niza ragulanao 1; plaoa 792 a 1a fraoumoia de las andas -

recibides y suminiatradas an 705. On de‘cacto:.- @e cristal
708 va montado como as repreeam:a eon un. 'bome 795 an con- ’

- 48 -
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‘tacto eléotrico eon 706 y sa otro borne 796 aabresa*ien-

do por la aberturu 797 en 1a seaeién de linea oilindﬁoa
790. m. borne 796 esta aonaotado con el oondustor o 1i-
nea: 710. Como resultado de esto, el datector de orfis-

" tal reotifica las. ondas’ suminiatradas en 705 y 718 y Bu~

mmiatra a ls 1inee '710 1a freciencia diferenaial resnla.
tante de unoa 30 ma.

El resonador de cavidad 706 es. tembién alimen-
tado aon ‘oscilaciones de alts rreouanoia pOr medio de
une plaoa ds extremo de oapaoidad 718 aujata a una gec-

- ¢ifn desoublerta de la 1:lnea de trensuisién 720 que sobre-

sale dentro dsl- resonador.’ La 1inea 720 es exoitada por
un oscilador ds alta frecuencia controlade en frecusnois
agtbmét‘:loa‘mapte;yll‘»@e furcione en las inmedisciones de
5.030 meggoioloslo 2.070 megaciolos. ;Ei osoilador se
describirs después més. aetauadaniuntg."

La t‘racmoia de betimisntos 8e suministra por
la linesa 710 nrotegida por el conduoto: exterior 712 el
prim&rio 716 acapladb oon una bobina aecunaaria 726 sin-

| tonizada por &l ocndmsador 728. La egelida del circuito

sintonizado 726, 728 s suminietrads por la linea. 732 al

. primer péso. de los emplificadores y limitadores de fre-

cusncia intermedia 206 de la figure 2 o 306 de la figura
3. Los emplifioadores y limitadores de freausncia interme-

_@la ge desoribirén mas aetﬂflaaggmtu__en raleotén con la

2 § osc!.ledor :Is alta f’recumoia 738 de lsa figu.-
ra 7 que funoiona ‘en 1aa mmdiaa:lcnea de 2.070 megaoiclos

- 49'a
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o 3/030 megaciolos es siniler en todos los dstelles esen-
c;aiéé el 6soiledo:f~-‘ de ;aj._ta r:éomoié-féoﬁ de 1la figora
6. R
En 1a ﬁgm 7; el osoilad"‘ﬁr‘co}@rende un re-
cipiente evacuado 738, va oétodo 734, pussto a tierra
en 736p'_*1i1a placs con tensidn negativa 756, o resona—
dor da oavided 742 oargado pisitivemente y me rejille
744 oo,ueotada con el reaonador. . reaonador 742, vie-
to en mocidn, es ds forme cilindx:{ca y de metal, El re-
sonador tiéne bases 752, 754 que _estén perforadas y a les
ouales 80 sujotan -lom tu’bosﬁetﬁliade huegos 746, 750«

VI.cs tubos estau separados an w punto’ :lntermedio para

ofruaer una’ broche 748, De mmere anéloga 3 18 e:mlica—- _

'da an relaciﬁn con ls figm-e@, == 2 eeta’olecen oscilaoionea

en el rea*mador de cevided 742 de la figure 7, y pe deri-

- wa salida de ondas del lazo mduotivo 740 aooplado oon el

espécio de dentro del rssonador ds cavi&ad 742. ‘
La superficie estma del reamador dqéavidad
706 ests 2 tierra en 704 oomo se indica. .

_ Eligiendo debidamente les: dimensiones dol reso-
nador de cavided 742 vy regulando adacuadamente los volte~
Jes e tu‘bo, pueds obtenerse . osoilac:ldn & van frequenoia ,‘
desesds. Como antes ‘se hm dicho, por .medios axternos adg-l
ouados 1a formae dal resonado:r 742 puade alebearse para
csmbiar su contanido oﬁbioa y pox tantc su. rreouenoia da
rtmc:tonamiento. 0 bieu, si se desea pupde aisponerse pa=
ra 742 ma :egulacidn de fuelle metalico, oomo el prev:laa

t0 para el resanador de cavidad 706, pero en este oaso,

- 50 =
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pér‘sui)ueste; e}. aipiente 738 dgbe agtar he:*matiea-
mente . osr*ad.f‘ al. rszsonador 742 de manere ques una p'-’l'-
aisn de_, su supert;'_‘;oie externa qus contiens y soporta
de otro modo la.gstructure dS‘fuelle nmetélico queds &x-

pudsta psra L8 regulacidén . ‘xberior.

La sa.liaa qus gparcoe en gl ci::cuzto s&ntmi— '
zado 726, 728 saria, an el ejemplo elegido, una onda oono
ae indiea an les Tiguras 2 y 3 con una nedia frecuencia |
dg 30 megac’clos ¥ une aesvieomn de fvecuancia mﬁxima

de- t 1;0 mogeoiclos,  Esta ond_a se suninistra a los pa-

soa de fracusnola intermedia émplﬁ.fieadoves, limitado-
res v de disorimmaim-detmtor, eomy 88 e:@l cara mas
Aatallzdamanta on wvelaaién con la figura 8. )

 Las fizuras 7a 4 7b nuastran an meyor datalle

ur montaje ds sparatos qaa he empleado para el oscz.la-o
dor 738 y et sigtons maaladm: v datzotor 706 de la f:l.gu--

a8 7. Ce Gbse‘"vav& que igual 8s nmma*os se -»efieman a
partss {zualss en Adohas fic'uras. La ffgura 7a aa ma
vista an planta 43l 2soilador 738 M al zparsato de ™8 zele
v detaceftn 196, mostrandcsa este aitimo Bn. corta zﬁ’ara que
se oo::;::enda més olarenente el apsrsto. La figm'u, 7b es
una viasta del sparato ds la. figura 7a mi«mda coqtra ol
plano B~B como se indica. '

En la figura 7a Se emplea ol tornillc # pamio
as rsgulao:ldn A700 para regular el volumen del resongdor
da oav*dad dantro del tubo y por tanto 1la fxeouencia dal
funoionamién‘cm ‘ _
AL o:iando ol perno A’?oa 1a ménsula A704 puade

- -
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“@n forme aisleda snbre la basa del ¢ilindro metdlioco 706

moverss & lo largo del soporte a tierra A706 para oon~
trolar 1a posicidén dsl emnductor720 vy la place de cspa-

eidad 718 dentro ds 1la caja eilinarica 706. DIee3ts mo-

d~ pusde razvlerss 21 acsplanients dgo! oscilador 733 con

' la seceisdn dez linesa 790 y tambisn con o1l eapacio de den--

tro del ¢ ilindro 706.
Bl deoteotor do origtal 708 tians su borhe su-

parlor conectado con el eonductor 710 gue crresponds al

‘gconductor internc 710 de L& figura 7. Zsts oonexifn se

haoe por gils dal ocontacto de resorta A710 qua tres ~mn

18s bornes pupericrss dal oristal 708 y ustéd s~stenido

sl través &1 cual pasa. El borne de fucrza 4gl cristal
7C3 .:3t& en gontects direeto con ¢l oilindro a tierzra 706,

- Comy 2 va en la figorg 7b, =L conduoto de an-
fena\?OO dant=n Asl conduato extesior & tiarra 702 se
nartisng Jduntrs de la grgpa dshurada 4720 quo ¢stf bloques~
ds e?mtra ol conduetor extsrno 702 px ragulacion do 1la

tusroa A722. Se “baervark que zl cocndudtor intarno 700

forma lazo oo 705 v estéd soldadoe 7 sujsto de otro modo y

e nectadr dirsctanante al eonduoter axterno 702, Por tan—
to, movigndo sanoillamente el conduotor extsrno 702 a la
derzoha 2 2 la izqui.rda, como 33 va <n Lo i‘ig:ﬁrs 7b Tt ug=
ds v gularas ¢l acoplaniento d: alt&fzé. Se nbsorvers qug
al laz0 42 eooplamisnto de antena perst=s an al eilfindro
706 virtualaisnts en gngalt =:oto o2n 18 posioibn del con-
duector 720 jus ebtablece eommnicaecién oon el oseilador de
alta freausncia 738, | .

- 52 -




A

10

15

20

5

Las poroionas :estantes de las f*garaa 7a ¥y 7b

se cvw que 29 asltcan por 8% »mismas 2 = Luz de la dac-

Oripeién iads sn relacisn g al Alagrama gaquendtico de

le figu:'a 7 _
- Bl ﬂetectav dxso* ninador s9 representa dla-

'Vgrémaxicém@nte en 208 en la figura 7 y al través da.éua

bornes do salida estér conootalas les rosistancies 782,

783, qua, como se explioaré daspués nés éétalladaménte

.suministran voltejes de control automético dé'freguen~

ola. Hatos voitajes puederluégo usarsa para oontrolar
la frecuenocie del osoilador 738 de mansra que se manten-

gan las ondas de frecusncia de batimiento dentro de la

"banaa da peso de los pasoa amlificador y limitador da

freovenaia intermedis- 206 de la figura 2 § p 306 de la fi-‘
gurs 3.

El ciroulto controlador de frecusnois, para
el Qsailaﬂor 738, del cual se derivan los voltajes de

oontrol autemtioo de freouencia, se repressita olgue-
m&ticaﬁehtd an le figura 7 an oonexidn con el tubo de
vacio 760. M&s espeoialmente, una fuenrte de voltaje

765 aét& codectada a1'travé§ de los oumduntorés o bo#— :

nes 776, 778 y estos bornas estén coneatados con un po=
tenciometro 774, RHegulando debidamente la toks 772 del

,_potenoidmetro 774 y por . la debida eloccidn dg valorgs

ae ‘otros alemsatos dal oircuito, el paso ds corriante al

" trevés del tubo 760. o la ‘eonductivided del nismo que tie-
ne el &noao 762; la rejilla 764 y el c&tods 768 pueds eon~ T

trQ1aras,de manera que @l voltaje eplicado &l través del
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oomduotor 758 sobre la placa 75:6‘ sea ds1 valor dsasado,
por ejemplo -150 voltios, Como se indics, el eiroufto
de rlaos del tube 760 se vuelva a tierra al través de
u"na rasigtoncia 761‘ ’ahunf'ada bor al -omdgnsadw 7928 ¥
al través ds 15 ‘gonexidn  de "tiérr& 763 a la fuente de
potenaialsé 765.. Debe, pufs, ser gvidonte qus los volw
tajss de control autométice da freouenoia que gparecen
al través dg las reaistanoiaa 782 y 784 variarén el pe-.

80 da oo::riente por el tubo 760 y par tanto su resisten~

cia sfegtive. Por tanto, el veltaje del conduotor 758
variars de manera gos oontrole el oscilador en 1ls direo=
omﬁ que volverd les frecuanocias de batimiento Qe gpa=
*eoén en 726 '7.?.‘8,” a la baﬁda de paso de frecuvencia in-
termedia deseads del azls’tama IFA206 Qe 1a figu:ca 2 o 306
de la flgura 3e ' |

Le figura 8, eompuesta ds les figuras 8a y 8D

es m diegrang mds Md'Iﬁo del ampl ifioador de freocuen~

ala intermedia, disoriminador-detector v limitacbr ampl i~
floador 206 208 ¥ 210 de 1a figura 2, Ta flgura 8 re-
prﬁsarzta tambidn en forma da diag:cat_na, de ronexiones el
aparate }.cqgtenido- dantro de los reofa,ngulos 306, 308, ¥

310 de 1s figura 3. Legfigura 8¢ ilustra las ocaracterfs-

ticas y el _canijo s funoionemiento de los clouitos 814 y

. 816 3¢ 1la figura 8b.

Esto es, que nomo antes ss ha dicho, la salida
dal- cnnvé‘rt‘ido* 202 ds 1la figura 2 o 302 4o la figwa 3
43 una onda de frecuenoila mtarredm, tal como 30 neled

o

eicles, gus tigna unsa desviacitn de % 1,0 negaciclos,
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Est® onda de freouenoia Intsrmedie, como antas se¢ ha ex~

plicado an relecidn oon las figuras 2, 3 y 7 es suminsis-
_té..-ada 8l través del primario da' trengformedcr 716 a8l tra-

vée del szcundario 726_7 sintonigado po ¢l aondensador 728,
estando el borne inferior del ¢irouito sintonizads, pues-
tc a tlerrs para las corrientes de alta fracuencis por me-
dio de un cmdénaa&ai-" &e derivaoiOn 730, f

Como ge ind,i«*a an la figura 8a, la salida del
oi*ouito sintonlzado 726, 728 se sumiaiqtva 8l travis del tu-

bo oondustor 732 al tubo amplificador 800 Que forma parte

del primer paso amp'lifioado“ del amplifieador de frecuaen=
cia intermedia, La selida dal tu'bo 800 se suministra al
través de cirouitos 802, dehidamente sintonizados al se-
guado tubo amplificador 804. L& salid__a del amplificador
804 s2 suministra al través da los circuitos sintonize~

@08 806 e los amplificedores y linitadores 808 y 8105 Pa-

ra asegurer la aoccibn limitadora en ios tubog 808 y 810

uno Je ollos o loe {os pusdm haoe"se fungionay oon vol~.

taje de plaoa redugido. La gelida del 1imitador 810 se
suministra a ur eircuito, 812 sintbnizado a 1z mitad de la
frecuencis intarmedia v pare el casn descrito anterioenans
te, & 30 megacit;los.' £l _olreuito 8l2 axcita él sistens

de disoriminador-detector que comprende los cirouitos sinm
tonizedos 814, 816 que tienen les oarsoteristioss represen-
tadas en la figu:-a 8¢ y el detsctor de doble diodo 818. los
cirouitos 814 y 816 estén shﬁOn_iza(ibs, como se indina, de |
neners gue tengan oarscteristioas rescnantes Que se Bolas

pan. Ea ‘observark, g,xaminaziﬁq 1s figxra 8o, que el primar
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disorininddor-dstectopfunciona 4 elta sensibilided ya que
ls ogoilacién 4 fxadueheia de las ondag de ¥.I se ex-
tlenden desds puntos regonantes de ploo a pico de los

 sireuitos 816 y 814: Aungque sato representa el funolcs

T

nanianto en pertes reletivaments no lincales de las our-

W

vas caracteristices, oomo =¢ ha .e'zplri\cadqm&s arriba ea~
to no daré por ranlthdo ninguna digtorsién o modulacifn
aruzada seris dg las ondss de sofisles Gltimas. To8 picos
e estas carécterist;cas, pueden, »ues estar' sepdradgs
10 por ma extensisn 1gusl o mayor que la banda de frecuan-
olss ds sefiales suministradas &l través de 103 pasos de
: ‘ ampliificacibn o limitacién da frecusnoia intermedia 800
) s 810 inolusive. R"sto es, los Piccs gstén separados por
nés ds 2.34 megsololos. - | |
‘ 15 © La selide del sistema de diseriningdor=detec-
tor 814, 816 y 818 sparece al través de las resistsnoies
782, 734, shuntads por condensadores da dzvivacién de sl-
te frecusnela 820, 822, vy suminfstrada &l través del oir—
cuito sintenizado 824 znsan ohe dn &mr Lz resistancia de
20 sarga 826, a lﬁ.»rajillé. dz control 321 eamplificedor 828,
El'_a'-ii'ouito 324 usté sin:&m:;zado para taner uha medias fre-
cugnole de 1 mszaciclo, corrgspondiendo a la nadla ffeo.m—
.- B cle de la salida dol ddsariminador-detzoter 2G8,~ v esto
o - corrugponds a la f“rcc.abancia media de la salide e cn,h;_
o 25 #srtidor 100 da 1. figuﬁ:a 1ls E! esndgnsador 830 gg Qda
tal valox que V'd@.j;a pasar lag oadas dé L ome:caeioly mfs v
; maﬁr}_s 2ssviacidn ta 170 }cil?_aéic?;os, paro virtuglrants 1-'npia

dg 2 bloquza 43 oty m5dn tez frgoannniss do la ganal ds

'..‘56‘..
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sorvicio 3¢ de 18 figv:ea 1., Las f»eoupneias ju canal de
ae::vioi, 9 gon, puds, 'Enministrada:w. al travis del oondue-
tor 832, ls «3,,;-3133.’1013 786 2l omden~ador 336 al au-
Al oamp1 -yﬁaa,zn-w 834 en ouye salida 59 dispore une elavi-
Ja 43 avise adeou;da 840, También se digpone una ouerda
dg trnzog 3 amduetor 842 ;Sv'ravista de tonas adeocuedas con

1s »esistannis 22 placa 843 en cas? 1» Qug s» dssee mofu-

-~

lar gl 03011240 42 alta freousncia 812 en 21 pwnto de
rJtmapsmisién aon la eenal de sarvieio para la retrans-
msm:l ala 331:301621 sigulenta tanto st lg migma 3s otro
sunto Ao ratresnsnlsién come i a3 une sstegidn rpogptora
terningl. 1 znéto:do 4s inyeatar le cenal Ae servielo pa-
ra ‘f:inan da nndnlagidn A2l osellzdor ds alta frecuencla ’

tal oomo 212, s ha explicado ya er detalle en relacibn

~oon el sparato 3CS 634, 635 oto, reprosentads en la figu-

ra o ‘y por tanto no Be congidara necesaria vlterfor expli-
cacién de¢ la inyecolén.

La sa]:id,a‘da f»gaugnoia de sub~portadora del am-
plificador 828 (fizure 8) se suministra &l través del oir-
sulto sintonizado 844, 4sl amplificadcr livnitadsar 845, ol .
eirouito sintonizado 846, sl amplifiscsdor 1imitador 847,¢ ,
&l oiroulto sintanizado 848, ¢l acndensador de dezivecidp
849 v 1a linag de t__ransmisicn 850, & o~ciladsr modulado

n frsouenola 212 4¢ la figura 2,  Bste oscilader, como gn-

T3z s ha explicado, ss iﬁfmti’oo'eu tedos las éetal—.les'%senw W

clales ¢l cscilader de la figura 6, ¥ se obsarvark que el -

- ednductor 850 qy la flgura 8 corw agpchders, pube, ‘funciana1~ :

) ey

2a2%e oon ¢l oon guotor l””lA ds 1a“f§.gwra_ 5. Se e‘,;?i*ecigi-é,
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 oia ds batimionto dab oonvertlidor 202 de 1z figuras 2 ©

supnasto Que 1os oiounitos 844, 846‘ Y 848 ‘de la figwrs 8

g:tan sintmizeins & la f“eouanoia sub-ro-nta'i a8 rasvl-
tante de la aceidn dol pri.qar Atgaoriminader-detactor de
804, 818 21 1o3 puntos 43 retrensmisién ¢ reeepclén. Zor
i&ato, 81 s usa1 @1 un punto A retrgnanisin, oono ‘sa.

rvgprasef_;ta 31 la 'figiura 25 est«:s eirouitos sc slntonigam

rén 21 13ga27210 ¥ se disefiarén pers Qus sean 13 bastan-
ta a1chos para dejar passr w1ia banda da frecaanclia dy més

maazg 170 J:_il:vcn.clas. ‘ }
Debe observarse qus una poneisn de la salida

del montaje 43 Adisorininagdor-datector 814, 816} 218 de la
figura 8 22 amplea para' al noru:v-al 43 frecuznoia antonatis
en 'L primar 020118d0r de batimionto 204 de la £i igura 2

o 304 d.a la figura 3, para =mantener ls salida de freonen-

302 ds la Pizurs 3,fentro de la benlla Ag dcrivacién del

' ,anplifiaédsr de fraouonois :Lnt*::rmedia 206 de 1a figurs 2

0 306 de la figure. 3. s decir, que ung partc de la sa-
1ide dsl Qatecta* 818 de le fiﬂura 8 3¢ suministra po el

nilo 832, ‘1a resistencia 786 y l_a‘_'rasiatenc..a,799 a 12 ro=
Jilla 764 Ael tubo 760. La zesfgtenola 790 y el condense-

dor 792, aste fltimo conactado sntwe la rejilla 764 y tle-
rra s eligen .i‘_'g nanera que tengan una onnatantae de tiempo, v
1o sufteiantenente fija para suprinir vitual mm-t'g 155@@.1,

daa v&iaoionns de voltaje dsbidas s las freonancias de mo-' o

. dulecién ae .La ganal da .sgrv*eio. Las variaoines nés , m—'_-

taz 43 voltaje “epz:esantativas ds oambio de frecuenoias aon
Sllm’f.ﬂistradaa als *ejllla 764 para auTentar o disn‘LUir la
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conductividad ds 1la misma. Dor tanto, el voltaje dsl
conaugtor 758 var{a de _i;alrmauéi"é gue controls automfti-
oaﬁente,en frecusnoila 01 primer osoilador de batimientes
202 en l0s puntos de retransmision o 302 en 1os puntos re-
ceptores terminalen, oono. se e;plioa més detalladanente

-en velacidn con la figu»

AT - por- eunlquisr razén fallera la frecuencia
intermadia da 1 mogaciolo dal Lantaja de la figara 8, 89
observarsd que fallara tambidn el voltajs ds oao astable~

cido al tr avés de la rasistaueia 860 en el circuito de
1-031113 del tubo limitador 845 por ia ssﬁal normal, Por

tanto el volta.)a nsggtivo en el eon:_!.uetOr 861 caeré a & ros
ximadenente oero. .Comr) oonseouénoia,': ls tehéioh de re:!i-,»
lls .nagétiva normal en la rejilla 862 ds) tubc 863 oesrk
a aproxilmadamente’ cero, y este vitubd : oéndupiré. aorrianté de
plece al través de la placs 864, el conductor 865, la re=
sistencia 866 el conductor 867 la bob:ina.de relels ,.868;
poniendo asi sfioagzmente s tierra el punto 869. Bn otros
términos, sl punte 869 se pona..é"afectivaménte gl poten-
oisl del oftodo 870 dal tu‘bo 863, | |

Comn raaultado, el oscilador 871 p'«-ev-lamente
blogusads por eplicasién al potanciel positivo derivado
del punto ‘869 a su rejilla 872, antrarg en oscilaeién y

_proauoira osailaoiones da una fvaouancia &ate:minada por

la sintonizacidn Qe su aircuito -de rejilla 873 QIO -aon

preferanais so sintoniza a cierta f_z'eﬂu&loisrm 1a ban-

ds de peso ds fracwnoin intermedia, tal oomo, DOr vjemplo,

—4:"59 -
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1.1 megaciclos, Tha perte de la selida del osailador 781
se suministra al trevés dsl hilo 874 a un punto 875 del
circuito sintoniza’ao 824, - E1 voltaje estsblecido al

través del oi"-cui‘bo 824 por andas dal oaoilador looal 871

89 *egula da rzansra que ssa de anplitud mucho menor qpa
lgs sefiales de fraouancia intermede noymal gue psean por
¢l sistens, como resultads ds lgbusl el voitaja da cerrien..
te anntinua astablecido en 860 en el wetorno de relea
para el tubo 845 no ez lo ‘nastanta g-enda para descmeo~
tar sl osailadoy locel 871, For -tm‘_te, cuando lgs sefip- |

les transmitides dsjan de pssar, midiendo osta freouenoin
intermedia on glgd.q punto pcstésrior del aistems, s8e sabré
que ha ocurrido un fallo antes 42 diecho punto partiocular
an el si’a‘tama enpleaﬁdo mn oseilador tal cdmo 871 sintoa

nizado e *er*ulado de otro:modo para producir una frecueh-

oia de 1.100.0&0 oiolos, Hagy otra vantajs en este monta-

jeo ademde de¢ su funcién indicadora de fellos. Si falla

la frecuencia mtemedia de sefiales de 1 megaciclo se ve~=
ré Q.ue el nival da ruidos. tierds a su’b.h' bruscarente, La
pvesenoia de la onda inyeotada dasde dichos oseilaaores o~
wo 871 ds la Tigura 8, reéucira 0 sefooar& de otro modo eg-
te aumento en el -voltsje de :mido,

Tax_nbién pera md.icar e). fallo de la sefial de fre-
cuencia intermedls, el relals 868 puede userse pars cerrar
&l cont-aoto- 8704 que conﬁ:leta m;’nirbuito desde uns 'fuénfe
de potenoial 879 & un timbre de alserma 880 y una Tua i.nd.‘l~
osdora 881, 81 ss qumre, sl contacto 8704 puede emplsar- o

se pars hacer funcilonar un dlqppsitivo de clave a su vexz

- 60 —
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ampleadd para afinar "un tono que pueds suminigtrarse &
la canal de servieio o sster coneatadd permanentemente
oon la misma, da mangra qus d¢ vna indloacidn interior
QN arreglo s la olave partienlar 3a a 1a fﬂaouencia de
tono ompleada del pu.nto en que ha oouzw-ido 1a interrupa
olén, 7

La.rigi&'a, 9»rap‘résénta» en megyor detelle el o&-
éiladnr 213 v el &parate coavertidcr anplificador 311 de
le figura 3. Se recordard que la sallda del amplifice~
dor Jde f*eouoncia mto'nme&ia 310 es una onda de. una fres

cugnola media de 1 megaoiolo. Esta f*eauenaia sa oleva

2 una freeicnoia tel oo’ de 13 mugacicms, accionando
ol osciladﬂr 313 alz megaeiclos. De este nodo, el por-
sentale de dasviaaidn de las ondes antas de lm moeién del

segundo discriminador~datector se re_duog, ¥y -los oirouitos

dal segundo dsoriminador 312 pueden diseilarse més foil-
mente para gque tengaﬁ wmea sacién deteotora discriminadora

linegl para 1a oscilaciey de freousnois de que se tra~

te.

La sall da del w@liﬁcaaor ¥y limitadoz 310 de
18 figura 3 se suministra al través del oonducter inter~
no 850 da una linea de trmanisién oonc&ntr-iea ooneSpan~
diente al gonductor de sai‘ida‘ 850 de la.figﬁra 8, al sip~
tema transformador de antreds pr'cteg:!._do 900 de la‘ figure
9. EL seaun&rio 902 'exﬁ’ita-las'rejﬂlas da control de

.1ns tubos de oenvmét'mw push~pull. 902='906 en Oposibidn'

de Tasa con las. ondas de frscuencia mte“media que tiene
uha f*ecuencie. media de 1 magaciclo.

- 61 -
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-l 3enerador da oaisnaoionea loceles 908 estﬁ
provisto de un. cirguito’ ds renu:m a‘.'nwnizado 910 y de
una bebina de retroalimmmidn 91.2 pers prodncir oaoﬁ.a-
ciones e, nor ejemplo, 12 meguuialgg“ ’.r,es cscilaa!ones
Qngemﬂredae ]ooalmaute g mmamm 8l través de tm done
duotor 914 en ;pueh«-pull o en’ psralg},o 8 les rs:;illaa de
cantrol de los tu'boa ae amvbrtmor 004, 906.1 I.as pla-
oun. do los tu‘bos 904, - 906 eetém donactades aon 1aans optise=
tos asl c:lrculto gintonizedo: 916 quei’flo esté e le. mouen-
ofa de- suma, esto es, & mne-frin néxa nedie da 13 mga-
otaton: i

~ Los condendedores HOL y‘f*‘903 ‘ee hsoen. mmua
‘de méners que- por regalaoian lae oacilaciones dal oaoilaw
dor 908 puea&n anularse 0 su;?ruﬁrse totelmente en el clire
oultd 916# Dhe mpneve m&s convanienta de- raaﬂzar esto,
eagﬂn hi desoub:.erto, es" eqﬂ.aﬁr m . potmciamtrzs de a‘e-
totho ae aéwao variab‘.[a 9653 Beguﬁauﬂn le ampliﬁuaoidn
dael tubio 906 poa.- rsgulaoion ﬂe 1z 'tmna en ol potsuoiome-»
tro de rasiatanoda 905 puede o'fﬂ:enerae répidamente Ja oamn
peﬁaaeiﬁn de 133 bscﬂacionaa de: 9ca en el cirauito 9164‘

Par supuequo, si Be desem-; J._aa-doe regulagiones pusden

userse pers-eliminer la onde engendreds ;caalmen te dsl oir-

: oaito 916 t

Este 01!'0!11‘60 e8 engenchado por une resistencie

'918 de manara qus tenge une aaracteristiaa de a@utn!!»frv-
' onenaia virtualmente planu e 18 banda de freoumoias ]
-‘transmitir o gesn, 13 megaciaius més k4 moe 170 kiloei-

ulos. - La banda de rracmmcies e eumin!.stra al través dal

-
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oircuito smtcntzeﬁa 920 ol mliﬁaadﬂr ¥ limitador 922,
y luego el través de- otros aﬁ'ouitos de acoplamiento sin~
tonizadog 924, 926, ‘el tube. amplifiosdor y 11m1tador 928¥%
La salida del limitedor 928 =8 suministra & on
oirguito aiaormmedor 930 gonaotade con m &eteator de
diddo 932: Bl dis_qriminaadradetec‘t::r 930, 932 de l_a e

 guve 9 repre-sa?nta’ﬁi‘ gperato dentro del régténgulo 312
| de 1ls figurs 3, aperaoiendo 1a galida 8s) d:[soriminada"r»

deteotor, cots ge indige en las doe riguras 3y 9en 1l
Ii.nea da transmisian ds selidn 313. Debe ser ol&ro, pues,
que le palida da 1a linea de transmicidn 313 m"}.grigm'a
9 seré le vands modulsdwa de frecuenoiss que odﬁ:e el
o!:upc de 30°e 48.4000 atolos co*respondiendo & las cane-
les da 4 = ) mdlusive de la ﬂgm 1y .

Le genel da sem:::lo de 1o ficura 3 hebia g
do previamante tomada gl trevés-del empliﬂoador vy el
£iltro aoneotadoa aon la eelida del primer digoriminedor-
dateato: 308, - deﬂmdo este riltro paear lz bande de oe:-o
a 5:000 ofglos vy alimentmdo 1s ouerde ds trozos de le
cenel de aerviaios Jooel BLB d¢ 1a - figura 3 que es ami-
ler en todos :loa datellee eeencieles el onnduotor de ob=
nal ae serviaio 842~‘:da 1a Figrs 8&3

W‘lviendb a la ﬁgura 9, 61 siatama d!emiminan _

dor»dateotor 930-932 onrrespondiente’ al 312 Ga 1 figire
3 @e oompone ds un aimcul‘t:o sintonizedn: primario 9‘54 oom=
puesto de ma bob.'mu 936 ¥y mn omaenaador 938"‘ 51 airtmin

- to sintonizado 934 58 sintonma pars tener une caraomieu :
: vticg s:lnﬂlar a los oiror:d.tos sintonizeaoe 916 920 g!:o. '

- 63w
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antea ma:::oif.'uzzaclam:é m borne mferior de 1& bobina 936

,cuté soneotado al través as un omdgnsaaor ds darivacitn

940 gon m pmto 942 mtmedio entre los anrollsmientes
secunderios 944 y 946, Estos ﬁltﬁme ‘eon aintonizsa’bs
por los oonaensadoras 948 4 950 y ‘tembién por Iae mﬁ:.aos

- 48 hiervo regnlables 952y 954@ El ‘eircuito sintonizm»
40 944 y 948 1o estf & una ri-ecuencla Qe 86 ‘enguantrs

muy qpar'!:ada ds mn 1ado ae ‘.l.a 'banda de fraoumeia e inter=

media que se le eummistra, gono ge - va an la ﬁgura %9, 7
al circuito 946, 950 ee‘-té s‘mtonizado af;métricmnt‘e g u.na

f:caauencie qua estd muy eparteda del lado apuusto ﬁe 1la
‘bende de fregusnods mte:rmadia stminisi._:;-a@e el _‘truf?é_e aet
tubo smplificador-limitador 928. Lose picos resmantes‘

- de los olrouitos slntonizadu es‘bﬁx sepamdoe e frecusn-

ols, gomo ge ve en le figora 95, de menere qua 1s diferen=
cie ds frecuenois entre ellos 8s munhes vgces meyor que

' 1la bends de frecuendiss qus pass por el shsteme ampliffe

cador y limitedor 922, 928 Asf, como B¢ indlot en le fi-
gure 40, la echura de bends de admitencis del disorimina- .
dor, que aonvierte 148 'Vari'abibnes deir*ébuanoiu en las |
ondee euministradas al través del tobo 928 & los oambios
ae anpﬂtud mtae s 1a detuooidn an el dntantor 932 es
del, ordan ds omoo veces 1a de 1a anohma de ba.nda ooapada
por les ondasg madule.das en f'recmnoias’ )

Como . resultado, de eato hw, poOr supuesta, ‘ma

pérdida de ssns:tbuidad. Esta ;:érd:.da se tolers para ob«

tener 1s falta ao distmeion y de modwlecidn oruzeds tone '.

; "-"6_4-_' , -
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lineel Qe la carwteriatioa del aieoriminado:r. ram‘bién
le pézﬂda aparente de aensibuided o fuerze de seﬂalas
puedo resuperarse uaando ma amplifioacifn adeonada en

‘los anpliﬁoadoree de- fz-eauenoh de gefinles que sigusn

2l segundn aiaorimmador-aaanoaulado:' de freouenoia 930-
932 8a la fignre 9&

Pars corregir o desagentuer la banda .d,e Lra.
cuencias de seﬁaglo,s" que'apa:eéen en §1 borne 313 previee
monte agentuedes por le red de acentuaq:_!._dn previs PN de
la figure 4, se dispone me red d.eéaomtug;!bra oomo se
ve en la figura 9,“"@19 oohprende una resiatencia 966 y
el condaneador 966A, - '

|4 la resistencis 966 se le puaae asr
mn velor de 40.000 2 50,000 olmios y a ocnﬂensador 966.4'

une osmpagidsd de 100 a 200 mioromiororm-adios.

. cualeaquinra onmbioa de m@limd en las ondas
summ:lstradas al oirouito an entrada 934 del siatcma diS-
orininador son, pues, compeneedng- en las.raeietenoias ae
serga de sslida 9603962, que estén cmectadas por el hi-
1o 964 ¥ le rssistmaia 966 pare ofrecer une selida de
solo extramo pere Ia lihes de trensmeddn 3134

Debe observerss qus, selvo las frecuenoias emples= |
des, los moduladoraa de 1a r:l,gm:a 1, talee oomo 12B ¥y ol

. psoilador looal 108 pueden hagerse 1dénticos en todos los
_ detalles ememofeles 0On el sistema de convertidor de le

figura 9 representedo por el tubo de osoilador 908 y loe
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tuboa de eonvertidaf 904, 906.‘ En este caso, le ehtré‘-'-
as de push-pull al. través de oirouitos como el 902 se-
rtan, las canalea da vﬂz de baje oalidad B a¥F, indi~-

' oedas en 1a figura 1, ¥ los osoilddores 908 se sintos

nizarim 8 193 f‘reouanc‘.!.as del oscilaao;- 10B & 103' inoln-

. ‘siva rgpre,s,enta(dos an lens figuras 1. An_gs.ogamgnta, las

oonvertidores dej'desmpa.vlécion 66 2 74 inolugive y sus
osailedores ssociedos 67 @ 75 inoclusive, de le figure 3

’nuéden emn lear airduitos' eomo log degoritos en relao:wn

eon el tvbo de osoﬂ.ado:‘ 908 y los tubos de oonmtidﬁr A
904, 906 de la ﬁgure 9+ .FEn este cesn, le entrad'h s log
tubos convertidores 904, 906 seris, por ejemplo, la en~
treds do 12 2 16 %4looiolos pere le censl B y la sinto=
gizaqi’bn corres;pondieﬁte pere el osciledor 908 s_er.ﬁ’ de
16 kilootaloss | R

Por omsiéuimte, le flexibilided de muches pore
c:lones dgl aparato incluido en el sisteme desoritc debe
ser ev:ld,mtaf Se obaarvar& también que el sistems pueds
coneetarae oon 1as &otue.les 1lineas telefénices comeroidles
que pueaen port&' 1aa bendag de rreauanaias representadae

por les oenales 4 e F inclusive de laa figmva.s 1 y 5%4

s praferibla emplear cistemes de entens gltemene
te di:recttvos 8 qp.e, en vista de las longs.tmles de onds
cortas cm;gleadas no serén Mdebmmente grenm. Enpleann
do, por ejemplo, estructuras directivas parabﬂls.oas pera

- asegurar la directividad tanto en la entma trmamieora

como eb le receptora ¥ 81 sdlo se raﬂia vna ﬁaooién de

- vatio, se obtendré una amplif:loaoian de fuerze efmiva) en- .

~66w

e Lt S, .



- 10

15

25

‘te a muchos kilovitios, radigdos y recibidos no directi-
fi?mente“.*’

T eistem f‘_ip 100 4e¢ sntens de onds corta que
puede userse go:né};ha_;ch‘alqa;ei'a 80 les mmtenss dlegra-
métiosmenta ilusfi-?&as en ,1eé fi'gnras 1, 2ys3 es ol
que se represente en le figurs 10, Ls linee de transe
misiﬂn & ls arl:tsnaf 'odﬁ'é-‘:a"de un omductor interno hue~

‘ oo 1.000 gim tiene un conductor ex'terno a tierrs 10025

Le gonexidn con m’ trmsmis&r receptor puede haoeree en
el pmto de 'cone:zipn de olaviv:la.y-oaswino 10044
T reflector metflico perebélico 1006 pusde
mantenerse en en aitio como se indice por uns tuerce
1008; - B
| ' Ls sntens vonetete en m elemento de bipolo

| ,1010 etornillada ah ‘el oonduc—t.or interno 1000. nl ele-

mento de entene 3m0perante mz egté #oldado o ao.:jeto
mganice O eleotrfmente de otro modo el condmator ex-
terno & tierra 1002‘ |

Un disuo 0 pleca oirdular met&l!.oo 1020 se co=
neots oomn ee reprﬁgenta atm el extremo lejenc fde la li=-
nea de tv-ensmiemnr 1002% - o B reflactor perebblico et
lico 1006 y ol mon-tajn ds bipolo 1001, 1002 estén ence-
rrados aen.t:-o de vne cubierts pléstioa upermaa'ble 1022.

cuendo al ‘sigtenma de lsa f:lgmg 10 89 usa pare |
tranemitlr; la rad!:aeion del monta:)n de bipodo 1001, 1002,
choos omtra el tneoo o plaoa 1020 deade el cual 1as on -

das se reﬂ.ejan ccntva el raflaotar pera‘bdlico 1006. Egw
te dlttmo, & m v'ez. rads.a pOr reflexidn m rayo de ondes

“ 67 =
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de radio altament&bonqenfradé; Para la rQOepéidn' ’tigne
luger. m§ aéoidn #1rtué1menta opnasts oonoentf&ndoee e
ondes Aevibides contra le mtena 1011, 1012 por 18 aoo:ldn
del reflestor parabdlioo 1006 y dal disco metélico 1020:
91 se dase-g, una © més ceneles ¥aPF mcluszve
pusden hecerse come omnsles ds voz de elts oalidad en las
oneles el 1imite superior pusde hacerse de 1.0000 B ‘15,000
ololos sagfn se déééeﬁ ™ este ogeo, por supbp?"sto, lss
subpo:-tadoms nsadas en puontos tales oomo 10E, 100 ete,

: aumnt:rian ae manera que: lleverm las cangles de slta

celidad suministradas a sus respectivos modnladoress

Al esteblecer el sistema.jnusde ger desesble tener
olerta madids de 'Les relaoimea de sefial ruido de lgs di~
verses canales en oonperac:tdn con 1la modu.‘.l.aoion do em~
plitud_' 8o nsaré 1l& modulaoidn de ammlitud senofilla co-
mo médulo de comperscién yu que los fectores qqe._i&tmiew
nen enle relaoién @e mefiel a rufdo en la moduiaq;tdh v
desmodulauzdn de a@.utua son bien onnooidos. ‘BL puido
oon a:l.de'raﬁo y menoionado aqui ee ruido evmtual tal eomo
ruldo de tubq&ﬁe oirouitod 4demfis se supondra que le Be=
fial enterd en osds oaso por enoima dsl valor do wzhral del

ru:ldo; ; .
Considerando la trensmisidn direots deede mwn pina
to transmieoz' a un reoaptOr 7 anponlendo la migme annhura
ae benda de rreouenaia de modulaoidn la mejorsa de 1a re=
lacién seflel r»uido de la modulaoian de trecuenoia aohre 1s
modulacidén de smplitud 8a aabe que es igual a 1a raiz ous=
drade de tres multiplidaﬂb pOr la osouaoidn da ﬁ-amaeneia '

~68a
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aividida poT: la ffeouancia de mnmﬂ.aoidn mdxima 0, en otros
términos 1gua‘l a 1a reip ouadrada de tres mltiplicedo por
1a pr_oporgi_dn de desviaoién.

He deeqﬁbierto e pera el sisteme ds la figurs
1 1a mejora que puede espérarse de la omel 4 es igual a

13‘?23 veces Rl, B2, donde Rl es la relecidn de desvieoidn

en le salida del 'conireﬁtidpr 1\(30 ¥ R2 es lea prqporqidn de
daaviad_ién en les ondes fad_iadae desde le antene trengmi-
sors TA¢ Esta expresich de ls mejore de la cmnel A en oome
peresaién aon un. aﬁigtpma‘ de modulagién de amplitud 'de' ona
sole csnal que tengs 18 misma respussta de frecuenads que
le osnal A y con una modnlacifn de 100Ny

También mra,es'mb‘i.arto que bad& uas de lag og—~

neles restentes B, G, D; B ¥ F, tienen faotores de majore

sobre la modulecién de 'a}ng;litud, 'err_i‘ba menoionede 1gusl
» 707 Bl R2, Gondé Rl es la relacién de desviacifn &n le
selida del onvertidor 101 y R2 le relecién de Gesviecién

en ls stlida de onds del trensmimor de £lts frecvencia

1047 ‘

Le 21ferenaia en lo0s fg}:tcres de mejors es de-
bida &l hgano de que la canel A tiene una "ca_racter'iet:.oa
de ruido virtualmente trisngular, el peeo que las oeneles
E & F inol ns:lvs timm oeda una m espectro-de fuido que
es de forma aproﬁmadamente reotangular.

Como e ha explicads previemente, el pigteme squi

.descrito ofrece eongiderahles ventajes en cuento & lg re~

ducoidn el minimo de ls modu.laoxﬁn ordzeda debido a la dia-
toreldn de fases fembidn, como entes se he ezpllcaan ee

-“69-
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‘el caso ds gircuitos aaopiéafos. 844 de le figure 6B y del j

~ adecueds dsl condénssdor de acoplamiento 849. .

importente. ::esolvar eate pro‘blema especialmente en el
0880 de mn sistema q:ne emplee un gran na.mﬂro de pmtos
de retransmieidn | ,

Le modulaniﬁn cruzada dsbida a le distorsidn

de fase pueda aaem&s reducirse de lase meneras signiena

tes: .o .

A= Usendo trensformedores de circuito. acople-
d0s entre pasos, an luger de los circunitos sueltbg: sin-
ton':lzafdésrparie los ,mlifioaabife;s de 1.0 me, y regﬁlan-
d a lg-mﬁxima plenicie de 1a ;i}aréo’cerist_ica de frmse eé—-
tog trensformadorss de oircuito acoplados la mod lsaién

| o:;uzada.p'ug,de digrifnuirse afn més en tento como de 10 &

- Mg espescifioaments, log circuitos 'smtonizaaoa ‘824,
844 y 846 de lu figurs eg*puede, ‘pere este efecto ser

‘reamplaaados por peres de o:lrouitos eintonirados persle..

les agopledos mauntivamante.v Eatoa olrguitos sinton:.za« .
dos puedan ghuntarse, ei e quia:re, po:c reaitanoias de
enemdhamtento telec oomo 826 de 1a figors 857 Te TE~
5u1.a¢_i6n a8 la pleniocie méx,imav ge 6btiene regulando el’aéoa
plamianto entre los circdités saz‘m;,an-;lza't!v:as;pa.'ra:!.e'.i.c::s.v'~ En

oirguito statonizedo paraleib' 624, '626 a6 la figre 6, es-
te aoople.miento 6ptmo ‘en ousnto intervienen oereoterfati-

ogg de fasp 1inea1 pusde. obtenersu por le adecu2dsa regula-
c;dn de 1s ‘tome 625 en le bobine 624 y por la regulao:l-on

Bdw tsan_do. enchures de vendes més anchae en los "
oireuitos de subportadore.de 1.0 ‘megaoiclos, teles oomo m

G b iy i St .
U VR N -



oirouito 623 de la fighra 6 y 108 cirouitos 824, 844 y
846 de le figura Gﬁ)Lpusdsn obtanerse Géraoteiistiaés
de fase mfs linealds que den por resultado vna: ulterior
reduceitn de le moduleqgidn oruzada dabide a: la dtstor-

- gibn de fase. A r:lesgo de algnna repot:lcidn, por osrao-
teristice’ de fase de un girouito sintonizedo se entien-
de 1la aaraoterietica obtonida trazendo el cambio de fa-
ee produz1do por 6l oirouito qon*_tra la rreowano:la fuera
de la fracuenocis de resdﬁ‘encia el oirculto.

Qi~ Por lo que Sse has dAlcho debe ser evidente
que en'pleandp menas desviaoidn por lea oanal pueds amne-
seguirse mn funoionemiento més 1ineal en ouento se refiere
2 le ca:-aﬁtéristiﬁ’a de :’_a'se.i’ Asi, em rrere.rerioia ala
figurs 1, la entreds en 24 para cada mda ds 1las osneles
A :g r mclueive_.pgeae ragularae 2 una ir‘aloi- menor, de me=
n,e:fa gus la d#sﬂadidn' en le 3811da d=1 convertidor 100
s,je‘!a,v mencr de + 1’70 ko, pars un eatgﬂdfeﬁ' gue todas lzs
cmales son ins‘ténfmeaﬂh"te ‘sditivas.

_ LDiw Finalmente, por insercidn de eircuitos aon
aractaristiaas de fase ds una curvedura opuests tal que
corrije la caractevmtina de fase totales del sistema, pue-
de A eminunirse més 1a ‘distorsién. de rase. Estes redes,
pueden mteroalarse, por ejenplo, en una de cada 10 este~
olones retransmwaﬂas en wna lo.rga oaaena de retransmmo-
rasg de rad:i.o, cada una de las oaales puede construirse se-
gln ias lineas de la flgura 2. - Aet, haeta cierto pmnto de

retransmisién, el e,iatema ;pnedq tgﬁer una oaracteristiqa

de_'rase'--gahqrfai de forna generalménte cc_ihoa?aé Lﬂ&s’% an

-
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el signiente punto de retransmisidn puade introducirse

wm 'aircuito de ‘cdr’:‘ﬁdcidn 0 oompensacién entre el lw-
tadoruengslifioador 210 y el oseiledor modulado en frew
eusnaie 212 dP le figura 2;@ Este oiraouito de correooidn
se haoe que mtrod,uzca une- aeraoteristios de gase de our-
vadura opuests, qua, para ‘el 0880 sup uesto Beria convexaf

 Whs esgecifiamente, con refsrsmoie a las figurs 8b ¥ 6,
‘el o:lrouito de corravaidn ne mdﬂodnoiria entre la linea

de tranemisﬁu 1014 ¥ le toms 625 de la figure 67 Este
circuito de correoaiﬂn puede tener la forma de tm anpli-
ficaﬂor con” ung p.:.u:ralidad 49 Pasos de ampliﬂoaoidn de

' tubd de vaolo. Los aircuitds y el acoplamiento entre los

pamos deben dissfierse pera dar ls desseda oaracterfstica de
fgge_ de gompensacién o oori-eéeidn, Debe observarse, gue
egta red mserta; no nec’:esita emp learse pare m’liﬁoa—
cidn a no ger que esta uooidn ge deseg sino que, ‘oonmo eo
he expuoedo ge enpieara prinoipalmenta pera aaegu:rar 1la
.maereidn de una dessada oeracteristica de fase de conpens
saoidn. '

- Bste aolia'itud que oorrespénde s la presantéda
en los Estedos doidom de Amérioa el 6 de Febraro de 1945

~ bajo el ntmero 576.453 se aoogd 8 108 beneficios del arti-

enlo 51 del vigente Estatuto d_._a Propieded Industrial.

-2
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Los pwmtos 4e mﬂnoidn propis y nueva qua =l

presentan pars que geen objeto de enta ?atante de mvan-

016n en Espafis por VEINTE afios son los sigiientes:
18,m Un migtems "ﬂe commnicacién de ondes espe-
olslmente para retrengmitir wme onda modulaaa, -caraoteria

z&do por el hsoho 4o que tna onda. modilade doblemente

en &gnlo o en frecuﬁncia-n ondas derivacas,de ellas se
hacan j:aéér 2 m .deemodulador pare prodncir wmsa onde de
modulseidn en anguxc smplé, ¥ que este ﬁltima-onda' u one
dae derivedae de ella se. ‘hacen pasar al modulador &e una
ramte de portado'ra 10651 pera modular en éngalo o an &e«

ouenecla la onde engendrada longlmentes

20w Un- sistema segﬁn se reivindica en el pm-
to 19 oaracteﬁzado por al hechd de qua Ia mda de fre~
ouanoia mtermed:.a se a@uﬁca. .

30 h gigtema segfn se re:lvindioa en los puns
tos 19 o 29, csradterizeds por el hecho de que la onds do-
blqmqﬁto modilads ae'de:.t‘éa,“pof ejsx@:l.o por me&io aa filtras
do ¢omo una banda Iéte*si«einpu ap las ondas de sehales
moduledss sobre mnea cnaa portadora de frecuenais relatim
mente ba;]a, ls handa lateral u ondas derivadas de ella se
apuoe.n .3 modula.r en. Angulo 0 en frecusnaln wne onda gub-
nortadcra, y 13 onds” subno:'tadora modul.ads en freaueno:l.a

n?}a

AU
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u ondas darivedes de ls misgms se gplican pera mbdam e
freousncia une portadors de alte frecusncia engendrads lo-

oslrante.
2,~ Th siatema sogﬁn se reiv:lndioa en el pun-

to 3¢, caraoterizado por el hecho de gue la pr:{mera porta=

dore eg de rrecuancia mfes elte que la mds =lte frecuen-
cie de laes ondas de sefiales, y la subportedora oon la cual
diohs banda laterel filtrade se ‘module en éngulo 0 en fre-.
auenoia es da fraousnois més alta que oualquier frequanoia
de diche bends lateral, ¥ 1a segunde onda modulada en én-~

: gnl&a u ondes derivadas de la misma me q;lioan pare modu-

lar en fngulo uns tercera: onda de frecuencia &fn mfs ale
ta,

58.~ Th sistema ségﬁh ge reivindice en cuslquie-
re de los pmtos 1.154 que oomprends uno o:més cireuitos de
sefiales primarios, wmo o més osoiladores, cirocuvitos pa—-
ra moduler ondes dariv_.adas de los osciladores oon ondas
de dighos oircuitns de sefiales primsrios y un filtro de
bande latersl coneotads con ceda uno de los oircuitos mo-
duledores pera dejai-'vpé-sar vna gole bande 1at‘é‘1v-a1},de‘ las

‘osoileoioné_e modulades; cgraeté:’i:lzedd por ma fuente de

una ondz subportadora de elta frecuencla provists de un
A1 gpositive modulador en fnrgnlo controlado por les bandes
latersales o’ombmadeé, y. una fmntpi da onds fortedors de -
freauanoiaﬁ m&s alta qua 13 eub-portaaora, provs.ste de

un disposi'tivo de modulacian en angulo oontrolado por on-
das derivadas da 1z faente de 1ls subportadcra modulada’en
gngulo.
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69. Gn s:ls‘tma segﬂn ge reivind:lca en el pun-
to 58, caraetr-rizaao pm- el hecho de que 1a fuente de
ls onda au‘b—povtedova s alta ‘frecuoncia oonsiste ea m
per de generadores de qsoilacﬂ.oz;es_ acopladas de meners
que prodncen uwn batimiento de frecusnoia de la subports-

‘dore y sn conexié‘n‘:bp@_ijgirpizitos_ Tare moduler cpusstamen-
~te en velocidad aug‘uﬁar dichos generadores de manera que

se module en 4ngulo el batimfento resultante;

72."?-'4 Tn 's‘istegia segtn se reivindica en v._1os‘ptm-
tos 58 o 68, o&racterizado por el hecho ds qus uns snte=
ns ?e&epto::-a pard recibir ondas cie elta frecuencias modu~
ladss v un geziéi?ador de'_ oscileoiones estén eoo;plgdoa eon
m cmbert:.dgr-pajfe proﬂﬁcir ondes de freauenoie interme-v
d1s, y porque tne sntens retrmpmisora ‘esté acoplada oon
uk ogoilador de élt;a fra‘oﬁencia eonectado oon m aircuito
modulador controlado por nna poroi6n ds ha enerdia e on-
des de freocuenocia 1ntermedia, estando el generador de Os-
oilaoione- ooneotado tanib:lén con wn cirouito da regula-

: 'olon autométioa da 1a fraaueaoia cmtroladp poOr una pore

cién de la onda de freouenoia intermedia.
8%- Un aia't:ema segln se re:lvindica en los punw
toe 62 6 72, esped:l.almente pera retrensmitir cndea modnla-

’das d-cblemente en énguio caracterigado por un genem‘mr

de opailasaiones heterodin:lzantaa, 100a1es pere hetarodi»

‘nigzer ondas reaibidas en la entens receptors a mne frew

odengia mtermedia, ¥ un discriminado:--dsteotor, pare 8O~

metar las ondas de frsomnoia, :t.ntermadia a una deamomla-
oién en angulo eena111e. “
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R yum Un sietéma‘ sagm .BE. re:’.vmdica ea a8l pua~-

10 6#, caracterinado ‘por malt:.pa.icadnrea de freouano:.a

para ‘multipiicsr en frecusncia lag salidss fe los gmera-

' 'dores ds owilao:lrmee mndulados, ﬁun mezolador pera ba=~

tir juntas las. ealidas de los multiplit:adores de freaumn
clas ' .

109 - IIn sintoma segﬁn pe reivindiaa en onal quis-
ra de los pmtcs 59 a 98, caracterizade por uh - enplifioa-
dor aonfin gne ampliﬁoa laeg 38lidas de los oirouités de
eeﬁzles, y ouyo oirouito de salide esté coneotado. por wnsa
red 8e distorsién que tier;g una oarecteristioa plena so-
bre una banda inferior de frecuencies que epareo& en la
selida de dicho a‘mpi:lf:toador, v una oaraéi:er:lstioa ‘qua
asciende linealmnte gobre la po:ccidn de slta fracuvenocls
restante de la banda de frecuenoias que aparece en la
salids de dicho ampliricador. '

118« Th sistema segﬂn se reivindioa @ el panto
10ﬁ earaoterizado po:c un par de. tubos de reactmcia COw:
neotados al través ds un dis:positivo reguladoram diohs
red de dis‘torsiﬁn v m per de generadores de osc:llaoio-
nde cada uno de los cusles. fmomne aﬁ fraouencia aifa-
rente: y son controlados onues‘bamente en ﬁeeoueno:la por Qe
ochos tubos ds regsotaneisay '

12e e« Tn s‘istéma sggqﬁ se reivindice en los
puntos 10 u 11, osractsrizedo por multipliosdores de fre-

vcmaia que tiguen cirouitos de entrada oaneotados en ¢8-

ds mo de 1os osciladOres Yy olronitos de aalidn oonecta- :

dos con mn oircuito mezcladors
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130/« Un sistems segfn se reivindioce en el pun-
to 12, oaracterizedn por el heoho de que el ¢ircufto de
sal ida del _‘mézola_‘dqr estf coneotado eon el eirouito modu~
lador de frecnuqnc.;.a ﬁe mfzégtefaer génergdoi- de o0scileoio-
nesg. ’ o | o

| 142,« Ta si}a'temé—sagﬁn se»&seivﬁdia'a' en cusle
quiers de los puntos '1@@132; caracterizafdo por m j:ar '
de generadores 4a OE&I#@?@@&B de tubo de veoio conecte=
dos paras producir oseilaciones de .direre:;tes ;freamncia_ss
Yy que tienen me resistencia de retorno d oétodo comfn,
15¢.-~ Th sistema segtin se reivindica en cuslguie-
ra de los puntos 62 & lag, ‘earacterizado por m generador '

'de oscilagiones oompuesto de un reaonador -de cavidad que

tiene vns brechas, ua __anado cargado negat:i.vamente situado -
en w1 lazo de diachs breche y un c_étédo emtsor de eleatro-
neg en el otro Y8do de le misma.

lﬂeaw ™ sistems segﬁn se reivindica en ¢l punto
15¢, caracterizado por el hecho de gus el -maonador ee man-
tiene a pm:ancial positivo con respecto &l o&todo para pro=-
ducir omcilaclones por peso de eleotrones al tre:véa de la
bracha. o

1785 Uﬁeisistsma‘segﬁn pe reivinﬁioa en log pun®
tos 158 6 16¢; oeracterizado DOY W oirouito sintonizadc ‘
que contiens ondas des glta fracusnois vy esté ‘2aoplado con

. el fodo pars moduler 'en frecuenole lss qscilacimes pro-

Afnidas en al raeonador de gavidad.

189,~ Th siatema segln se reivindica ez sualquie~

ra d¢ los pun_tps 162 6 17_2,,oarar,oterizedo por tn acoplamien~

- ”

77 -
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1o reguleble entra el .eireuito sintonizedo y el tnodo.
192,~ Th aistana sacfn se reivindica en el pm-

. to l3e, oaracterizadn por el heoho da . que el aoo::lamien-

to: regulable es oondensadar variablo.

209 - Tn s:lstama segfn se reivindics en cual-
quie-»a ds los puntos 158 a 19¢, osreatgrizado pOr une
rejilla con eerge pesittva gitusds entre el 6noldo ¥ &l ofm
todo, ' .

210,= Ur sisteme gestn se reivindica e onele
gquiere 2o los ptm‘tOS'i;.15¢" e 20¢, oafaotei-iz_gdo Por vn oiy-
ouito que ,‘;lnoluye mnma résiét‘er;cia p_ara‘ mmtener‘el ﬁiiodo A
e pote.noial nagatiwvccn ~r‘és;3eo';o 8l datodo" San aa‘nzaensaa
dor ooneotado con le resistenoia v une meu.te de modula- |
eidn coneetada al través del uondmsadov v de le rresm-

_uanof.a aon el anodo.

zaew Uh ‘gigtema asgan se rnivmdica en puzle
quiera de los puntos 7¢ a 21¢ esrsctefizado por vn tudbo de
vacio que tiene ung,‘ plaoa aonectada-oonduqtivamsnte aon el
énodo de un ga’ne%cado:- ds osoi‘;ta'oiones, una réjilla y m
eﬁtodo eoneatado oon el aatodo del generador sl través de
una fuenta de nownoial tal que se mantenge un voltaje ne-
gativo en la placa del tubn de vaocio aon respecto’ al: ohto-
do Agl generador, ¥y oum oircuito moduladar pera apliesr vol-
tajes ds ocontrol a la rejina del tubo de vacio, pm va-
rigr la conduotivided d.a'l mismo.i.

239.~ 3 sistema segdn se ﬂeivindioa o el puto

228, oaractgrizadé Do~ sl heoho ‘da qua una resietenoia es-

ts eoneotada entre la placa dsl tubo de vacio v el cAtodo

~¢8-=- e
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24¢./« Un sistems segdn se reivinAica en cual-
quiera de 1043 pml'tos 79 8 239 oaraotwizado wam

‘pliﬁcadcr ds =lte fvacuanoia que tigne un o*rauito do

salida que oantrola el oi-wcuito ragulador de un osoilador
de alta fracusncla y 1s wplica mn potenaial de ®ntrol,

v eatando el oircuito rggulsdor destinado, en ragpuesta

a la anergia de and.as normales de la entrada del empli-
ficador, @ impedir que el osoilador osc:lle, ¥ en susens
oie de energis de ondas en la entrade dal amplifigador
a suminietrar mdss d_el_ogbﬂadcxf a2 le entrads del empli-
figedor a m valorA ccnsidersblemente msnor qus el valor -

- normal de las ondas & ﬁnq:l:lﬁcar.

259.-n T sistema segﬁn ge reivindics en el pm-—

to 241, oa»-aete:dzado por m*wa@liﬂoadar 8e elta fraeuen-
" oin que cumprende va’ tubo que tiene un &nodo, oftodon y

electrodos de rejille, y msa regigtencia conectade entre
un par de d10hos eleotrodos pare desarrollar un potencisl

"de oontrol de corrienta o:mtinua en presencis de ondas de

sefiales a ampliﬂoe.r.
. 2624~ Un.aistema gegfn se reivindica en gualguie-

" ra de los puntos 2¥ & 258, oerscterizado por el hacho de
_qtie los generadores de Oscilsciares estén coneatedos oon

un punto de impedancie relativements beja en el o {roufta
de entrada del emplifiocadors '
27¢.~ Th sictems gegfn se reivindica en cualw

quiers de los pmtbs 24¢ a 262 agaractarizado por un olr-
ouito gue inoluye wna bobins conectads entre el oftodo vy

- 79 -
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1s réjille pa:ra’ soma‘tev'los elaotroéoe de entrads del

‘amlificador & onaas slternes e anplificar, ona resisa

tencia conaotada entre 1a re:}illa y el a&todo Y una co~
nexién desda el ganerador ds osollsciones a un punto de

baja impedanoia de la bd’bina.

282,= T aist&ma segtn ge »eivinaicn en cnsle
quiera de los pﬁntos 248 a 27¢ caraeterizado por tm dige
poutivo indicadar acoplado oon 1a rasistennia, ineluyen-
do el aoo-_olamwnto un tubo aeuwaoio, pare haaer funolow

"nar el dia;positivo maicador en la ausencia de paso de

gorriente cant:l.nﬂ.a por &laha resistanoia.
299. Ih sis’cama sagﬁn se reivindics en euale

- quiersa de los pmtas 60 & 28e, caraoterizado por el he-

cho de qus los ganeraderes de osailaoiones 86 modnlen en

m eampo relativamente pequesio, virtualmente lineals
308~ 'ﬂh s:latema segin se reivindics al -qual ~ |

quiers da los puntos: ‘58 a 298, cerscterizado por m m olr»

‘ cuitc de eonverq&én para oonvsrtlr ondas modladas en fro=

cusneis por une nluralidai de aireuitos 42 sstieles en on=

‘ das de amplitﬁd variable, con una caracteristics de ampli-

tud«-freaueno:la oo:fraapondiente a les caracteristioas [ )

‘m par ds ourvas de rescnancia que se sol apan, siendo 1a

benda de aamitancia rapreaantada pOr le distancis entre
picos de dlohas curvas da resonanoia del Orden de oingo
vedee la banda de. ?raouene-is méxima de las ondas gpl!.oa—-

 4ss al airoufto da canverﬁian y._'.mij:ari de rectifiqsdﬁ;;es

oonectados eon este oirouito. _
319. o ) sistens aegbn 5o reivindioa @ el pune

- 80 -
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to 308, oa:'aéterizaﬂopo'r un primer discriminedor-detece
tor de gensibilideqd- relativamente alte vy dé bmdu de al-
mitsnolie virtualment«e 13\181 8 1a snchura de bends méxi-

ma de las ondae,}recibidas, ym segvmdo sistema afsorie
: mmadoiwdetector emtado por ondes derivadas dsl pr:[mr
s:lstnma disurimmadnrvﬂe'ﬁew’ar, “teniendo este e'agtmdo aisa ,

tens diacrimmador«dateo‘bbr un snchura de bends de at‘.!mi-\

" tenols de!: arden de o.’moo veuas la anchara de banda ocum

yeda por las ondss aplﬁ.aadaa al mismo.

32'.-» L Bis‘bema geglin ge reivindﬂ.oa en eual-e
quiers de 1os pmtos 120a 15¢, oaracterizado por el he~
Oho de que 109 ganeredares de osoflacfones, los ‘mubos ds-
raactano:la, los multipliaadorgs v el mezalador estan oo~
neotadoa 2.1 manora qua las variaoiones de voltcde Qli-

‘osdes a 108 tubos 7 a.los’ generedores ae osoilaoiones

v que tiendan a prodtwir oamb:l.os de treausncia L - 8 1& mis-
ma direoaidn, se enulen automﬂtioamento cz la salida de

. dfoho mezolador. .

330~ Un aistem segﬂn B8 reiﬂndica en crual-

‘ qu:r.era de los puntos 5% a 32e, oai-acterizado por una fuen=
te de aub*pcrtadoz'a mo&ula&a en freduenagia que ests virtuel-

mente libre ds variaoionea deifuomota debidas a. las va~

‘riaoimes de s:umiatro as fu.erza, y m generador de ose

oilacicaes de alta freousnaie suaoeptible de’ variacifn en
ﬁ-ecuenos,a por oamb:los en &l volwze erminietrado a g

tods u otros alootrodoe, gplioggags, la Bﬂ’b-pOrtadora modns |

1nd2 en rreou-noia a uno ds 105 eleotrodos del gmerqdor

de glts frconmoia pare modular en’ treauanoia la- saltde

‘..181&'

ki
e i e
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18 frgcuma:ls e forme ded

del mismo, eligidndose 1s :t‘:remzmoia de 1s aub-pmtadora
de menera que les primeras handaa letersies iuportanr.es

que represencan uﬁaus o.aaeaoaa eu ie saiides dei Bsuere-~
Gor de ‘alea fraauanai.a, se separsn en trecuencia ea ma
oantidad oonaidarabhmenta mayor que cl mas alta armﬁnioov
perturbedor del mmihiatro de fuerza emleado pers exciter
los a&todas del osoiladnr de elte frecuenoia, y' considera-
blamento nag anolhia: que la mod.ulacidn de freou,ancie produoi-
da por. la exc;taciﬂn del o&to&o de dicho oscilador de alta

freouonaia 0 por la andulaoidn o2 el suminlstro rectifias-

ao quo axoita otro eloatroa.o del osoiladov- de alta freaum..
cls.

348 =~ Un‘sistema sesfn se reivindics en el punto | |

33#., csracterisado por gl hescho de que la fuente pars pro-

duoir la stb-portadore modulade en freausncle somprende w
per de ast:iladore-ﬁ que funcionwn 8 diferentes frecuencies

'y m par de ‘tubos de reactencis para modul ar opuestamente

dighos o=ms.1a<l0rwa. dombmelndose cndaa darivadne de los
oecilado:res moduladoa opuestamenta para: fOMBr la sub-pOr-
tadora, ¥y caraoterizado adames por el heoho da que el 0501~

lador de slts frecusncis tiane su oirculto determinador aa

anadm‘oﬂa om&ad 4 cerae-
tarizqdo -adgmés pOr el hccho da que laa ondas eub-portado-
rae 8@ aplican e un- olectrodo a.nddioo éon carge nagativa
de d:.cho osatlador de a.i.ta fraeuanoia,

}59 - th 8lstens de raa.io-—comunioao..cm

Tel ¥y vomp 89 hn deeorito en la Hsmria q,ue ante-

cade. represmtado an 103 aibuaoa que se ‘age ompenan y ocoa

'.- ‘ —,82-
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