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El presente Invento ee refiere a radio-oemxn^a* > 
cién y eepeoialmante a radio-retranemisidn en la otiál las 

ondee de radio eapleadas tienen freoaanoiaa del orden de 

miles de megaciclos por segundo» Aunque machos de los 
detalles y principios del Invento se desorlben en reláoidn 

oon m método y sistema de radio-retrmeaialdn que opera
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oonondas ;muy:OÓ*tée, no »  reéfcringen, por ̂ stóuáitÉfr-a-. 
los mistaos* y tienen ^lioatíidtt :>toáé general en otros pro­
cedimientos, sistemas y aparatos de transmisión, recep­
ción y retransmisión, oomo ;m  seré evidente conforme aven- 

5 oe la desoTipoiÓn de los  'misnos#
La radio retransmisión es ¡§t£l para muohos f i ­

nes. Jfor* ejet^loV las redioretrat&iisiones pueden-.emplear* 
se para conducir m programa que se origina en un estudio

*’■ • * l
a un transmisor distante de radÍodlfasif6a§- La retrans­

io misidtt p^reoe ventajas sobre las linearé de hilos péfa es­
te objeto, ya que las lineas de hilos son dares ddddhstirttia* 
y tienen serles limitaciones respecto a les anchuras de 

bmdas de frecuencias que son cepa oes de transmitlis.En

y\.'ur-

V *

general, a no ser que sa construyan linees de hilos oeras 

15 y cuidado samen te disecadas, p os de haber seria p érdida en la  

calidad y fidelidad de lae sedales o programas transpor- 
tados por lae lineas. La radio-retransmisión ofrece Tan­
ta jes similares sobre I ob cables y les líneas de hilos 

cuando se han da transmitir señales simple* o múltiple*
20 a través de ríos, bahías y otros cuerpos de agua y sobre 

montases, desiártos y otro terreno d ifio il.
Al retrensmitlr can ondas muy cortas de frecuen­

cias del orden de, por ejenplo, 3#000 megaciclos par se­

gundo, le  distando de tranamisiótt eeté limitada principal­

mente por le  ourvsdura de la  tie rra , ya que les  ondas dé-*■ •• ••  ̂ >;• ■ ' * • *' ' - ' *
radio portas tienden a actuar pomo 1 as Ondas lumínééÉBy 
a ▼iaáer en lineas rectas sin refracción o reflexión d ti-

les dé la  cepa He&rysida oomo • ooúrre eon las ondaa t̂aés Xsr-

#» ¿
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g&8* Bsto necasita gigueo da retrmsmlsídnes separa­
das en unas 20 o ¿Omillis dependiendo de detalles ta­
les como le  altará de la estructura de soporte disponía 

bleperalasantenas de .transmisión y reoepoiéa* Pa­
ta una retransmisión da rayo transcontinental ana eo- 
pie a ondas 'ultracortas, puede, púas, ser necesario osar 
más da un centenar de e staoiones retransmisoras* por 
tanto, es deseable que peda retrans#miaidn introduz­
ca un mínimo de mido, y en e l oaso de servicio múlti­
p le* sobre un portador de radio íreouanoia óomtín, la  mo­
dula oión orneada y la  distorsión deben también mante­
nerse a m  valor mey bajo en ooda punto de retransmi­
sión* De otro modo el efecto sumado del ruido y de le  

distorsión introducidos en loe puntos de retransmisión 

seré tal que baga la  eensl reoibides en la  estación ré* 

oeptore terminal pooo satisfactoria y en algunos oasos 

inusable*

Un el paso de ^fieles jaultiplex las «idas re­
cibidas en onda estaoión retransmisora podrían desando*» 
lar se a so» freoüSnoias da sed ales originales y esplaer- 
ee luego para reoodolar una nueve portadora* Esta d i- 
tima se transmitiría después de la estación siguiente;
Pero esta disposición £s inaoeptabla ya que oada prnne- 
éo de desmodolao ióh y remodnlanión ee::^sliaa'?íOon.:tubos 
que tienen esraotérlstioas que son nd lineales por tietíx- 
relesa, y sféoto sumado en una loadanada retransmisores 
sería *o«ás¿r Una serie distorsión y modUls&ióúor azada 

también se he propuesto hetérodlnizar l a ^
s
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d&s en cada estación retransmisora e alguna freo nano i *  

intermedia conveniente y  luego* desudes de la  «m plif i-  

oeoiáa, haterodiniBerla frecuencia intermedie de nue­

vo a alguna a lte  frecuencia adecuada pera retransmi- 

5 alón sin transformar las  ondas recibida a en las fra -
0 '  * ... • .•»» Wl* • ■ -*

ooancias de modoleolón relativamente 'bajas prim itivas.

Pero este disposición adolece del defecto de 900 e l pro­

ceso de heterodinizeoión empleado pare producir la  nue- 

va frecuencia para la  transmisión es relativamente ins- 

10 f ia s e  y bey 90® ejeroer un ooídado indebido en proteger 

los  oBoiladores locales y multiplicadores de frecuencia 

y  otros circuitos asociados coa e llos  para evitar in­

de se a'b les  acciones de he tero din iBaoidnoon le  sedal re- 

o ib ida*

15 nao de los  principales objeto de mi presente in­

vento es ofreoer un sistema y  un aparato de retransmisión 

mejorados en los anales l e  distorsión y la  modulación orn­

eada se mantienen a valorée muy bajos. Pare este fin  ea* 

pleo una onda modulada en ángulo doble* por modulación 

20 de ángulo entiendo e l  tipo de modal acida en que una ca­

rácter Is tloa  de una onda continua* que no es su amplitud 

varia con arreglo & una sedal* Más específicamente, la  mo­

dulación de ángulo puede ser modulación de freouanoia pa­

re  o modulaolón de fase pura o un tipo de modulación áqas 

25 tange los dos componentes* Por modriLeoión de ángulo doble 

entiendo tai sisteme eb e l cual une o más canales de sefis-

íí

les  se onplean para modular en ángulo, freauenoie o fase 

una frecuencia eubportedora oomdn, y esta frecuencia eo-

- 4
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mln modulada:'.p» emplee luego pare modular en ángulo, en 

freo  uen o i  q/h(fm fase ana onda de freauenaie adn más Sita 

de un valor adeotaaÉo paya radio traaoáieiáa*

He descubierto que le  modüleoidn do ángulo do- 

5 b le o de frecuencia doble es in ferio r al aso de un eolo 

sistema de modulación de frecuencia que ocupe la  misma 

anchura de banda o oanal de radiofrecuencia, en lo  que 

se r e f ie re  a eliminar ruidos y perturbaciones extrañas y 

neturales, siendo las mismas otras oondioicnes. Sin em- 

Xo bargo, a pesar de esta  inferioridad, la  modal acida de fse » 

004»  ola doble tiene ciertas ventajes inp optantes o uen- 

do se usa en un sistema que empleé un número de estacio­

nes rofcransmiibrfe particularmente peerá repri­

mir le  distorsión y la  modulaoidn cruzada. Estas veste- 

jas se expondrán despida más detalladamente#

Sabido es que siq>on|^do la  misma anObtera de 
banda defreouanoia de modulaoidn de sedales, la  mejora 

de la  relaaidn sedal: r a l do de una inda de radlo sinple^* 

mente modulada en frecuencia sobre l a  modulaarldn de aup l i ­

tad sera igual a le  ra íz cuadrada de tres multiplicada 

por la  proporción de desviaoidn. Le proporaidn de desvia- 

eidn se defina como l e  máxima desviación de freanóioie en

las ondas moduladas de freouenoia dividida por la  máxima

modulaoidn de frSdtw»qia saleada* Eedesetíbierto, en #1 
25 oago de modulaoidn de t réouendt e  doble en que la  banda de

■ sedales defreoum olááe emplee -pera modular en. f  recusoola 

una stíb-portadora y la  sdb-portadora a su ves se usa pa­

re  modularla frCcaenoC:a l a f  portadora radi ada* que f e

- 5 -
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mejora de la  relación sea al: ruido en un sistema de mo­

dulación en amplitud (¡a «X craal la  banda de señales mo­

dula directamente en amplitud la  portadora radiada, es 

igual a 1*23 multiplicado por e l producto de las propor­

oí ones de desviación empleadas en la  sub-pcrt adore y en 

le  portadora radiada. Es, pues, clero que la  modulación 

de freouenoia doble no tiene una reísolón de señal:ruido 

tan buena oomo la  freouenoia de modulad ón simple para m-  

charas de banda de freouenoia de radio transmitidas igua­

les, pero a pesar de esta desventaja he descubierto que 

la  modulación de freouenoia doble es particularmente ftt il 

en un sisteme retransmisor de radio que emplee un número 

de retransmisores» For esta filtlma rezón es por l e  que 

e l sistema de retranséialslón aquí desorlto haoe uso de mo- 

duliolón de freouenoia doble»

Según m# invento, en una estaoiónntransmisore 

le  onde reo ib ida pódale de <3ob3ensnte en ángulo o modulada 

doblemente en freouenole se reeibe y heterodinise haste 

olerta frecuencia intermedia oonvenientei La freouenoia 

intermedia esté dentro del espectro de radlo-freouenoie. 

Este freouenoia intermedia se enpllfioa y lim ita y se so­

mete a una solé desmodal solón de freouenoia simple» Les 

ondas desmoldadas corresponden entonces en freouenoia 

y en desviación de ángulo, frecuencia o fase, a la  onda
sub-portodera oomón modulada, Esta sut^ortadora reprodu­
cida en e l  punto de retransmisión se usa en ton oes, después

de u lterior amplifioaoión y limitaoión s i se desea para mo­
dular directamente en freouenoia una nuera portadora de

•—ó — .

/f



ta frecuencia que tiene un valor en frecuencia adeaua- 

do para Xa retransmisión*

He descubierto que la  precedente disposición 

es afleas eñ cnanto a reducir al mínimo Xa modulación 

cruzado y la  distorsión» m  explicación de por qué 

se consigue e l deseable resultado antedicho cuando se " 

usa mi sistema perfeccionado de retransmisión de ra­

dio es brevemente la  que sigue:

Ha todos los sistemas , de modulación# la  modu­

lación cruzada y la  distorsión son ocasionadas por una 

de dos cosas o por ambas; Características de amplitud 

nlfe lineales de t  ubos de oiroultos y características de 

fase no linea les de circuitos* Los tubos o olroultos 

no lineales puedan estar en los circu itos del modula* 

d^r, desmoduladbr o amplificador antro e llos* Este <2U* 

timo inoluye tubos y cirouitos empleados en las astéalo*» 

nes retransmisoras*

' En e l oaso de modulación da anplitcutt las oarao- 

terls tioas  de la  amplitud no lineales son can mucho més 

iapartantee. Sistemas designados para menos de lf* de dis­

torsión general a 100$ de modulación pueden resultar muy 

ooup lloados*

0n e l caso de modulación de frecuencia, los c ir ­

cuitos y tubos que tienen una oaraoteristioa de amplitud 
no lin ea l en los  oiroultos de amplificador entre e l modur-

lador y desmodulador# no causan distorsión molesta* Sin 

embargo, ai circu ito modulador en e l  cual las variaciones 

de anplitaá se - cambial en variaciones de frecuencia debar
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ser lin ea l. Igualmente e l circuito dasmadulador debe 

también ser lin ea l para evitar la  modulación cruzada y 

la  distorsión.

Hay otra Causa de distorsión en e l  oaso de mo­

dulación de ángulo y específicamente en loa sistemas de 

modulación de frecuencia y es las características de fa­

se no lineales de circuitos sintonizados. Tratándose de 

un simple sistema de señales que hace uso de un transmi­

sor en que las señales se radian diráatamente al receptor 

desde e l transmisor* la  distorsión de fase y la  module*» 

ción cruzada causadas de este modo son en general des­

preciables y cereoen de ln$)Ortancla préotioa» Sin embar­

go» en un sitema retransmisor que tiene un gran námsro de 

estaciones retren smlsoras» este oausa da distorsión pue­

de ser de importancia primaria, especialmente en cuanto a 

la  producción de Indesable modulación cruzada.

Considérese una señal modulada en frecuencia im­

presa en un circu ito sintonizado simple que lo  esté a la  

frecuencia portadora. 1 ewta frecuencia e l asir cu tít o actúa 

como una resistencia. Sin* embargo, como la  frecuencia fluc­

túa a mayor y menor altura en frecuencia, e l circuito t ie ­

ne c ierta  reactancia inductiva y capacitiva. La fase ins­

tantánea de la  onda se cambia debido a esta reactancia. Es­

to es, la  corriente en-el circu ito resonante cambia con res- 

pacto si vo lta je  eroitante. Esto ee justamente 1c mlsaó 

que cambiar la  fase dU la  onda modulada en pequeña medida* 
Este Cambio de fase cuando l e  onda modulftÓSnflgiiotaaneri ̂ fre­

cuencia alrededor de la  portadora os, por supuesto, del mls-

- 8 -

j



172454
mo tipo que Xa frecuencia de modulación. Si e l cambio 

de fase es lin ea l desdé la  frecu. an ala portadora hasta e l 

lim ite  da fluotuaoión, no resultaré distensión; de la  mo­

dulación» Si no es lin ea l, resaltaré distorsión de la  

5 modulación»

Sata distorsión pueda expresarse en radianes»

En cirauitos sintonizados ordinarios, los radianes de 

distorsión dependan de la  proporción de la  fluotuaoldn 

da frecuencia con la  anchura de banda del oirouíto» El 

10 porcentaje de conversación oruzada producido san la  sehal 

depende de lá  proporción de los radianes de distorsión 

oon le  desviación angular da la  se&al*

La distorsión da fase determina también que ar­

mónicos da las frecuencias moduladores más bajas, oaigan 

15 en las frecuencias moduladores más altas o oeroa de e lla s , 

y en un sistema de canales múltiples esto produce otra fo r­

ma de modulaoión cruzada»

En mi propuesto sistema retransmisor, suponga­

mos en gracia a la  u lterior eapliaaoión.que las ondas re- 

20 oibldas son de una forma en la cual las canales de seda­

les modulan en freo amóla una sub-portedora de un megaoi- 

olo, y esta sub-portadora modulada en frecuencia se emplea 

para modular en freouenoia una portadora radiada que t ie ­

ne una freouenoia no modulada de 5*QQQ megaciclos» En 

25 mi propuesta estación de retransmisión las ondas reo ib 1** 

das serían heterodinizadas hasta una freouenoia interme­

dia de, por ejemplo, 3°  megaciclos, filtradas  y a i^ lifl»» 
cadas* Los circuitos aquí empleados tienen una anchura

M I ^  M
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de banda sólo ligeramente mayor que la  desviación y se 

a®aa para obtener la debida selectividad. Bata onda de 

frecuencia intermedia, como se observar&> tiene modula— 

o iones de freouenoia dable* FOr oauge de los circuitos 

por los cuales pese le  onda de frecuencia intermedia, re­

sultar?;? distorsión de fase de la  frecuencia de la  eub-por- 

tador a de 1 megaciclo. También en e l  da3crimin ador de mo­

dulación de freouenciá que sigua al amplificador de fre ­

cuencia intermedia, la  distorsión de esta onda de 1 mega­

c ic lo  resulta de la  característica no lin ea l del discrimi- 

nadar* Faro estas dos distorsiones están en la  frecuen­

cia de la  sub-portadora oomda de 1 megaolclo, aunque no 

afectan a las canales de señal transportadas por la  sub- 

pottadora oomdn, ya que las formas de onda de oanel de se­

ñales o las formas de onda de la  frecuencia de señal o 

las formas de onda dé la  señal é l tima dependen de la  pro­

porción de cambio de la  sub-portadora de 1 megaciclo y no 

de la  forma de su carácteristios de amplitud. Si se de­

sea, lo e  armónicos producidos en la  sub-portadora modula­

da en frecuencia de 1 megaciclo por distorsiones de fase 

y otras pueden eliminarse haciendo pasar la  onda por un 

f i l t r o  de paso de banda de 1 megaciclo.

Puede ser deseable c ierta  cantidad de filtrado  

en lo s  olrouitos da 1 megaciclo en la  estación retransmi­

sora, pero los o irouitoe filtran tes  deben diseñarse con 

cuidado por cuanto las frecuencias modulantes de la  sub—̂

portadora son las filtimae fecusnoias de señales y la  dis­

torsión da fase que causa la  modulación orusada resulta-

- 10
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ré g l la  característica da fase no es lineal*

La linealidad del modulador Qué modula la  nue­

va portadora éa Xa retransmisión de, por ejemplo, 5*010 
megaciclos por la  subportadora de 1 megaciclo, no es 

5 injertan te. Esto resulta ya v.aue, a ungí e la  distorsión 

se prodauoe, es distorsión de la  subportadora da 1 me­

gaciclo, pero esto tamposo es la  frecuencia o freouen» 

olas da sedales dltimas que se hs» de mantener lib res de 

toda forma de distorsión s i se ha de obtener una repro*»

1C duooión exacta de a lta  calidad.

Además, se observará que estas ventajas se 

aplican sólo a un sí&ema modulado en ángulo doble y ao 

siguen en el oaso de modulación de amplitud doble, ya 

que la  distorsión de las oaraoterístices de amplitud de 

15 las ondas intermedias y subportadora aparecería pítima- 

menta en las frecuencias de sedales finales* Una reduc­

ción comparable para la  modulación cruzada no puede ob­

tenerse s i se usa un sistema en e l  c ual la  sob-portadora 

es modulada en amplitud para la señal y es ta  sob-porta- 

20 dora se u tiliza  luego para modular la  onde transmiti­

da»

Otra ventaja del süatema modulado en ángulo do- 

Irle o en frecuencia doble arriba descrito, resulta del 

hecho de que la  mayoría de los  cirouítos filtran tes  y 

25 tubos amplificadores pueden colocarse en los  pasos de fre ­

cuencia intermedia asante de los oircuítos de disorimina­

dor-detector en el punto de retransmisión. Estos circu i­
tos pueden estar destinados a tener una anchura de banda

11



lo  bastante justamente para acomodar l e  serial y dar la

5

10

15

20

25

selectividad requerida* Si los  circuitos de f i l t r o  de 

JM. y amplificadores, la  distorsión de paso no ©s la - 

portante* De este modo puede emplearse un mínimo de c ir ­

cuitos de 1*^00 siguiendo a los  circuitos de di acrimi­

nador*» detector* EstoejlLtirnos circu itos deben dieefiarse 

cuidadosamente y tener una ancinara da banda relativamen­

te aaoha en relación con la  fluotuecidn de las ondas trans­

mitidas por e llo s , can e l fin  de reducir a l mínimo la  dis­

torsión de fase y la  modulación cruzada*

Otros objetos, ventajes y detalles de mi presen­

te invento serdn evidentes conforme avance la  descripción 

más detallada del Memo* Entre los detalles puede menolo- 

narse brevemente un sistema modulador de frecuencia perfeo— 

o ion a do en a l oual se oo n sigue una lin ea l idad excepcional— 

mente buena permitiendo así é l servioio multiplex en la  

terminal transmigra con modulación cruzada desprecMable 

y una disposición de circuito en los puntos de recepción 

ta l que se obtiene alta sensibilidad en ciertos; puntos en 

tjue las o areotari eticas no linea les no afecten a la  sef&al 

dafin it iv a  y an que la  extrema lineal ided a costa d^ia 

sensibilidad se emplea en otras porciones del sistema* coi 

lo  oual la  pérdida de sensibilidad es más que oenpeneeda 

por la  ausencia de modulación cruzadajy otros defectos de 

distorsión. Por ejeaplo, en una porción dtó. qpárato recep­

tor en que una fluctuación de 170 ko más y manos puede re­

presentar la  máxima fluctuación de freouonola de un grupo 

de sedales de múltiples, los f i l t r o s  ¡de dleorimiaador o
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*de inclinación usados para convertir esta onda en ondas 
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de aa^)litad variable antes de la  detección pueden te­

ner curvas de resonancia queso solapen, y la  separa­

ción entre lo s  picos de las mismas: puede ser del orden 

de 2.000,000 de ciclos més y menos* Seto s ign ifica  que 

las ondas se convierten en ondas de amplitud variable 

en una £r«QÓ&naAny pequeña de las características del 

circu ito asegurando así a lta llneéEjLidsd en la  transfor­

mación . \

En la  descripción detallada qué sigue y que 

se da en relación con los dibujos adjuntos, se han e le­

gido ciertos valores de frecuencia1 para diversas porta­

doras, caíales etc. Debe entenderse claramente qué és­

tos valores se han elegido para presentar un ejeaplo t íp i ­

co que puede seguirse, pero pueden rhaoerse evidentemen­

te «lecciones muy diferentes ah cuanta a los valores de 

freouanoia y  otros. por tanto, el invento no debe consi­

derarse como limitado a los  valores elegidos para fines 

ilustrativos*

En los dibujos adjuntos ta figura 1 rerpreaen- 

ta esquemáticamente una terminal transmisora de un s is ­

tema retransmisor de frecuenoia ultraalta* i»a terminal 

haoe usó de una canal ds vos de alta calidad que tiene, 

como ss ha dicho, una frecuenoia superior de 10*000 pi­

ólos, aunque s i se desea la  misma puede elevarse a 15-000 

alólos, y otr*3 varias cénales de asílales que se trans­

miten a un amplificador oomün con» Iban das latera les de

sub-portadoras adecuadas* Todas las sedales se combinan



s

-  . V - i r  ~  '  í .  ~‘v ‘ ■ . ■-.

C ?s; •■:

se acantina previamente en una red adecuada y se emplean 

para modular en frecuencia una sub-portado^a oomón que 

tiena, o orno se representa una frecuencia media de 1 me- 

gaaiolo. Sata <51 tima, a su vez, se emplea para modular 

5 en frecuencia una portadora transmitida que tiene una

frecuencia media de 3.000 megaciclos*

La figura $ es un diagrama ds bloque de una es­

tación retaransmisora tip lea  que aplica los principios fie

mi presante invento* Se observará; que las ondas doble-
!

10 mente moduladas recibidas se convierten en una frecuencia

intermedia adecuada, se aapllfioan y 'losgo m  somaten a una 

gola demodulación de frecuencia* las ondas que resultan

de esta sola dasia-Mulación de frecuencia se usan luego en 

paste para fines de control automático de frecuencia del 

15 oscilador de batimientos local $ principalmente para modo.

la r  en freouenoia una nueva portadora engendrada loa alman­

ta*

La figura ¿Tes un diagrama de bloque de unater-

mlnal receptora. Usté terminal puede rec ib ir ondas trans-\ ■

¿O mitldas directamente del aparato de1 la  figura 1* o de un
i

punto o estación retransmisores como e l que se representa 

diagramatioamente en la  figure 2. 3&i e l sistema receptor

de la  figura 3 las ondas recibidas e© convierten primero
i

en una frecuencia intermedia adecuada, se amplifican y 

25 luego se sometan a una primera desmojdulaoión de freotaen- 

cia por un sistema disoriminador de sensibilidad r e la t i­
vamente alta» La linealidad de este primar discrimina-

dor-detector no as de importancia particular en afifento a

14
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10 introducción da modulación cruzada. Esto, por su­

puesto, es iguáL monte alerto del sistema de d i  sor imina­

do r~detector m  los puntos de retransmisión, oomo se ve­

ré olera®*»te por las suplicaciones que luego se darte 

Estos pueden, púas tenor una anohura de "bando sólo lo  

suf lo lente para aoomodar la  señal, y pueden por tanto dar 

la  selectividad requerida* El segundo disorlminador-da- 

teotor del receptor- de la  figura 3 tiene "baja sensib ili­

dad, pero se Jaece extremadamente lin ea l para reducir e l 

mínimo la  modulación cruzada* La salida del segundo dis- 

oriminador-deteotor s® suministra al través ds una red 

desaoentuadora y al través de anpll f io  adores y f i lt r o s  

adecuados a o anal es de utilización de señales d e fin iti­

vas.

La figur-a 4 es un diagrama de M íos do oircui- 

tos que u t iliza  les  canales combinadas de la  figure 1 pa­

ita producir una sub-portadora ooate modulada en frecuen­

cia. Para asegurar la  lin ea l idad en este punto oritioo  

, se usa un par de O8Oilatore#iodulad0s en frecuencia 

Opuastamante, que as Meen funcionar en un oanpo r e la t i­

vamente pequeño. Las adidas de los osciladoras se mul­

tip lican en freo usad a y se combinan en un- convertidor pa­

ra producir una sdb-ptor tactor a de frecuencia media adecua­

da y de la  fluctuación de frecuencia deseada.

La figura 5 representa la  característica de la  

red acentuadora previa, usada en e l  aparato de las figu ­

ras 1 a 4*

La figura 6 es una representaoión esquemática
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de vía o eo 11 ador de a lte  freo u«n o le y  cirauitos del mis-
e

mo pare u tiliza r  Xa sab«-portsdora modulada en frecuen­

cia producida por a l aparato de la  figure 4 para modu­

lar en frecuencia una portadora de freouenola mqy alta 

que se iia de radiar directamente a un terminal receptor 

o a una estación retransmisora, somo la  que se represen­

ta en la  figura g.

La figura 7 es un diagrama esquemático más de­

tallado del primer oscilador loo al y convertidor emplea­

do en un punto de transmisión o en e l reoeptor terminal.

La figura 7 representa también oirouitps pera controlar 

automáticamente en frecuencia e l  primer oscilador de ba­

timientos*

La fig i^ a  7a es une representación més detalla­

da de un móntala adecuado de partes de losc ilador loca l, 

convertidor y primar detector de la  figura 7*

La figura 7b es ma c e t a  la tera l del aparato 

representado en la  figura

La figura 8 se oojqpone de le s  figuras 8a y  8b 

que deben considerarse unidas a lo  largo de la  linea XX 

de manera que loa conductores A a L inclusive estén respec­

tivamente conectados entre si#

La figura 8a es un diagrama de conexiones de am-% 

p liflead er os y limitadores de frecuencia intermedia que 

pueden asarse después de los  convertidores 202 y J02 de 

las  figures 2 y 3 respectivamente*

La figura 0b es un diagrama de conexiones del

«* 16 *•
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primer discrim ínete -detector representado m  208 «a le  

figura 2 y 3Q8 en la  figura 3* la  figura 8b .representa 

también aparatos j^ára indíóer iatérrupéÉOSes en el g iste- . 

ma deretransmls ida.

5 la  figura 9 es un diagrama de conexiones de

aparatos que pueden usarse para e l oscilador 313 oon- 

TQrtidor y amplificador 3Ü de la é igu ra  3 y también pa- 

ra #1 segundo discrim ínate ■ detector 3I 2 de la  figura 3*

La figura .9a representa las características de 

10 frecuencia de los  circu itos de diaoriminadDr 93°  de la  f i ­

gure 9; y

La figura 10 representa un sistema da antenas 

tip ioó  que puede eáplearae domó une antena transmisora 

o receptora on oualquier punto del sistema en que se ne- 

15 oesitan estas antenas.

Eü la  figura 1 , varias canales de se&ales inde­

pendientes estén combinadas y modulan las ondas radiadas 

desde la  antena traasmisdra TA a la  antena receptora BA 

200 de la  estaoión de retransmisión de la  figura 2. Les 

20 ondas r e c i b i d a s l a  estación retransmisora se heterodi- 

n lzm , se an5>lifioan, se detéotan y sé usan para modular 

una onda de frecuencia portadora distinta» Esta tültima es 

radiada por la  antena transmisora de retransmisión TA214 

a la  antena re cap tora BÁ300 de la  figura 3* l®s ondas re- 
25 cibidas en e l terminal r e c e to r  se amplifican, trasladan y 

separan an sedales correspondientes a las transmitidas ori­
ginal mex te .

Volvían dornas «apeo i f ia  emente a la  figura 1 , las

- 17 -
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can al© 3 de señales se de signan coa las letras & & ¥ in­

clusive. Estas canales, que se describirán después más 

detalla lamenta se combinan m la  resitencia 23 y se sumi­

nistran por e l  transformador 24 7 la  red acentuadora pre­

v ia  PH a osciladores 25 y 102 modulados opuestamente ©a 

frecuencia. la  red FU sé desoril»e más detalladamente 

más abajo en relación con las  figuras 4 y 5»

J21 oscilador 25 puede funcionar# por v ia  de 

ejemplo, a ana frecuencia inmodulada de 10 megaciclos 

7  e l  oscilador 102, por ejemplo, a una frecuencia inmo­

dula de de 11 megaciclos, las  salidas de los dos oscilado­

res 25 y 102 se combinan en el convertidor 100 como re­

sultado de lo  cual la  modulación de frecuencia que epare- 

oé en la  salida de frecuencia de pico del convertidor 100 

es igual a la  suma de las  d&sviaoidnea de los osciladores 

25 7 102 cuando se las hace separarse en freofceacia* sn 

una modificación que se desor ib irá  máB tarde, las salidas 

de los osciladores 25 Y  102 se multiplican en frecuencia 

antas de combinarse m  e l convertidor 100*
t

Se varé, pues, que cada oscilador, en a l monta­

je  de la  figura 1 ,. necesita oscilar sólo la  mitad ds lo 

que ocurriría, si sólo se empleara un oscilador para pro­

ducir una cantidad determinada' de modulación en frecuen­

cia» Como consecuencia, se reduce la  distorsión, porque 
a l campo de trabajo de los  osciladores se haca más peque­

ño y en el. o aupó más pequeño pueden hacerse de acción más 

linea l* Xa maiilación cruzada entre canales ss reduce, pues, 

en gran manera. Además, asta montaje sirva para reducir

r 18 -



é l zumbido deb ido a l calentamiento del filamento o a las 

ondulaciones del suministro de vo lt ajé de placa.

Cada una de las canales A a F inclusive, se re­

gula en aa^lltud de mánera gu« la  páéporoidn de desviación 

para la  modulaeión de frecuencia^reducida por cada canal 

en la  salida del convertidor 100 sea la  unidad, pero la  

flootnacida to ta l máxima producida por todas las canales 

â rtiés y menos de 170 k ilo  d o lo s , como se indios en e l  di­

bujo. íto otros términos, la  canal A produce una fluctua­

ción máxima de 10 ktlocí&los en la  salida del oonvartidor 

100,  la  canal B un máximo de 16 ko, la  canal C da 24 ko etc* 

Cuando todas las  cañáis Son de amplitud máxima y producen 

da avía alón da freouaaoia máxima, 7 asimismo, cuando to­

das las sedales son instantáneamente aditivas, la  salida 

del convertidor 100 se modula entonóse en más y menos I 70 

kiloo io los. La regulación 7 fuñolonemiénto precedentes se

eonsiguen por el uso 4e une red acentuadora previa PIT, co­

mo resultado de lo  cual las canales da señales tienen v ir -  

tuélraenté la  misma relación señal&ruido, detall© deseablá 

en la  transmisión de señales multiplex*

Le salida modulada en frecuencia del convertidor 

100 es un batimiento de 1 me gao id o  más 7 menos 170 k ilo ­

c ic los y se usa para modular en frecuencia un segundo os­

cilador modulado en frecuencia 104, cuya frecuencia media 

inmcdulada es 3.000 megaciclos.
Como resultado la  onda radiada por la  antena trans­

misora TA de la  figura 1 es una portadera de 3.000 megaci­
clos qure tiene una desviación máxima de más 7 manos 1.0



magaoiolos* Puede usarse s i  se quiere una proporción 

de desviación ms&or para las nadas moduladas en e l  mo~ 

dulador ¿e frecuencia 104, da ara que la  onda trans­

mitida s ir ia  del orden 4»  ¿«000 megaoifelos más y menos 

5 2 &'4 megaciclos.
Más especialmente oon referencia a las cana-* 

les  A 8 P inclusive, la  canal A es una canal de vos de 

alta calidad que contiene todas las frecuencias en 1® 

banda de JO a 10.000 c ic los.

10 la  señal de vea de alta oalidad es recogida por

e l micrófono 2, smpliíloada por él amplificador 4 y en­

viada por e l f l i t r o  ó y otro amplificador 3 a la  res is ­

tencia combinadora 23.

Las canales B U  inclusive son canales de vos 

15 de baja calidad, pasando cada une por los primeros am-

plifiofldoresii4B, 4C, 4B, 4E y 4P, estando diferentes ca­

ñales de voz en la  banda de JO a 4»000 ciclos* Estas se­

ñales sa lif ic a d a s  se suministran a lo s  moduladores 12B 

a 12F inclusive alimentados oon oscilaciones de oscllado- 

20 res separados 1QB o 10P inclusive.

La salida del modulador 12B se suministra al 

través de un f i l t r o  14B que deje pasar edlo la  Imada la ­

te ra l más baja. Análogamente, los f i l t r o s  140 a 14P in­

clusive dejan pasar sólo las  bandas latera les más bajas * 

25 producidas respectivamente, en los  moduladores 12Q a 12F 

inclusive. En a l  caso del f i l t r o  14B, la banda de fre ­

cuencias que pasa él es^lifioador 16b ootpa e l campo de 

12 a 16 k ilociclos*

* 20
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Análogamente, los  f i lt r o s  de banda'lateral; más 

baja 14C a 14F inclusive dejan pasar a los amplifloado-

res 160 a 16F inol asiré les bandas la tera les  más bajas
yí-

derivadas de 1 osímoduladores imteáiatasente anteriores 

12C a 125* inolusive. Le banda de frecuencia que deja pa­

sar cada f i l t r o  de banda la tera l se indica en la  figura 

1. Asi 14G deja pasar 20-24 k iloc ic los  ato*

Las salidas de lo s  engilif leaderes de banda la ­

terales más bajá 16b a l 6y inclusive se combin anjeóme se 

indica y se suministra --id través de un .f ilt ro  de pasg de 

banda 20 al amplificador 22, que se hacen lo  más lin ea l 

posible para invadir moduladidn cruzada entre canales#

La salida del suplifleedor 22 se combina con la  salida de 

la  omal de alta calidad del amplificador- 8 en la  res is- 

tenoia 22*
El vo lta je  resultante al través de la  resisten- 

oda 22 oei$>a una fcanda de frecuencias de 30 a 48.000 o i-
k

oíos, y esta banda es suministrada por e l  transformador 

24 a 1 os osciladores modulados en frecuencia opuestamen­

te 25 y 102, que tiene respectivamente frecuencias porta­

doras inaoduladas de 10 y 11 megaciclos. La s o litu d  de 

los vo lta jes  suministrados desde oeda canal se regula, co­

mo se eaplloaré més detalladamente despica, de manera qu« 

cada canal produzca modulación de frecnenoia en la  sa li­

da del convertidor 100 con una proporoídn de desviación 

d$ unidad# Así, la  canal A que tiene una frecuencia supe­
r io r  de 10*000 c iclos, desvia la  salida del convertidor--

100 en una cantidad de més y menos 10.000 c ic los. Simi-

- 21 -



1 ármente, la  en^litud rnéalma de vo lta je  suministrado por 

la  canal B a la  resistencia 23 produce una desviación 

de más y menos 16 ko y, similarmente, para la  s o litu d  

máxima de las canales de entrada C, a, E $  T produce; ras- 
5 pactivamente desviaciones de más y menos 24 ko, más y me­

nos 32 ko, más y menos 40 ko 7 más 7 menos 48 kc, Guan­

do todas I s »  oanales estén totalmente moduladas y cuan­

do son todos aditivas o instantáneamente en fase y de 

la  misma polaridad, el ■batimiento entre los  osciladores 

10 25 y 102 que apareoe en la  salida del convertidor 100 se

desvia un maaimo de más y menos 170 kc.

la  salida modulada en frecuencia de 100, a sa­

ber, una frecuencia de difarenóla de 1 megaciclo más y me­

nos 170 ko, se recoge y sé usa para modúlae en frecuen- 

15 ola e l segundo oscilador modulado en frecuencia 104 que

opera a una frecuencia portadora in modula da de 3*000 mega­

c ic los.
La proporción de desviación de las ondas modu­

ladas que aparecen en e l c ir  cuitó de salida del segundo 

20 oscilador medula do en frecaen ai a 104, es la  unidad 0 más 

como se desee, como resultado da lo  cual las ondas radia­

das por la  antena transmisora TA tienen como máxima desola­

ción una frecuencia de 3-000 megaciclos mée y menos 1,0 me­

gaciclos* loede usares tana proporción mayor de desviación 

25 y en t a l  caso las  ondas radiadas serían, por ajearlo, de 

3,000 megaciclos más y menos 2,3 0 más megaciclos cuando 

estuvieran plenamente moduladas*
Xas ondas radiadas desde la  antena transmisora TA

- 22 ~
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de la  figura 1 puedan sar recibidas áirectamant© por 

©1 aparato receptor de Xé figura 3» Pero ordinariamente 

estas ondas serian radiadas a l tercia al receptor por r ia  

do uno o más puntos de retransmisión, como se represen­

ta en la  figura 2. Ies  ondas serán recibidas en e l pon­

to de retransmisión a una fradueñoia y retransmitidas e l 

punto siguiente del sistema a una frecuencia un tanto di­

ferente da manera que se ev ite  e l retroalimentación o "can­

to* ©a la  estación retransmisora.

Bn e l alaterna retransmisor representado en la 
♦

figura 2, las dudas son recogidas o recibidas en una an­

tena receptora BA2G0. Las ondas recibidas son reducidas en 

frecuencia en un circuito convertidor 202 con ondas de un 

oscilador da batimientos loca l 204. La freo usa oí a inter­

media producida puede ser de 30 megaciclos más y monos 1.0  

msgsciolos. las ondas do frecuencia intermedia se a a p lifi»  

can en un amplificador de frecen  o ia intermedia 206 y lue­

go se suministran a un discrimina do r- detector 20$ *

La acción del diseriminadaa^letector es ta l que 

produce una onda 3e 1 megaciclos más y menos 170 iciloci— 

oíos corree?cediendo a la  salida del convertidor 100 de la  

figura 1 . lista onda se lim ita  y amplifica en un aparato 

adecuado 210 y  luego se use pera .modular en frecuencia e l 

oscilador 212 cuya frecuencia tumo dolad a puede ser de J.OlO 

magaoiolóa».
Bcg'-ilando la  amplitud le  la  sa lida  del .am plifica­

dor 210, Xas ondas radiadas por la. antena transmisora T42l4

- 23 ~
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dél ponto de retransmisión de la  figura 2, pueden hacer­

se de 3*010 mgsoiolos más y menos 1*0 megaciclos*

SI sistema retransmisor descrito en relación 

con la  figura 2 tiene ventajas prácticas manifiestos so- 

5 brs un montaje en e l cual las ondas recibidas se desmadu­

lan. hasta las señales originales y estas <51 timas se usan 

parfeáittfeiular una-anda l o c a lnuevamente engendrada*' Se obs^ 

servará que la  r eproducolón de las ondas da señales o r illa  

nales .y la  angíl i f i e  ación de las mismas en un amplifíca­

lo  dor coirón antes de su uso para remo doler una portadora nue­

vamente engendrada, introducirán indeseable modulación cru­

zada* Esto resulta del hecho de que el proceso dé desmo- 

dulaoión y sijplifloaoión ©n un amplificador oomfSn tiene 

lugar con aparatos de oaraóteristicas no linea les y son 

•*•5 estas características no lineales las que determinan las 

dificultadles de modulación cruzada* Sin embargo, incluso 

con circuitos y aparatos de desmodulador y modulador no 

lin ea l, e l  sistema retransmisor de la  figura 2 no introdu­

cirá modulación cruzada. Debe observarse que en el s is te - 

20 ma de la  figura 2 e l aii&llfleader da frecuencia intermedia 

206 puede también proveerse de un limitador*

las ondas radiadas desde la  antena transmisora 

TA214 del punto dé retransmisión de la figura 2 se rec i­

ben en la  mtsna r©ceptQr,aíU300 de terminal reoept^r del 

sistema retransmisor HSF representado en la  f igura 3* Es­

tas ondas son . he tero din i  za das con ondas de un ‘«oscilador de • 
batimiento local 304 en un oonvsrtidor 302 para producir 
una frecuencia intermedia de 30 megaciclos más y manos 1*0

24 -
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megaciolos. Satas ondas do frecuencia intermedia se 

amp .iflean en e l amplificador da frecuencia intermedia 

306 y dasde a l l í  se suministran a un primer discrimdna- 

dor-detaotor 308# Gomo «atea so ha ©aplicado, se ase- .

5 gura un alto grado da amplificación con o í amplificador 

306*

la  salida del primer discriminador-deteotor 3QS 

as la  onda de 1 megaciclo més y menos 170 k iloc ic los  co­

rrespondiente a la  salida da! convertidor 100 de la  f i~

IQ gura 1 * la  salida del primer di acriminador-detector» 303 

de la  figura 3 s@ amplifica luego y lim ita en e l  amplifi- 

oador-1 imitador 310* Se obssrvarái, pues,- quería porción 

delantera del egarate de la  figura 3 desde. 1A300 al lim i­

tador 310 93 virtaslmaato idéntica al aparato entre HA200 
15 y al limitador 210 da la figura 2, como resaltado de lo  

cual se oonsigue economía en al diseño y flex ib ilidad  en. 

e l  aso del aparato*

la  salida dél aaplifleedor-lim itador 3I 0 de la  

figura 3 se suministra a un c on vertidor 311 provisto taia- 

20 bién de oscilaciones de cna frecuencia, por ajeüplo, de

' 12 megaciclos asede e l oscilador 313* 31 batimiento supe­

rior del convertidor 3ll?*se suministra al i  i  ser imina dor- 

dstector ytZt en cuyos h ilos de salida 3-̂ 3 aparece, una banda

ds frecuencia desde 30 a 48*000 cic los inclusive, corres-
«

23 pon di s ite  a la  banda de frecuencias sumini3tradsfel través 

del transformador 24 de le  figura 1 a los  osciladores mo­

dulados en frecuencia 25 7 102*
le  este f i l t r e  de bandas de frecuencias 38AH> e l

- 25 - '



cual Xa tanda 38 suministra por ios  aaplífioadores 34, Jo, 

pasa ls  o anal da voz do alta calidad A que contiene on­

das situadas en la tanda de 30 a 10,000 ciclos* Satas- 

ondas m  amplifican en el amplificador 40A1 y se suminis­

tran a un altavoz d anrioulares A, Les otras frecuencias 

correspondí « i  toa a las "bandas del lado in ferior de las ca­

nales B a S inclusive da la  figura 1 y que oorpan la "ban­

da da 12 a 48 k iloc ic los  sa suministran al través del f i l ­

tro de paso da "banda 44 y lo s  aii^lifleaderes 46 a 54 in­

clusive a los f i l t r o s  56 ^  inclusiva.
L o s ,filtro s  56 a 64 inclusive dejan pasar "ban­

das da frecuencias como se indica an la  figura 3, a salar 

gua al f i l t r o  56 deja pasar de 12 a 16 ko, s i f i l t r o  58 
deja psar da 20 a 24 ko, al f i l t r o  60 deja pasar de 28 a 

32 kc, e l  f i l t r o  62 deja psar de 36 a 40 kc, y el f i l t r o  

64 deja pasar de 44 a 48 ko. Las salidas de lo s  f i l t r o s  

56 a $4 se combinan en los convertidores $6 a 74 con os­

cilaciones de osciladores loo al es 67* 69, 71 73 y 75 que

funcionan respectivamente a 16 ko, 24 ko, 32 ko, 40 ko, y 

48 kc. Cada uno de los  filtro®  ?6 a 84 esta diseasdo.pa- 

ra dejar pasar una "banda de frecuencias de 30 a 4*000 c i­

clos, como resaltado de ló  oual en los amplificadores 86 a 

£4 inclusive aparecen las señales i  a f  .ínolusiVe transmi­

tidas ofiginad|B^Étttf# jffistas ondas son individualmente tras­

ladadas como se indicó por lo s  auriculares B, C etc.

Bebe observarse también que no todas las oana- 

les necesitan ser cañales de voz, sino que, s i se quiere,

algunas de ellas pueden ser cénales de telégrafo, algunas 

áe voz y algunas de otros tipos, ta les oomo oanales de feo-
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sim il y te le tipo , Asi, tjomo m s posible alteríratíTa, 

la  c®nal A puede: ser iíeemplazada por -looa cabales te­

legráficas, oayos tonos portadores telegrafiaos sepa-
r

ralos pueden oot^sr la  banda de 465 a 2295 ciclos, te- 

5 jalando cada o anal de tono una anchura de 170 cieSos*

Aojó la  primera canal de telegrama puede A is la rs e  pe­

ra una portadora de tono la  465 c iclos con una anchura 

de asnales da mas y menos 85 ciclos, la  segunda canal le  

sonido pueda usar, una portadora de. tino de 595 oiclos oon 

10 una anchura de sedal le  más y menos de 65 ciclos etc»

Además de las canales A-F inclusive de la  f i ­

gura 1 puede disponerse une oanal de servicio SC» la  sa­

lid a  le í  micrófono que reooge la  canal de servicie puede 

aaplifioarse por e l  amplificador d~ oanal de sarvioio 

15 SCA y conmutarse directamente, por medio del conmutador 

SOS, para modular en frecuencia e l oscilador 104. Con 

preferencia, el auplifieador SCA deja pasar una banda de 

aproximadamente Ó~5vf3$Q c ic los 7 la  amplitud de los volt®-» 

jes moduladores se regula para producir, por ejeapío, uha 

20 fluctuación máxima de jh 15,000 c ic los en la  salida del os­

cilador 104*

Como se índica en la  figura 2, la  banda de la  

oanal de servició puede ser filtrada  por el f i l t r o  5CP 

y tomarse de la  línea SÚL para e l uso en *:; ".iiáx^tólares 

25 o la  salida de la  linea SOL puede suministrarse por cuer­

das de piernas a la  entrada de la  linea de servicio SCI 
para modular e l oscilador 212*

En la  figura 5 la  banda de frecuencias de ser-
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v io lo  puede luego tomarse directamente de la  salida del 

primer discrim inador-detector 3O8 al trovés de la  linea
. i

SI® y u tiliza r so o orno se orea conven lente,

La figura 4 es un diagrama de ooaexiones de 

 ̂ una forma preferida de aparato entre s i transformador 

24 y el Oscilador 3,04 de la  figura 1 modulado en fre » 

ouencia de 3*000 megaciclos. En otros términos, la  f i ­

gura 4 representa ®n mayor detalle los osciladores mo­

dulados en frecuencia 25 y 102 y e l  convertidor 100 de 

10 la  figura 1. Específicamente, m la  figura 4 la  banda 

de ondas gue representa las oanales A a P inclusive y 

que va desde 30 c id  os a 48 Itilooiolos es suministrada 

al través del seoundorio del transformador 24, las re » 

des de acentuación previa, 401, 402, a controlar «pues**

15 tapíente le s  conductividades de los  tubos de reaotanoia 

403, 404# Los tubos de reaotanoia varían opuestamen­

te las frecuencias de los osciladores 405* 406, Que, 

por via de ejemplo, en e l estado sin sedales puedan po­

nerse a correr frecuencias de, respectivamente, 8*5 7 

20 8*93 megaciclos* De aquí qoae cuando e l oscilador 405

aumenta en frecuencia, e l oscilador 4ú£ dismin uye en fre ­

cuencia y viceversa*

La salida del oscilador modulado en frecuen­

cia 405 se suministra a un tripücador de f-” 3 cu sucia 407 
25 y la salida^ dél oscilador modulado en frecuencia 406 es

suministrada a un triplicado? de frecuencia 408* las 

salidas de los dos trlplloadores 407 y 408 que tienen fre­

cuencias inmodSladas de 25*5 7 26*5 megaciclos se ooBfbi-

:̂ ';S^y: V' ■
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nan en él convertí dar o mezclador 100, correspondiente 

al convertidor 100 de la  figura 1, para producir una 

•aub-pcrtadora inmodulada de 1 megaaiclo* Beta tUtiae 

se suministre por los h ilos de salida 101 al oscilador

_ modulado en frecuenoiá de 3*000 megaoiolos 104 de le  f i -
7

gura 1*
Ss, púas, evidente, que e l oscilador diagra- 

métioamente representado en 102 en la  figura 1 incluye 

e l oscilador 405, al tubo ds reactsnoia 403 y e l t r i -  

10 plicador 40? de la  figura 4. también representado es­

quemáticamente el oscilador 25 de la  figura 1 incline 

si oscilador 406 e l tubo de reactancia 404 y e l tfcripli- 

oador 408 do la  figura 4*

Entrando en mayores detalles con respecto a 

1$ la  figura 4, una olavitfa MJ, para fines de aviso, está

ensotada con e l primario del transformador 24, cuyo se­

cundario S3tfi aguatado por resistencias de oarga LHI y 

IB2. Las redes de acentuación previa, 401, 40$, estén 

conquestas por los  condensadores 409, 410 que tienen un 

20 valor da 220 mátf cada uno, o ene otados en shunt oon las 

resistencias 411, 4l2, cada una de las cuales tiene una 

magnitud de 150*000 ohmios. Como consecuencia, las re­

des de acentuación previa se verá que tienen una carac­

te r ís tic a  <510 es virtoalmcnte plana en e l  aampo de spro- 

25 si inadamen te o^ro a 10*000 cielos y luego sube llne alman­

ta con la  frccuenola da ^romimadamaite de 10*000 a

50*000 c ic los  como se representa aa la  figura 5» Da.as^ 

te modo, las salidas de los amplificadoras 8.a 16 p inoli*-
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slve. d3 la  fugara 1 pusden regularse al mínimo valor 

y las rede» As acentuación previa, ¿01/ 402 fLmd cne­

rda para pro Anoir las acentuaciones que derén las desea­

das proporcionen da desviación mencionadas previamen- 

5 te en la  salida modulada en frecuencia del convertidor 

100*

Las salidas de las reden do’ acentuación previa 

401, 402 se suministran al través da potenciómetros de 

control do volumen 413, 414 y al través de ‘bobinas de 

10 reacción de radiofrecuencia 415 y 416 a le s  primores re­

j i l la s  417, 418 do los tubos de reactancia 403 y 404*

Se disponen unos condensadores- de derivación de radío- 

. frecuencia 4l$A y  420A para aseguar mÓ3 aún la  ausencia 

da corríanta^flfetadlofrecuencie v de las redas ;dc acóntua- 

oión previa y da los aparatos anterioras* Los cátodos 

. 419, 420 de los  tubos de reactancia nstán conectados sn 

paralelo y  a l circuito da resistencia^condensador dé re ­

torno del cátodo o'0Htáai42JL,que se cojqpone de la  resisten», 

c ié 421A y al condenastor ¿421B conectados m  paralelo 

20 JBate retomo de cátodo comdn sirvo para -.mantener constante 

la tensión do r e j i l la  en los tubos do reactancia, ya que 

estén opaastawenté: acta,ados* Sato evita, pues, c ierta  

nedida do retroalimantación degenerativa a bajas freouan** ■

olas, qua de otro modo ocurriría a no ser que e l condensa*- 
*

25 áor de derivación 4 fM  se iniciara muy grande*

Un rectificador doblador de vo lta je  322 esté 

conectado al través da la  a lta  resistencia 423B, e l co&« 
mutadar £23C, é l  condensador de derivación 423 con al

~  30 -



5

10

15

20

25

''V

potenoiometro 4l4¿ como 3® indica, para fines da avise 

observándose que en relaaióa con estos se dispon® un 

m ilias»tro 423A* Debe también observarse que e l f i l i ó ­

me tro 423A pueda conectarse con a l banoo de resistencias 

424A pare indicar voltajes y 00rrrlentes en varias por­

tes da los oirouitos, como será evidente pare todos los  

profesionales an a l  arte. Por medio del medidor M y AéL 

rectificador 422, la entrada da vo lta je  a los  tubos de 

re sotan cié  puede detenalnarsa y regularas de manera que 

produzca las deseadas desviaciones da freoacacia en los 

osciladoras 405, 406.

SI vo lta je  do cuadratura se suministra a la  

r e j i l la  417 desde la piaos da?., tubo de oscilador 405 &1 

través de la  rad compuesta del oon densador de bloqueo 

424, le  resistencia 425 7 al condensador 426* como ocn- 

eecuaaoia, ©1 cirouito da place i del tubo da reaotencie 

4O3 apareo® como una ladaotanoia variable al oiroulto 

da placa del oscilador 405» teniendo el con den sados/de 

derivación 4127 un efecto despreciable a este respecto.

SI tubo 405 actt5ta como un oscilador porque e l 

circu ito de placa sintonizado $428 está retroacopiado con 

la  r e j i l l a  426 atediante la bobina excitadora 430 y e l oon» 

dansador da derivación 43I .  la  r e j i l l a  pantalla 432 del 

tubo 405 está ooneótada directamente oon la  placa da di­

cho tubo, como se indica, como resultado de lo  cual e l 

tubo 429 aotáa esencialíasnta corno una triodo.

Otros elementos de' circuito del tubo de reac­
tancia 403, ta les cómo la  bobina de raaooión 433 para su-
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ministrar volta je de plana, o l oondenseñor da derivación 

434 y 1® resistencia de caída de volta je 435 7 elementos 

similares para al oscilador 405 se oree que son compren­

sible a mirando los dibujos y no necesitan describirse 

5 en detalle*
Como el tubo de reactancia 404 y e l oscilador 

406 son similares en todos los detalles esenciales el 

tubo de reactancia 403 y al tubo de oscilador 405, no 

ep rec iso  entrar én detalles respecto a los  oorrespon- 

10 dientes elementos de circuito que se acaban de describir* 

Pero puede decirse que 404 aparece también como induo- 

tanda variable al través del oirouito que incluye e l 

tubo 406, paro como los  volta jes de señal hacen que e l 

tubo 4O3 se vuelva más conductivo y el tubo 404 menos 

15 conductivo y viceversa, varia opuestamente la  fraousanoia

de funcionamiento del osciladorÍ405 y 406* Por tanto* 

para una fluctuación dé freouenoia dada e l  campo e fe c t i­

vo sobre el cual varía dicho oscilador se hace més peque­

ño, dando por resultado mayor 1 inhabilidad en el funoio- 

20 namianto* La extensión de este campo se reduce e fectiva­

mente més haciendo que estés osoíladores o sea 405 y 406 

hagan fuño lanar los triplicado-res de freouenoia 407 , 408* 

Los-triplioadores sirven para tr ip lica r  efectivamente la  

desviación producida en las osciladores, y por tanto* cuan- 

do las salidas de los tr ip lica  dores se baten juntas en e l 

mezal(ador 100, le  salida de este me zol a ñor 100 contiene 
una desviación que es de un valor correspondiente tfces ve­

ces la  diferencia en las déaviación53 de los  osciladores
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405, 406.

los  trlpllcadorea 407, 4O8, «on alimentados 

desde los osciladoras &L través da oWaseladores de aco­

plamiento 433, 434A» Loa tríplicedoras son talos de vs- 

5 oio sobre-cargado s, y> por tanto, sintonizando adecuadé* 

monte loa oirouitos de piaos 435, 43 6 ̂ se puede se le  coi o- 

nar e l teroero, o mejor dicho, cualquier armónico desea­

do. ^stos circuitos de salida pueden ensancharse por e l
?v

uso de resis ten o lass437# 438 y sintonizarse pPr medio de 

10 los núcleos de hiorrro varla llée 439* 440. Esta sintoni­

zación ae .núcleos de hierro varábale ©3ta también indica­

da para los circuitos de placa de los osciladores 405,

406. Los tubos triplicsdOres 407, 408 tienen sus r e j i ­

lla s  441, 442 conectadas qon tie rra  al través de resisten- 

15 cías 443, 444.

La sa lida  de armón icos seleccionados de lo s  c i r ­

cu itos 435 y  436 es suministrada mediante lo s  condensado­

res 445 y 446 a la  r e j i l l a  447 del mezclador o detector 

10 0 . Por eonsiguiante, s i  lo s  c ircu ito s  de Salida 435 y 

20 436 se sintonizan a lo s  terceros armónicos do sus o s c ila ­

dores respectivos  prQd«43Ótes 405, 406 y suponiendo que 

lo s  osciladores 405 y 406 funcionen «  8.5 7  8 .8 3  megaci­

c los  m  ausencia de en trá is  m  e l  transformador ¿24, en­

tonces la s  andas que aparecen en lo s  conductores de s a l i -  

25 da 101 tendrán una frecuencia igual a virtualm ei te  1 mega­

c ic lo . -Carao antes se-ha a p lic a d o  la  presencia  de seSal 

en si tran s f trmador 24 determinaré que la  frecuencia d e . 

la s  ondas que aparecen en lo s  ac aductores 101 v a r ié  como
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se desea, dependiendo da la regulación, de los potena16- 

metros 413 7 414# Satas rsgulaciones pueden, hao.erse ta­

las qua esta anda dé 1 «agaololo que aparece en loe con­

ductoras 101 o até modulada en frecuencia más y menos 

5 170 ¿o. auefedÉ todas Isas a ansie a' A a F Inclusive estén

sumin 1 strando voltejeé, de amplitud áfisdUia al anpllfloa­

do? 22 de la  figure 1* .

Fara recapitular coa referencia a Xa figura 4,

Is  "banda dé frecuencias de 30 a 4J..G0C cic los se acent da 

10 previamente por les  .redes '401, 402, de manera que la  en­

trada a los tubos de reactancia 403, 404 os plana «n el 

oaupo de frecuencia de 30 a 10*000 Ciclos y asciende l i ­

neal mente de 10.000 a. 4&000 c ic los. Sata caracteristi-
• ■. tyf;

oa so Indica en la  figura 5* SI volumen de la  entrada 

15 a los modulador 33 de ttíbo de reactancia 40 3, 404 es o en­

tró la  do por medio da potenciómetros 412, 414* Los tu­

bos da reactancia 403, 404 sirven para modular opuestas 

manta frecuencias de lo s  osciladoras 405» 406* ooao 407 

f  4O8 se Hacen. funcionar más a llá  do saturación, pueden 

20 . seleccionarse los armónicos deseados por los  circuitos de

salida sintonizados de Xós moltipllcadorss de frecuencia 

407, 408, 7 la  dasviaoldn aumentará con arreglo al orden 

del armón ico elegido* le s  adidas da los  multiplica doras 

de frecuencia 40?, 408 se batan juntas on un ms ¿solador ICO 

25 y la .sa lida dál mezclador o. déteotor.100 o®» por tanto, una 
onda modulada an frecuencia que tiene. desviación de fre -  

• cuenoia -mt$r linea l con smplitád áe entrada aplicada a los 

tubos de reactancia. Esta acción es altamente Importante

- >4 -



■ *\#r-

pera evitar Indescebla 'rmduláoida orúzadé -|( las otéa­

las da saa.a3.es* La salida del mesclador ICO puede su­

ministrarse 21©¿Han'té una linee coaxial que tiene un tu­

bo metálico exterior puesto a tie rra  y un conductor in-
\

5 tarior al paso siguiente del sistema, o sea al aparato 

104 do la figura 1#

¿h conexión con loa  tubos da roaotaa ola de 

. la  figura 4,, tal como' por 9 jenq?lo, e l tubo 403, debo 

* observarse qqe los condensadores que desarrollan e l xnl-

10 taje da cuadratura, ta l 002110 426 deben hacerse variables

da manara que el vo lta je  do cuadratura retro alimenta- 

clin  puedo 3-atr controlado y reducido a cualquier medi­

da deseada.- También regulando e l condensador de cuadra­

tura, ta l como 426 e l aparato se puede hacer funcionar 

3-5 con 1 idealidad óptiJaa. '^al como se establece, cada os­

cilador, por ejemplo los tubos 405* 406 y su correspon­

diente tubo da r  jactancia o sea 40 3 y 404 es virtuslm n- 

t¡a 1 insal an un campo de operación le aproximada®® te 

re200.000 c ic los . De este carpo sólo se usa una psqueüa 

20 porción, por ajeaplo,: aproximadamente + JO ki*»loeiolos 

para asegurar la  extrema lin ea liiad  da la  modulación de 

frecuencia o cambio do frecuencia con los vo lta jes  de mo­

dulación aplicados suministrados a las r e j i l la s  da los 

tubos de r jactancia .40J> 404 desde e l potenciómetro 41J 
25 414, Las precauciones al asegurar la  linoáLidad extrema

se DbSsf.rv.an. para- reducir la  modulación cruzada, porque es 

en este punto de! aparato ie transmisión donde la  modula­

ción orneada debido a la  no 1 invalidad tenderá a ocurrir

- J5 ~
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El aaplifioador oomón la paso de banda 20 y 

e l anplífioa&or oomdn 22 da la figura 1 deban diseñar^ 

se de asnera que tengan .una característica plana ancha 

de 10.000 a 100.000 oioíos, no sólo para evitar la in­

troducción de indeseable distorsión y cambios de supu­

tad sino también para acomodar aanales adicióneles s i 

se desea, ■ Además, paré reducir al miniad la  distorsión 

y la  undulación cruzada, e l amplificador 22 de 1® figura 

1 debe haoarse fiaacionar en una porción lin ea l de su ca­

racterística . El amplificador 22 puedo inclu ir degene­

ración para mejorar la  lin ea l idad. si se desea* Circui­

tos degenerativos y principios típ icos que puedan usar­

se en relación con e l anplifioador 22 sa encontrarán en 

patentes talas como la  de Bla&k 2*102#67I  y la  da Omán 

2*2^^*Q0A‘#
También se observará que los  tubos da reactan­

cia 405, 404 de la  figura 4 se hacen funcionar en un cam­

po relativamente pequeño que as virtualmente lineal# de 

manera que la  distorsión y la  modulación cruzada se re­

ducen a l mínimo, loe  circuitos de los  tuboe de o sa il9- 

dor 405, 406, tales como los oirouitos da salida sintoni­
zados y ©n particular los circuitos de salida sintoniza*? 
dos de los  triplieadores 407, 408, se hacen lo  bastante 

amplios para que sean considerablemente más anchos que

les  fluctuaciones de frecuencia de las corrientes ouai- 

minisiradas a estos circuitos. El olrcuito de salida

05A  del trip lioador 407 as ensanchado por la  resistencia

»  *
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457 p®? a que :59a plano en una "banda que es cmsiderablemsn- 

te más ancha que l,a fluctuación de frecuencia que apa­

rece en e l circuito de salida del tobo 407* ejemplo,

la  oaraotsrístioé áel oirouito 435A deba ser plana en una 

5 banda da 400 >d.X ocíalos para una fluctuación de frecuen­

cia de ±  75*000 oiolos* SI c ircu ito  de salida del mazóla- 

dor 104 debe. ser plano en una banda de 800.000 c ic los  de 

ancho, donde e l  oamblo da frecuencia máxima da la 3 ondas 

qua apareaan es le + 150 k ilociclos* De este modo la  dis- 

10 torsión de fase se mantiene a un valor muy paqueho, con lo  , 

cual se reduce aún más la  modulación cruzada que puede ocu­

r r ir  debida a las características de fesc&line alea del c ir ­

cuito* Un otros términos para reducir al mínimo la modu­

lación cruzada debida a la  distorsión de fase, es p re fe r í-  

15 ble que la flactuación de frecuencia empleada en los c ir ­

cuitos hasta s i m. solador 104 inclusive, esté bien dentro 

de la  porción plana de las características de frecuencia 

de amplitud de los circuitos á* que se trata*

Otra ventaja del sistema de modulación íapre- 

20 sentado en la figure 4 resulta del hecho de que, s i los cá­

todos son excitados con corrientes alternas, y s i los áno­

dos u otros electrodos son alimentados con corriente de 

fuerza de 60 c ic los comercial, reotifioada, imperfectamen­

te  filtra d a ,.la s  variaciones de excitación.tenderán a ha- 

25 Oír que lo s  osciladores 4Q5> 406 cambien da frecuencia en 

la  misma dirección. Por eso estos cambios de feaoacacia 
tienden, a asnocXarae automáticamente en e l mezolador 100»

Si es desca*puedett usarse circu itos controlado-
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res de frecuencia automátioos en relación con e l ep ©ra­

to de modulación de la  figura 4. En ta l caso, una porte 

da la  salida que aparece en e l  M ío  101j ,  puede d iv id ir- 

*80 ea freouenoia y usarse para ¿aoer fuño ion ar un motor 

5 reversible* accionado por turno un condensador de sinto­

nización de uno da los osciladores 405, 406, ta l como e l  

condensador de sintonización 490 del oscilador 405> 0 e l 

condensador de sintonización del circu ito de placa 492 

del oscilador 406* Cablea, s i so desea, ambas con den sedo- 

10 res de sintonización pueden ser accionados por e l motor 

de control automático dé freousnola de ta l manera que se 

ponga a l batimiento en 101a a su deseado valor medio* la  

forma en que variar e l  Condensador de sintonización por las 

ondas divididas en frecuencia puede ser la  disposición des- 

15 o rita  en la  patente de Morriscn 2*250.104.

También ;#i se /quiere., y  en la  alternativa, pue­

de aplicarse control automático de frecuencia a uno de 

los tubos da reaetaaola 40> o 404 hatero din izan do primero 

una parte de la  salida que «parece en e l conductor lolA  

20 con ondas de un oscilador controlado por crismal y dis­

criminando y detec'J^fcsndo.él batimiento resultante para 

usarlo en uno de los tubos de reactancia 403, 404 o en 

ambos. Este montaje puede seguir los principios y apara-
/" 1
tos descritos en la  patente de Crosby 2*279,659* 0 bien

25 e l  control, automático de frecuencia, usando parte de la  

salida que aparece en e l  c^ductor 101A y una qonezida 

con los tubos de reactancia para este fin  puede suple aras 
usando los  circuitos y principios de la  patente da so&aé-
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f fe r  a .274.434»

|5s§vid«*its¿ |ftt9s, que se d^ivati venias ventajas 

del monta ja  r^yesarxt aOo m la  figura 4. Fara una desvia­

ción da fraeu.isn.ola dada, deseada en las ondas que guarecen.

3 en la-.líín«a^lffL, loe Osoila4|íras ,/tó5.r . ,406 solo necesitan' 

variarse en ua quapo raíetlvamBnte pequefto¿ Por tanto, se 

obtiene estrena linéalidad en esta piarte del ja ra to *

Esto es deseable, p âes de otro modo las desviaciones de la  

linéalidad producirían Santidades relativamente grandes de 

10 modulación cruzada. Además, e l montaje de la  figu re 4 

coito en sa'y reduce oonsidsrab lamente e l zumbido debido a 

las ondulaciones del suministro de fuerza del vo lta je  de 

placa y e l eílent amianto oca corríante alterna de los cá­

todos de los varios tübos que intervienen*

15 2k la  figura 6 se representa una forma de gane-

rador de osatlaoiqnes de a lta  frecuencia que puede usarse 

en 104 en la  figura 1 y en 212 en la  figura 2. la  figuré 

6 también representa airauitbs para producir modulación de 

frecuencia dbL os<ála&ór de l i t a  f  recaen ola*

20 El generador de oscilaciones de la. figura 6 com­

prende un recipiente evacuado 600 que puede ser de v id r io  

o metal, y dentro del cual se contienen un cátodo calenta­

do 601, un electrodo dé pantalla representado diagTamé- 

t ic  amante en (^rte ei 60^, un resonador de cavidad 604 y 

25 un anodo metálico a medí) de dieoo o piaos receptora de elec­

trones 605* El oértodo éOl esté pueste a tierra  por fuera 
en 6O2. ^resonador de cavidad 604 se hace de metal y 

consiste en un cilindró metélico 6o6 quó tiene bases de me-
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ta l  607, 60.8* ifóóánloa y eléctricamente sujetos a I sb ba­

ses están lo?? magüitos o tubos q.ue sobresalen ha o la  aden­

tro  609, 610 separados de modo que quede entra e llo s  una

fe rentes di meas iota es y p r io ra  lomarse de manera distinta de 

oomo sé representa, en la  figura 6. La distan o la entre las 

iO bases 607, 608, puede ser Igual o msnor gue e l diámetro 

interno del cilindro 606, oomo se representa dlagramétl- 

0,amante en oorte en la  figura 6a. Tambián las bases pue­

den estar rebordeadas hacia; adentro y e l  resonador de cavi­

dad puede tener la  forma toroldal o de buñuelo queee ro- 

X5 presenta en espolón transversal en la  figura 6b*

o la l npgativo del orden de - I 50 vo ltios  con respecto a t ie ­

rra por medio del .hilo 612 conectado pon medio de las re­

sistencias 613, 614 con una:fuente adecuada de potencial 615 

20 derivada a' tierra* por medio del condensador de derivación 

616# El resonador de cavidad 604, Junto con la  r e j i l la  603 
conectada con e l mismo, se mantiene a un potencial p os iti­

vo del orden de vo ltios  p o re je  rapio, con respecto a 

tie rra  por áeíUlo del conductor 6l 7 oonsotado oon una fuen-- 

25 te  adecuada de potencial 618 puesta en derivación por e l 

condensador 619*
* " . -ú,

Como resultado de la  constracción anterior los 
electrones emitidos deéde e l cátodo 601 son atraídos a la

El ánodo 605 de la  figura 6 se mantiene a poten
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p Ordiga hueca dé loé tubos 609 a l través de la  brecha 611 

y pesen a l través de e lla  y por e l tubo 610. Los electro­

nes se aproximen luego a l ánodo 605, oargado negativamente 

sólo para s er repelidos y atraídos habla atrás por la  bre- 

5 oha 6l l «  Da este rao do, e l resonador de cavidad 604 6 e ex- 

o ita  de manera que se establecen en e l ral sujo ondas d.e alta 

frecuencia a una frecuencia determinada, principalmente por 

e l contenido odbicd del resenador de cavidad 604. La fre ­

cuencia de funcionamiento depende también en clerta medida 

10 de los volta jes aplicados a los  diversos elementos de osci­

lador* '■

La energía de salida es tomada del resonador 604 

por medio del conductor 620 acoplado por medio del lazo in­

ductivo 621 con e l espado in terio r del resonador de cavi- 

15 dad 604* El oonductdr 620 está protegido adecuadamente

por medio de los  conductores coaxiales metálicos. 62IA* 622/ 

puestos a t ie rra  por fuera* 11 oonduotor de alta freouenoia 

62O conduoe a la  antena ÜPA de la  figura 1 y la  excita o a 

la antena retransmisora TA 214 de la  figura 2,y la  excite*

■20 Cuando e l  oscilador de la  figura 6 se usa en e l

montaje transmisor de la  figura 1 , es modulado por la  sa li­

da del convertidor o mezclador 100 de las figuras 1 y 4*

La salida del mezclador 100 se suministra mediante el con­

ductor 101A al circuito anddico del ánodo 605 da la  figura 

25 6* En el caso del transmisor de la  figura 1, d  conductor

101A llevaré una onda modulada en frecuencia de 1 megaciclo 

con una desviación de frecuencia máxima de ¿  170 k ilooiolos 
segfin e l  ejemplo elegido#
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las  ondas ddL conductor 10L&, figura 6, se ha­

cen resonar 0a e l  oirouito sintonizado en paralelo 625 
que comprende la  bobina 624» a la,cual e l conducto 101A 

«a té  ooneotsdo en fórma variable en púa toe de toma 625# 

y e l condensador 626* El oirouito sintonizado 625 se 

en san ohe por e l uso de una resistan ola de oargs 627 co­

nectada on shunt con e l  oircuito. Por medio del oohden- 

sadar variable 628, las ondas moduladas en frecuencia 

qoe aparecen en la  linea 1011, se aplican, en cantida­

des controlable a la  pleoa 605* Como cdnseouenci&, la  sa­

lid a  del oscilador de la  figure 6 que apareas en e l odn-
r * -

ductor 620, es modulada en frecuencia en una medida que 

puede controlarse primariamente por regulación del con­

densador 628, y en segundo lugar por regulación de la  to­

ma 625*
Como e l vo lta je  negativo aplicado si oonñootor 

612 es alimentado a l través da las resistanoles 613, 614 

que p os den, por vía de a je ó lo ,  ser de valor de 22*000 y 

180*000 ohmios rfiepectivamonte, se evita eficazmente e l 

escape de las ondas que aparecen en el c ircu ito  623 a t ie ­

rra  por s i conducto 612#

Para fines de aviso y  regulación una porción de 

le s  cedas de a lte  frecuencia suministradas mediar te  e l 

condensador 628 a le  placa 605 puede shuntarse por e l con­

densador de derivación de a lta  frecuencia 629 al conmuta­

dor 63O. Este último, en su posición de oontaoto scperior 

6&, eliments e l rectificador 632 a cuya salida esté ooneo-

tado un aparato medidor adecuado 633. La salida rectifi**
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oáda del rectificador 632 in d ioa r# l vo lta je  aplicado 

a la  place 625 7 será una inedias de la  desviación de 

frecuencia en les  oscileciones engandradas por e l gene­

rador de oscilaciones y suministradas a la  linea de 

5 transmisión de salida 620*

La o » !a l de servio lo as alimentada al través 

del conmutado* SOS de leí figura 6, gue corresponda jal 

conmutado* SOS de le  figura 1, al través de un potenció­

metro 634* Para modular e l  oscilador de alta fTaouen-
v '■ . ■ -■ ■ -’K.

10 ola de le  figura 6 con ios vo lta jes de canal de sor-• "V ’
v io lo , estos dltirnos se suaiais'fetan por la  tóme 655* 

e l condensador de derivación de audiofrecuencia 636̂  

a l través d é la  resisten ola 614 y de la  resistencia 

613 y e l h ilo  612 al ánodo 605 del generador de oscji- 

15 locionesi Poniendo e l conmutador 630 en la  posiclónnmés

baja 637, la  medid» de la  modulación de freouancia pro­

ducida po* la  o anal de serv ido  puede entonces medirse 

enotando la  lectora en e l  aparato medidor H en ton-  

oes será aocionado por vo lte jee  de canal de servicio reo- 

20 tifloados, Pera avisar eurloularmente la  oanal de eer-

v ie ia  se dispone un. a j^ llfioedcr §38 y aurioulere» 639

como se indio»»

Bepétiremos gue todos los valores de frecuen­

cias» resistencias* volta jes etc i, su dan como ilustra- 

25 tivos o típ icos solamentay, pór tm to debe entenderse 
claramente que todos los  inventos aguí desoritos oon re­

ferencia a todas Xas figuras de los  dibujos no deben l i ­

mitarse a dichos valoré»^
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Si Xa fi ja rá  6» la fn o n te d e  vo lta je  de ca­

lentamiento del filamento pare e l ditoAo éOX ee repre­

senta oomo 1» a batería, pero le  misma puede ser reempla­

zada por un transformador que suministra vo lta jes  altera 

5 nos adecuados al filamento para oalentar a l cátodo a un 

estado emisor de electrones. También las fuentes i 618 

y 615 pare la  oavXdsd y la  placa puede reemplazares por 

potenciómetros alimen tados con corrientes cmaerol e l rec­

tificada  de 60 oídlos. Estas corrientes alternos paré 

’ 10 excitar e l filamento y la  ondulación en los  volta jes reo-

tífloados pueden producir mCdulaaión en frecuencia de 

60 oiolos y 120 oiolos de la  salida del oscilador de la  

figura 6. For tanto este zumbido apareoeré en la  qtxnal 

d© servloto. Pero no spareeerá en la  canal de a lte  oa- 

*5. lidad A o en les  canales B a F inclusive, ya que ta l

modulación de baja frecuencia es filtra d a  eficazmente por 

los  a ir  cultos selectivas de diches candes.

Esta sao ida de f i l t r o  oontinda ye que hay una 

virtual separación en frecuencia entre las primeras bandas 

20 latera les importantes producidas por la  subportador a en

la. salida dd  convertidor 100 y las bandas latera les Pipí?#* 

dúoidas por la  moduleoidn de fuerza de baja frecuencia.

le  modulación de fuerza de baja frecuencia es producida 

por e l  sumin istro  calentador da 60 oiolos o armón loes de 

60 oio los que representan ondulación en e l suministro de 
fuerza rectificado. Esta ln deseada modulación de baja fre -

©uanola puede tambiénuser producida por una indeseada v i-  

braoidn mecánica.
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Debe obser'vdfse que loa osciladores del tipo 

representado sn la  figura 6sonespeaialinente suscepti­

bles a este tipo Re baja frecuencia do modulación de fre«* 

ooenoia debido;a .lay ib réa ión^^  el uso de fuer-

5 aa rectificada Imperfectamente 'filtrada, o .debida ,a luso 

del fun o Ion am iento de corriente al tem  a de loa cátodos»

Ob. detalle de mi invento es que é l  tipo de oscilador mo- 

dulado representado en la  figura 6 que os espeoiaOLmente 

susceptible © la  modulación de frecuencia debido a la  

10 fueras rectificada imparfeotemente filtra d a  0 aijuso de 

corriente alterna en e l aátodo» pus de usara© eln pertur­
bar la  ee& él v

Inoidjbbslaai té, s i so desea transmitir me so­

la  señal, por ejemplo, la  oanal Á de alta calidad sola,

15 e l  e d i f ic a d o r  22 de la  figura 1 se podré fuera del c lr -  

ouito de manare que al través de la  resistencia 23 sólo se 

establezcan volta jes dé la  canal Á o e l  auplificador 8» 

í a  o onal A se regularle par «^producir una desviación plan* 

na de más y manos 170 io  en la  salida del convertidor 100. 

20 Jísta seSal simpiar da alta calidad podrie radiarse direc­

tamente a l operato receptor de la  figura 3 o retransmitir­

se a l Memo por e l épspato de la '^ igu ra^ «

$i suponemoa qué la  canal dé ¿ t a  calidad A se 

usa para producir una sola modulación da frecuencia esto 

25 es, para modular directamente ea frecuencia la  portadora 

radiada como sé ^igieré la  rélaoldn de sedal a ruido en 
00255 oración con tai sistema de modulación dé amplitud co­

rrespondiente será igual a la  ra íz  cuadrada de 3 m nltiplí-
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dada por le  re í aei&tt d* desviación* Sn este caso será 

y g  x 1^000^000 eá 175* Esto presupone, por supuesto,

que no hay moduláoidn de freouenola d i^eyea o lo  que 

podría llamarse f.a modüLaci^ de frecuencia producida

por e l  funcionamiento en corriente alterna de los f i la -  

mentes y producida por la  ondulación en e l suministro 

de fueres.

Si 09 usa un sistema de modulación de doble 

freouanoia oamo e l representado en la  figura 1 , en e l 

10 cual la  oanal de a lta  calidad ee usa para modular en 

frecuencia le  salida dad convertidor 100, y ásia a su 

ves para modulpr en frecuancia la  salida del transmi­

sor 104, he descubierto que la  megora de sefiél a ruido 

en e l sistema de modulación deam plitadpr oviamente men- 

15 clonada es ig ia l a láSJ x  Bl 'X B2, donde B l es la  reía**

pión de desvi solón en la  salida del convertidor 100 y 

es le  relación de desviación en la  salida del trane*- 

mifor de a lta  ^eouenci©. por tanto, s i  la  panal i  da 

Xa figura X se usa óxclusivaaant© y las canales B a p in- 

20 clusive se quitai del e irou ito , y suponiendo que la  o anal 

A produce la  plena modulación de frecuencia de más y  m« -  
nos 170 JfilQpicXbe en la  salida de sub-porladora del om » 

vartidor 100 y queesta subeportadora se usa para prodh»

o ir  ua desviación de 1 ,17  me en ía  salida del transmisor
'  ,r’ • • ; '  • " ,  , .. ’ * v  ■■■:/' .*=• _ * ■

25 104, la  ^eíaolón señal a ruido será 1.2J x 170^00 z
10.000 '

^1^uu¿°üuu ^ 21 e®TOXilaadaa®nte. Por tanto, é l sistema 

de modulación de doble frecuencia ee in ferio r al sistema
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da modulación de frecoenóla ónice por cuento se re fie re  

al raido extre&o disminuido y a le s  p^turbaoiQ&es ñotiw 

rales. _ ~

■ ■ Sin he..;dicho# oon osol-.

5 ladores del tipo representado en la  figuré 6 que son sus­

ceptibles a indeseable moduLaolón de frecoanaia del sumi­

n istro de'fuer sa,̂  se compensa, por lo  me-

nos en parte. De gr en iapoTtanois^feaieaquí se he di­

cho e l neo de la  modulación de doble frecuencia ofrece 

10 ven te  jes en un sistemaque emplea un ndmero de estdo io­

nes riepetldoras o transmisoras* Esta ventaje se aaqpons 

después mée ampliamente en relación con la  descripción 

deteilftda de l a  figura 9, compuesta de las  figuras 8a y 

8b ^ue'representan los aaplifleedores y limitadores de 

15 'freéufnóis'intermedia y  el^ dlsórlmlnador-dert^otor 206,

208 de l e  estación retransmisora de la  figura 2 y tea- 

bién e l amplificador y limitador 210*

te  frecuencia de funcionamiento del oscilador 

de la  figura 6 es determinada por las dimensiones del 

20 resonador 604, ypuade controlarse ofreciendo medios

adecuados accionados desde el exterior para alabear los 

lados del resonador de cavidad 604 con e l fin  de cemblar 

su volumen interiorv¿dem ás la  frecuencia puede teas* 

bién controlar se regulan do los volta jes ap l ío  ados a los 
25 electrodos del osolíador*

le  figura ? representa an mayor detalle e l  japé* 
rato oscilador-convertidor de batimiento designado es que- 

mátioemante en 202 y 204 ae la  figura 2, y también en la
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posloidn 304 3Q2 \én la  oombínacida d® o so lí ador conver­

tidor d® batÍmi<Sitos de la  figura 3¿ :Ea áeoír $ue Xa 

antena r e c t o r a  BA2O0 de la  figura 2 o SAJOP de le  fí-* 

gura 3 está conectada con le  línea de transmisión 700 de 

 ̂ la  figura 7. le  lin ee  700 esté provista de un esaudo 

a»161 loo por fuera 702 puesta a tie rra  en 704* También 

le  linea transmisora 700 se termina por una lazo oonduo- 

tivo  703 estabilizando asi e l acoplamiento dentro del re-* 

sonador de cavidad 706* Si se quiere, la  linea de trans­

ió  misidn, 700, 702, puede reemplazarse por una o ai da o guia

de onde*

131 resonador de cavidad 706 es de metal y de 

forme cilindrica* Brtendiéadose dentro de3„ resmador 

706 7 aun sotada oon una de sus bases está la  sección 

3,5 da linea c ilind rica  790 cuya base- 791 e s t í contigu.a y

eespaciada de la  base airouiarfoetólioa 792 sostenida por 

e l  fu e lle  metálico 711- La seooión de linee 790 ee s in » 

tondas por medio de este fu e lle  metálico oillndrioo 711 

que tiene, como sé indios, paredes latera les érragSdéC;:;

20 elásticamente, por medio del perno 714 7 de la  tueros 

?1$, la  0% áoidsd entre las placas 791 7 792 se regola 

por ser también e l volumen o oontenido oftbico intarno del 

resonador* Con preferencia la  seooidn de linea 7$0 se 

aproximadamente dé 1/4 de longitud de onda de largo, aqflP 

25 camode 3/4 de pulgada. Seta seooidn de linea ses in to * 

niza regulando la  ^laoa 792 a 1® fraauaapia de las  ondas 
recibidas y t $aminl3tr«daa au 705- Uh detector da c r is ta l 
708 va montado como -se- representa con uaborne 7950*1 oon



A

1

tacto e léctrico  oon 706 y suotro "borne 796 sobresalían- 

do por la  abertura 797 en la  sección 4a linea oilindáoa 

790* El borne 79& está ooneotado coa e l oondoctor o l i ­

nea 710. Como resultado de esto, e l  detector de orís- 

5 ta l re c tific a  las éidas suministradas en 705 y 7I 8 y so* 

ministra a la  linea 710 la frecuencia diferenolal resal*», 

tante da unos JO me.

El resonador de oáyidád 706 es tarabida alimen­

tado obn oscilaciones d« «ate freouanolepor medio de 

10 daa piaos de extremo de capacidad 718 sujeta a una sec­

ción dséoubierta de datransmisión 720 que sobre-
sale dentro del resonador* La linea 720 es exoitada por 

/ un oscilador de alta freouenoia controlad® en freooenoia

automáticamente y que función© en las inmsdieoiones de 

15 J*030 megaciclos o 2.070 megaciolos* El osoilador se

describirá después rnSadetalladamentOf

La freouenoia de batimientos se suministra por 

la  linea 710 protegías por e l oonductor exterior 712 al 

primarlo 716 QQ$plññ.O oon una bobina secundarla 726 sin - 

2Q ionizada por e l condensador 7284 La salida del c ircu ito  

sintonizado 726, 728 es suministrada por la  linea 732 al 

primer peso de los amplificadores y limitadores de fre ­

ouenoia intermedia 20É de la  figura 2 0 J06 de la  figura 

3* Los amplificadores y limitadores de freouenoia Interme- 

25 dia se desoribirén mds detallad^mente en relación oon la  

figura
El oscilador de alta frecuenoia 738 de la  figu ­

ra 7 que funoiona en las inme&iaolonee de 2*070 megaoielos
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ú -megaciclos «8  v^ i& ils re n  todos lo s  d e ta lle s  asen 

o ía les  a l osc ilador de a lte  frscuenolaóOQ de la  fig u re  

6.

5

3.0

15

20

25

Sa la  figu ra  7 / e l e a o l ls d ^  co^ read e oa f e -  

c lp lea te  ©vaoaado 738, ua cátodo 734, puesto e t ie r r a  

aa 736/ uaa plaoa pon tea sida negativa  756# ua resona­

dor de cavidad 742 cargado p is itivam en te y  une ra n in a  

744 opaeotada 00a e l  resonador. El resonador 742, v is ­

to pa sección, es de forma c ll ín d r ío a  y  de metal* E l re ­

sonador tien e  bases 752> 754 <jue estén perforadas y  a la s  

ouales se  sujetan lo s  tubosipetfiliaos huecos 746, 750*

Los tubos estén separados en un p unto intermedio para 

o freoer  una brecha 748. De manera análoga a l e  earoliéa- 

da en re la c ión  coa la  flgure%$, se establecen oscilac iones 

ea e l  ^sonador 4e oavidad 742 dé la  f ig u re  TV 7 a® deri­

va  sa lid a  de ondas del laso induotivo 740 acoplado con e l  

espacio de dentro del resonador de cavidad 742*

La Bvge r f io ia  esterna del resonador dcésvidad 

706 es té  a t ie r r a  en 704 como se Indica*

E lig iendo debidamente la s  dimensiones dáL reso­

nador de cavidad 742 y  regulando adecuadamente le s  v o lta ­

jes  de tubo# puede obtenerse osc ilac ión  a una frecuencia 

deseada. Como antes se ha dicho, por pedios e te rn o s  ade­

cuados la  forma dé l resonador 742 puede álabearse para 

cambiar su contenido odblco y por tanto su frecuencia  de 

funcionamiento. O bien» s i se desea puede disponerse pa­

ra  742 una regulación de fu e l le  m etá lico , o orno e l  p rev is ­

to  para e l  resonador de cávidad 706, pero en es to  caso,



por supuesto* «1 recipiente 728 debe estar hermética- 

mente • cerrado él resonador 742 maQere una por­
ción de su superficie externa que contiene y soporta 

de otro modo la  estructura de fu e lle  metálico quede ax- 

 ̂ puesta para la  regulación ierterior#
la  salida qu© aparco© en el circu ito sintonl- 

sedo 726, 728 -seria, an e l ejemplo elegido, un© onda como 

sé Índica en las figuras 2 y } con una media frecuencia 

de ¿0 megaciclos y una desviación do frecuencia máxima 

10 de ±  1*0 magno icios# lista onda se suministra a los pa­

sos do f^ecu&nola intermedia amplificadores, limitado­
res y do disorirntoador-deteatCr, como so a p lic a ré  máo 

■ detalladamente en relación con la  figura 8¿

Xas figuras 7a y ?b muastraa en mayor detalle 

15 un. monta jo. de aparatos que Jae empleado para e l oscila-

dor 7jj8 y e l  sistema jaeselador y  detuotor 706 de la  f  igu­

ía  ?. Se observará que igu a les  námaros se r e f ie re n  a 

pa rtes  igualas en dichas figu ras. La fig u ré  ?a as una 

v is ta  an p lan ta  dsl oscilador 73a, y  a l Eparato de m  ze la
i * <

20 y dotQooil&i 736, mostrándose este ditimo eaco rta1'j^ra-4«e 

se compren da más claramente e l aparato. La figura 71 es 

una vista del aparato de la  figura 7a mirando contra e l 
plano B~B como se indica.

Sn la  figura ?a se emplea é l to rn illo  o perno 

25 de regulación A700 para regular e l  volumen del resonado* 

de osvldad dentro del tubo y por tanto la  frecuencia del 
f  aaoionémiént o*

Alojando «1 perno A?02 la  ménsula A704 puede
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moverse a lo  largo do! soporte a tierra  A?06 para con­
tro lar la posición delcondueto»720 y la  piaos de capa­

cidad 713 dentro da la caja c ilindrica  706» Seeate mo­

do pueda regularse e l acoplamiento do! oscilador ?JC3 con 

la  sección de linoa 79$ 7  también con o! espacio de den­

tro del c ilin d ro  706*

SI detector do c r is ta l 708 tiene su borne su­

perior conectado oon al con ductor 710 que c'-rrespondc al 

conductor interno 7̂ 0 de la figura 7* Esta conexión se 

haoe por gilia de! contacto de resorte ,A710 Qua teca con 

les bomas superiores dal oristá l 708 y está sostenido 

en forme aislada sobre la  basa del c ilin d ro  metálico J06

al través del cual pasa» El borne de fueraa del c r is ta l 
7OB • -3té  en contacto directo con e l  c ilindro a tie rra  706*

Como oc ve &n la figura 7b, ®1 oondocto de an­

tena 700 dentro del conducto exterior a tie rra  702.se 

rían t lena don tro de la  gr^pa Sai erada ¿720 que 

da contra e l conductor externo 702 p or regulación de la  

tuerca ¿722, Sa observaré que a l conductor interno 700 

forma laso 001 705 y está soldado o sujeto de otro modo y 

o na otado directamente al conductor externo 702* POr tan­

to, moviendo sencillamente a l conductor externo 702 a Xa 

des acha o a la  izquierda, como 30 ve ¿m la figura 7b pue­

de r :gularse e l acopiamiento, de alteas* So observará que 

al lazo de acoplamiento de antena penetre ai a l cilindro 

7O0 virtual mente aa ángulo recto oon la  posición del. con­

ductor 720 pus establece comunicación con e l  osoilador de 
a lta frecuencia 738*
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las  poroiott^ñ restantes da' las figuras 7a y 7b 

se crl® que sa l^ licsn  por silmlsmas a la  Xus da la  des­

cripción íaáa en relación osa al diagrama esquemática 3.® 

la  figura 7*
Bl detector di sor i  min a dor so representa dia- 

gramfitloamanta an 208 en la  figura 7 y al través de soa 

born«33 de salida e3t&n ooneotadas las resistencias 782, 

783, que, como sa o l l o a r é  después més detalladamente 

suministran volta jes da control automático da f  re cuan- 

oia. Batos volta jes puede luego usarse para controlar 

la  freouanoia del osoilador 738 de manera que se manten­

gan las ondas de freouenoia de batimiento dontro de la  

banda de paso de los pasos «n p lifio ad ory  limitador da 

freouenoia intermedia 206 de la  figura 2 p }06 de. la  f i *  

gura 3»
El c ircu ito  controlador de freo usada, para 

e l  osoilador 738/ del cual se derivan los vo lta jes  de

oontrol automático de freouenoia, se represante esque­

máticamente an la  figura 7 an conexión oon e l tubo de 

vacio 76O. Más especialmente, una fuente dé vo lta je  

7$5 está oon sotada al través de los conductores o bor­

nes 776, 778 y estos bornes están conectadas oon un po» 

tonoiómetro 774, Be guiando debidamente la  totea 772 del 

potenodómetro 774 y por la  debida elección de valoras 

de otros claman tos del circu ito, el. paso da corriente a l 

través del tubo 7&0. o la  conductividad del mismo que t ie ­
ne e l  ánodo 762, la  r e j i l l a  764 y e l cátodo 768 puede con­
trolarás de manera que e l vo lta js  aplicado al través del



conductor 753 sobre la placa 756 sea <3al valor deseado»
por ejemplo -150 voltios» Como se indica, el oir o alto 
de plaoa del tubo 76O se vuelva* a tierra al través de 
una resistanoia ?61 abantada por el condensador 792A y 
al través de la  conexión de tierra 763 a la  fuente de 
potenciales 765*. Bebe, puéa, ser evidente (jue los vol­
tajes de control automático de frecuanoia &ue ¿¡parecen 
al través de las resistencias 782 y 784 variarán ©1 pa~. 
so da oorr lente pOr ¿L tubo 760 y por tanto su ,resistan- 
oia efectiva. Por tanto, el voltaje dal oonductor 7$8 
variará de manera que controle e l oscilador en la direo* 
cién qué volverá las frecuencias de batimiento gis apa* 
reoen en 726, 728, a la banda de paso de frecuencia in­
termedia deseada del sistema IPA206 de la figura 2 o 306 
de le  figura 3,

La figura 8, compuesta de las figuras 8a y 8b 

es un diagrama más detallado del as$?lifioedor de frecuen­

cia intermedia, disorlmin ador-detectory limitador ampli-
r - ■ ■■ ■

flcadnr 206, 208 y 210 d© la  figura 2, T,a figura 8 re- 

presenta también en forma de diagrama de conexiones e l 

aparato contenido dentro de los rectángulos 306, 308, y 
310 de la  figura 5* Xqflgura 8c ilustra las  caracterís­

ticas y e l eaarpo de fuño ion amiento de loe  oiouitos 814 y 
816 de la  figura 8b.

Esto es, que 'nomo aritos sa lia dicho, la  salida 

del convertidor 202 de Xa figura 2 o 3C2 de la-figura.. 3 
es una onda de frecuencia intermedia, ta l como 30 mega# 

cicles, gua tie^c una desviacláa de + 1,0  megaciclos»



Este onda' de frecuencia- -intermedia, como ¡ antas se ha ex-* 

plícado en relación oon las figuras 2, 3 y 7 es suminis­

trada al través del primarlo del transformador 716 al tra­

vés del secundario 726 sintonizado por e l condensador 728,

5 estando e l borne in ferio r del c ircu ito  sin ton izado, pues­

to a tie rra  para las corrientes de a lta  frecuencia por me­

dio de un omdeneador de derivación 730*

Como se indica en la  figura 8a, la  salida del 

c ircu ito sintonizado 726, 728 se suministra al travos del tu-. 

10 bo oon ductor 7 32 al tubo amplificador 800 que forma parte 

del primer paso amplificador del amplificador de frecuen- 

ola intermedia* La salida del tubo 800 se suministre al 

través de circu itos 802, debidamente sintonizado» al se­

gundo tubo amplificador 804* Le salida del aoplificador 

13 804 se suministre al través de los  circuitos sintoniza»

dos 806 e los  amplificadores y limitadores 808 y 810# £a- 

rá asegurar la  acción limitadora en los  tubos 808 y 810 

uno de e llos  o lo s  dos pueden baoérse funcionar oon vo l­

ta je  de piaos reducido. La salida del limitador 810 ee 

20 suministra a un circuito»812 sintonizado a la  mitad de la  

frecuencia intermedia y para e l oaso descrito aaterioemen» 

te, a 30 megaciclos* SI., c ircu ito 812 excita e l cisterna 

de discrim 1nador-detector gue coaprende los  circuitos sin® 

ionizados 814, 316 que tienen las  características represan- 

2 5 tadas en la  figura 80 y e l detector de doble diodo 818* Los

cirouitcs 814 y 816 están sintonizados, como se indica, de 
manera que tengan car sotaría ticas resonantes que se sola» 

pan, 8a observará,, examinando Xa figura. 80, que «1 primer
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disorImiiia^r-áaí^tOa^S’aaoicsn.a 3 a lta  sensibilidad ya que 

la  oscilación da frecuencia de la s  ondas d e lV l  se en­

tiendan desde puntos resonantes de pico a p ico de los

circu itos 816 y 8l4¿. Aunque esto representa e l f  unció*

5 namieato en partas relativamente no linea les de las o lar­

vas características, como se lia explicado més arriba es­

to no dará por resultado ninguna distorsión o modulación 

cruzada serie de las ondas de sedales intimas. Toe picos 

de estas características, pueden, pues estar separados 

por una extensión igual o mayor que la  banda de frecuen­

cias da aba les sumin5-stradñs al través de los pasos de 

amplificación o limitación da frecuencia intermedia 800 

a 810 inolusive. Esto es, los picos estén separados por 

más da 2.34 megaciclos.

15 La ~®Iida del sistema de discriminador»detoo-

tor 314, 816 y 318 aparece al través de las resistencias 

782, 784, shuntad© por condensadores' de derivación de a l­

ta frecuencia 820, 822, y suministrada al través del c ir­

cuito sintonizado 824 2a3anehe.de per l e . resistencia de 

20 sarga 326, a lo. r e j i l la  de control del amplificador 828#

SI c ircu ito  324 está sintonizado para tener una media fre ­

cuencia de 1 megaciclo, correspondiendo a la  riedta frecuen­

cia de la  salida del ádeoriminador^detector 208, y e®to

correspónda a la  frecuencia media de la ' salida, del con- ,
25 vertídor 100 da la  figure 1 # El can densacior 830 es de 

ta l valor que deja pasar las ondas de 1 megaciclo más y 
* menos dosvíación da 170 k iloc ic los, pero vírtuelnante impi» 

da o bloquea de .otro modo 1 a3/freouáncías -de la  canal- do
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servicio se de 1 *  ^fet*** 1 * Las frecuencias de o anal de 

se rv id o  son, pués, suministrada* al través del conduc­

tor 822, la r3^i3t3aoia 73é 7 ol condensador 336 al au- 

dioanxpliáioador 834 en cuya salida so dispone una c lav i- 

5 da'de avise adaouad» 840» También se d isoné una cuerda 

¿a trozos o ooiiduotor 842 provista do tomas adecuadas con

la  resistencia, da piaos 843 ®.n caso da que se desasando- 
la r el oscilador de alta frecuencia 812 en si punto de

rutransmísién con la  canal de servicio para la  r@tran.s~

10 mi sida a la  estación siguiente tanto s i la  misma es otro

punto do retransmisión come s i *33 una estación receptora; 

terminal, ¿si método dé inyectar la  canal de servicio pe-» 

ra ‘finas d.j modulación del oscilador ' de a lta  freouanoia 

ta l como 212, se ha ^aplicado ya sn detalle en relación 

13 con e l ja r a to  SOS 634, 635 oto, representado en la  figu­

ra 6 y por tanto no se considera necesaria u lterior eagpli*. 

oaoión de la  inyección*

la  salida da freonanoia da sub-portadora del am­

p lificad o r 823 (figura 8) so suministra al través de! c ir- 

20 cuito sintonizado 844, del auplifleader limitador 845, *1 > 

circu ito sintonizado 846, el anplifioador limitador 847^ 

e l  c ircu ito sintanizado 848, al condensador de derivación 

849 y  la  linos de transmisión 850, al o^oíla.dcr modulado.', 

en fr-ácusnoia 2I 2 de la  figura 2* 3sts oscilador, como an- 

25 too se na ó^pl5.oado.,- es idóntico m  todos los  detalles eseni» 

c ía les e l oscilador de la  figura 6, y  se observaré que « Í - . : 
con ductor 850 d¿ la  figura 8 corresponderá, paés, funcional- 

mente con e l conductor 101A' de la,, figur a 6*. 'Se. apreciaré#
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suplanto que loa oiouitos 844, 346 y 848 ele la figure, 8 

es-tán, sintonizados a la  freo.ue&oia suto-portadora resul­

tante ás la  acción del primer diacriminador-detector da

804, 818 m  loa puntos' da retransmisión c recepción, por

 ̂ tanto, s i  so usan en un. punto do retransmisión, cómo se 

representa en la  figura 2, estos c ircu itos .se sintonizad 

rán a l  negacialo v se clise&arán para que sean lo  bastan­

te  anchos para dejar pasar una banda da frecuencia da més 

asaos 170 k i l00icios*
XC . Bebe observarse que una porción de la  3alida

del montaje do discriminador-detector 814, 816, 818 de la  

figura 3 í»a cap lea para el control de frecuencia automát i*

co del primer oscilador de batimiento 204 de la  figura 2 

o J04 de la  figura J, para mantener la  salida de freousn- 

15 . ola de batimiento - del convertidor 202 de la  figura 2 o

302 da la figura 3,$¡ent£Q de la  baistta de derivación del 

aaplificador de frecuencia intermedia, 206 dé la  figure 2 

o 3C6 de la  figura,3» 2s decir, que un© parte de la  sa­

lid a  del'detector .818 de le  figura 8 se suministra par é l 

20 h ilo  332* la  resistencia 736 y la  resistencia 790 a la  re­

j i l l a  764 del tubo 760* La resistencia 790 y al condensa­

dor 792, ceta, filtimo conectado antr© ja  r e j i l la  764 y t ie ­

rra se eligen de manera que tengan una constantevda iíié&tpe, 

lo  3 uftelen temiente f i j a  para suprimir vjfictualmcnta las r^pi* 

25 das variaciones de vo lta je  debidas a las frecuencias de mo­

dulación de la  canal do servicio* Las variaciones

tas da vo lta je  representativas de cambio &# fracusaoiaá son 

suministradas a la  r e j i l la "  764 para aumentar o disminuir la
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conductividad da la  misma. por tanto, a l vo lta je  asi 

con doctor 758 varía de ta l manera gao controla automáti­

camente en frecuencia e l primer oscilador de ‘batimientos 

2.02 m  los puntos de retransmisión o 302 en los puntos re- 

5 captores terminales i como se e o l io s  más detalladamente

y m mayor detalle-* y- ( ^ t ^ W r .̂ qn relación con la  figu* 

rá  7♦ ...

Sí por cualquier razón fa lla ra  la  freo asno ia

intermedia de 1 megaciclo del monta ja  de la  figura 8, se

10 observará «jue fa lla ra  también e l  vo lta je  de oqc estable»

o lio  al través de la  resistencia 860 en e l  c ircu ito de 
r e j i l l a  del tubo limitador 845 por la  señal normal* Por

tanto el vo lta je  negativo en e l  conductor 861 caeré a apro»

rimadamente oero. Como consecuencia, la  tensión de reji«*

15 , l i a  negativa normal en la  r e j i l l a  862 del. tubo 863 caeré

a aproximadamente cero; y este tubo conducirá corriente do

polaca al través de la  placa 864, e l conductor 865, la  re*

sistenoia 866 e l conductor 867 la  bobina de re ía is  868,
✓

poniendo asi eficazmente a tie rra  e l punto 869» fin otros 

20 términos, e l punto 869 se pondrá efectivamente al poten­

c ia l del cátodo 87O dél tubo B63.

Coiso resultado, e l oscilador 871 previamente 

bloqueado por aplicación al potencial positivo derivado 

del punto '869 a su r e j i l la  872, entraré en oscilación y 

25 producirá oscilaciones de una frecuencia determinada por 

la  sintonización de su circuito de r e j i l la  873 §*• con 
preferencia se sintoniza a cierta  frecuencia en la  ban­

da de paso da frecuencia intermedia, ta l oomo, por ejemplo*
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1*1 megaoiolos* Qa. a parta da la  gal i  da del oscilador 781 

se suministra a l través dal h ilo  874 n un punto 875 del 

olroalto sintonizado 824* Si vo lta je  establecido al 

través del c ircu ito 8£4 por ondas dél oscilador local 971 

c se regala de manera que sea de amplitud muoho menor qpe

las-señales de frecuencia. intermedia normal que pasan por' 

e l sistema, como resultado de Ic/oaal e l vo lta je  de oorrían­

te continua estable o ido en 860, en. e l retorno de r e j i l la  

para al tubo 845 no es lo bastante grande para desooneo»

10 tar e l oscilador local 871* For tanto, cuando las seña­

les transmitidas da jan de pasar, midiendo cata frecuencia 

intermedia on algdn punto posterior del sistema, se sabré 

que ha ocurrido un fa llo  antes da dicho punto particular 

«a e l sistema emplecaido un oscilador ta l como 871 sinto-*

15 niaado a regulado de otro:modo para producir una frecuen­

cia de 1*100.000 o id o s . Hay otra ventaja en este monta-
í*

je  además de su función indicadora de fa llo s . Si fa lla  

le  frecuencia intermedia de señales de 1 megaciclo se ve­

rá que e l n ive l da raidos tiende a subir bruscamente# la
♦

20 presenoia de la  onda inyectada desda dichos osciladores co­

mo 871 de la  figura 8, reducirá o sofocaré de otro modo es­

te aumento en e l vo lta je  de toldo*

También para indicar e l fa llo  de la  señal de fre ­

cuencia intermedia, e l re ía is  868 puede usarse para cerrar 

25 e l contacto 8701 que completa ur/cirouito desfie une fuente 

de potencial 879 a un timbre de alarma 880 y una iu * indi** 

oadora 331» Si se quiere, e l contacto 8701 puede eaplear*** 

se para hacer fuñolunar un dispositivo de clave a su ves
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empleado para afinar un tono que pueda suministrarse a 

la  oanal de servicio o sotar conectado permanentemente 

con la  misma, de manera que dé «na indioación interior 

con arreglo a la  clave particular jjt'. a l a  frecuencia de 

5 tono empleada dal punto en que lia ocurrido la  intCrriqps* 

oión. . .

La figura 9 representa en mayor detalle e l os­

cilador 313 7 e l aparato convertidor amplificador J ll de 

la  figura 3* Se recordará, que la  salida del ampllfloe»

10 dor de frecuencia intermedia 3IO es una onda de «na fre** 

o «ancle inedia de 1 megaciclo* Ssta fracuauaia se eleva 

a una frecuencia ttó. oomo de 13 megaciclos, accionando 

e l oscilador 3I 3 a-12'megaciclos* De este modo, e l por- 

oentaje de desviación de las ondas antes de la  acción del 

15 segundo disoriminador-detaator se reduce, y los circuitos 

dal segundo dioriminádor 3I 2 puedan di seriar se més f f io il-  

mente para que tengan txia acción dpteotora disor imin ador a 

lin ea l para la  osoilacióp; de frecuencia deque se tra*

■ ' te . :
20 La salida del amplificador y lim itador 310 de

la  figura 3 se suministra al través d d  conductor inter­

no 85O da una linea de transmisión concéntrica oorrespen­

diente al conductor de salida 850 de la  figura $, a l isás- 

tema transformador de entrada protegido 900 de la  figure 

25 9. £1 secundario 902 escita las r e j i l la s  de control de

.los tabee de convertidor push-paLl 902-906 m  oposición 

do fase con las  ondas de frecuencia intermedia que tiene 

una frecuencia asedia de 1 megaciclo.
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» l  generador dé osolísolones looel.ee 9p8 este

una aeteina da retroalimenteolán $12 pare producir osolie* 

alones de, por ejemplo, 12 mégaoiotos*1 le s  oseilaeiones 

5 engendradas looelmante eS éoEitalfetféi e l traé is  de on oon- 

doctor 914 én posh-ptíll o en pe?*aíslo »  lee  r e j i l la s  de 

ccótrol de los tobos de o c ií'v^ id o t 904, 906  ̂ le s  pla­

ces de lo s  tobos 904, 90$ están oenéotsdes odn lad¿t opoee- 

tos del olreulto slntonisedo 9 1 6 esté a le  fraooen- 

10 ola ds etana, esto es, a me^jftifesdieÉa nedlé de 13 raaga- 

oiolos*

Los condanéeddpes 7*903 se beodo rarllíbles 

de mSnera #ié p o rre go ia o id n le eo s  o ileo  iones del oscila* 

dor -9O8 ;p naden crtoláfsé o oprim irse totalmente en e l  o l í »  

15 ovaltd 916i¡? una arnnéf e :tó«S\o^vettlente' de íree llser esto, . 

csgdn hé desonMerto, es enpíeer m potanoidmetro de * 6-  

ta fee  dé-oSfedo^varlSb^; la  ampllfloso!dn

d i l  tuso 906por regdLaeíótt Ée l e  tema en e l  poteSOidme- 

. tro;-de; rssisteneie 905 puede Obtenerse rápidamente la  oom« 

20 pensacidn de las  Osolleolon.es de 9O8 «a e l  elrouito 9Í 6f

Pos .■etípuaeto, s i se desee* les  dos regulaciones pceden 

osarse pare eliminar la  onda engendrada lodalmsi te del o lr- 

eoito 916X

Este oircalto es eneanchado por une resistencia 

25 910 de minera gdd tenga m á#araotérí8t lo e  de anplitnd^fre-

oosnaié rirtoaieenté plena ed la  banda; de rreoosaoías e 
transmitir, o sea, 13 megecloios mdsy nsaoe 170 Iriloo l-

olos¿ l e  banda de fretíóe&oiaé se samlnietra a l través del
%
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oirouito sintenisado 920 d  e ^ lif io a d o r  y  lim itador 922,

7 luego tíl través de otaros oirouitoe da acoplamiento sin­

tonizados $24, 926, e l  tubo emplifiosdar y  1 imitador 928*

¿a salida1 del lim itador 928 a© suministra a on 

5 oirouito dieoriminador 930 connotado oon un detector de 

diodo 932* H  di acriminador-detector 930, 932 de la  fl«* 

gura 9 r i^ rasan te fil:aparato dentro del r é o t^  

dé la  figura 3, apareoiendo la  salida del disoriminador- 

daiéotor, come se ludida en las dos figuras 3 y 9 an la  

10 linea de tren emisión da salida 315;* Date ser oleré* pues, 

que le  salida de le  lín ea  da transmisión 313 ae~lgíflgura 

9 será l e  tan da modulador© de freoueaolas que oddpe e l 

campó de 30 ® 48*000 oíalos correspondiendo e lee cana­

les de a s 5\ inclusive de le  figure 1 .

15 óénel de eerrioio de le  figura 3 hi&ia s i­

do previamente tomada al través del anplifioador y  «1 

f i l t r o  ooneotadoé oon la  salida dé! primer dleoriminador- 

deteotor jos , dejando este f i l t r o  pasar la  'banda de aero 

a 5iOOQ o io los y enmantando la  ouerda de tronos de la  

20 o anal deserv io las local OI® de la  figura 3 que eee im i- 

le r  en todos lo s  detalles esenciales e l oonduotor de ca­

nal de servíalo 842$da la  figura 81»
Volviendo a la  figura 9/ e l sistema discrimine* 

dor-detéétdr 95CM932 correspondiente s i 312 de la  f ig ir e  

25 3 se condone de tan oirouito sintanizado -primario 934 ioon&*

puesto de una bobina 936 yun condensador 93#$- El oirou l- 

te sintonizado 934 se Sintonías para tener une earaeterie- ¡

t ío s  similar a los  oiroüitos sintonizados 916* 920 etc. |

• - «  -■ ;
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entes mencionados* M. boma In ferior de le  tonina 936 

está ooneatado «1 través de on condensador de deritmidn 

940 oon m ponto 942 Intermedio entre los enrollamientos 

se aun darlos 944 y 946* Setos dlticroe son sintonizados 

5 por los  condensadores 9 4 0 9 ^  7  ts^ id n  por los  n «iiéps 

de h iirro  regulables 952 y Él oiroulte^ stótíñilss»

dd 944 y 948 lo  está a toa .fS^ós&diá- 

aoy «portada de on lado de la  banda de freóuenoia a ínter*» 

medio qne s a l é  suministra, oomo se re  en lo  figura 9a, y  

10 e l  circu ito 9¿6, .950 está glntonígado aimétrleamenté'e ünft 

freoneneia <jüe :eétg - «portado -del lado op«Ésto do lo  

■banda de freouanoiá intermedia suministrada a l traías dét 

tubo en»lifioador-liraitador 928* Los piebs restíientés 

de los oiroaltos Sintonizados están separados «ó freoaen» 

15 e le , oorno se ve en le  fígaro 9a, de manera que la  diferen- 

oie de freouenoia entre e llos  es muchas veoee mayor qae 

la  banda de freoaenoias -que paso por e l  sistema ampllfl*» 

oador y limitador 922, 928* ¿si, oomo se indicó en le  f i~  

gara 4o, la  en oh oró de banda de admitancia del discrlmlna- 

20 dor* qt^ oonviarté láa ^arlaOiOaas dsifrédtaenoía en las 

ondas suministradas al travás del tubo 928 a los  oamhios 

de aupiSlttía «otee 4$. lo  dateooidn én ..el .detecto? 932 es 

del, orden de oinoo vades 10 de lo  anchura de banda ©aupada 

por le s  ondas moduladas en fredoanoia*

25 Como resultado^ de esto hay, pOr ©opuesto, má

pérdida de sensibilidad, Está pérdida se to lera  p ira  ob­
tener la  f a l t a ;de distorsión y d i modulacién orneada don  ̂

seguida por a i fono lona alenté* «n unaipereién peqcteKa y m fr
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l ln e e l  4© la  car a©ter is t lo a  del d i  acriminador. Tamtiéi 

1© péifltda aperante de sen s ib ilid a d  o fuera© de señales 

puedereocpererse asando una ampllfioaoiOm adeonada an 

lo s  en p lifioadoras d© freouenoJe de señales que siguen 

5 a l segando d i so rl m ín a dor~ deán o dul a dOT de frecuencia  930^

932 de la  figu ra  9^

Para o o fte g ir  o desáoentuar la  tanda de fre~  

otianoias de señále© que apereoen en e l  torne 313 p re v ia » 

m a te  acentuadas por l e  red de a cent uaoi da p rev ia  PKT 4©

10 la  figure 4, ee dispone una red deseoentaadora oomo se 

ve en le  figura 9» Yqoe comprende una resistencia 966 y  

e l  condensador 966AJ \ .

1 A la  res is ten c ia  966 se l e  paede dar 

un va lo r  de 40.'000 a  50*000 ohmios y  «4 condensador 966a

15  ana oapaoidad de 100 a 200 m lorom lorofaradi os *

Cualesquiera cantíos de amplitud en la s  ondas 

suministradas a l e iro u ito  de entrada 934 daL sistema d ie - 

oriminador son, paes, ocupen se dos en la s  res is ten c ia s  de 

oarga de sa lida  960*962, que están ooneotadas por e l  ni»»

2u lo  964 y  la  res is ten c ia  966 pare o fre ce r  m a sa lida  de un 

so lo  extremo pera la  lin e a  da trsnsraiBldh J Í 0

Bate o teetvárse  que, s a ltó  la s  freouenoias enplea- 

des, lo s  modula doras de la  figu ra  1 , ta le s  domo 12B y  e l 

pso ilador lo o a l 10B puedan hacerse id én ticos en todos loe  

25 d e ta lle s  © am ole les eoa e l  sistema de convertidor de la  

figu ra  9 representado por e l  tubo de osc ilad or 908 y  lo s

- 05



tubos de couvertiáor 9w4, 9u6. Bu este caso# le  entra- 

4Ü«T: dÉr-;pf*oSÍ|¿*i3p̂ £L3t̂ . ■ aíl•... ft® circuitos como e l 902 se­

rían, les  canales de voz de bada delirad B a P# indi*» 

cedas en la  figura 1 , y loe  osciladores 9°8 se sinto*

•7 5 nizarian c les freoasnalas del osoilador 10B a lO F in  elu­

sivo representados s a l a s  figures 1 . Análogamente, los  

Convertidores de de sino lalación 66 a 74 inclusive y sos 

osciladores asociados 6? e 75 inclusive, de la  ligare  3 

pueden «ralear. circuitos como ios  descritos en releoidn 

10 con e l  ttíbo de o so lí ador 908 y los tutos de convertidor ' 

904, 906 de la  figCTe En este caso, le  entredi a los 

ttíbos convertidores 904, 906 seria, por ejemplo, le  en* 

treda de 12 e 16 k iloc ic los  para la  o en el B y  le  sinto* 

nizecidn correspondiente pare e l oscilador 908 seré de 

15 16 k ilociclos^

Por consigalente# le  flex ib ilid ad  de machas por*'• -i ' /
clones del aparato incluido en e l sistema descrito debe 

ser evidente*' Se observar4 también que e l sistema puede 

conectarse oon las dctualee lineas telefdnlCec oCBeroisdes 

20 que pueden portar le s  bandas de frecuencias representadas

por las oanales A a P inclusive’ de las figuras % y .0

Es preferib le  emplear sistemas de entena alternan*

25

te directivos ya que * en v ista de las longitudes de onda 

cortas empleadas no serán indebidamente grandes* Emplean* 
do, por ejemplo, estructuras direotivas parabólicas para 

8segarcr la  diréotlvidad tanto en la  antena trtnsmlsora

como efe la  reactora y si sólo se radia una fracción de 

vatio# se obtendré úna amplificación de fuerse equivalen-



t «  a machos kilovatios» radiados j  recibidos no direcM- 

’ismeate*

Uta. sistema tip leo  de antena de onda corta que 

puede ueerse como#* a cualquiera de lasantenas diagra- 

'5 métioamente ilustradas en las  figuras X, 2 7 >5 ce e l

que se represente ien.yXa figura 10# la  lin ee  de trans*»
:

misldn a la  entena consta de un oca ductor interno hue~ 

co 1*000 que tiene un conductor externo a tierra  1002?

Xa conexión con un‘ ti^S ftikdr reoeptor puede hacerse m 

10 e l  punto de conexión da c lav ija  y  cosquillo 1004^

Ha re fle c to r  metálico perebdlioo 1006 puede 

mantenerse m en S itio  como se Indica por una tuero© 

1008#

la  mtene consiste en un elemento de blpolo 

15 1010 atornillado en e l  conductor interno 1000. El e le ­

mento de antena ¿cooperante lOlJ.2 está soldado o sujeto 

mecánica o eléctricamente de otro modo tí. conductor ex- 

temo a tie rra  ,100123*

Vh disco o pleca circu lar metálico 1020 se 00-  

20 necta como se representa con e l  extreme lejano de la  l i ­

nea de transmisidn l 002*'i E5 re floo to r parshdlioo insté* 

I le o  1006 y  e l  'adaíáije'-.'dé blpolo 1001, 1002 están «noe- 

rrados dentro de una cubierta plástic© iapertosable lo 22* 

Cuando e l  sistema de la  figura 10 se usa par©

25 transmitir». la  radiaéián del montaje de bipodo 1001» 1002, 

chooa contra ©1 msod o placa 1Ó20 desde e l  cual las an­

des se refle jan  contra e l ra flec to r parebdlieo lOOó. ®s-
' ! i .

te  di timo, a su ves, rsd lapor reflexldn  m rayo de ondas
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de rad io  a i tómente concentrado* Para la  reoepol& i t ien e

logar me acolín vIrtanímente opereta con centran do se les
♦

ondas deoitoldes contra le  antena 1011, 1012 por la  aoolAi 

del re fleó to r parat5<?Xlóo 1006 y del disco metálico 1020*'

5 Si se desea, une o md s e  en ales V a F inclusive

poaden nacerse como canales d© voz ds a lte  calidad en las 

onales e l lím ite s ^ e i ló r  puede haoerse de 1QÓ00 & 15**000 
d o lo s  según se desee* Sn este caso, por supuesto, las 

stíbportadoras osadas én puntos ta les  como 10B, 10C oto*

10 aumentarían de manera que llevaran las  canales de alta 

calidad suministradas a sus respectivos moduladores.-

Al establecer e l sistema puede ser deseable tener 

oierta medida de las relaciones de señal ruido de las di** 

versas omales an ocupar salín con la  modulaoión de am- 

15 p litad# Se usará lamodolaolón de amplitud señal H e  oo­

mo m&dalo da comparación ya que los f«oteros que In tervie­

nen envíe  relaoiín  de señal a ruido en la  modulación y 

desmodulaoiín de amplitud Bon bien oonooidos.* E?1 ruido 

considerado 7 mencionado aquí ce ruido eventual ta l oomo 

20 ruido de t  aborde o ir  cuito# Además se supondrá que la  se­

ñal estará en oada caso por enolma del valor de uaferel del

ruido*

Considerando la  transmisión dlraota desde un pun­

to transmisor a un receptor y  suponiendo la  misma anchura 

25 de banda de Ireouenola de modulación, la  mejora de la  re- 

lac iín  señal ruido da la  modulación de frecuencia sobre la  
modulación de amplitud es Sabe que es Igual a la  ra íz  cua­
drada de tres multiplicado por la  oscilación de Retrueno la
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dividida por le  freo ciencia de modulaoión mérlma o, en otros 

términos igual a la  re ís  cuadrada de tres multiplicado por 

la  proporción de desviación.

be descubierto que para e l sistema de la  figura 

5 1 la  mejora que puede esperarse de la  omal A ee igual a

1* 23 reces Bl* B2, donde Bl es la  relaoión de deeviaoión 

en le  salida del ooftreetidor ÍOO y B2 es la  proporción de 

desviación en las ondas radiadas desde le  antena transmi­

sora Ti? Esta e^ res iéá  de la  mejora de la  oanéL i  en cóm- 

10 paredón oon un cisterna de moduladón de aaclitad de un» 

sola omal que tenga le  zalema respuesta de frecuencia que 

la  oánal A y con una modulación de 100JI#

Xambién b» descubierto que ceda una de las cé­

nales restantes B, Q, D, B jr F* tienen factores de mejora 

15 sobre la  modulación de amplitud, arribe menolonede igual 

a 707 ftl R2, donde Bl es la relaoión de desviación en le  

calida del convertidor 101 y B2 la  relaoión de desviación 

en le  salida da onda del transmisor de r i t a  frecuencia 

104?

20 la  diferencia en los  factores de mejore es de­

bida e l heaho de que la  canal A tiene una coraoterístlce 

de ruido virtuaimente triangular* al paso que las canales 

B s !  inclusive tienen cade una un espectro ■ de ruido que 

es de forma spro rima demente rectangular?

25 Como se bá eaqslicadd previamente, e l sistema aquí

descrito ofrece considerables ventajes enemente a la  re­
ducción al mínimo de la  modulación ordzade debido a le  dis­
torsión de fase« también, como antes se be explicado ee
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importante résplver ésto problema especialmente en e l
'i' • ■ ̂ •

oaso de un sistema t®8 emplee un gran ndmsro de pontos 

| de retransmisión*

La modulación orneada debida a le  distorsión 

5 de fase puede ademas redUoiiee dé las maneras siguien- 

tes:

Usan do transformadores de oiroulto aoop la­

dos entre pasos, en logar de lo s  o iron ltos soeltos sin­

tonizados para los emplifiosdores de 1¿0 mo, y  regálen­

lo  do a la  m&jcima p lanicio de Xa éaraoteristice de fase es­

tos transformadores de oironito aooplados la  moflí laoidn 

arazeda puede disminuirse adn més en tanto oomo de 10 a 

1* Mée especifloamente, los  oironltos sintonizados 824» 

844 y  846 de le  figura ggfpuede, para este efeeto ser 

í§  r e s a le  zades por pares, de oironltos sin ton inados parale­

los acoplados inductivamente* Estos oironltos sintoniza- . 

dos pueden shuntarse, s i  se . quiere, por resitencias de 

en esndhemlento tales oomo 826 de la  figu ré fe? la  re-

gulaeídn a la  planicie mtóme se Obtiene regulando e l aoo-
'  ' ' , /

20 plamiento entre los circuitos sintonizados paralelos*' En

e l caso de oironltos acoplados 844 de 1a figure 8B y  del 

oironito sintonizado paralelo 624, 626 dé la  figctre 6, es-

te acoplamiento óptimo en cuanto intervienen oereoterístl-.
* " I

oas de fase lin ea l puede obtenerse por la  adecuada regula- j
■ ■ . ■? 

25 olOn dé la  toma 625 en le  bobina 624 y por Xa regnleoiOn

adecuada del o ondOnsedor de acopiamiento 849*-

B f» Usando anchores de bandas més anches en los 4i
- • "V 'á

olrouitOB de eubp catador a de l ío  megaciclos* ta les  como un



otroaito 623 de Xa figure 6 y los circu itos 824, 844 y 

846 de la  figura ffb, puedan obtenerse características 

de fase más linea les que den. por resultado una u lterior 

reducción de la modcCLaoldn cruzada debida a la  dlstor- 

5 alón de fase. A riesgo de alguna repetición, por oarao- 

teayístioa? de fafie de un circuito sintonizado se a t ie n ­

de la  característica obtenida trazendo e l o amblo de fa­

se producido por SSL oirouito contra la  frecuencia fuera 

da la  frecuencia de resonancia del c ircu ito .

10 Oj- por lo  qué se ha flloho debe ser evidente

que eapleando manes desviaoidn por le  o en a l puede oon- 

seguirse 3» funcionamiento más lin ea l en cuento se re fie re  

a la  oeraóterlstiea de fase.' Asi, am referencia a la 

figura 1, la  entrada en 24 para cada unds f e  las  o anales 

15 A a I* inclusive puede regularse a una valor menor, de ma­

nera que la  da aviación en le  3Sl ida d-1 convertidor 100 

ate menor de t  170 leo. para un estado ¡en que todas las 

canales son Instantáneamente aditivas.

yindmánte, por inserción de d rou itos  Son 

20 características de fase de una corvadura opuesta ta l que

oorrije  la  earaotSrístioa de fase totales del sistema, pue­

de disminuirse más la  detorsión de fase. Estes redes# 
pueden Intercalarse# por ejemplo# en una de cada, 10 esta­

ciones retransmlidÉés en una larga 08deié de retransmlso- 

25 rae de radio, cada fea de las cuales puede construirse se­

gún lo s  lineas de la  figura 2# Así, hasta cierto punto de

retransmisión, e l  sistema puede tener una oñrao ta r i etica 

de fase ganareÁ de forma generalmente cóncava. Luego# en
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e l siguiente panto de retransmisión puede introducirse 

m circuito de corrección o oompensaciónentra e l lim i- 

tador»«mplifioader 210 y e l  oscilador modulado en fre**

- eusnoia 212 de la figura 2Í Este ciroulto de corrécoión

5 se hace que introduzca une característica de fase de cor­

vadura npuesta, Que, pera e l oaso st^ueslfo sérfa convexa* 

liéis espeoif icenen te , con referan ole a las figura 8b y "6, 

e l circu ito dé corréooión se indéoduoiría entre la  linea

■ de transmisión 101A y le  tona 625 de la  figura 6% Esté 

10 oir cuito de corrección puede tener la  forme de un ampli­

ficador con une pluralidad de pasos de amplificación de

tubo de vacio# lo s  o ír  cultos y e l  acoplamiento entre los
■ \ *•

pasos deben diseñarse para dar le  deseada característica de 

j fase de ooapcasación o oorrección. Bebe observarse, Que

f 15 esta red inserta, no necesita en5>leerse para ©nplifioa-

oión a no ser Que esta ¿colón se desee sino Que, como se 

úa ap licado se ¿Jaleará principalmente páre asegurar la  

j inserción de una deseada característica de fase de compea-

;j saoión*
20 Esta solicitud que corresponde a la  presentada

■■i
en los  Estados ¿¡nidos de América e l 6 de Febrero de 1945 

bajo e l nóaero 576*455 se aoogé a lo s  beneficios del a r t í-  

j culo 51 del vigente Estatuto de Propiedad industrial.
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" ^ Ve.

Los pontos de invenaidn propia y nueva quei sé 

presentan pera qhe sean objeto de esta Patente de Ifcvén** 

oidn en España por VEINTE años son los  siguientes:

5 18 ««• ün sisteme de oomunioaoión de ondas espe~

dladtjaente ptra red^énsmitir una onda atódnleda, caracteri­

zado por e l  heoho do que ana onda modulada doblemente 

en ángulo o en frecuencia n ondas derivadas de e lla s  se 

bacas pasar a un desmodulador para producir una onda de 

10 modulaoión en ángulo einple* y que esta última onda u On­

das derivadas de e lla  se baoen pasar al modulador de una 

fuante de portadora looa l para modular m  ángulo o en ira-* 

ouenola la  onda engendrada looslmenteV

2®#- Wl sistema segdn ge reivindica en e l  pm- 

15 to 12, caracterizado por e l .hecho de q u e ! a onda de fr s »  

ouenoia intermedia se airollflca.

tii sistema segtSn se reivindica en los prn- 

tos 18 o 2« > oaracterizado por e l be oh o de que la  Onda do­

blemente modulada se derive* por e js i^ lo  por medio de filtra** 

20 do como una banda la tera l sinple, de las  ondas de señales 

moduladas sobre una onda portadora de freouenoie relatlse®- 

mente baja, la  banda la te ra l u ondas derivadas de e l la  se 

áplicMín,.a modular en, ángulo o en frecuencia une mda stíb- 
portadora, y la  onde subportadóra modulada en freauenoia
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u ondas derivadas de le mi eme se aplican pera modular en 

frecuencia ene portadora de a lte  frecuencia engendrada lo -  

calBsento,
4*#- Eh sistema segdn se reiv ind ica  en e l pun­

ís» to 38, ceráoterizado por t í  hecho de gas la  primera porta­

dora es de frecuencia más a lte  que la  más a lte frecuen­

cia de las ondas de señales, y la  subportadora con la  cual 

dicha ‘banda la tera l filtrada  se modula en ángulo o en fre ­

cuencia es de frecuenoia más a lte  que cualquier frecuencia 

10 de dicha tanda la tera l, y la  segunda onda modulada en án­

gulo u ondas derivadas de la misma se «plicaua pare modu­

la r an ángulo una tercera - onda de freouenola gán más a l»  

ta ;
58, -  Ux sistema segdn se reivindica en cualqul©- 

15  ra de los  puntos tóí4 que deiaprend© uno Oí?anás circuitos de 

señales primarios, uno o más osciladores, circuitos pa­

ra modular ondas derive das de los osciladores con ondas 

de dichos circuitos de señales primarios y un f i l t r o  de 

han 3 e la tera l conectado con o a de uno de los circu itos mo~ 

20 doladeras para dejar pasar una sola banda 1 stérel de las 

oscilaciones moduladas; caracterizado por una fuente de 

una onda suhportadora de a lta  frecuenoia provista de un 

dispositivo modulador en ángulo controlado por las  bandas 

latera les combinadas, y  una fusnte de onda portadora de 

25 frecuencia* más alta que la  stíb-portadora, provista de

un di p o s it iv o  de modulación e& ángulo controlado por on­

das derivadas da la  fuente de la subportadora modal ademen• " "T;-;
ángulo.
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6s.- Tin a láteme eegto se re I r  Indice en e l  prn-
' **

to 5®, caracterizado por a l hecho de que le  fuente de 

la  onda sub^portadora de alta frecuencia oonslste en na 

par de generadores do oscilaciones acopladas de manera 

5 que producen un TsatlaStónto 4e frecuencia de la  subporta- 

dora y en conexión coja circu ltos pare modular ppuaetamen- 

te  en velocidad angular dichos generadores de manera que 

se module en ángulo el ‘batimiento resoltante*-

7fi.- Un sistema segón se reivindica en los pm* 

tos $8 o 6s, caracterizado por e l hecho de que una ante­

na receptora para rec ib ir ondas de a lta  frecuencia medal­

ladas y un generador de Oscilaciones esiéo acoplados eon 

un convertidor para producir ondas de freouenoia interme­

dia, y porque una antena retransmisora está acoplada oon 

*5 u& oscilador de a lta  frecuencia conectado con un circuito 

modulador controlado pdr una porción de la  eneróla de on­

das de freouenoia intermedia, estando e l generador de os* 

oilaciónes conectado también oon un circu ito de regula­

ción automática de la  frébúshcla controlado por una por»

20 oión de l e  onde de freouenoia intermedia.

88*- un sistema segfün se reivindica en loe  pun­

tos 6fi ó 78, especialmente para retransmitir ondas modola­

da sdeobleman te en ángulo caracterizado por un geneislOr 

de oscilaciones heterodin izantes, locales pera heterodl- 

2  ̂ n i zar ondas recibidas en la  entena receptora a une fr e »

ciencia intermedie,, y  un di scrlmln a do r- dste o tor, para so­

meter las ondas dte frecuencia intermedia a una desmodila» 

oión enángulo send íle*



üa sistema según e e r e i r  indica en empun­

to 6#, caraeterizado por multip nicadoras de frecuencia 

para multipxxcar en frecuencia lag salidos de los ganare- 

' dores da ospilaolcineé modulados# .j^un mezdedor per® be- 

5 t i r  juntas las salidas da los multiplicadores de freduén** 

ola» *

IO2. -  ISl siatéms según se re ír la  d io» «n anal quie­

ra de los  pontos $a a 98> caracterizado por un ecp lifica -
■ . * •

dor comda que amplifica las salidas de los  circuitos de 

10 ee£%les, y  cuyo oiroultc de salida está eoneotado por una 

red de distorsión que tiene una carecteriatiba plana so*» 

bre una banda in ferio r de frac usa oles que aparees en la  

salida de diano amplificador# y uná característica que 

asciende lineelmante sobre ,1a porción de a lta  freouenoia 

15 restante de la  banda de frecuencias que aparece en la  

salida de diaho amplificador^

l ia •« Hi sistema según se reiríad ioa m e l punto 

IOS, caracterizado por un par da tubos de reactenola co­

nectados «1 trarás de un dlspositiro reguladorain dioha 

20 red de distorsión y un par da generador es de o s c ila d  o- 

née cada uno de los  cuales funciona freouenoia d ife­

rente y son controlados opuestamente en frecuencia por dí­

anos tubos de reactancia^

122.- Un sistema según se re ir  indica en los 

23 puntos 10 u 11, caracterizado por multiplicadores de fr e -
ouanoia qua tienen oíroultos de entrada conectados en ea-

% • —.

da uno de los osciladores y circuitos de salida conecta­

dos con un circu ito mezclador*
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13e Un sistema según, se reivindica 01 e l púa-
*

to 12, oaraaterizado por e l  hecho de que e l  circu ito de 

salido del mezclador esté cono otado eon e l  circu ito moda* 

lador de freouenoia de 1310tercer generador de csoilacio­

nes*

148 * -  Un. sistema según se reirán dice en ooal- 

quiera de los puntos 1® a I 32, caracterizado por un par 

de generadores ds cso il aciones de tubo de rae1 o conecta­

dos para producir oscilaciones de diferentes frecuencias 

y que tienen una resistencia de retorno de oétodo común.

152* -  Oh sistema según se reivindica en oualquie­

ra de los puntos 62 á 142, caracterizado por un generador 

de oscilaciones compuesto de un resonador de caridad que 

tiene una brecha, un ánodo cargado negativamente situado 

en un laso de didha brecha y un cátodo emisor de e lectro­

nes en el otro lado de 1© misma.

1^2*■*-.tli sistema según se reivindica en «1 ponto 

15fi, caracterizado por e l hecho de que el resonador se man­

tiene a potencial positivo con respecto al cátodo para pro­

ducir oscilaciones por peso de electrones a l través de la  
brecha.

172 **» ifcut ai eterna según se reivindica en los pon» 

tos I 52 <5 168> caracterizado por un oirouito sintonizado 

que contiene ondas de alta frecuencia y está acoplado oon 

. e l énodo para modular 'en frecuenoia las osollaoiohes pro- 

d&oidas en e l resonador de cavidad.

182. -  Ua sistema según se reivindica «5. oualqoie- 
*»

ra de los puntos 168 6 172, dareoterizado por un accrplaffiisn
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to  regulable entro e l circuito sintonizado y e l ánodo*

198*- ^  8Íste®esegfc.-se reivindiaa en e l  pun­
to 188, oaractariza do p cr e l hecho de que e l  acoplamien­

to regulable es m ebndehsado* variable?

208.- TJh sistema eegdn se reivindica en cual­

quiera de los puntos! 1*?8 jt 19®, oéráotérizBdo por una 

r e j i l l a  con carga positiva situada entre1 e l  ánodo y é l  ót» 
todo*!

218.- TIO éistesia segán se reivindica en oual-
■ ■

quiera de los p u n tos ljt e 208, carao te irise do por un oír** 

ouito que incluye una resistencia para mantener e l ¿nodo 

a potencial negativo con respecto al cátodo, un condensa­

dor conectado Con le  resistencia y  una fuente de modula­

ción conectada al través del condensador y  de la  f  reste*-
. . . .  , 'V - '-i

teñóla con e l ánodo.*

228#** OS ^Sistema asgdn se reivindica en cual­

quiera de los punios Sis caraotefisado por un tuto de 

vacio que tiene una plaoa conectada conductivamente con e l  

ánodo de un generador de oscilaciones, una r e j i l l a  y un 

cátodo conectado con e l cátodo del generador al través de 

una fuente de potencial ta l que se mantenga un vo lta je  ne­

gativo en la  placa dát tuto de vació oon respeóto a l cáto­

do del gen Orador* y un circu ito  modulador paira aplicar vo l­

ta jes de control a la  r e j i l la  del tubo de vacio, pera va­
r ia r  la  conductividad deí mismo.4>

25fi.- Un sistema segdn se reivindicaen e l punto 
222. oaracterizadó por e l hecho da que uña resistencia es­

té  conectada entre 1a placo del tuto dé vacio y e l ofitodo

-~ f8  ~



del generador de oscilaciones#^
24® Un sisteme según 30 reivindica en ©nal- 

quiera de los pantos 72 a 2J2, caracterizado porfiare»--* 
plíflcador de site frecuencia que tiene un circuito de 

5 salida qus controla el circuito regulador de un oscilador 

de alta frecuencia 7 ls  aplica un potencial de control* 
estando el oireuito regalador destinado, en respuesta 

a la  snergia de ondas normales de la entrada del ampli­
ficador, a impedir que e l osoilador oscile, 7 en ausen*»

10 oie de energía de ondas en la entrada del amplificador
a suministrar ondas del oscilador a le entrada del eupli- 
f  leedor a un valor considerablemente menor que el valor 

normal de las ondas a amplificar*
25® tfc sistema según se reivindica en el pon-

*

15 to 248 , caracterizado por un^anplifioador de alta freouen- 
ola que coarrendé un tubo, que tiene un ánodo, cátodos 7 

electrodos de re jilla , 7 tana resistencia conectada entre 

un par de álobos electrodos para desarrollar un potencial 
de control do corriente oontinaa en presencia de ondas de 

20 señales a sa lificar#
268*** Un sistema según se reivindica en cualquie­

ra de loe  puntos 25®a 258, caracterizado por e l hecho de 

que los generadores de o solía clones estén conectados oon 

un punto de lupa dañe ia relativamente baja m  e l c ircu ito 

25 de entrada del anpllfioadprj?

27®#:- Un sistema según sé reivindica en cual­

quiera de los puntos 24® a 268 caracterizado por un c ir-
- ■ r- *

cuito que inoluye una bobina conectada entre é l cátodo 7

— 79 w
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Xa r e j i l la  paré someter los e le  o tro dos de entrada del 

amplificador © caídas alternas a amplificar, tina res is »
s.

tañóla conectada ehtre le  r e j i l la  y  a l cátodo y una oo~ 

naxtdn desda e l genere dorde osollaciones a un p a to  de 

baja invadanolá de la  bdbinaí!

282 I3a: ■ siétefija: segtfei. :c© reivindica en cuati**.
* ’

quiera de los puntos 242 a 2?8 caracterizado por un día-
*  0,

positivo indicador acopiado oén la  resistencia, incluyen­

do e l aooplaaieato m  tobó áeKvadio, pare heoer funció» 

nar el dispositiyo lndioador en la  aneen ola de paso de 

corriente cantinas por dloha resistenoia.

29® *“  Th sistema segdn se reivindica en cual­

quiera de los pontos 62 a 28®, caracterizado pe** é l he»

Cho de que los generadores de oscilaciones se modulan en 

un oaa^o relativamente pequeño, v±rtualmente linealé

JOS .-  Xto sietema segdn se reivindloa en cual- 

quiera da los puntos. 5.® a 29®, arar ac ta r i zade por un oír* 

cuito de conversiva para oonvertir ondas modeladas en fre »  

ouencia por una pluralidad de circuitos da señales en on­

das de ajzp litad  variable, con una característica do aatpli- 

tud'-freou.enoie correspondiente a las características dé 

un par d» curvas da resonancia que so solapan, siendo la  

banda de admitancia representada por la  distancia entre 

picos de diéhas curvas de resonancia del orden de cinco 

vocee la  banda de frecuencia máxima de le s  ondas p i l c a ­

das al circuito dé conversión y un par da rectificadores 
conectados écn asta circuito^

312 •>-* Í5i sistema eegán ae reivindica en e l  pfím»



to  306, aaraeterizado por un primer dlsorimáiiador-detec­

to r de sea s ib il  ida apelativamente a lte  y da banda de ad­

mitancia virtualmente iguél a la v anchura de banda máxi­

ma de las ondas recibidas* y un segunde sistema disori- 

5 mlnador-detoatOT escoltado por ondas derivadas del primer

sistema aisarimlnador-deteotor* teniendo este sobando s is - 

terna diaoriminado^dateOtbr un anchura de banda de admi-» 

tanota dél orden de einoo veoee la  anchdra de banda oou- 

pada.pOr'las;/ondas apttdadas ed-^tómoi"

10; 32i* ^ ' se reívindioa en- cual­

quiera de los puntos Í2Sa 15*, oeracterijsado por e l  he­

cho de que Ibe g^efedores de oscilaciones, lo s  tsibos de 

reactanota, los  multiplicadores y  el me colador están oo - 

ne ota do 8 de manera que le e  variaciones de vo lta je  ap li- 

15 oadas a lo s  tubos y  a los  generadores de osollaoiones

y que tienden a producir o ambles de frecusneia e* l s  mis­

ma direooidiii seanulen a tii^ á tio to éa ^ en  la  selida de 

diabo meeoladoiv

35a*** ‘Jh s i eterna según se reivindica su a fe l ­

po quiera de los puntos 5a a 32?, oareoterleado por une fuen­

te  de sub-portadoré modulada en frecuencia que esté virtual
i • .

: I mente lib re  de variaoiones delfreooaioia débidas a las va- 

riño iones de suministro de fueras# y  un generador de os» 

oilaoioaes de alta frecaen ole susoeptibie de variaoldn en 

25 frecuencia por cambios en e l  volSe3e suministrado a su eé- 

todo u otros elaotrodos# api la  fia do se la  sub -p ort ador s modu­

lada en f^ousnbiñ a ubo de los  electrodos del generador 

de alta freouenoia pare modular en frecuencia la  salida

•» 81 «•»



del m¿smo,eligiéndosels f  recusada de ls  sub-pcriadora 

do mmara que las primaras "bandas laterales inportaatee 

que represan tan seii&xesáeeoaateaan la  aaiida del genera­

dor de aiwa í>eduaaoia, se separan en frecuencia en una 

oantided ooneiderablemente riayor q.ue e l mas alto armónico

- ‘ fe
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los oútodOB del oscilador de a lta frecuencia, y oons i  de ra­

díamente mas anoda que la  modalaaión de frecuencia produci­

da por la  excitación del ofetodo de dicho oscilador de alta 

10 frecuencia o por laanduLaolán en e l suministro rectific*»- 

do que exoíta otro eleotrodo del oeoílado-f de alta frecuen­

cia-
4̂fl -  ühsistema segtiá se reivindica os e l punto 

caraoteriaSdopor el hecho de que la  fuente pera pro- 

15 dúo ir  la  sub-portador a modulada en frecuencia cosprende un

par de osciladores que funcionan a diferentes frecuencias 

y un par de tobos de reactancia para modular opuestamente 

diodos osciladores, combinándose .ondas darivadae da los 

osciladores modulados opuestamente para formar la  sub-por- 

20 tadora, yearaotarIzado ademfispor elheoho ¿e que e l Osci­

lador de alta frecuencia tiene su oirouito det«minador de 

la frecuencia ai forme de oavldad y aereo-

terizsdo ademés por e l  hecho da que las ondas sulí-pdrtado­

ras se api loan e un electrodo anddioo con oarga negativa 

¿5 de dicho o sai lador de alta freouenol at

35a -  Ün sistema de radio-comunicación*
Tal y  como se lia deeorito m  Xó jtemoria queante­

cede, representado «n I 03 dibujos que se acompasen y coa

• : - 82 -



los fines qu.e se kan. especificado* ,
Bate Mecí cris oca ate de ochenta y tres bojes esorl

' ..Mi ' . . ' .. ' . '' ’ •

tea por una solé oe*®*
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