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M E M O R I A

QUE PRESENTA DON PIO TAPIZ GAHNICA PARA PATENTAR UNA

BOMBA AUTODINAEICA



M E M e R I A

Que p re se n ta  Bon Pió Tapiz G em io s , d o m ic iliad o  en Z a rz a le jo  
(M adrid) para p a te n ta r  una BOMBA AUTODIBAKICA.'
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la  f u e r a s  f í s i c a  d e l  hombre e s  extrem adam ente in s ig n i ­
f i c a n te  en r e la c ió n  con sus n e c e s id a d e s , mayores cada ves:, 
a medida que se  va progresando* Por e l l o ,  desde tiempo Inme­
m o ria l , e l  hombre se. ha v ic to  o b lig ad o  a a r r a n c a r  fu e r z a s  
a l a  N atu ra leza#  mar* inmenso e in a g o ta b le  de e l la s *  Dos cam i­

n o s  se han seguido  p a ra  a lc an z a r ddeho f i n .  Uno, e l  ap rovecha­
m iento de f u e r z a s  n a tu r a le s  que se  nos o f re c e n  g ra tu ita m e n te .
Es e l  p roced im ien to  más lóg ico*  O tro , la  tra n s fo rm a c ió n  de la  
en e rg ía  l a te n te  de la  m a te r ia , en  e n e rg ía  a o tu a l ;  m ejo r d ic h o , 
la  tra n s fo rm ac ió n  de p a r te  de e sa  m a te r ia  e n  e n e rg ía  v iva, ya 
que m a te r ia  y e n e rg ía  son  una misma cosa* Pero r e q u ie re  a su 
vez, una p é rd id a  p re v ia  de e n e rg ía  v iv a  o d e  m a te r ia , por lo 
cu a l e s t e  método n o -e s  e l  id e a l*  Mas e l  prim ero m encionado, 
p re s e n ta  e l  in co n v en ie n te  de l a  in c o n s ta n c ia  con que se  o f re c e  
a l  hombre en  un mismo lu g a r  : F uerza  m o triz  d e l  v ie n to , s a l to s  
r a t u r a l e s  d e l  ag u a , e t c ,

Con mi bomba auto  d inám ica c reo  haber conseguido e l  ap ro ­
vecham iento de una fu e rz a  n a tu r a l  con e l  c a r á c te r  c o n s ta n te  
que se  p r e c i s a .

P ara  mayor comodidad en  e l  examen de lo s  d ib u jo s ,  p re­
sento e l  p lano  doblado  en  dos, y no en dos h o ja s  se p a ra d a s . Mas 
como todo e l lo  s ig u e  fem an d o  una s o la  h o ja ,  e x p re sa ré  e l  n&- 
meio de lo s  d ib u jo s , a l  te n e r  que r e f e r i rm e  a e l lo s ,  po r e l  o r ­
den  de columnas en  que se  haRan co lo cad o s, comenzando de a r r i ­
ba h a c ia  ab a jo  y de iz q u ie rd a  a derecha*

La p rim era  columna e s t á  ocupada p o r  e l  p rim er d ibujo  
que p e p re se n ta  la  bomba v i s t a  en a lz a d a ,  p o r s u  i n t e r i o r .
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E l segundo y t e r c e r  d ib a jo  o capan la  segunda colum­
na, que re p r e s e n ta n , a e s c a la  d o b le  de la  d e l  p rim ero , e l  
mecanismo d e l  cuerpo de la  d e rech a  d e l  p rim ero  m encionado, 
v is to  en p e r f i l  y en  p la n ta  re sp ec tiv am en te#

E l c u a r to , q u in to , s e x to , y séptim o d ib u jo  ocupan 
la  t e r c e r a  columna.

La ú ltim a  f ig u r a  (d ib u jo  ) r e p re s e n ta  una bom- 
ba h id r á u l ic a  de dos cuerpos A y B. Al s u b i r  e l  émbolo d e l 
cuerpo de bomba B, ta n to  e l  c i l in d r o  como e l  émbolo se l l e ­
nan de  agua p o r h a l l a r s e  a b i e r t a s  l a s  v á lv u la s  -de a s p i r a ­
c ió n  d e l  p rim ero , a s í  como la  d e l  fondo d e l  émbolo que es­
ta b le c e n  com unicación e n tre  ambas c a l id a d e s .  E l ag u a , den­
t r o  d e l  émbolo, no e je rc e  peso so b re  su  fo n d o , ya que se ve 
som etido a dos p re s io n e s  de ig u a l  in te n s id a d  y de se n tid o  
c o n t r a r io ,  ( re p re s e n ta d a s  p o r l a s  dos f l e s h a s ) . -  Por ta n to ,  
re a lm e n te , es com o-si no e x i s t i e r a  d icho  fondo# En cambio 
en e l  émbolo A se  h a l la  c e r ra d a  su  v á lv u la , a s í  como la  de 
a s p i r a c ió n  d e l  cuerpo de bomba, pero  a b ie r ta ^  en cam bio, la  
de s a lid a #  En e s ta s  c o n d ic io n e s , e l  agua , p esa  des t r o  d e l  
émbolo, o b lig á n d o le  a JAaáCender a l  mismo tiem po que hace 
ascen d er a l  B ,por h a l la r s e  lo s  dos combinados p o r medio de 
la  p a la n ca  o brazo común y demás a n e jo s .

Al c e r r a r s e  l a s  v á lv u la s  a b i e r t a s  y a b r i r s e  la r  ce­
r r a d a s ,  comienza a b a ja r  e l  émbolo B y a s u b i r  el-.A , s n l i e n -  
do*'agua p o r  e l  tubo a l  e fe c to  en B * Haciendo que e l  c j a r r e  
y a p e r tu r a  de v á lv u la s  sea a u to m á tic o , tenem os conseguido 
un s a l t o  a r t i f i c i a l ,  cen t indo, de agua, d ispon iendo  que e l  
agua e le v a d a , vuelva a l  mismo lu g a r  de donde se ha elevado*

A co n tin u a c ió n  d e ta l lo  e l  s is tem a  que a seg u ra  d i ­
cho autom atism o.

E l p rim ar d ib u jo  p re s e n ta  un c o r te  v e r t i c a l  de la
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nueva bomba v i s ta  en a lz a d a 4 pena e n  e l  que ap a rece  e l  me­
canismo de su  in te r io r *

A nte to d o ,e s  p re c iso  que lo s  cu erp o s de bomba queden 
p e rfec tam en te  a i s la d o s  d e l  e x te r io r  p ara  que la  g ravedad  
o p re s ió n  a tm o s fé r ic a  actuando por a r r ib a  no im pida e l  fun­
cionam iento* En l a s  bombas c o r r i e n te s  se  consigue e s ta b le ­
ciendo un co n tac to  f u e r te  e n t r e  e l  émbolo y e l  c i l i n d r o ,  
in te rp o n ien d o  c a s i  siem pre e s to p a !  pero ro zamiento en  e s t e  
caso e s  muy grande# P a ra  s o lu c io n a r  e s te  problem a he dotado  
a mi bomb^, de un tubo de goma ég) d e l  d iám etro  d e l  émbolo 
y d e l a  la rg u ra  d e l  re c o rr id o  , que une cada extrem o d e l  ém­
bolo con e l  co rre sp o n d ien te  d e l  c i l in d ro *  Son, po r ta n to ,  
cu a tro  tu b o s aunque con dos hay s u f ic ie n te *  (Vease e l  d ibu­
j o ) .

E l émbolo no a jA sta  en toda su a l tu ra #  siP te  á rd e a -  
mente en su s  ex trem os , para e v i t a r  in & ti le s  rozam ien tos*  
Puede l l e v a r ,  además, segm entos como lo s  de los. m otores de 
ex p losión*

l a s  dos b a se s  d e l  émbolo so n  p ie z a s  p o s t iz a s  s u je t a s  
por t o m i l l o s  en cuyas ju n tu r a s  se a p r is ió n e n lo s  bordes de 
3# s tu b o s  de goma, que a l  mismo tiempo de f i j a r l o s ,  a s e g u ra  
e l  herm etism o de l a s  ju n tas*

E n tre  ambas b a se s  hay comprendido un tubo (T)# que 
pone en com unicación , a in te rv a lo s ,  e l  e x te r io r  con e l  cuer­
po de bomba para  f a c i l i t a r  la  s a l i d a  d e l  agua cuando c o r r e s ­
ponde* De forma que, en  cada cuerpo de bomba hay cu a tro  
v á lv u la s , dos co rresp o n d en  a l a  b ase  d e l  cuerpo y o t r a r  dos 
a la  d e l  émbolo* l a s  de l a  base  son : La de a s o i r a c iá r  ,d e l
agua y la  de s a l id a  o e x p u ls ió n ; l a s  d e l  émbolo so n : La de 
com unicación con e l  cuerpo de bomba y la  de com unicación 
con e l  e x te r io r  que la  llam aré  de r e s p i r a c ió n  .

Los c i l in d r o s  van f i j o s  p o r a b a jo , a una c a ja  n e tá -90
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esl^} c a ja  p a r te n  le s  tu b os de a s p i r a c ió n  y s a l i d a ,  a s í  como 
o tro s  dos p ara  ceb ar la  bomba a n te s  de comenzar su fu n c io n a ­
m ien to , Por a r r ib a ,  van f i j o s  lo s  ém bolos, a o t r a  chapa que 
lo s  une*

Los émbolos con su brazo  comán y v a r i l l a s  a r t i c u l a ­
das se  e q u i l ib r a n  en  peso*

M ien tras en  un cuerpo de bomba de h a l la n  a b ie r ta s  
l a s  v á lv u la s  de a s p i r a c ió n  y co m u n icac ió n ,la s  de d a l id a  y 
r e s p i r a c ió n  se  h a l la n  c e r ra d a s . En e l  o tro  cuerpo de bom­
ba sucede lo  c o n t r a r io ,  es  d e c i r ,  que se haSan ce rra d a s  
l a s  dos p rim eras  v á lv u la s  m encionadas y a b i e r t a s  la s  o t r a s  
dos. E n tre  un cambio de p o s ic io n e s  de la s  v§&vuias ( a b ie r ­
ta s  o ce rrad as) t r a n s c u r r e  un pequeño tiempo de se g u rid a d , 
en e l  c u a l  permanencen to d as  c e r ra d a s , o s e a  que, p r l . c r o  
se c i e r r a n  la s  que co rresponden  y, poco d e sp u é s , se  abren 
l a s  o t r a s .

Las ju n ta s  de unas p ie z a s  con o t r a s ,  aunque no apa­
recen  d ib u ja d a s  con sus t o r n i l l o s  c o r r e s p o n d ie n te s ,  se s o ­
b re e n tie n d e  que lo s  l le v a n .

De la  p a r te  i n f e r io r  de cada émbolo pende un v á s ta -  
go o e j e ( J )  d isp u e s to  para g i r a r  y p e rfec tam en te  a is la d o  , 
d e l i n t e r i o r  d e l  ém bolo, e^ huecos donde sé  a lo ja  la  cabe­
za d e l  e j e ,  con su juego Re b o la s .

Todo e l  m a te r ia l  e s t a r á  fa b r ic a d o  con m eta les in o ­
x id a b le s  a l a  a c c ió n  d e l  ag u a .

E l v&stago J  l le v a  en su  te rm in a c ió n  un t o r n i l l o ,  
cuya cab eza , de mayor d iám etro  que e l  mismo, le v a n ta  a una 
p ieza  se m ie s fé r ic a  ( s o m b r il la )  S, con una p ro lo n g ac ió n  
hueca que le  p e rm ite  c o r r e r  lib re m e n te  a lo la rg o  d e l  v á s -  
tago a l  c u a l  en v u e lv e . De los? t r e s  d ib u jo s  c i r c u la r e s  
d e l  segundo d o b le , e l  s u p e r io r  que hace e l  n&mero 4 , n u es­
t r a  un c o r te  d e l  segundo por a, h que dé id e a  de cómo e
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encajan*  l a  p ie z a  3, puede v e r s e , tam bién , en e l  s ig u ie n ­
t e  c i r c u lo  &ae la  p re se n ta  v i s ta  p o r d e b a jo , a s í  cono e& 
lo s  d ib u jo s  a n te r io re s *

la  e le v a c ió n  de S se  c e r i f i c a  cuando e l  émbolo va 
lleg an d o  a  su  p o s ic ió n  más e lev ad a  ( en e l  cuerpo de la  
iz q u ie rd a  se h a l la  a s í  ) .

Cuando e s to  sucede en e l  cuerpo de la  derecha la  
p iez a  S a l  s u b i r  hace g i r a r  a l  cu ad ran te  de ru e d a , D, en 
l a  d ire c c ió n  de la  f le c h a *

Ciando e l  émbolo b a ja , S d e sc ie n d e  p o r  s u  propio  
p e s a  * Dicho c u a d ra n te , por medio d e  un e j e  comdn, comu­
n ica  e l  g iro  a l a  ru ed a  de e n tra d a  R, y é s t a ,  a su vez, 
a l  p iñón  r  que t i e n e  la  m itad d e l  ndnsro d e  d ie n te s  de la  
prim era* Bor- eso  a l  d a r  R un cu a rto  de v u e lta , que es j u s ­
tam ente lo  que t i e n e  que g i r a r  , e l  p iñón da media v u e l ta ,  
que e s  lo menos que conv iene que d é , como s e  verá más ade­
l a n t e . ,  (vease tam bién e l  t e r c e r  d ib u jo  que re p re s e n ta  e l  
mecanismo d e l  cuerpo de bomba de la  d e re c h a , y v is to  d e s -  
de a r r ib a  y a dob le  e s c a la  que - e l , a n t e r io r  m encionado).

la  ru ad a  R se  engrana además de con % con l a  c r e -  
ma^era B, com unicándole a é s ta  un m ovimiento r e c t i l í n e o .  
E s ta  c rem a lle ra  e s  doble , una en cada cuerpo d e  bomba, pero 
formando un mismo sis tem a  r íg id o  por in term ed io  de la  va­
r i l l a  H, que a t r a v ie s a  e l  tab iq u e  de se p a ra c ió n  de a^bos 
cuerpos *

' H co rre  a t ra v é s  de una p ie z a  f i j a d a  h e rm é tic a re r te
a l  ta b iq u e . lo s  extrem os de 8, a s í  como lo s  de B ,se in s e r ­
ta n  en dos p ie z a s  que, como la  a n te r io r ,  aparecen  en e l  
d ib u jo  en pun teado . T ara que e l  a is la m ie n to  de lo s dos 
cuerpos sea  p e s fe c to , a p e sa r  d e l  movimiento de. H a t ra v é s  
d e l  tab iq u e  de se p a ra c ió n , dos tubos de goma^,(g')^ cubren  
lo s  e s p a c io s ,  v a r ia b le s ,  e n tre  la s  t r e s  p ie z a s  punteadas



-6 -

16 C

165

170

175

180

1 7 2 4 0 0
a l a s  c u a le s  van f i j o s .

la: c reE ie !le ra (v eáse  t e r c e r  d ib u jo )  l le v a  dos rapa-
t a s  (z  y z ' ) .  Al eo v e rse  B, en e l  sen tid o  de  l a  f le c h a , 
ya que e l  émbolo de  su cuerpo de bomba t ie n e  que as^^** 
der, z! después de la  m itad de su r e c o r r id o ,  empuja a l  
& it6n t  h a s ta  l l e v a r lo  a t '  . E ste  p i tó n  forma p a i'te  
de la  p laca  g i r a t o r i a  P ( v i s i b l e  de canto en lo s  o t r o s  
d ib u jo s  a n t e r io r e s ) ,  por lo c u a l e l  movimiento de B hace 
g i r a r  la  p lacan  E s ta  p la c a , l l e v a  en e l  borde de la  
p a r te  i n f e r i o r ,  dos p ie z a s  en  cuña S y ñ ' que a l  g i r a r  
p re s io n a n  sobre  una p a la n q u ita  o l a  d e ja  en l ib e r t a d ,  
ab rien d d  o cerrando  la  vélvu&a c o rre sp o n d ie n te , (vease
2 § d ib u jo ) .

E s ta s  v á lv u la s  son la  de a s p i r a c ió n  y da de s a l i ­
da . E s ta  á ltim a  es  la  que ap a rece  a b i e r t a .

Cuando g ire  la  p la c a  en  e l  s e n t id o  de la  f le c h a ,  
l a  cuña ñ va dism inuyendo su g rueso  por encim a de la  
p a la n q u i ta ,  h a s ta  d esap a rece r , p o r lo c u a l  se  c ie r r a  
la  v á lv u la  merced a l  m uelle que l le v a  d e b a jo . Despees 
de c e rra d a  la  v á lv u la , sigay g iran d o  l a  p lac a  en un a r­
co de 1  cm. comenzando, e n to n c e s , 6 ' a e le v a r  la  o t r a  
v á lv u la , después de haber estad o  ambas v á lv u la s  c e rra d a s  
un co rto  e sp ac io  d e  tiem po. Para mayor su a v id a d , lac cu­
ñas re s b a la n  so b re  unas rué dad ta s  co lo cad as en lo s  e :  b re ­
mos de l a s  p a la n q u ita s .

l a s  v&vulas l le v a n  una v a r i l l a  en su  c e n t r o ,  d e s t i ­
nada a r e g u la r iz a r  s u  movimiento de ascenso  y d esce n so , 
para  lo c u a l co rre  por e l  c e n tro  de una dob le  cruz en ca­
jada  d en tro  d e l tu b o . Lleva tam b ién , o t r a  cruz  menor , s u ­

185 j e t a  po r una c h a v e ta ,d e s t in a d a  a r e c i b i r  e l  m u elle , su 
funcionam iento  se comprende a la  p rim era o jead a  d e l  3 ib a -
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jo ,p o r  lo que no creo p re c is a  su e x p l ic a c ió n .

E n tre  la  v á lg a la  y e l  íbndo d e l  cuerpo d e bomba 
se in te rp o n e  una a ra n d e la  de gotea (que se  ha  om itido  en 
e l  d ib u jo   ̂ para que e l  c ie r r e  sea  p e r fe c to , y para a seg u ­
r a r lo  m ejo r, tan to  la  v á lv u la  como e l  fondo , l le v a n  una 
c r e s ta  c i r c u l a r  que se hunde en  l e  goma* E s ta s  c r e s ta s  
ap arecen  d ib u ja d a s  únicam ente en l a  v á lv u la  que se  haya 
e le v ad a .

La p ie z a  S ya se ha dicho que e s tá  d is p u e s ta  pa­
ra  c o r r e r  a lo la rg o  de J ,  que l l e v a  dos ca n a le s  a lo 
la rg o , según  puede a p re c ia r s e  en lo s  d ib u jo s  33 y 4 ? en 
que ap a rece  d ibu jado  J  en se c c ió n .

La p laca  ? ,  envuelve a S, y l le v a  dos s a l i e n te s  
que se in tro d u c en  d ire c ta m e n te  en  lo s  c a n a le s  de J ,  a 
cuyo e f e c to ,  e l  vástsgo  d e  la  s o m b r i l la  se  hagAa rasgado  
en  su  lo n g itu d  (v ease  4$ y 5= d ib u jo ) .  De e l lo  r e s u l t a  
que e l  movimiento g i r a to r io  de P , s e  comunica a J  que t i e ­
ne su cabeza g i r a t o r i a  en e l  i n t e r i o r  d e l  fondo d e l  é s b o ln .

Por l a  p a r te  e x te r io r  de d icho  fondo F (vease 63 
d ib u jo )  se  ad ap ta  o t r a  p laca  g i r a t o r i a  A, en  forma de aba- 
nicq con lo s  dos s a l i e n t e s ,  pomo P, que se in tro d u cen  en  
lo s  c a n a le s  de J ,  por lo c u a l , a l  g i r a r  P g i r a  A* E s te  aba­
nico l le v a  un o r i f i c i o  c i r c u l a r  que c o in c id e  a l t e r n a t i v a ­
mente- con uno de lo s  dos que t ie n e  F , que son  r e s p e c t iv a ­
m ente , la  v á lv u la  de com unicación y la  de r e s p i r a c ió n .

En e l  d ib u jo  ap arece  l i b r e ,  o s e a , a b i e r t a ,  la  v á l ­
vula de re sp ira c ió n *  Cuando g i r e ,  según la  f e c h a ,s e  c e r r a ­
r á  d ic h a  v á lv u la , continuando g iran d o  a un co rto  e sp ac io  
de tiem po p ara  se g u rid a d , a n te s  de c o in c id i r  so b re  e l  o tro  
o r i f i c i o  o v á lv u la  de com unicación, d ib u ja d o ,e n  t r a z o s ,  p o r 
h a l la r s e  o c u lto  por A.

E n tre  A y F , va co locada una p ie z a  de goma ( d i -
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bajada en  ponteado en e l  tro z o  v i s i b l e )  p ara  a se g u ra r
220 e l  hermetismo# La goma y p a r te  de Ay van in tro d u c id a s  en

un re b a je  de F , haciendo tope en su s  ex trem o s lo s  bordes 
de A, en cayos momentossse r e a l i z a  l a  c o in c id e n c ia  t o t a l  
de lo s  o r i f i c i o s  de F y A# a l  mismo tiempo que l im i ta  e l  
g iro  de to d a s  la s  p ie z a s .

225 P ara  m antener en p re s ió n  A so b re  P s i n  lo c u a l no
h a b r ía  herm etism o, hay una p a la n q u i ta , oon una ruede  c i t a  
en  un extremo y un m uelle en e l  o t r o ,  además de o tro  mue­
l l e  m, envo lv iendo  a  J ,  que se  apoya en una cruz  v (v éa ­
se tam bién e l  p rim er d ib u jo ) .

23C Se h ab rá  observado que l a  cremaNera B, a l  c o r r e r ,
mueve a l  p i tó n  l! , pero e l  contacto de e s t a s  dos p lep a s  
ae verifica después de haber recorrido B mas de l a  m itad 
de su  trayecto. Ellees con objete de que e l  cambio de 0-  
aiclones de las v á lv u la s  se realicen oon rapÜ ep. M ien tras 

235 las válvulas correspondientes se hallan abiertas^ un ém­
bolo a sc ie n d e  y e l  o tro  d e s c ie n d e . Todo e s te  movimiento 
se produce g ra c ia s  a l  peso d e l  agua e n  el émbolo d escen - 
d e n te i  pero  hay un momento, cuando to d as  l a s  v á lv u la s  se 
h a l la n  c e r ra d a s , que se  produce e q u i l i b r i o ,  p o rq u e  p esa  

240 e l  agua en lo s  dos émbolos y , p o r t a n to ,  c e sa rá  todo movi­
m ien to . Para vencer e s te  punto m uerto , he do tado  a l  re c a n is  
mo dos m u e lle s , uno en  cada cuerpo (v éase  p rim er d ib u jo ) .

E s to s  m u elle s  t ie n e n  un ex trem o f i j o  en  e l  fondo 
d e l  cuerpo de bomba y e l  o tro  en l a  te rm in a c ió n  de  un b ra -  

245 zo, p ro lo ng ació n d e  un ra d io  def p iñón  r .
Ya sabemos que B y E g ir a n  9C§ y , por t a n to ,  r  180S 

estando  en  r e la c ió n  e s to s  m ovim ientos con lo s  de B , ?,
J  y A. Pero lo s  t r e s  ú ltim os no h ab ran  comenzado a g i r a r ,  
h a s ta  que B ha re c o rr id o  más de l a  m itad  de su  t r a y e c to ,  
o sea , después de que 3* ha g ira d o  mas de 90°,250 llevando e l
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extremo d e l  m u elle , de o. h a s ta  mas a l l í  de  a '  (s igo  r e ­
f ir ié n d o m e  a l  cuerpo d e  bomba de l a  d e re c h a ) .

31 m u elle , seg án  va 'g irando  r ,  ae va a la rgando  h a s ta  
a lc a n z a r  so máxima te n s ió n  a l  l l e g a r  a o* (p o s ic ió n  v e r­
t i c a l ) *  B1  m uelle o f re c e  una r e s i s t e n c i a  a l  a la rg a r s e ,
(que es v en c id a  p o r e l  émbolos d e sce n d e n te ) la  que dev o l­
verá d e sp u é s , una vez pasado e l  panto  c r í t i c o  a ' ,  s a lv a n ­
do con e l lo  a l  panto  muerto de lo s  émbolos cuando to d as  
la s  v á lv u la s  se h a l la n  c e r ra d a s .

Bn e l  d ib u jo  se ve p e rfe c ta m e n te  que p a ra  aum entar 
la  d i f e r e n c ia  de lo n g itu d e s  e n  e l  m u e lle , ya que e l  d i á ­
m etro es l a  m ayor*cuerda# en lu g a r  de i n s e r t a r  e l  extremo 
i n f e r i o r  d e l  m uelle  a la  a l t u r a  de- e , lo  he bajado h a s ta  a* 
E ste  aumento de d i f e r e n c ia  tam bién se  co n sigu e  aumentando 
la  d i f e r e n c ia  de d ie n te s  e n tre  r  y R. P or e so  se in d icab a  
a n te rio rm e n te  que r  debe te n e r  euando más, la  m itad de 
d ie n te s  que R, p a ra  que e l  m u elle  r e c o r r a  lo  menos 9C§ 
a cada lad o  de n* . E l p isó n  r  no t i e n e  mas o b je to  que d a r  
un desp lazam ien to  adecuado a l  extremo s u p e r io r .A s i  m u e lle .

Los m u elle s  a c tú a n  en  c u a lq u ie ra  d e  lo s  dos s e n tid o s  
en que se  mueven l a s  c rem ajU erap ,pues , s i in o  f u e r a  a s í ,  
no s e r v i r ía n  para  l a  fu n c ió n  que t ie n e n  encomendada*

E l t r a b a jo  de io s  m u e lle s  no es re q u e rid o  in m ed ia ta ­
mente de p a s a r  de  l a  v e r t i c a l ,  p o r g u e  la s  v á lv u la s  comien­
zan a c e r r a r s e  después de e se  momento, y se c ie r r a n  g ra d u a l­
mente* K ie n tra s  no se  c ie r ra n  to ta lm e n te , s ig u e  actuando 
e l  peso d e l  émbolo d escen d en te , aunque y a , ayudado por lo s  
m uelles*

La cap ac id ad  d e  lo s  émbolos e s tá  c a lc u la d a  para 
que e l  peso d e l  agua co n ten id a  en  uno de e l l o a ,  venza la  
r e s i s t e n c i a  de lo s  dos m u e lle s , más lo s  ro za m ien to s , y 
c ie r to  n&merr de k i lo s  p ara  se g u r id a d . A s í, '" la  bomba co n s-
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t r u id a  a tamaño c u a tro  voces mayor que e l  d ib u jo  prim e­
r o ,  a r r o j a r í a  e l  peso d e l  agua unos 27 k i l o s ,  que puede 
vencer ana r e s i s t e n c i a  de nueve k i lo s  en cada m uelle y 
o tro s  nueve para  rozam ien to  y s e g u r id a d .

V isto  e l  fu n cio n am ien to  d e l  mecanismo d e l  cuer­
po de bomba de l a  d e re c h a , veamos, samo se  tra n sm ite  a l  
de l a  iz q u ie rd a ,

Las crem anaras B, H y B* forman un s is te m a  r í g i d o ,  
p o r t a n to ,  a l  m overse l a  c rea iaU erad e  l a  derecha,, se  ^ne­
vo asim ism o, la  de l a  iz q u ie rd a , en e l  mismo s e n t id o .  Las 
z a p a ta s  de é s ta  actuam  so b re  t  de la  p laca  P* actuando s o ­
bre  sus- v á lv u la s , a s i  como so b re  l e s  d e l  émbolo p o r rredio 
de J '  + La misma oremaHera B* mueve a R* en e l  se n tid o  de 
l a  f l e c h a ,  y é s t a  a su  vez, a r* y a su  m uelle#

E l cuad ran te  D* queda en  d is p o s ic ió n  de s e r  lev an ­
tado  p o r S* cuando vuelva a su b ir*

Aunque l a s  p la c a s  P y A o fre c e n  c i e r t a  r e s i s t e n c i a  
a s e r  m ovidas, debido a  l a  p re s ió n  de lo s  m u elles  que a se ­
g u ran  un oontacto  f u e r t e ,  no o b s ta n te ,  para que la s  p la c a s  
g i r e n  a l a  v ez , hay o t r a s  dos crem aHeras N, una en cada 
cuerpo (véase 3 ^  d ib u jo )  con su  v a r i l l a  in te rm e d ia  H' y 
la s  ru e d a s  d en ta d a s  M (no co m p le tas, formando p a r te  é s ta s  
6Itim as  de P y P*, l a s  c u a le s  t ie n e n  que g i r a r  forzosam en­
te  sim ultáneam ente  y ,p o r  c o n s ig u ie n te , a b r i r s e  o c e r r a r s e  
a la  vez l a s  v á lv u la s  c o r re sp o n d ie n te s , pues s i n o  se tu ­
v ie ra  e s to  en c u e n ta , p o d r ía  su c e d e r a lg u n a  vez, p o r causa 
de una tr e p id a c ió n  o p o r o t r a  causa c u a lq u ie ra  a je n a , que 
se a d e la n ta ra  e l  movimiento d e  una p la c a  a l  de  la  o t r a ,p u e s ,  
ya se  ha v is te  que cuando comienza e l  movimiento de la s  
ere  m acera a B y B* hay un co rto  tiem po en que la s  z a p a ta s  
p ie rd e n  e l  c o n ta c to  de lo s  p iso n e a , pudiendo en tonces mo­
v e rse  una p la c a  independ ien tem en te de la  o t r a ,  de no e s t a r
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la s  erem ajU eraa N# Y aun después de in ic ia d o  de nuevo e l  
co n tac to  de l a s  z a p a ta s  y lo s  p i to n e s ,  p o d ria  su ced er a l ­
guna vez que P se  a d e la n ta ra  a l  movimiento de B. De e s ta  
manera queda d esca rtad o  e l  p e l ig r o .

En e l  p rim er d ib u jo  d eb ían  a p a re c e r  l a s  c re m a lle ra s  
N, p ero  la s  he om itido  p ara  no r e c a rg a r lo  e n  exceso . Los 
c o j in e te s  de l a s  ru e d a s  y p iñ o n es , tam p o co  ap a recen , a l  
ig u a l  que en  e l  segundo d ib u jo  l a s  p ie z a s  3€*

La ra z ó n  de que p a ra  a c c io n a r  l a s  v á lv u la s  de lo s  
émbolos haya adoptado un s is tem a  de mayor s e n c i l le z  que 
p ara  l a s  de a s p i r a c ió n  y s a l i d a ,  a s  e l  prim ero
no p e rm ite  g randes o r i f i c i o s  para  la s  v á lv u la s ,  con pocos 
g rad o s  de g iro  d e l  a b a n ico . Conviene que g i r e  lo menos 
p o s ib le .  En e s te  p lano  se  ha c a lc u la d o  un g i r o  de 4 OS. P or 
t a n to ,  l a  s e ñ a l  e l l a g a r á  a  e s t a r  encim a de la  p a la n q u ita
de l a  v á lv u la  V+

En r e a l id a d , p a ra  l a s  v á lv u la s  d e l  émbolo no se p re ­
c is a  que ten g a  g ra n  d iám etro  sus o r i f i c i o s ;  pero  e l  l a s  
de a s p i r a c ió n  y s a l id a  d e l  agua p o r  que de e l l o  depende 
e l  re n d im ie n to  de l a  bomba# E l s is te m a  adop tado  para e l l a s ,  
nos p ro p o rc io n e  un d iám etro  a c e p ta b le .

E l tubo de a s p i r a c ió n  l le v a , en  e l  extrem o sum ergido 
en e l  agua, un c i e r r e  p ara  e l  mismo, que se maneja desde 
a r r ib a  por medio de un pequeño v o lan te  que a t i r a n t a  a l  g i ­
r a r  un cab le  f in o  de acero  en cuyo extremo a p r ie ta  a un 
d isco  m etá lico , con una goma in te rm e d ia  para  que se  e f e c tú e
e l  c i e r r e  p e r f e c to .  E l  tubo de s a l i d a  l le v a  o tro  c i e r r e .  
Ambos c i e r r e s  t i e n e n  por o b je to  e l  p o der ceb a r l a  boyba, 
a n te s  de que pueda fu n c io n a r  por s i  misma. D espués, se 
ab re  e l  tubo d e  a s p i r a c ió n ,  y , f in a lm e n te , e l  d e  s a l id a  
d e l  agua a p a r t i r  de cuyo momento comienza su marcha a u to ­
m á tic a  e in d efin id am en te^
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E l eng rase  s e rá  au tom ático  g r a c ia s  a  un d e p ó s i to  

s i tu a d o  en  l a  p a r te  s u p e r io r  d e  l a  bomba. Para lo s  ém bolos, 
p a r t i r á n  unos tu b i to s  que desem bocarán en l a s  paredes de 
lo s  c i l in d ro s *  En cu an to  a l  mecanismo in te r io r ,  e l  agua 
h a rá  de lu b r i f i c a n  te ¿  Hay que te n e r  en  c u e n ta  que e l  mo­
vim iento ha de s e r  le n to  y con buenos e s p a c io s  d e  reposo*

La p re s e n te  in v en c ió n , p ro p ia  d e l  que s u s c r ib e ,  
c o n s ti tu y e  una novedad de g ran  tra n sc e n d e n c ia  para e l  d e ­
s a r r o l lo  de l a  economía humana * ya que con la  bomba a u to -  
d in ám ica , puede p ro d u c irse  e n e rg ía  e l é c t r i c a  g r a t u i t a - e n t e ,  
en  r e la c ió n  con la s  n e c e s id a d e s , p e r g ran d es que é s ta s  
sean , s in  p reocuparnos p o r la  prox im idad  de lo s  r & s ,  n i  
de reg ím enes de l l u v i a s  con su  amenaza de s e q u ía s , puesto  
que un s a l t o  de agua podremos p ro d u c ir lo  donde y cómo quetsa- 
mos con una in s ig n i f i c a n te  c a n tid a d  de agua que se moverán 
en un c i r c u i to  c e rra d o : d e l  d ep ó s ito  bajo  a l  a l to  por i n t e r ­
medio de la  bomba ( o bombas ya que cada ocho m etros en a l ­
t u r a ,  r e q u e r i r á  una bomba y un d ep ó sito  e sca lo n ad o s)  y d e l  
a l to  a l  bajo  a t r a v é s  de la  tu rb in a*

España se puede b e n e f ic ia r  más que o tro s  p a i r e s ,  
pues,no  so lam en te  puede u t i l i z a r s e  para l a  p roducción  de , 
en e rg ía  e l é c t r i c a ,  sin o  tam bién p a ra  e le v a c ió n  de  aguas p a ­
r a  r ie g o s  de l a s  t i e r r a s  de n u es tw  á r id a s  m esetas*

-1 2 -

370 NOTA REIVINDICATORIA.
La p a te n te  ha de r e c a e r  so b re  la s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io ­
nes* :

1S .-  Sobre dos cuerpos de bomba com binados, de form a 
q u e ,m ie n tra s  un émbolo su b e , e l  o tro  b a ja ,  s iendo  su 
movimiento au to m ático , o r ig in á n d o se  d icho  funcicn?.-375
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m iento a expenaas d e l peso d e l  agua c o n te n id a  en cade
émbolo a l te rn a t iv a m e n te . Cada émbolo l l e v a  dos v á l­
v u las  y cada cuerpo de bomba o t r a s  d o s, además d e l  tu ­
bo de cebo para  la  p rim era  p u es ta  en marcha#

2S ,-  Sobre l a  a n t e r io r  y sobre  un s is te m a  au tom ático
re g u la d o r  de l a s  v á lv u las#  Se compone de dos e je s  v e r ­
t i c a l e s ,  doa p ie z a s  a e m ié s fé r ic a s  con un véstago  (hem­
b r i l l a )  y cu a tro  p la c a s  todo e l lo  g i r a t o r i o ,  en com­
b in a c ió n  de 6 ru e d a s  dentadas#  cu a tro  crema l l e r a s  y 
d o s  b a r r a s  que se im pulsan re c ip ro c ra m e n te  con do^ f u e r ­
t e s  m u e lle s , más lo s  o b tu ra d o re s  de v á lv u la .

3 ! . -  Sobre l a s  a n te r io r e s  y sob re  echo tubos de goma
d e s tin a d o s  a e s ta b le c e r ' a is la m ie n to s  p e r f e c to s .

4 = .-  Sobre l a s  a n te r io r e s  y so b re  dos l la v e s  para
c i e r r e  c  a p e r tu ra  de lo s  tu b o s  de a s p i r a c ió n  y s a l id a  
d e l  l íq u id o .

5 § .-  Sobre l a s  a n te r io r e a  y so b re  una BOMBA AUTCBI-
NAMICA.
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