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PATENTE

DE
INVENCION

{

por "PERFECCIOHAMIENTOS EN La CONSTRUCCI I% &)QOD e Lx
Y SIVNILARES, PaRA CALBNTAMIZIDO FROGRuSIVO ¥ ENFRIAMIENLO

REGULADO DE DIVERSOS PRODUCTOS*, a favor de Don Luis iieralo

y 14s, de nacionalidad espafiola, residente en Valencia.

KEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a unos perfece’ ong-
mientos en la construceidn de hornos tidnel y similares, ..ra
calentamisnto progresivo y enfriamiento regulado de diverios
La coccibn de productos cerdmicos, el calentamiciiZo

progresivo de muchos materiales, cuyo tratamiento térmicea

ideal exige la realizacién de una curva de caldeo y enfriu-

miento determinada segln los casos por las diversuas velc.:i-
dades de elevacibun y descenso de temperatura, segin los _un-
tos de transformacién de los constituyentes de lu materi.
tratada, se ha venido realizando aproximadamente hasta I
fecha, bien en hornos cerrados, en los que la regulacib: v

el ciclo de variaciones de temperatura se consigue medizite

la regulacién de los fuegos, con una muy burda aproximacidn

siempre por exceso ante el temor del fracaso, debida pri ci-
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palmente dicha dificultad de regularizacién a la inercia tér-
mica del horno, bien mds modernamente en hornos denominados de
tinel o pasillo, en los qgue el mantenimiento de las tenmperatu-
ras en sus diversss zonas es constante, consiguléndose ézto
mediante adecuado situacibn de los fuegos, cuya intensidadl se
procura mentener constante, y acertada disposicién y mane -0

de los conductos de evacuacién de humos. Todos los hornos de
pasajes, pasillo o tinel que conocemos, son de trazado recti-
1fneo, es decir, que el eje principal 4el horno y la trzyvecio-
ria de los materiales, sigue una direccidén recta, generzli-ien—
te horizontal, pero que en ocasiones, por facilitar el 1: vi-
miento de las vagonetas o materiales tiene una cierta incli-
nacién o pendiente en un solo sentido. Tambidn existen ciros
hornos, cuya planta no es rectilinea, sino quebrada o circu-
lar, o de cualquiei otra curva o forms, perc repetimos cdos

estos hornog son horizontales, o en gl caso de tener inciina-
cibn, la tienen en un soloc sentido.

En estas condiciones, la regulaclfn de fuegos y tenm-
peraturas, a lo largo del horno, no es todo lo perfecto »
rigurosa que la técnica del calentamiento pudiera desear. la
presente invencién tiende a corregir este defecto, perriilendo
gue, mediante una adecuada forma de la seccidn vertical lel
horno de pamillo, pasajes o tinel, se puedan establecer -.onas
perfectamente delimitadas, siguiendo el gradiante de ternise-
raturas el ciclo de caldeo y enfriamiento gque la técnicz del
tratamiento térmico exige.

Para conseguir este proceso, nos valenos esenciuiaente

de un medio: selevar 1la zona central del horno-Htdnel o &e

pasajes, de forma que esta zona, en la gue estdn situad.s pre-

cisamente los fuegos y es la propilamente de cocecién, coirespon,
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da a la parte nds elevada del horno. Con ello, los gases,

a elevada temperatura por su menor densidad, se reunen e dicha

zona, y van descendiendo gradualmente a medida que su te..je-
ratura desciende hacia el tunel anterior, o zona de prec.len-

taniento.

Todos los hornos tuneles o de pasajes o pasillo e
se conocen, tanto de planta rectilfnea, como curvilinea uiier-
ta o cerrada, estédn esencialmente formados por un tiénel p.si-
1lo o pasajes que se desarrollan en toda su longitud, en un
mismo plano horizontal,‘o en algunos casos inclinade, pezo
gin pretender con tal inclinacién (cosa frecuente en los “ior-
nos de pasajes) mas que facilitur la traslacién de los produc-
tos que por ellos deslizan. asf pues, en los hornos hast: la
fecha conocidos de este tipo, la variacién de perfil lonsitu-
dinal del horno a lo largo del eje fle su via o camino, nc
varfia mds que por razones de Indole mecdnica, para facilijar
el transporté de las mercancias. En nuestro caso, la dig.osi-
cibén de perfil longitudinal, con diversos cambios de ras:ate,
tiene como fin primordial, el cumplir una misién de caricier
termodindmico, es decir, de realizar una curva de variaciin
de temperaturas a lo largo del horno, de acuerdo con una ’ey
preconcebida, y sélo como misién secundaria, el facilitar la
maniobra de los materisales introducidos en el horno.

Sefinlada la carzcteristica esencial que constituye
el objeto de la invencién, se conmprende que ésta es conmpuiible
con todas las demds disposiciones o caracteristicas que coas—
tituyen y completan el conjunto del horno, pudiéndose en ie-
recho, ser aplicado en todo tipo de horno, dotado o no de
recupgracién térmica, calentantamiento auxiliar de aire u

otros medios similares.
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A fin de facilitar la explicacidén, se acompaiia = 1&
presente memoria una ldnina de dibujos, en la cual se hLu re-
rresentado un caso de e jecucibn, que se cita a titulo e
ejemplo para la descripeiébn.

BEn el dibujo:

la figura 12 representa, en alzado, la seccién longi-
tudinal del horno,

la figura 22 es la seccidn A-B del mismo, ¥y

la figura 3% es la seccién C-D de la zona centrul.

Nos referimos . en lo gque sigue al adjunto dibujo:

La figura representa el corte longitudinal de un
horno tinel pare la coccibén a llama directa de productos ce-
rdmicos. Hemos elegido este tipo por ser uno de los de ...yor
aplicacidn de la presente patente. En €1 existe una zon:
central wds elevada, a la que desembocan los fuegos de varios
hogares -l-, con admisién de aire secundario precalentudo.
Este aire absorbido directamente del canal inferior -2- de
visita a los cojinetes de las vagonetas, es impulsado, ..2dian-
te un ventilador, a través de la cédrara de enfriamiento de
mufla -3~ de la parte posterior del tunel. Con ello, adeuds
de acortar la zona de enfriamiento, regulamos a voluntad la
curva de descenso de temperaturas. Esta zona, como se wiuracia
en el dibujo, figura 12, tiene un cambio de rasanie en &2¢lie-
ve, 10 que hace que los productos ya cocidos vayun lent..ente
saliendo de la zona de gases calientes acunmlados por gi. Lenor
densidad en la parte mds alta.

El aire extrafdo de la céamura de mufla, después de
refrigerar los paramentos interiores -4- de log hogares, 3€
vierte como aire sécundario en la zona central de cochurz =977

formdndose una mezcla Intima con los gases procedentes del

b ommmnan o whias
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hogar u hogares y alcanzdndose las méxinas temperaturas, e

en nuestro caso, pueden ser de 1.500° C., empleando gas &2
gasbgeno de combustibles buenos.

Bsta zona central puede ser o de perfil transvers.:l
idéntico al del resto del tnel o en alzunos casos, comno ze
representa en la figura 32 mds ensanchada, al objeto de ¥ .ci-
litar el desarrollo Intimo de la llama y establecer una 'tii-
formidad de temperaturas y una velocidad de zases unifor..s,
ya que al ser mayor el volumen especIfico de los mismos, se
precisa mayor seccién para conseguir las mismas velocidsdes.

La llama desarrollada en nuestro caso s6lo en un sen-
tido del t¥nel, es decir, hacia la zona de precalentamie:to,
desciende por el caubio de rasante en pendiente de la bébveda E
de dicha zona, camb;o de rasante paralelo al de la via, Zon |
ello, los productos van sumergidndose progresivamente cads
vez en zonas més calientes, y el proceso de calefaccién, =i
los cambics de rasantes han sido acertadamente calculadocs,
puede segulr con toda precisidn los de la curva de caldeo
del proceso térmico elegido para el calentamiento y cochura
de los materiales en cuestién,

Los'hogares pueden ser de cualguier tipo, si biesn 108
denominados semigaslgenos, de parrilla escalonada, son 1lo8 i
mds recomendables para hornos de temperaturas bajas hast: :
1.200°C, siendo eh empleo de gasbgenos automdticos de col © |
antracita, lo mds acertado para hornos de altas temperat:raS-

También el desarrollo de la llama, que en el ejenlO

citado se realiza principalmente hacia la parte anterior ©

de calentaniento del hormo, en otros como los de mufla, par2
la cochura y vidriado de porcelanas, puede realizarse en

varios gentidos, es decir, hacia el anterior y posterior.
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Finalmente la evacuacidén de gases se realiza medi.nte
uno o varios registros -6- dispuestos a lo largo de las ::::as
de precalentamiento o de enfriamiento, sienpre por lu parte
" inferior del horno, estando los conductos de evacuacién de
humos =7- colocados en la parte de la solera.

En la parte centfal 0 zona de méxina temperatura, exis
te en el horno gue ponemos por ejemplo, un pasillo intericr
central -2- que pernmite visitar la parte inferior con loz zjes,
cojinetes y ruedas des las vagonetas que transitan por el crno.
Este pasillo también permitirfa, en caso de necesidad, desu-
tracar cualquier enganche o averfa de las vagonetas en la zo=
na central.

Lo disposicidén objeto de esta patente, le dd a es-e
pagillo una accegibilidad muy superior a la que tiene el ...s-
mo en los hornos corrientes de perfil longitudinal horizo..-
tal. Bn cfecto, en estas condiciones, el pasillo estd con re-
lacién a la béveda, nucho ﬁés bajo, y por lo tanto, los sises
calientes no llcgan tan f4cilmente. Por otra parte, este _usi-
llo estd refrigerado por el aire gue, absorbido por dos t.he-
rias laterales -7~ refresca las ruedas ¥ los cojinetes.

Tanbidn la disposicidn cuya patente nos ocupa prcsen-
ta otro aspecto muy interesante en lo que se refiere a eV Ccug-
cién del horno en caso de averla., En efecto, debido a que 1ga
zona central es la més elevéda, las carretillas u otra dic o~
sicién de arrastre que se utilice, tienen tendencia a rod.r
o deslizarse las de la zona de calentamiento hacia la ent-igg
del horno y las de la zona de enfriamiento hacia la salid..
Con ello la evacuacién del horno es rapidfsima y sélo gueilun
por correr a mano las de la zona central, que si en el eja: lo

es horizontal, en otros casos puede ser un tramo curvo, de tan
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corta carrera que prdcticamente, con un simple empujén izicie

el desligzamiento de las carretillas de esta zona.

BEsta propiedad del horno de perfil longitudinal .zcen-
dente descendente, objeto §rincipal de la presente patentie,
es de una gran importancia:préctica, pues completada con 1a
colocacién de una chimenea o agujero de evacuaciénrde gases -8
ordinariamente cerrados en la parte mds alta de la bbved.
permite, en caso de averfa, realizar rdpidamente los troh.jos
de reparacién sin gran riesgo para el personal. -

Naturalmente el perfil longitudinal de subida y haja- .
da del horno, obliga a emplear un dispositivo de empuje . ara

las carretillas o productos a tratar y una disposicidn c sil- ;

rd

quiera de retencién para los que se evacian, y adn esto 7 iimo,
solo en los casos en que por conveniencias de acortar la zoua

de enfriamiento, las rampas de descenso gobrepasen a los dngu-

los de rozamiento de los productos o vehiculos. Por otra -—arte, :
estos mecanismos de empuje son peculiares y corrientes des to- :
dos los hornos de tdnel pasillo o pasajes, no existiendc 2n
nuestro caso ninguna diferencia prdcticamente, ya cque la com-
ponente vertical de la carga por la pendisnte, es prédcticinente

despreciable, dada la poca importancia que aquélla tiene 2n

la mayorfa de los casos y la poqufsima velocidad a que normnal-
mente se opera.

La construccién del horno es esencialmente en cuuuto
a estereotomfa y normas constructivas idéntica a la que se em-
rlea normalmente en este tipo de instalaciones, utilizdndose
los ladrillos refractarios de formas y calidades comerciales
0 especiales si se precisan y utilizéndose los cierres de
arena =-9- sobre los faldones de las vagonetas, como se puede

apreciar en la seccién transversal, figuras 28 y 38 del dibujo.
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Las juntas de dilatacidén, la disposicién de pirdémetros, regis-
tros, cenales de evacuacién, atirantado, ventilacién, etc. stc.
son del tipo y disposicién normalmente empleados en estas cla-
ses de construcciones.

De lo expuesto en la descripcién del objeto de esta
patente se,coﬁprenden machas de las utilizaciones que en di-
versos hornos pueda. tener, tales son: hornos cerdmicos de
llama directa para cochura de ladrillos, bizcocho de azulejos,
bizcocho de porcelana, materiales refractarios de todas cla-
ses, barrcs, lozas, etc., porcelanas sanitarias, porcelanas
aislantes, hornos para el temple y revenido de vidrios, hornos

para tejas, etc. etc., y en general para todos los hornos ce-

‘rdmicos de llama directa. También es utilizable la presente

invencién en hornos de pasillo, pasaje o tinel del tipo nufla,
es decir, en aquellos en los que la llama no estd com coniacto
directo con el productc calentado, sino gue el calor transmi-
tido al extrados de la mufla pasa por conductibilidad al intra_
dos de la misma y de allf por conveccidn, radiacién y traas- '
misién al producto calentado., Tales son los hornos de pasillo,
paéajes o ténel para vidriados de porcelana, azulejos, porce-—
lanss artfsticas, vidriados de loza y barros de cualquier
calidad y género, vidriados en general de toda clase de pro-
ductos cerdmicos. En el mismo caso estdn los hornos con atmés-
feras inertes o activae, que se utilizan o puedan utilizarse
para fabricacién de piezas por fusién directa sobre coquillas,
calentdndose ésta automdticamente al paso por el horno. Hornos
para soldadura de piezas por el procedimiento_del éobre inter—
puesto en gtmésfera reductora o neutra. Otra aplicacién d¢ gran
interés es la de carbonizacién y destilacidén de maderas, leﬁés

bajas, etec., con aprovechamiento de subproductos, en los gue la

PR S —
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forma peraltada del perfil longitudinal dél horno, facilita
la extraccién de los gases y productos destiladbs, con nmeini-
fico rendimiento por la progresiva calefaccién de los misios.
También con la presente invencién se gquieren ampurur
la disposicién de hornos en los que, la pendiente de entr.da :
¥y salida de productos sea tan pronunciada, que llegue a 1. -
vertical, con lo cvual el desarrollo del calentamiento se rea-
lizaerfa idénticamente a como hemos descrito,con la sola i.fe-
rencia de gue las pendientes, en vez de ser de unos pocos
grados de las ramas o zonas de calentamiento y enfriamiento
serfan de 900, estando situada exactamente igual la zona le

médximo calentamiento en el punto mds alto, es decir, en 2.1

zona Ge cambio de pendiente, pudiendo ser és%a mE rana hori-
zontal o sencillamente un ocambio brusco de direccibn en v
punto, © bien un arco semicircular o de otra curva cualdi.ie-
ra, péro en general obedeciendo siempre a la idea termcd:ind-
mica esencial, objeto de la presente patente, cuyo fin es am-
parar la disposicidén de caldeo por llama descendente, sir.iien- |
do el perfil del tiénel pasille, o pasaje, no aplicada huasta
la fecha al caldeo progresivo de productos en hornos de oute
tipo. |
Suficientemente esclarecida le idea y disposicidé:
prdctica de la invencidn, se hace constar gue podrd vari.rse .
el perfil horizontal del horno, o sea su planta, sus dinen- ) i
siones, la disposicién, forma y materiales de sus elemenius,
asi como su distribucidén y acoplamiento, y en general, ci.l-
quier modificacién que no disvirtde las caracteristicas dsl
invento, va gue éste no hace referencia, como hemos diche, a
ningin tipo determinado de horno tdnel, pasajes o pasillc,

sino a la aplicacién de la disposicién de perfil longitud nal:
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agscendente descendente a cualguier tipo de ellos: pues i:do

gueda comprendido dentro del espfritu de las reivindicaclioneg,

NOTA

Hecha la descripcién del presente invento, se decla.
ra como nuevas y de propia invencién, las siguientes reivingj.
caciones: .

12,- Perfeccionamientos en la construccibén de horuog
de tdnel y similares para calentamiento progresivo y enfrigy.
miento regulado de diversos productos, caracterizado esencig]_
nente por el hecho de que, la trayectoria del tiunel, pasillg
o pasajes recorridos por los productos en su calentamientc y
enfriamiento, presenta una disposicién ascendente descendeate,
respecto al perfil longitudinal de dicha trayectoria.

28,~ Perfeccionamientos segin la anterior reivind:icgo
¢idn, caracterizado porque la trayectbria geguida por 1los sroo

con arreglo a la curva del tratamiento térmico udecuado wl
producto.

32,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1%,
en los cuales las zonas de temperatura del horno, son fuiicidn

del perfil longitudinal del mismo, estando las mdximas te. e-

e
-

y descendiendo dichas tanperaturas progresivamente con la zn-
trada y salida del tinel.
42 ,- Perfeccilonamientos segin las reivindicaciones

12 y 38, en los cuales la realizacidbn ascendente y déscenden-—
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te de la trayeqtoria del tunel, puede ser vnica o fepetirap
en el curso de la longitud del horno.

2,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1%,
en los que, la disposicién de elevacién y descenso del por—
fil longitudinal, facilita la evacuacidén en todos los casss,
de los productos tratados térmicamente.

2,-~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién i,
en losique, bajo cada zonza elevada, se colocan o nd servicios
de refrigeracidén, reparacién y vigiluncia de las vias y v.zo-
netas.

72,~- Ferfeccionamientos tal como se reivindica pro-
cedentemente en los que su disposicién es aplicable a cuul-
quier horno de pasillo, pasaje o tinel horigontal, verticzl o
ineclinado, de cualquier planta o perfil horizontal, siem >e
gue el gradiante de temperaturas en el horno, se consiga .ic-
diante las wvuriaciones de pendiente del perfil longitudin=i
del mismo, en funcidn de las caracteristicas o curvas de
calentamiento de los materiales a tratar.

88 ,~ Perfeccionamientos en la construccién de horuos
de tiinel o similares, para calentamiento progresivo y enfria-
miento regulado de diversos productos.

Seglin se describe y reivindica en la presente me:r:ria
descriptiva, que consta de once pdginas, foliadas y escritus
a mdgquina por una sola cara, acompaifiadas de una doble 1ld:ina
de dibujos.

lladrid, a 31 de enero de 1946.
LUIS MERELO MaS.
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