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MEMORIA DESCRIPTIVA Jue se acompaia & la soliocitud de pa-
tente de invencion por umn: "SISTEMA DR MANDOS AGRUFADOS PARA EL
COETROL DE LAS ARRONAVES DE ALAS GIRATORIAS", a favor de Don Fe-
derioco Cantero Villamil y Don Pedro Blanco Pedrasa.

| = 4= =3 1= X 3 4

Con sl fin de hacer lo mas edmodo y eficas posible,el man-
do y control de laa asronaves de¢ alas giratorias, se ha 1deado
el mecanismo ,ue a continuacidn se desoribe y que es aplicable
lo miamo = autogiros gue a heliodpteros u otras aeronaves de
alas girstorias, oualguiera qne>sou el nimero y disposicion de
los rotores que proporclionan sustentacion a la seronave y pues-
t0 yue presenta mayores difioultades mecanicas pars el caso de
dos rotores coaxiales girando en sentido contrario, haremos la
descripoidn para este esago, pues 8i los rotores no fueran coa~-
xiales bastarfa para cads uro de ellos cor los elementos des-
oritos en la presente memoris para el arbol-transmisor sxterior,
sobrando 1o descritos por el arbol interior.

Como puede verse 6n la lamina I, hemos reagrupado, para el
mas 00modo manejo, en solamente d4os conjuntos separsdos -repre-
sentados esquenaticamente por la palancea 1 y el volante 2,- los
mandos de todos los movimientos Gue deben hacer las palas o0 alail
giratorias o los arboles alrededor de los cuales giran estas pa-
rYa gque la aeronave puedia "despegar" ¢ levantar vuelo, evolucio-
nar a voluntad en todas las direceioncs del espacio incluyendo
el ostacionarse y girar sobre un punto fijo del mismo y aterri-
£ar. Puesto que el centro ds gravedad de la aeronave puede va~
riar de un vuelo a 0iro o en el mismo vuelo, se dispondrs de una
palanca o volante, 3, jue permita dar el sngulo de atague ade-
ousdo al establlizador horizontal, 4, para produsir sl oconvemien
te eguilibrio y podof”%oguir de un modo ;proximado la horiszonta-

lidad de)l eje longitudinal de la aeronave cuando ésta marche en
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vuelo regular. Igualmente se dispondrs ds uns superficie verti-
cal, 5, aolooa&s_on la parte posterior del fuselaje de la aero-
nave con el fin de darle mayor estabilidad de ruta y tanto este
aditamento oomo el snteriormente citado, son especialmente uti-
les y aplicables a las seronaves con dos rotores snntont@doro-
coaxiales y girando en sentido sontrario,

Las partes que constituyen el objeto fundamental de esta
patente gue se solicita, son los elementos que permiten variar
e voluntad el angulo de atague de las palas o0 alas giratorias,
la veriscion automatice del mismo dentro de clertos limites pa-
ra contrarrestar movimientos perjudiciales y por idltimo la dais-
posiocidn de los rotores permiticndoles uniocamente movimiento de

rotaoidn respecto al ouerpo de la aeronave, todo lo cual se re-

presents esguematicamente on las laminas I, II y III.

20R.~ La palancs 1, (Lémima II) situads delante y al alcance del
piloto, tieme movimiento universal por estar artioulada en 2 y

S ( eetando estos apoyos, 35, 80lida e invariablemente unidos al

. fueslaje~) ¥y acoiona iou énbolos 4 de las dos bombas de aceits,

8y 6, que trasmiten la presion a través de las oanalisaciones
flexibles, 7 y 8, y permiten acoclionar simultancamente los émbo-
los de 1las bombas de aceite, receptoras 1 y 2, (Lémina III) 6
los ds sus simetrioas respeoto a los ejes de giro de los rotores,
si diochas bombas scn de simple efeoto, 0 a la cara que convengs
de estos émbolos 8i las bombas son de doble efecto.

Si la palence 1 de la lamina II se mueve lateralmente y
ascoiona las bombas 9 y 10, trasmitird su efeoto a los émbolos das

otras bombas yue estan tambien montedas sn los soportes S de la

‘ lamine I1I, analogamente a como lo estan las 1 y 2, pero forman-

do 90 el diametro em gue van colocadas, con aguel en que lo es-
tdn 1a 1 y 2. E1 movimiento lateral de la palanoca 1, (Liminma II)

o mamillar
puede ser sustituido por el giro de un volante W sector colocado
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en la extremidas superior de 1 (Limina 1 23)
adecuado empuje o tracscicn & los embolos de las bombas 9 y 10.
Con los citados movimientos de la palanca se imprimen a los

discos 4 (Lamina III), que tiemen articulacidn de rétula eam 5,

loe movimientos convenientes gue trasmitidos a través de las

D: varillas 6 a la prolongacidn de los ejes 7 de sharnela,aproxi-

madamente horisontal de las palas, permiten variar el amgulo

de ataque de las mismas y por tanfo al pasar cada pala por una
clerta semiciroﬁntbroneis podemos aumentar su sustentaecidn y
simultaneamente al pasar las paiaa por la senicircunferencia -
opuesta disminuir su sustentacidn con 10 gue la resultante de
las sustentacionea y fuer:zas contrifugas de todas las palss
podemos inolinarla en la dirscolon yue nos convenga para im-

pulasar la aeronave en la direccion yue deseemos.

DE_TODAS TAS PALAS DE 1,03 ROTORES.- Simmltaneamente a la varia-
ocion periodica del ingulo de atague 4e cada pala del rotor al

girar, en ouya variacidn cada pala en un instante dado tiene en
goneral sngulc de ataque diferonte a las otras, podemos adenis
incrementar o disminuir en una misma cantidad el angulo de ata-
que de todas las palas del mismo rotor y en el caso de d0s roto-
ree coaxiales podemos auventar o disminuir simultaneamente el -
pasc de los dca rolores o aumentar el correspondiente a uno de
ellos y disminuir el del ofro; con ocuyas maniodras y la potan-
cia suficiente, la ascronave pusde subir, bajar o girar sobre su
aje vertical respectivamente. % stae maniobras podemos efectuar-
las de¢ un modo aontinuo con la mano izquierda mediante sl volan-
te 2 provisto ds las empuiiaduras 7 (Lamina I) 3ue ss detalla en
11 (Limina II) y que pars el caso de seronave oon d4os rotores -
coaxiales girando en sentido contrario, consta de dos volanyes
gemelos oonodntrioos y separsdos por satdlites, 12, (Lamina II)
que engranan ¢on 61108 dcs simultuneamente y gue se prolongan

por las empuiaduras 13 (lLdmina II), para poderlos girar a dere-
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cha o iszsquierds; osda uno de esos volantes gemelos onfi soli-
dariamente urido & una de las ruedas dentadas, 14, que median~-
te cadena y cable trasmiten su movimiento de rotacion a las
95 ruedas dentadus, 8 (Lamins III) que estan solidariamente uni-
da® a las tuercas, 9, (Lamina III); las cualee al atornillarse
o desatorniliarse en las plaezas-séporte, S, le hacen a estas,
- -gon todo lo que a ellas véunido; deaplasarse a 1o largo del -
eje de giro de los rotores pero =in ningin giro a causs de los
100 tetonea, 10, y por tanto empujar o tirsr simultaneamente a'to-
das las varillas -6~ de cada rotor; la rosca de las tuercas,
9, 7 piezas-soporte, 3, puede hacerse irreversible para poder
scltar el volante 2, y las empufisduras 7 (lLsmina I) en cual-
guier posicion sin necesidad de poner dispositivo de frenado
105 y Sambién_haaemos notar que dicho vclante, 2, puede quedar re-
ducido a un sector mas o menos smplio iﬁiﬂ%ﬂé suficiente oon
ello pmre la varimcidn mixima que exija el angulo de atague de
las pslas de los rotores. las plezas-soporte, 3, (Lamina III)
estan provistas de unos tetonmes, 10, que penetran mias O menos
110 en las partes 11, yue son sclidarias con el fuselaje de la ae-
ronave ¢ impiden girar a dichos soportes, 3, (Ldmina III); el
platillo gufa 4, tampoco tiene movimiento de rotacién. Ls ple-
za 12,-que tieze por misidn arrsstrar lus varillas 6 al mismo
tiempo que giran las palas,~ gira solidaria con el arbol motor

118 13 y con sl buje 15 de las palas.

D& _LOS ROTQRES.- Las placas alternadas de ferodo 15 (Lsmima III)
y de acerc 16 amortigusn las fuersas de inercia de las palas,
nacidas en su plano de rotacidn, (como de semisngulo en el ver-

120 tice prdximo a los 90%) perc les permiten un cierto desplaza-
miento angular en dicho plano que al avanzar ¢ retroceder la pa~
la,renpeoto_a su posicidn media, noe permite efestuar una ocier-
ta gorrecoidon automatica para compemsar parcialmente dichas -

fuersas de inercia con fuersas asrodinsamicas y resiprocamente,

-
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mediante el dispoeitivo que puasde varss en la figura 3 de ls
ldmina II en la que loe diverscs olementos tienern los mismos
nimeros yue sus correspondientes de 1z 1smina III y como en
dioha ligurs pueds verse facilmente cuando la pala ie adelan-
ta respecic a su posicicn normal -por la inclinaecidn apropia-
da deo la varilia 6 y la situacidn convenionte de la rdtuls econ
degsliszadera 18-, su sngulo de ataque aumenta y por comsiguien-
te tembién aumenta su rosistencia al avance, originandose un
frenado de la pals que tiende a restableosr su posieidn nor-
mal; por el eontrario, cuando 1a pala se retrasa respecto a
su posioidn normal, su dngulo de ataque disminuye y por oonm-

siguiente dicha pala tierde a acelerarse,

#4800 DL MOZUB.- Pfaru poder realizar la maniobra de despegue
de la asronave ocomodamente, disponomos en la palanca 1 (lAmi-
na I1 fig. 1) -que tumbidén puede ser un manillar o volante-,
la waneailla 15 del wando de zases del motor para accionarls
al mismo tiempo y con la mlama mano {derecha) gue manejamos la
palanea o volanbte 1 , ya jue a la ves hemos d¢ accionar aon la
manc igquierda el volante 2 (Liminma I); la transmisidn del mo-
viriento deads dicha palanca 15 hasta la mariposs del wotor,
puede ser Ilexitle o por verillas y palsnocas.

Tanto el marndc del motor como las trsremisiones desde la
palenoa o vclamte 1 (Lémina 1I) basta las bombas 2 de la lemi-
na II1 scon aplicables a lae szeromaves de rotores oon eje de gi-
re osoilante, empleindose dicka paleanca, transaisiones y bom-

bas para mandar la oscilacidén del oje Ae giro de dichor roto-~

To8,

33 MANDOS DRICRITQY.-

SUBIDA VERTICAL.~ 3Supuesto ya en marcha y embragado el motor

con lo.'rotorol, lo aceisramoes con la mano dereciua mediante la
palance 6 (Lamina 1) y al mismo tiempo accionando con la msamo

izquierda el volante 2 cogido de las empuiiaduras 7, aumentamos
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ol paso de los rotores y corregimos el posible desequilidbrio

de loe puret de low mismos cor 61l Tin de mantener la proa de

le mexrorave orignteds &l mismc lugar.

R.~ 3¢ r9oduce sconvernien-

temente el gas del motor con la palanca 6, (Limina I[) y al mhks-
mo tiempo con auxilio del volante 2, wmanajado por las empuiisdu~
ras 7 reduoimos el paso de los rotores y ccorregimos el posible
desegquilidbrio del par de los miamoa. Mozentos entes de llegar

al suelo aumentase el paso de los rotores convenientemcnte pa-

ra disminuir o anular la velocidad de descenso.

GQIRO SOBRE 8U RJR.- Estacionada la seronave en um punto fijo
del espacioc podemos bacerla girar aproximadamente sobre el eje
de giro de los dos rotores coaxiales sin mis gque acoionar las
eupuriaduras 7 {Limina I) para producir el desequilibrio conve-
neirte del par motor d4e los rotorss, corrigiendo al migmo tiem-

po oon el volante 2 para que la asronave ni suba ni baje.

AVANGB.HRTRQCESQ Q DRSPIAZAMIENTO LATEBAL.- ara avanzar,retro-

ceder o desplasar la acronave a dereshs o0 izquierda, acoifnese
la palanea 1 {(Lamima I) en el sentido del desplasamiento de-
sesdo Yy las trasmisiones de movimiento hasta los disocos guias

4 {Lamine I11) estarin dispuestoc de modo que los angulos de
ataque yue tomem las palus a vonsecuencia dsel movimiento de 1los
mismos, den una resultante de las fusrsa® aserodinanmicas y oem-

tr{fugas que actuanm sobre diochas palas, dirigida en el semtido

del movimiento daseado.

.~ Admitiendo la existencia

Q
de trinquete de segurided para los rotores y desembmsgue auto-
matico o nd de los mismos, del motor, en caso de parada de és-
te, acoionaremos inmediatamente el volante 2 (Lamina I) y las
empuraduras Tka;ti conseguir el paso Optimo para el descenso
obliowo y fremado per 1ls sutorrotacicn de los rotores Yy

fe modo .

de e
eonnogui%k;torrizar sin riesgo.

Las demds evoluciones de la aeronave pueden obtemerse por
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Se reivimdiea: ,

1% .- Zn ¢l wistema ds mandes ovjeto 4% sita patente, ol
dispoaitivo especial para cambisr pericdicanente el ingnlo‘
de atayiae de las palas de low rolcres de las aseromaves de
alas giratorias, wediante ums sola palenca, manillar o vo-
lante de maxdc,

2% .~ En diete sisfan& d¢ mundoa, el adispositive, anslogo
al de la primera reivindicmcicn, splicedo a mandar ol eje
osvilante de loe rotcres ex las aeroneves ccr rotorea de -
eje oskcilante.

3% .- %p el wismo sistems de mardcs, o1 dlepositivo es-
peoial pure carvier givuillisceaments ¢z una miwme ocsntidad
el sngulo de stague de las pales de 106 rotores de las ze-
roaaves ¢¢ alss girastorias meciante un wvelante o sestor, -
que ha de ser doble y con setelites pera las aeromaves cor
rotores coaxiales giravdo em eentido contrario,

4% .« Bx ol citado sieteme, el dispositivo especial para
sonirarrestsr sutomaticaments 1lae bruscas o extrsordinarias
fuersas &¢ imercis contenidas en ¢l plano (cono muy ebier-
o) de #ire de las palas y que »e originen en ostas.

8% .- B3 el repetido sietema, la especial disposieidn acon-
ocentriea de los arboles de giro de los rotores, que lee per-
mite unicamente movimiemte de rotacidm respesto al fusels-
Je 0 suerpo de la aseromave.

6% .- Zsta patente, ha 4¢ reeaer, achre: "SISTRMA D2 MAN-
008 AGRUZADOB PARA RI: COSTROL DR LAS AERONAVES DX ALAS GI-
RATORIAS",

Todo ello coniorme yueds Jesorito en la presente femo-
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ria quo consta de ochc pigimes escritas s miquima por une
sola de sus caras con 288 1{neas, un total, y tres ldmines
adjuntas, yne la completen y complementan,

Msdrid, 7 Diciembre 1.948,
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