
MEMORIA DESCRIPTIVA 4*9 aa aoompaáa * 1* eolioitud 49 pa­
tente 49 invención por un: "SISTEMA DE MANDOS AGRUPADOS PARA EL 
CONTROL DE LAS AERONAVES DE ALAS GIRATORIAS", * favor 49 Don Fe 
4orioo Cantero Villaail y Don P9dro Blanoo Pedrasa.

1 Con ol fin 49 hacer lo nao cómodo y eficaz posibls,el man-
4o y control 4o las aeronaves ds alan giratorias, 99 ha ideado 
9l mecanismo ^ue a continuación 99 describe y  que 9 9  aplicable 
lo mismo a autogiro# que a helicópteros u otrac aeronavec Ae 

6 alac giratorias, oualquiera que cea el numero y 4icpocición 4e 
los atores que proporcionan sustentación a la aeronave y pues­
to que presenta mayores difioulta4es mecánicas para el caso 4e 
dos rotores coaxiales girando en sentido contrario, haremos la 
descripción para este caso, pues ai los rotores no fueran eoa- 

10 ríales bastaría para cada uno de ellos con los elementos des­
critos en la presente memoria para el árbol-transmisor citerior, 
sobrando loe descritos por el árbol interior.

Como puede verse en la lámina I, hemos reagrapado, para el 
más cómodo manejo, en solamente dos conjuntos separados -repre- 

16 sentados esquemáticamente por la palanca 1 y el volante E,- los 
mandes de todos loa movimientos que deben hacer las palas o ala< 
giratorias o los árboles alrededor de los cuales giran estas pa­
ra que la aeronave pueda "despegar" o levantar vuelo, evolucio­
nar a voluntad en todas las direcciones del espacio incluyendo 

NO el estacionarse y girar sobre un punto fijo del mismo y aterri­
zar. Puesto que el centro do gravedad de la aeronave puede va­
riar de un vuelo a otro o en el mismo vuelo, se dispondrá de una 
palanca o volante, 3, que permita dar el ángulo de ataque ade­
cuado al estabilizador horizontal, A, para producir ol oonvenien 

23 te equilibrio y pode^eeguir de un modo aproximado la horizonta­
lidad del eje longitudinal de la aeronave cuando ésta marche en
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vuelo regular. Igualmente a# diapondrá da una superficie verti­
cal, 2, colocada en la parte posterior del fuselaje de la aero­
nave con el fin de darle mayor estabilidad de ruta y tanto cate 

SO aditamento oomo el anteriormente citado, aon eapeoialmente úti- 
lea y apiicablea a laa aeronaves con doa rotorea auatentadorea 
ooanialea y girando en aentido contrario.

Laa partea que conatituyen el objeto fundamental de eata 
patente que ae aolioita, aon loa elementos que permiten variar 

35 a voluntad el ángulo de ataque de laa palaa o alaa giratoriaa, 
la variación automática del mismo dentro de eiertoa límites pa­
ra eontrarreatar movimientoa perjudioialea y por último la dis­
posición de loa rotorea permitiéndoles únicamente movimiento da 
rotación respecto al cuerpo de la aeronave, todo lo cual ac ra­

to praacnta esquemáticamente en laa láminas I, 11 y III.

VARIACION PERIODICA IML ANGULO DE ATA3US DR CABA P A M  pg UN RO­
TOR.- La palanca 1, (Lámina II) situada delante y al alcance del 
piloto, tiene movimiento univeraal por catar articulada en 2 y 
3 ( catando eatoa apoyoa, 3, aólida a invariablemente unidoa al 

*5 fuaalaja-) y acciona loo ámboloa 4 da laa dea bopbaa de acaita,
5 y 5, qua trasmiten la preaión a través de laa oanaliaaeionaa 
flariblea, V y 2, y permitan accionar aimultaneamente loa ámbo­
loa da laa bembas de aceite, receptoras 1 y 2, (Lámina III) ó 
loa da ana simétricas reapeoto a loa ajea de giro de loa rotores, 

50 ai dichas bombas aon da simple efeoto, o a la cara que convenga 
de eatoa émbolos ai laa bombas aon da doble efeoto.

Si la palanca 1 de la lámina II ac mueve lateralmente y 
acciona laa bombas 9 y 10, trasmitirá au efecto a loa émbolos da 
otras bombas que están también montadas sn loa soportas 3 da la 

55 lamina III, análogamente a oomo lo están las 1 y 2, pero forman­
do 90* el diámetro en que van colocadas, con aquel en que lo es­
tán la 1 y 2. Ni movimiento lateral de la palanca 1, (Lámina II) 
puede aer sustituido por el giro de un volante Ta sector,colocado
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en la. ertremidae superior da ^  (Lámina II) y que trasmita al 

60 adaonado empuje o traoción a loa émbolos da las bombas $ y lo.
Con los citados movimientos da la palanca aa impriman a los 
discos 4 (Lamina III), que tionan articulación da rótula an 3, 
loa movimientos convaniantaa qna trasmitidos a travos da las 
varillas 6 a la prolongación da los ajea 7 da chamela^ aproxi- 

$3 andamento horlsontal de las palas, permitan variar al ásgalo
da ataqae da las mismas y por tanto al pasar cada pala por ana 
cierta semieironnfarenoia podamos aumentar su sustentación y 
simultáneamente al pasar las palas por la semicircunferencia - 
opuesta disminuir su sustentación con lo que la resultante da 

70 las sustentaciones y fuerzas centrífugas de todas las palas
podemos inclinarla sn la dirección que nos convenga para im­
pulsar la aeronave en la dirección que deseamos.
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YARIAtIQIJSUMLTAaal-Y R3 l e U A L ^ ^ I I ^ D S L  AMOLO BK AIA3BS- 
D3-tODAS-LA3 PALAS D3 LQ3J80T0R3S.- Simultáneamente a la varia­
ción periodiea del ángulo ds ataque da cada pala dal rotor al 
girar, an enya variación cada pala an un instante dado tiene an 
general ángulo de ataque diferente a las otras, podamos además 
incrementar o disminuir an una miama cantidad al ángulo da ata­
que da todas las palas dal miamo rotor y en al caso da doa roto- 
rea ooaxialea podamos aumentar o diaminuir simultáneamente al - 
paso da les doa rotores o aumentar al correspondiente a uno da 
ellos y disminuir al dal otro; con cuyas maniobras y la poten­
cia suficiente, la aeronave puede subir, bajar o girar sobra an 
eje vertical respectivamente, g staa maniobras podemos efectuar­
las da un modo continuo con la mano izquierda mediante al volan­
te 8 provisto da las empuñaduras 7 (Lámina I) que es detalla an 
11 (Lámina II) y que para al oaso da aeronave con dos rotores - 
coaxiales girando an sentido contrario, consta da dos volantes 
gemelos oonoentrioos y separados por satélites, 18, (Lámina II) 
que engranan con ellos des simultáneamente y que se prolongan 
por las empuñaduras 13 (Lámina II), para poderlos girar a dere-



*

95

100

106

110

115

oh* o izquierda; cada uno da saos volantes gemelos está soli­
dariamente unido a una da las ruedan dentadas, 14, que median­
te cadena y cable transiten su movimiento de rotación a laa 
rueda# dentadas, 6 (Lamina III) que están solidariamente uni­
da# a laa tusroas, 9, (Lamina III); laa cualee al atornillara# 
o desatornillarse en laa piazaa-adporte, 3, le hacen a eataa, 
-con todc lo que a ellaa reunido y desplazarse a lo largo del - 
eje de giro de loa rotorea pero sin ningún giro a oauaa de loa 
tetones, 10, y por tanto empujar o tirar simultáneamente a to­
das laa varillas -5- de cada rotor; la roaca da laa tuercaa,
9, y piezaa-eoporte, 3, puede hacera# irreversible para poder 
soltar el volante 2, y las empuñaduras 7 (Lamina I) en cual­
quier posición aln necesidad de poner dispositivo do frenado 
y también hacemos notar que dicho volante, 2, puede quedar re­
ducido a un sector,más o menoe amplio p o ^ a %  suficiente con 
ello para la variación máxima que exija el ángulo de ataque de 
laa palas de loa rotores. Laa piezas-soporte, 3, (Lámina m )  
están provistas de unos tetones, 10, que penetran más o menos 
aa laa partea 11, que son solidarias con el fuselaje de la ae­
ronave e impiden girar a dichoa soportes, 3, (Lamina III); al 
platillo guía 4, tampoco tiene movimiento de rotación. L* pie­
za 12,-que tiene por misión arrastrar laa varillas 5 al mismo 
tiampo que giran laa palas?-gira solidaria eon el árbol motor 
13 y con al buje 15 de laa palas.

aaaggasm̂
D8 LOS ROTORES.- Laa placas alternadas de ferodo 15 (lámina III) 
y de acero 15 amortiguan laa fuerzas de inercia de laa palas, 
nacidas an au plano da rotación, (como de semlángulo en el ver- 

130 tice próximo a loa 90*) pero lea permiten un cierto desplaza­
miento angular en dicho plano que al avanzar c retroceder la pa­
la reapeoto a au posición media, nos permite efectuar una cier­
ta corrección automática para compensar parcialmente dicha# - 
fuerana da inercia oon fuerzas aerodinámicas y reciprocamente,
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mediante el dispoeitivo Que puede varee en le figura 3 de le
lámina II en le que loe diversos elementos tienen loe miemos 
números que sus correspondientes de la lamine III y como en 
dicho figura puede verse fácilmente cuando la pala se adelan­
ta respecto a su posición normal -por la inclinación apropia­
da de la varilla 6 y la situaoión conveníante de la rótula con 
deslizadera IB-, su ángulo de ataque aumenta y por consiguien­
te también aumenta su resistencia al avance, originándose un 
frenado de la pala que tiende a restablecer au posición nor­
mal; por el eontrario, cuando la pala se retrasa respecto a 
su posición normal, su ángulo do ataque disminuye y por con­
siguiente dicha pala tiende a acelerarse.
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H&L MOTOR.- Para poder realizar la maniobra de despegue 
de la aeronave oomodamente, diaponemos en la palanoa 1 (Ladi­
na 11 Üg. 1) -que también puede aer un manillar o volante-, 
la iBaneoilla 18 del mando de gases del motor para accionarla 
al mismo tiempo y con la misma mano (derecha) que manejamos la 
palanoa o volante 1 , ya que a la vas hemos de accionar eon la 
mano izquierda al volante 2 (Lámina I); la transmisión del mo­
vimiento desde dicha palanca 18 hasta la mariposa dsl motor, 
puedo ssr flexible o por varillas y palanoas.

lento el mando del motor oomo las transmisiones desdo la 
palanoa o volante 1 (Lamina II) hasta las bombas 2 ds la lámi­
na III son aplicables a las aeronaves de rotores con ejs ds gi­
ro oscilante, empleándose dicha palanoa, transmisiones y bom­
bas para mandar la oscilación del eje de giro do dichos roto­
res.
MAKLtlBRAR A M L :

9PBI24 .ÍSEEMAL*** Supuesto ya en marcha y embragado el motor 
coa los rotoros, lo aceleremos con la mano derecha mediante la 

188 palanoa 8 (Lamina 1) y al miamo tiempo accionando con la mano 
izquierda el volante 2 cogido de lae empuñadura# 7, aumentamos
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el paso de loa rotores y corregimos el posible desequilibrio 
de loe pares de los mismos cor el fin de mantener la proa de 
la aeronave orientada al mismo lugar.

DESCENSO VERTICAL Y AT3RRÍ&AJE CON MOTOR.- Se reduce convenien­
temente el gas del motor con la palanca 6, (lámina I) y al mis­
mo tiempo con auxilio del volante 2, manejado por las empuñadu­
ras 7 reducimos ol peso de los rotoros y oorregimos el posible 
desequilibrio del par de los mismos. Momentos antes de llegar 
al suelo aumentase el paso de los rotores convenientemente pa­
ra disminuir o anular la velocidad de descenso.

GIRO SOBRE su EJE.- Estacionada la aeronave on un punto fijo 
dol ospaeio podomos hacerla girar aproximadamente sobre el eje 
de giro de los dos rotores coaxiales sin más qns aooionar las 

170 empuñaduras 7 (Lamina I) para producir ol desequilibrio oonve- 
neinto dol par motor do los rotores, corrigiendo al mismo tiem­
po con si volante 2 para que la aeronave ni suba ni baje.

AVANCE.RETROCESO 0 DESPLAZAMIENTO LATERAL.- Para avanzar,retro­
ceder o desplazar la aeronave a derecha o izquierda, acciónese 

175 la pal anea 1 (Lámina I) en el sentido del desplazamiento de­
seado y las trasmisiones do movimiento hasta los disoos guias 
4 (Lamina 111) estarán dispuestos do modo que loa ángulos do 
ataque que tomen las palas a consecuencia del movimiento de los 
mismos;den una resultante de las fuerzas aerodinámicas y oen- 

150 trífugas que actúan sobre dichas palas, dirigida en el sentido 
dol movimiento deseado.

PARADA 0 AVERIA BEL MOTOR EN VUELO.- Admitiendo la oxistonoia 
do trinquete do seguridad para los rotores y dcssmbnaguo auto­
mático o nó do los mismos, del motor, on caso do parada de ss- 

166 to, accionaremos inmediatamente el volante 2 (Lámina I) y las 
empuñadura* 7^ga^ conseguir ol paso óptimo para ol descenso 
oblicuo y frenado par la autorrotación do los rotores y

<%X u f e ,  *VM-0 l io
conseguir^aterrizar zin riesgo.

Las demás evoluciones do la aeronave pueden obtenerse por
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la oombinaaián adeonada d9 Iría ioe anteriormente beaoe ci­
tado.

a o 2 *

3# reivindica:
1*.- Za #1 eietama de mandes objeto de eeta pateate, el 

diepoel tito eepeciel para cambiar pariodicMente el ángnle 
de ataree de ice palee de loe retcree de lae aaronavea de 
clac giratoriaa, mediante nna eela palanca, manillar e ro­
lante de mande.

2*.- &n dicho sistema de mandes, el dispositivo, análogo 
al de la primara reivindicación, aplicado a mandar el eje 
oscilante de loe rotores en lae aeronaves ecn rotoroa de - 
eje oscilante.

3*.- 3a el mismo sistema de mando#, el dlepoeitivo es 
peeial para cambiar aim^ltaneamente en ana misma cantidad 
el ángnlo de ataqne de lae palee de los roteree de lae ae­
ronave# ce alas giratoriae meciente nn volante o eeoter, - 
qne ha de eer doble y con satélites para las aeronavse con 
rotores eeaziclea girando en eentido contrario.

d*.- En el citado eietema, el diepoeitive eepeoial para 
eontrarreetar entomatioamente lae breecae o eatraordinariae 
fnareae de inercia eontenidae en el plano (cono may abier­
to) do giro do lae paleo y qne eo originen en eetae.

$*.- 8n el repetido eietema, la eepeoial dlepoeieica oon- 
oántrien do loa árboles de gire do loe rotores, qne lee per­
mite anísensete movimiento do rotsoi&t respes to el fneela- 
je o enerpo de la aeronave.

6*.- Zeta patenta, ba da reeaar, cobre: "SISTEMA BE MIE­
DOS A0HB3AD08 PARA RI, CONTROL BE LAS A3B0SAVES D% ALAS GI­
RATORIAS" .

Todo olio conforme qaeda descrito en la presente Memo-
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TÍA qa* sonata A* ocho página* eaerita* a aáqpina per aaa 
acia. ée ana cara* oen St$ líneas, en total, y tras láminas
adjunta*, qne la completan y complementa*.

Zatrid. Diciembre 1 .P4N.
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