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2 nombre de JEAN ALBERT GBE&dIﬁE, de necionalidad francesa,

residente en 92, Avenue Niel, Par{s, Prancia, por:

"UN DISPOSITIVO PARA LA SUSPENSION DE VEHICULOS",
BT MWMSS SIS WSS TSIoet Bzm‘p%ﬂ'=¥ﬁ icg'nsn =¥= nET mos ===.§=S
La réalizacién de” uns buensa éuspensién en kés‘vehicu§_

los de todas clases y en particular en loe venfculos automb= =

. viles de carretera plantea, como es sabido, problemas comple-

jos vy que hasta ashora no habia sido posible resolver de mane~;:

ra gencilia, Los organos de suspension, tales como se mcnta~f_r

ban hasta hoy, tanto si e trata ds resortes, como ée c&uehoso -

da cualquier otro dispositiyo equivalente, ofrecen, en efec-‘

.

/

to, la caractsristica de tener 10 qus se suele llamar "flexi-
bilidad constante", es d301r, gque su deformecidn as prcpor—'
clonal s la carga a que estén sometidos; as{, traténdose de
resortes montados de la manera habitual por ejemple, el des—'

censo. de 1a caja eon relacién a las ruedes as senstbl mente

proporcional al peso de esta caja'y de lo que contione: cuan—?i

do la caja esté vacfa dicho'ﬁggcenso 35 muy PEQH@ﬁO*PuestpV T

e
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que corresponde sencillamente al peso de ia caja. FPor el

*éontrério, cﬁando*ésta-éstércargada, el descensc es importan-~

te. -
Ahora bien} sabido es que para logrer una suspen-

sibn buena y suave, es necesario tener una gren flexibilidad,

'pero evidentemente en.eétéiaentidd se tiene la limitacién del

hechO'de que no es posible aumenter eﬁageradaménte las posi-~

,bilidades,de»desplazamientdide-la caja‘con reléd.én avlgs TUS~

das, les cuales deben hecerse evidentemente paré que la caja,
cuando estd cargads al méxtmo pueda afin - sufrir fuertes tra-
quetecs, La flexibilidad de los resortes se calculara puesg,

¥y establggeré para cada cirga méxima de le caja de maners

que se tenga en este cago una buena suspensién,., Pero enton-

ces, cuando la caja esté poco cargada (en el oascvde_unfgut0~'
car, por ejemplo;'duandéJhay gdlo slgunos pmsajeros) el des-
censo de 1a ceja es relativamente pequefio, ya que es ﬁropdr—
cional al peso de la misma, y por cénsiguienté, la suspen-
&1én es démﬂsiado'ﬁura; 7 .
o En resumen, traténdose de dispositivos de suspen-
eién usuales de flexibilidad constante, la suspensidn, cons-
tfuida‘de'modo que seéa buéna cuendo el veh{culo estﬁ 2 ple~
na carga, esvmuCﬁp mésrdura~cuando gi mismo esté nocd,cér354
2o, g | | . A
Se ha inf@ﬁféﬁonsﬁnrimir éste ihconvenieﬁte-por me -~

dio de dispositivos 11amados "de rlexibilidad variable"« Con

" estos dispositivos 56 trata de obtener que el descenso de la

caja con relacién 8 las ruedas no ses oronercional e 1& car»
ga; debe ser relativamente ‘grande cuando la carge sea uéﬁneﬁa

¥, por el contrario, relativamente pequefio cuando la cerga a8
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grande., Pars obtener este’ resulta&o, dado que, ‘como se ha
dicho arriba, 1os,resortes,u'otros'dispositivos eqnivalen-

tes tienen una deformacidn provorcional a la cargs; es han

nropuesto varios sistémas: en particular se disponen agrupa-

ciones de varios resortes que no entren en juego sino unos

desvués de otros 8 médida que éumgnta le carga‘de la esja;

un 8610 resorte de flexibilidad bastente grende sostiene la

caja cuandd esté vacfa,o poco,c&rgada;fcuandb ésta estd mds
cargads, entra en aéqlén‘étﬁO'resorte;:y as{ sucesivamente.
As{ se obtiene'unjreéﬁltaao bastﬁﬂta~agtisfactorio; pero es~
te dispositivo es rel&tivamenté'cOmpiieado;.én ﬁérticuldr
cuando se quiére=tener uﬁa‘auspénsiénfde.#esortes:helicoidaﬁ
les. ' | o | |

Bl presente 1nvento tienqbor objeto la realizaciln
dé un dispositivo de. suspensién de frlexibilidad variable, qne
solq utiliza para 1a'5uspen516n un resorte o grupo de resor-_?
tes que trabajsn en domﬁn;: | o
Por lo dem&sjdicho dispositivo podrd monterse al

mismo tienpo gque un resorte da flexibilided constante para

.actuar vor 1la cOmposicién de las dos flexibilidades, gque dan

unsa resultante variable, como corrector. de suspension.
A este efecto, segun el invento, si se trata de're-

sortes helicoid&les, por eiemplo, o de dispositivoa equiva—

‘lentes ‘que aetdan por tracci&n o por compresidn y cooveran -

con ruedas o ejes montados,scbre palancaS'articulad&s al cha-

sis, se disponsn dichcs‘resortes de manera qué, para le posi-

ci5n media de la palanca (correspondiente &1 coche en. carg&)
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sensiblemente nerpendieular.. _
Sesﬁn el 1nvento, en particular, se podr& obtener,
en estas condiciones, una buena suspensidn de flexibilidad

variable manteniendo en los l{mites que se 1néican luego 1os

distintes factores que. represenxan un papel en esta rcrma de

suswensién.

Por lo demés, otros objetos y caracterfsticas del

;presente invento aperecerén en el curso de la,deScribcién si-

guiente, relativa a'los'dibﬁJOS-adjuntos que representen ese
queméti¢aménte,'y a'tf%ulo Qé ejemplos no limitativos, dife-
rentes formas: de realizaciSn especlales del presente invento.
' En dichos dibujos: | |
La figura 1 es una vista esquemftica que muestra
la diqusiéién de uﬁfreaorte'helicoiﬁal en una suspensidn

-

usu&lt&e una rueda trasera de un coche autombvil de ruedss

-delanteras motrices; ¥ de suspensidn independiente por de-

trés. A
4 Las rignraé“a ¥ % son vistas esquemfticas que mués—rf
tren disposiciones diferentés de. resortes. helicoidales en
une suspensibn segﬁn el presente invento;

Las’ riguras B4 y 4w muestran las posiciones lfu,
mites extremas que. no deben rebasar los Srganos de Buspen-
sién en d casovae.r@Sortes.qge ectdan por tr&ccién.

Laé-figurqar5 Y.G_répresenﬁan dos formasddé.ré§11~

zacién préctice de .suspensiocnes que responden a sstas condi-

. ciones,"

4_ las figurés'7;“7' 7" son vistas eorrespandientes_

a las figuras 4, 4' y 4" y muestran las posioienes lfmites

"~ .extremas gue no deben rebasar los érganos de«auspensién;en
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el caso de resortes’ qne actuan por compresién.
Igualmente 1aa figuras 8 vy 9 represantan dos formas
de realizacidn préctica que responden a estas condid ones.
La figura 10, finalmente, muestra esqueméticamente
5 ﬁ ud ejemplo de'snspensiﬁnygn el cual uno de los extremos del
resorte va sujeto a un“bréio de_nalénca especial que forma
cuervo con la palanc& que sostiene la rueﬁa.

_ En las figuras l - y 3, 1 designa 1a ca1a o el che-
sis de un coche automévil, articulada en 2 s une vpalance 3
10 § cuyo otro extremo sbs%iané ;a ruedg 4 de manera conocida en
' si»miSma. ;ﬁntre la'palancé %3 ¥y la caja va dispuesto;un re-
. ; sorte de suspensiéﬁ 5 que trebafe por traccidn y va sujeto
- : en 6 a la palanca y §h~7 & la caja o chasis del éoqne._
§ Las figures. anteriorés representan la euépénsiSn en
.15 % la posicién media de la palanca erticulada correspondiente
' al coche ¢argadoestétioamsnte {parado). En este caso le. 1f—
nea 2-4 se aproxime alla ﬁoriZOntal.

. En la forma de. realizacién hebitual (figura 1) ‘el
resorte 5 es sensiblemeute nerpendicular a la palanca %, (més
20 L exactamente o la linea 2-4) en dicha posici én meiia, yyper- n

| menece senéiblementé pefpehdibulaﬁka'dicna palanca eﬁan&éﬁ”

ésta toma las diversas posicicnes posibles para la suspen-
8idn, es decir, en 1&3 diferentes posiciones de movimisnto
del resorte, De esto resnlta que el alargamiento o el acor—

25 é tamienta del resorte: permanace sensiblemente proporcion&l’éI'

desplazamiento vertical de 1a ruedea’ con relacion al chasis,"
& que por consiguiente, la. suspensicn as de flexibilidad ;

’*'ccnstanxe. '

En los diﬁposi%ivoé’segﬁn el invénfb;fﬁﬁ} el contra-

~
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rio, el resorte 5 para la posicidn medis de la palance 3 es-
t4 dispuesto oblicusmente con relacién e dicha valanca, como

se representa en las figuras 2 y 3, no teniendo importancis, .

‘desde el punto de viste teérico, el sentido de la oblicuided

y eligiéndose en 1a @fﬁctica,bomo'en le figura 2 o en la fi-
gara 3, gegﬁn»las‘pqsibiliaadeg.y las facilidades de cons~
tfuéci&n (a menudo méé*faﬁérables en el caso del dispositivo :
de le figura 3y ¥y aegun “lasg variaciones de flezibilidad que
se pueden obtener.  )

, lLes figuras 4 4" y 4" yan a permitir preciser los
1{mites en los cuales précticamente, seglin el 1nvento, con-
vendré establecer la coaperacién del resorte v de la palan,
ca, . . .

Se sabe, enfﬁfécto, que, en lafbféétic&, ¥ cualquie~
ra que sea el modo-de suspensién, 1la palanca que sostiene
la rueda debe tener con preferencia un movimiento comprepdi-
do entre 20 y 45° aproximadamente, correspondiendo est#hbvi—,
miento al desplazamiento de diche palanca entre la nosicion
en vacio v la posiciba de plena carga.

Ahore bien, . ha mostr&do la sxperienciz qus. cuéﬁﬁo“

‘se trata de realizar ‘una suspeneion segin el presente inven»

to, es necesario que el movimiento de la palanca este eompren—

dido en un éngulo de 659 que se va a definir & continuacién.

¢

En la figurs 4y como en las Tigures anteriores, le.

‘vralance % estd articulada en 2 al cha§i3, v el resorte 5 es-

té articuledo, por unsa varte en 6 a diche nalanca, v por o~

tra parte en 7 al chasis.

En estas condiciones, los - limites entre los aualas

 }39 puede hacer bascular el brazo de palanca 3 con relaeion




8l chesis pere oﬁteﬁbi’una suspensidn de flexibili&éd’raria;f:f
é ble, deben estar camnrendlaes entre una bosicién A (figura
| 4') en la cual el resarte 5 esté colocedo en alineacidn con
el brazo de palanca“ 3 y une posicidn B (figura 4"} en la

5 § cual la palsnca 3 forma un éngulo 63-652*cqn relacién e le
| Dosiciﬁnadefalineadién,delr;eSbrte;’ Por consiguients,,eﬁtro
':éStasfdceﬁégsibidnés?axtfemaé aS«donqé.podré'elegirse el én-

“gulo de mo#imiqnto; ;’7 o

. As{ se hen re pfésehtédo en las figuras 5 y 6 dos
10 % , formas de realizac15n de una suspenaién que utiliza un &ngu-
lo de movimiento de 452, | '
. j - En el-sjemplpj:eﬁresentadO»en la figura 5, se ha
E . elegido como posiciﬁnvlimita,inferior (coehe_sen vacio) de
| la pelance aquélla en la §u31 ol resorte.esté en alineac%ﬁn
15 con diche balancav(édyiciéﬁ correspondiénte a la de la figu-
ra 4');‘-Ent6nceéisé permite a 1la palancs ﬁn‘movimientp de .
rotacién hacie arribe e 45% con relaciém & diche posicidn
1{mite, Entonces las carécterfsticas delrreaorter(fleiibi»
lidad v tensién 1n1c£sl) se eligen de manera que pera las
20 ; dosrposielones extremas del m9v1miento estas tensicnaé'corresa
| ponden a ias cargas qﬁé teﬁdré'Qué sopoftar.

En 1a figura 6, es por el contrario la posicién 1{-
mitse superior del raBOrta la que se ha elegido (pesicién que
corresponde-a le de 18 figura 47), para la cual el ‘brazo de

25 ! palsnca forma un éngulo de. 659 con la posiciﬁn qua tamaria :
para que el resorte aa pusiera en alineaci&n con ella.

A partir de’ esta posiciSn limite (coeha en. carga)
el brazo de palanca tiene, como antes, posibilidades ‘d4e mo-

vimiento de 452 pero hacia-abajo {coche en vad.o).,
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Igualmente ser{a posﬂﬂe elegir toaas 1as posiciones -
intermedies entre la posicién de le figura a v la de la figu— *5
red. . : i

| o conviene notar 1gmalmpnte que, =egin el invento, no

aélo lag posiciones’ angul&rss ﬁe 1les diatintas plezes deben :

‘mentenerse en ciertos limites,?sino también las relaciones en-
tre los diferentes elementes qpe constituyen la suspension,

es &ecir, 1z distancia 2-6 que\se llamard" B ¥ la distencie

2-7 que se 11&maré L.. 8e he. sncontraﬁo que le relacién R/L

-era interesante que estuviera comnrendida en los 1Imites glm

guientes: /4y 2/3'

Ademés, la 1angitud del resorte sin carge entre efes

se elegiré igual o ligeramente superior o inferioraa_la lon-

gitud LwR. >
En las figﬁraa‘éﬁferiqres, se ha representado el em-

pleo del resorte helicbi&&i.gna trabaja por tresceidn., Tam-

bién se podrfan utilizar resortes helicoidales gue trabaja-

réhfpor comp:esiSn. Berfs senhillamenteVnecesario'prever'

"dispositivos de guia'&decuadbs para dichos resortes con el

£in de impedir que seﬂtoréierau._ .
Las figuras 7 7', 7“g 8 .y 9 indicen, como én el

caso anterior, por una: parte 1as poaicion3s angulsres 1{mi-

 tes que debe poder tomar el brazo de palance con relacidn el

chasis, dadarla forme de sujeciﬁn‘del resorte y,’pOr;otra _
perte, dos formas de rea]izaciBn correapondientes+
Ha mostrado la expariencia, an efecto, que en los

casos de reaortes qne trabajan por compresion, las. pogicio-

‘nes angulares que debe tomer 13 palanca con relacidn al chas

sis se sitfien en un éngulo 2 définido en las figuras 7, 7'
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| Le figura'7rihdica una posiolén media de funcione—
miento.'
o ‘5 La figura 7' indica una posicién extrema de funcio-
) 5 % namiento, (coehe en VGcic)¢ ‘Es de . notar que esta posicion

es uns posici6n 1im1te de runcionamiento préctico.

le figﬁra oS indica una posiciﬁn extrema de funeio-
namisnto (coche en carge m&xima).

8e compruaba en dichas'figuras que los 1fmitas de

funcion&miento estén entre las lfneas 2-6 v 2.7, o sea 180#
a 609

1o

A

| Gomo en los cmsos citados en las figuras 8 y 9.se
utilizan, a t{tulo de efemplo para el movimiento de la pelen-
| ca, un éngulo de 45!‘qne puede por cohsiguiente élegirse den-

15 % tro del dngulo 2 arriba,indicado, vy esto como en el cago de

las figuras 5 v 6.

3 - Bn la figare 8 la posicién 1{mite inferior de la
% pelance corresponde a la posici6n 1{mite inferior de 1e figu“ﬁ
| ra. 7' y la otra posicién 1{mite estéd a 459 de aquella.'

, § e
20 - ? ~ En la figura 9, por el contrario, es la posicién lf-ﬂ,
|

i

; mite superior {coche en carga} del brazo articulado Ia: qﬁe'cou“"

; rresponde 3 1la d4¢ la figur& 7" con un movimiento de éngulo de
3 45¢ en el sentido opuesto.

En el caso del resorte en compresién, la relscion

25 R'/L no tiene més que una inrluancia bagtente pequefia, y di-

cha relacién puede elegirse unicamenta en funcion de las ra-
cilidades de funcionamiento.
% o Bn los dispositivos descritos, el punto de sujecidn

ael resorte sobre la nalanca se ha supuesto elegldo entre za
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~ble en los 1fmites buscados.

posiciﬁn da articul&cion de la palanca en. el ahasis y 91'”"“;
tro de la rueda. Segun el invento, también se pueﬁé elegir
dicho punto de articulgg16n~sobre un brazo de palanca,inae—

pendiente que,formé'éﬁe#ﬁo*tonjla palanca y:quelﬁué§a~&ispo;

.nerse en cuaiﬁuier‘pbafbi&ﬁfcon fespecto a‘estafﬁalancé“seé ’

gun las posibilidedes constructivas del coche. Esta féfma
de realizacidn es la qne se he representado en 1a rigura 10
Las reglas de utilizacién prédctice en cusznto se Te-
fiere en particular & la oblicuidad del resorte con relacion
al brazo de palanca, son 133 mismasique,antes, tento si se ‘
trata de reéortes qge-tfé5éj§n vor traceidn como por compre~
sién; | .

Se nodréaiﬁfrﬁﬁﬁéii;‘bbr supuesto, muchas modifica-

ciones en los dispositivos que se acsban de describir sin s8.

lir del campo del invanto.k En partinular, en lugar de un sé;
1o resorte, se pueden.emnlear dos o mAs convenientemente die-

puestas. Tambidén se'nodrén-utilizar cualesquiera dispos£t1~

éds‘equivaientés,'caﬁéﬁ& %&ispositivo- neunético ete.

Ademés, por supuesto, el sistema de suspensiﬁn que

, ﬁo‘se ha representadoﬂmﬁs que como aplicado a las. ruadaswtra-iﬁ“‘

seras, podré tamb;én utilizarse pars las delanteras. Podré

combinarse con cualquier dispositivo amortigua&or' por otra

uarte en vez de utilizarse tal como se ha deacrita an el aiswa

tems finico dé suspensién podré combinarse con un dispositi-

vo de suspensibn de otro tipo, de flexibilidad conatante,

por ejemplo, para corregir las cualida&es de suspens16n ae ,nflk

dicho otro tipo con el fin de obﬁener una flexibiwid&d varia~ e

ESta solieitud, que. COTrBBPonde a la present&daAen S
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Los puntos’ de invencién propia e uﬁeva‘aue e pre

‘sentan pera que sean obieto de esta Patente &e‘Invencf%h
Espaﬁa,'son los siguientea.

1=,

en

B

Un disposi&ivo para la snspensién de veﬁfcu-

1os que utilizan resortes helicoiaales, cauchos o] cualesquie-
; "ra otros 5rganos elésticoa équivalentes, gue cocper&n con rue=

das montadas en brszcs de nalanca articuladas al chasie‘ ca-

raqterizado por el hecho de que dichos 6rganos,e1éstieos es~
t4n colocados de man§ré,que;en la posiciﬁn media correspon;
diente al coéhafen cafga,en reposo, tengan une direceidn obli-
cua con relacién a los bré?cs de palanca a Gue van articulas-

dos, con el fin de dar a dicha suspensidn una flexibilidad
. variable, |

2¢, Un diapasitivo segdn se reivindica en el punto

19., en sl caso de organos elésticos, tales como resortes,

que actidan por traccién; ceracterizado por sl hecho ‘de que

i

. los 1imites asignados a 1la basculaciﬁn del brazo’de'ﬁéﬁéﬁca
i articulada con relacion al chasis, estén comprendidos*&ntre

;una posicidn para la cual el érg&no eldstico esté colocsdo

en alineacion con el brazo de palancea, y una posicidn para

1a cual dicho ‘brazo de palanca forma un éngulo de‘6§§
flaci&n a dichs posicién de alineacién.

P 32, Un dispositivo sagén se reivindica en al B
L :




BTN g -

10

:‘,“‘ 15

20

25

30

. fines que se han aspecificaéog

de,, en el casb'ae 6rganos elésticos, talea como resortes,

que actusn por traccién, caracterizado por el hecho de que

l&»relacién entfe, por tna yarte, la distancia que separ&

el punto de articﬂlébign'dénla palanca sobre el chagis y el

punto. de sujec15n de uno de los extremos del Srgenc. e153t1~ 
co sobre dichs Dalanca 'y, por ‘otra parte, la distancia que . :
separa el punto dp articﬁlacién de la palanca y el punto de
'éﬁjecién del otro;éitfsmo dal GraanO'eléﬂticolsopra el ché-Jf
sis, esté comprendida entre /4 vy 2/3. ‘ v

48, Un dispositivo segun se reivindica en el pun~.
to 19., en el caso de organoa elésticas, teles como reegor-
tes, que actian ppr~compresion, caracterizsdo por el hgcho

derquelbé‘limitesiasignados a la bascﬁlacién del br&zO'dé\

palanca articulado, con relacién al chasis estén cempreﬁdi-

dos entre una nosicién para le cuel el organo eléstico esté

puesto en alineacién con»el brazo de palenca, ferm&nde un

éngulo de 180¢ con él y- una nosicion para le cual el 6rga-,
no eldstico forma un’ éngulo de unos 60f - con relaciSn ‘a la 5
posicidn de-alineacion del resorte. .

5S¢, Un dispositivo de suspensidn de flexibilidad
variable segiin se reivindics .en el punto 19., caractariza&o?*

por el hecho de que eata combinado cen un dispositivo de

‘auspensién de cualquier tipo conoaido, y -en particular con

un dispositivo ds rlexibilidad constante.

6*. " Un dispositivo para la suspensi&n de vehfcu—
los. | S :

Tal y como ae’ ha descrito en la Memoria qne ante»VA

cede, 1lustrado en los dibufas que se acompafian. y para los

" Ewts Wemorla
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