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, pará solicitar
P A T E N T ^ ^  I N V E N C I O N  

e n ::
^E S P A #  A 

por TETETE años
a nombre de JEAN ALBEBH' GB33GOIRB, de nacionalidad francesa, 
residente en 92, Atenúe Niel, París, Francia, por:

"UN DISPOSITIVO PARA LASUSPENSION DE VEHICULOS".

10

La realización de uña buena suspensión en los vehícu­
los de todas clases y en particular en los vehículos automó­
viles de carretera plantea, como es sabido, problemas comple­
jos y qúe hasta ahora ge había sido posible resolver de mane** 
ra sencilla. Los órgáños de suspensión, tales como se monta­
ban hasta hoy, tanto si se trata da resortes, como de cauchobo 
de cualquier otro dispos3tlyo equivalente, ofrecen, ep. afee- 
to, la característica de tenar lo que se suele llamar "flexi­
bilidad constante", es decir^ que su deformación es propor­
cional a la carga a (pie están sometidos; así, tratándose de 
resortes montados de la manera habitual, por ejemplo, el des­
censo de la caja eonrelaclón a las ruedas es sensiblemente 
proporcional al peso de esta caja y de lo que contiene: cuan­
do la caja está vacía, dicho descenso es muy pequeño puesto

1



que corresponde sencillamente al peso de la caja. Por el 
contrario, cuando ésta está cargada, el descenso es importan­
te.

j Ahora bieht sabido es que para lograr una suspen-
$ sión buena y suave, es necesario tener una gran flexibilidad,
! pero evidentemente en este sentido se tiene la limitación del

hecho dé que no es posible aumentar exageradamente las posi­
bilidades de desplazemlento de -la caja con relaídLÓn a las rue­
das, las cuales deben hacerse evidentemente para que la caja, 

10 cuando está cargada al máximo pueda aún sufrir fuertes tra-
. . queteos. La fleyibilldnd-y.de los resortes se calculará, pues,

y establecerá para caáacarga máxima de la caja- de manera 
que se tenga en este caso una buena suspensión., Pero enton­
ces, cuando la caja está poco cargada (en el .caso-de un auto-' 

3-3 car, por ejemploi^ ^  algunos pasajeros) el des-

20

censo de la caja es relativamente pequeño, ya que es propor­
cional al peso de la misma, y por consiguiente, la suspen­
sión es demasiado dura.

En resumen, tratándose de dispositivos de suspen­
sión usuales de flexibilidad constante, la suspensión, cons­
truida de modo que sea buéhá cuando el vehículo está a ple­
na carga, es mucho más dura cuando el mismo está poco carga­
do.

Se ha intentado exprimir éste incoaveniente por me* 
dio de dispositivos !lamados"de flexibilidad variable". Con 
estos dispositivos sé trata de obtener que el descenso de la 
caja con relación a las ruedas no sea proporcional e la car­
ga; debe ser relativamente grande cuando la carga sea pequeña 
y,*por el contrario, relativamente pequeño cuando la carga es
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grande. Para obtener este resultado, dado que, como se ha 
dicho arriba, los resortes u otros dispositivos equivalen­
tes tienen une deformación proporcional a la carga^ es han
propuesto varios sistemas: en particular se disponen agrupa-

i * - - ' . ' .5 I ciones de varios resortes que no entran en juego sino unos
dé-spu'ás de étros a medida que aumenta ía carga de la caja*

} un sólo resorte de flexibilidad bastante grande sostiene la
: caja cuandb está vacía o coco cargada; cuando ésta esté más
i cargada, entra en acd ón otro resorte, .y así sucesivamente.

10 Así se obtiene un resultado bastante satisfactorio, pero es­
te dispositivo es relativamente complicado, en particular 
cuando se quiere tener una suspensión de resortes helicolda-

* les.
 ̂ El presente invento tienq^or objeto la realización
15 dé un dispositivo de suspensión de flexibilidad variable, que

sólo utiliza para la suspensión un resorte o grupo de resor­
tes que trabajan en común.

Por lo demás dicho dispositivo podrá montarse al
mismo tie^o que un resorte de flexibilidad constante para 

20 actuar por la composición de las dos flexibilidades, qué dan
i- una resultante variable, como corrector.de suspensión.

A este efecto, según el invento, si se trata de re- 
! sortes helicoidales, por ejemplo, o de dispositivoSeqUiva- 
¡ lentes que actúan por tracción o por compresión y cooperan 

25 con ruedas o ejes montados sobre palancas articuladas al cha­
sis, se disponen dichos resortes de manera que, para la posi­
ción media de la palanca (correspondiente al coche en carga)
están dirigidos oblicuamente con relación al brazo de la pa-

,, í —  - - ' . - . ^  i;: lance a que están articulados, en lugar de tener una posición
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sensiblemente perpendicular.
Según el invente, en particular, se podrá obtener, 

en estas condiciones, una buena suspensión de flexibilidad
variable manteniendo en los límites que se Indican luego los 
distintos factores que representan un papel en esta forma de

! suspensión.
Por lo demás, otros objetos y características del 

presente Invento aparecérátn en el curso de la descripción si-
guíente, relativa a los dibujos adjuntos que representan es^ 

10 quemáticamente, y a título de ejemplos no limitativos, dlfe-
¡ rentes formas de realización especiales del presente invento. 

En dichos dibujos!
La figura 1 es una vista esquemática que muestra 

la disposición de un resorte helicoidal en una suspensión
1$ ¡ usual de una rueda trasera de un coche automóvil de ruedas' ' i ' '

delanteras motrlces,y de suspensión independiente por de- 
- trás. .

Las.f'iguráé.2 y 3 son vistas esquemáticas que mues­
tran disposiciones diferentes 3e resortes helicoidales en 

20 una suspensión según el presente invento;
j Las figuras 4,4* y 4" muestran las posiciones lí­

mites extremas que no deben rebasar los órganos de suspen­
sión en dL caso de resortes que actúan por tracción.

Las^figuras 5 y :6 representan dos formas de reali- 
2$ ! zación práctica de suspensiohes qué responden a éstas condi- 

^ . ..cloneŝ "
Las figures 7, 7* y 7'* son vistas correspondientes 

i a las figuras 4, 4* y 4" y muestran las posiciones límites
i extremas que no deben rebasar los órganos de suspensión en



Igualmente las figuras 8 y 9 representan dos formas 
de realización práctica que responden a estas condiciones. ' 

La figura 10, finalmente, muestra esquemáticamente 
5 I un ejemplo de suspensión en el cual uno de los extremos del 

resorte va sujetó a un brazo de palanca especial que forma
cuerpo con la palanca que sostiene la rueda.

En las figuras!, 2 y 3 ,  1 designa la caja o el cha­
sis de un coche automóvil, articulada en 2 a una ualanca 5 

10 I cuyo otro extremo sostiene la rueda 4 de manera conocida en
i sí misma, Entre le palanca 3 y la caja va dispuesto un re-)*

sorte de suspensión 3 qné trabaja por tracción y va sujeto 
en 6 a la palanca y en 7 a la caja o chasis del eoehe,.

Las figuras anteriores representan la suspensión en 
13 } la posición media de la palanca articulada correspondiente

al coche cargado astátican^nte (parado). En este óaso^ la lá-̂  
i nea 2-4 se aproxima a la horizontal.

En la forma de realización habitual (figura 1) el 
resorte 3 es sensiblemente perpendicular a la palanca 3, (más 

20 ! exactamente a la línea 2—4} en dicha posición media, y per­
manece sensiblemente perpendicular a dicha palanca cuando 
esta toma las diversas posiciones posibles para la suspen­
sión, es decir, en las diferentes posiciones de movimiento 

¡ del resorte. De es%o reedita que el alargamiento o el acor- 
23 ¡ temiente del resorte permañace sensiblemente proporcional él 

i desplazamiento vertical de la rueda con relación al chasis, 
y que, por consiguiente, la suspensión es de flexibilidad 
constante. ^

En los dispositivos según el invento, por el contra*-



rio, el resorte 5 para la posición medía de la palanca 3 es­
tá dispuesto obiicpaM^erte con relación a dicha.palanca, como 
se representa en las figuras 2 y 3  ̂no teniendo importancia, 
desde el punto de vista teórico, el sentido de la oblicuidad 

5 y  eligiéndose en la práctica como en le figura 2 o en la fi­
gura 3; según las posibilidades y las facilidades de cons^ 
truccién (a menudo más favorables en el caso del dispositivo 

' dé la figura 3} y según las variaciones de flexibilidad que 
j .se pueden obtener.

10 Las figuras 4, 4* y 4" van a permitir precisar los
limites en los cuales prácticamente, según el Invento, con­
vendrá establecer la cooperaclén del resorte y de la palan­
ca.

Se sabe, en efecto, que, en la práctica, y cualquie- 
15 ra que sea el modo de suspensión, la palanca que sostiene

la rueda debe tener con preferencia un movimiento eomprendi- 
¡ do entre 20 y 45^ aproximadamente, correspondiendo est^movi- 

miento*al desplazamiento de dicha palanca entre la posición 
en vacio y la posición de plena carga.

20 Ahora bien, ha mostrado la experiencia que cuando
se trata de realizar pna suspensión segán el presente inven­
to, es necesario que el movimiento de la palanca está compren­
dido en un ángulo de ^5  ̂ que se ya a definir a continuación.

En la figura 4, como en las figuras anteriores, La.,
25 ; palanca 5 está articulada en 2 al chasis, y el resorte 5 es­

tá articulado, por una parte en 6 a dicha palanca, y por o- 
tra parte en 7 al chasis.

i En estas condiciones, los límites entre los cuales
¡ se puede hacer bascular el brazo de palanca 3 con relación



al chasis para obtener una suspensión de flexibilidad araria- 
! ble, deben estar comprendidos entre una posición A (figura 
I 4*) en la cual el resorte $ está colocado en alineación con 

el brazo de palanca 3 y una posición B (figura 4^) en la 
5 cual la palanca 5 forma un ángulo de65^con relación a la

} posición de alineación del resorte. Por consiguiente, entre 
) estas dosposicionesextremaB es donde- podrá-elegirse el án­

gulo de movimiento.
Asi-se han re prásentMo en las figuras 5 y 6 dos 

10 } formas de realización de una suspensión que utiliza un ángu­
lo de movimiento de 4$9.

En el ejemplo representado en la figura 5, se ha
elegido como posición límite inferior (coche.en vacio) de
la palanca aquélla en la cual el resorte está en alineación*

15 con dicha palanca (posición correspondiente a la de la figu­
ra 4'). Entonces se pennite a la palanca un movimiento de 
rotación hacia arriba de 4$9 con relación a dicha posición 
limite. Entonces las características del resorte (flexibi­
lidad y tensión inicial) se eligen de manera que para las 

20 dos posiciones extremas del movimiento estas tensiones corres­
pondan a las cargas que tendrá que soportar.

En la figura 6, es por el contrario la posición lí­
mite superior del resorte la que se ha elegido (posición que 
corresponde a la de la figura 4"), para la cual el brazo de 

25 palanca forma un ángulo de65- con la posiciónque tomaría
para queelresorte se pusiera enalineación con ella.

} A partir de esta posición límite (coche en barga)
i el brazo de palanca tiene, cómo antes, posibilidades de mo- 

vimiento de 4$s pero haciaabajo (coche en vaci o).



Igualmente sería posiMe elegir todas las posiciones
i . . ¡i intermedias entre la posición de la figura 4 y la de la figü-
 ̂  ̂ i -

Conviene notarignalmante que, segúnel invento, no 
$ sólo- las posicionesangularesdelas distintas piezas deben' ;

mantenerse .en ciertos límites,} sino también ..las relaciones en- 
f tre los diferentes elementos qqe constituyen la suspensión, 

es decir, la distancia 2-$ ..qust'se llemará"'8 ;,;y le distancia '
2-7 que se llamará i. Se 'ha encontrado que la relación R/L 

10 ! era interesante que estuviera ¡comprendida en los límites si-

15

20

guiantes: 1/4 y 2/3,
Además, le longitud del resorte sin carga entre ejes

superior o inferior a la Ion-

ores, se ha representado el em-

se elegirá igual o 
gitud L-R.

En las figures anteri
pleo del resorte helicoidal que trabaja por traecián. Tam­
bién se podrían utilizar resor
rán por compresión. Sería senbillamente necesario prever

tes helicoidales que trabaja-

dispositivos de guía adecuados
fin de impedir que se torcieran.

para dichos resortes con el

Las figuras 7, 7*, 7*, 8 y 9 indican, como en el 
! caso anterior, por una parte les posiciones angulares lími­

tes que debe poder tomar el brezo de palanca con relación el 
chasis, dada la forma de sujeción del resorte y, por otra 

2$ parte, dos formas da FealizacljSh eorrespondientest
¡ ,/ Ha mostrado la experiencia, en efecto, que en los
i .  <casos de resortes que trabajan!por compresión, las poslcio- 
I nes angulares que debe tomar 1¿ palanca con relación al cha- 
¡ sis se sitúan en un ángulo 2 definido en las figuras 7, 7'

í
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y 7*.

;r"t' ?

- H t
La figura 7 indica una posición media de funciona­

miento.
La figura 7' Indica una posición extrema de funcio­

namiento, (coche en vacio)^ Es de notar que esta posición 
es una posición límite de funcionamiento práctico.

La figura 7^ indica una posición extrema de funcio­
namiento (coche en cárga .máxima),

) Se comprueba en áichas figuras que los limites de
i funcionamiento están entre Las líneas 2-6 y 2-7, o sea L30*

15

20

§

23

a 60s.
Como en los casos citados en las figuras 8 y 9.se

utilizan, a título de ejeatplb para el movimiento de la pelan- 
i ca, un ángulo de 45^ que puede por consiguiente elegirse den- 
! tro del ángulo 2 arriba indicado, y ésto como en el caso de 

las figuras 5 y 6.
i En la figura 8 , la posición límite inferior de la
¡ palanca corresponde a la posición límite Inferior de la figu*-i ' ' '' ' '] re 7" y la otra posición límite está a 45 ̂ de aquélla.
i En la figura 9, por al contrario, es la posición lí-
} mita superior (coche en carga) del brazo articulado la que co-
¡ rresponde a la de la figura'?'* con un movimiento de ángulo de
i 45a en el sentido opuesto.

En el caso Ael resorte en compresión, la relación
¡ R'/L no tiene más que una influencia bastante pequeña, ydi-
icha relación puede elegirse únicamente en función de las fa-
¡cilidades de funcionamiento.
¡ En los dispositivos descritos, el punto de sujeción
¡del resorte sobre la palanca se ha supuesto elegido entre la



posición dé articulación 3e la palanca en él chasis y él cén^-  ̂
tro de la rueda, Según el invento, tamblán se puede elegir 
dicho punto de articulación sobre un brazo de palanca inde­
pendiente que forme cuerpo con la palanca y que pueda dispo­
nerse en cualquier posición conrespecto a estapalanca se­
gún las posibilidades constructivas dél coche. Ésta forma 
de realización es la que se ha representado en la figura 10.

Las reglas de utilización práctica en cuánto sé re­
fiere en particular a la oblicuidad del resorte con relación 

10 al brazo de palanca, son las mismas que antes, tanlo si se
trata de resortes que trabajan por tracción como pea* compre-

15

20

slÓn.
Se podrás introducir, por supuesto, muchas modifica­

ciones en los dispositivos que se acaban de describir sin sa­
lir delcampo del invento. En particular, en lugar de un só­
lo resorte, se pueden emplear dos o más convenientemente dis- 

¡ puestos. Tambián se podrán utilizar cualesquiera dispositi­
vos equivalentes, cauchó^disnositivo* neumático etc.

Además, por supuesto, el sistema de suspensión que 
no se ha representado más que nomo aplicado a las ruedas tra- 

! seras, podrá tambíán utilizarse para las delanteras. Podrá 
¡ combinarse con cualquier dispositivo amortiguador; por otra 
} parte, en vez de utilizarse tal como se ha descrito en el sie¿- 
} tema único dé suspensión, podrá combinárse con un dispositi­
vo de suspensión de otro tipo, de flexibilidad constante, 
por ejemplo, para corregir las cualidades de suspensión de
dicho otro tipo con el fin de Obtener upa flexibilidad varia- 
ble en los- límites buscados.

Esta solicitud, que corresponde a la presentáda en



yranci#y ai 24 de Hayo de 1944, bajo Patente &e. <904,¡561, se 
aoo^e a loe Beneficios del artículo $1 del Estatuto vigente 
sobre Propiedad industrial.

Los puntos de Invenciónpropiaynuevaqtie se pre­
sentan para que sean Objeto de esta Patente de Invención en 
España, son los siguientes: ,

13. Un dispositivo para la suspensión de vehícu­
los que utilizan resorteshelicoidales, cauchóse cualesquie­
ra otros Órganos elásticos equivalentes, que cooperan con rue­
das montadas en brazos de palanca articuladas al chasis; ca­
racterizado por el hecho de que dichos árganos elásticos es­
tán colocados de manera que en la posición media correspon­
diente al coche en carga en reposo, tengan una dirección obli­
cua con relación a.los brezos de palanca a que van' articula­
dos,, con el fin:de dar a dicha suspensión una flexibilidad 
variable.

2?. Un dispositivo segón se reivindica en el punto 
IB., en el caso de órganos elásticos, tales como resortes, 
que actáan por tracción, caracterizado por al hecho de que
los límites asignados a la baaculación del brazodepalanca 

¡ articulada con relación al chasis, están comprendidos entre 
¡una posición para la cual el órgano elástico está colocado 
en alineación con el brazo de palanca, y una posición para 
¡la cual dicho brazo de palanca forma un ángulo d!e 
¡lación a dicha posición de alineación.

33. un dispe^itívC'^P^g^R se reivindica en el ph^to



le,, en el caso 3,6 órganos elásticos, tales como resortes,
que actúan por tracción, caracterizado por el hecho de que 
la relación entre, por una parte, la distancia que separa 
el punto de articulación de la palanca sobre el chasis y el 
punto de sujeción de uno de los extremos del órgano elásti­
co sobre dicha palanca y, por otra parte, la distancia que 
separa el punto d}e articulación de la palanca y el punto de 
sujeción del otro extremo del órgano elástico sobre el cha­
sis, está comprendida entre 1/4 y 2/3.

4s. Un dispositivo según se reivindica en el pun­
to ls., en el caso de órganos elásticos, tales como resor­
tes, que actúan pbr compresión, caracterizado por el hacho 
de que lOs lfmites: asilados a la basculaci Ón del brazo de 
palanca articulado, con relación al chasis están comprendi­
dos entre una posición para la cual el órgano elástieoestá 
puesto en alineación con el brazo de palanca, formando un 
ángulo de 1809 con ál y una posición para la cual él órga­
no elástico formalun ángulo de unos 60C con relación a la 
posición de alineación del resorte,

53. Un dispositivo de suspensión de flexibilidad 
variable según se reivindica en él punte 1*., caracterizado 
por el hecho de que está combinado con un dispositivo de 
suspensión de cualquier tipo conocido, y en particular con 
un dispositivo de¡flexibilidad constante.

6s. Un dispositivo para la suspensión de vehícu­
los. . /

Tal y como se há descrito en la Memoria que ante­
cede, ilustrado eh - -d-ibvyoa que* se acompasan y para los
fines que se han especificado^

Esta'Memoria
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consta da doce holas y la nrasenta escritas a máquina por 
una sola cara.* . - . ' _

' nadrid a 3̂ ENE. 1946
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