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Refidrese el presente invento a la trensmisibn de

ondas, ¥y mds particularmente = la refuccidn de la in-
terferencia, el zurbido y la deformacidén que tienden
a pregentarse en la onda de saliﬁa de los sistemas am—
5 . plificadores.
En los sistemas de onda portadora qué utilicen un
amplificaddr de potencia de onda portadora en su sa—

lida y gue tengan un amplificador de seiiales de fre-
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cusncis voecal pare aiimeﬂtarle 21 circuito anbiico
del amplificador de potencia ondas moiuladoras de
frecuencia vocal, el emplec de corriente alterms
de baja frecuencis pars calldear el cdto’c el ampli-
ficador, sobre todo si el amplificalor es de poten-
ciz relativamente grande, tiende por lo general a
causar moiulacibn de la onda portzlora a Aiversas
frecuencias de zurhi” o corresponiientes a la funla-
mental y varios armdnicos de la corriente czlieado-
ra del cdtolo. TUstas frecuencias Je gumbiio se ex—
tienden por apreciable gama de frecuencias, como de
60 a 300 perfodos por sezundo © aun superiores, por
loc gue pueden caer en lg misusa gana de frscuencias
cue las sefiales Qtiles, y dan lugar = graves compli-—
cuciones y dificultades z1 intentarse reducir su
cuplitud a valor desprecizble.

Si se intenta suprinir estzs coumponentes de zun—
bido por los métodos ususles Je regeneracién negati-
va, surgen muchas dificultades gus no se pucien ven-
cer a satisfacciSn medliante expelientes ordinarios.
Una de estas dificultades estriba en conservar esta-
ble el funcionamiento del sistems amplificador Ae
frecuencia vocal sin regeneracidn cuando se yulera
sroporcionar un sistemna de transmisidn inalizbrica
de amplia gama y de zlta Ealiﬁaé, como al tratzarse,
por ejemplo, 7e perifonfa de gran fidelidad. Si al
zurbi’o se opone el circuito usual de regenerecidn
negabiva, la seilal sufre corresponiiente pérﬁida de
amplitul dentro de la gana de ¥us frecuencias deé
zuzbid o, surgisnio a la vez otra grave dificultad =
czusa de la tendencia que la cazructeristicas de fase

¥y frecusncla del circuito <e regencracidn tisne de
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proiucir regeneracidn positivs por efecto de los
canbios fue sﬁfre ls relacidn zus guzriz con 21 7 es—
fasaje total de variacidn simulténea en el amplifi-
cador, especizlmente = las frecuencias ¢ue se alejen
del centro de la gamz de las frecuencias de zuxbido.

El presente invento tiene por uno de sus Tines
proporcionar un sistema de transmisidn de oudas esta—
ble y de zlta calidad gque emplee smplificacidn y que-—
de expuesto a onfas de interfereﬂcia cerca e su sa-
lida, a la vez gue reduclir lg auplitud del‘zumbido
inconveniente u otra onda entorpecedors gue se pre—
s2nbte en la salida, sin por ello secrificaer la cali-
dad de la transmisién de las onfas.

Otro fin consiste en contrarrestar las referidas
dificultades y producir un sistema de transmisidn de
onlas de construccibn relstivamente sencille ¥y Gue
funcione con gran ren“imiento con frecuencia de sefial
comprendidas entre lfmites muy amplios.

Objeto 2icional congiste en reducir =1 zumbiio u

se

otras co;ﬁonentes molestas f;e/produzcan en la szlida
de un amplificador de potencis por efzcto de la co-
rriente alternz empleada para caldear el cdtolo del
gaplificador.

Otra finalidad mds es producir un sisteoss amplifi-
cador esgencislmente exéﬁ%o de deformacidn y gue ofrez—
ca el medio de contrarrestar =l efecto de las ondas
inconvenientes iué tiendzn a introducirsé cerca de la
salida del sistenma.

Tojavia otro objeto miZs consiste en proiucir un

circuito. de regenerscidn negativa pora un awmplifica-—
dor de frecuencia vocal, pare transmitirle s la en-

trada del amplificador unz o mds componentes incon-—
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venientes de frecuencia de zumbido gue se hayun
introduciio en e} z2aplificador, y en proporcionar el
medio de compensar la resulteunte transmuisidn de fre-
cuencia no uniforme del amplificadoi, de modo yue és-—
te funcione esenclalmente sin deforwacidn dentro de
ia gama de frecuencias utilizadz, incluidas en ella
las frecuencias de zumbido; a la vez ¢ue contrarreste
eficazmente el zumbiso yue se introduzcz en é&1.

Segfin uno de los aspectos del presente invento,

si un ‘sistema de transmisidén 2e on?as, un transmisor

perifénico, pof ejemplo, tiene amplificador 2e sa-—

lida u btro tramo cerca de la szlida del sistema gue
cvede expuesto a interferenciz, se le "ota de un pri-
mer circuito de regeneracidén negativa selectivo a la
frecusncis para suprimir las conponentes molestas en

la salida del sistema, acopléniose un segundo c¢ircuito
de regenaracién-negativa entre la entrada del amplifi-
cador y una purte del sisteia -us venga antes gue la
expuesta a interferencia, ofrecienio el segundo circui-

to de regenéracidn caracterfstica de seleccidn de fre—

"cuencias cuyo efecto viene a ser complementario al del

primer circuito de regeneracidn, de suerte gue el efec-
to deforuador producido sobre el amplificador por el
primer circuito de regereracidn yueda compensado sin
csue se destruya el efecto reductor de interferencia
proporcionado pof dicho primer ci;cﬁito.

De zcuerdo con otro de sus aspectos, el iﬁveéto
proporeiona un circuito de'regenaracién negativa fe-
ductor de zumbido o interferencia i ue inclﬁye una red,
de.céracteristicas de frecuernc ia-amplitud y de fre—
cuencia—~fase, adaptaia a mejorar la estabilidsad del
funcionamiento del amplificador a frecuenciags fuers

de la gama de las frecuencias de interferenciz, en
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comparaciéﬁ con el funcionamiento del amplificador si
se emplean redes de regeneracién negativa de las fornas
Ya conocidase.

Tesle otro punto de vista, el invénto proporciona una
red de foriu perfeccionada, ecspecialmente alaptads para
emplearla para regeneracién,negafiva para un auplifica~
for a efecto de permitir gue =1 funcionzmiento de éste
sea estable a la vez que le 3é caracteristica de selec-—
cién “e frecuencia. .

Y desde otro punto Ade vista, el invento proporciona
un sistema amplificador en <ue dos circuitos de regene—
racién negativé«tienen afectos atenuadores couplementa—
riog con respecto a las ondas de seiial Utiles y tienen
efectos no complementarios con respecto ailas coﬁbonen-
tes de interferinecia inconveniéntes, ne cbstunte lo cual
tiensn iguales caracterfsticas ds frecuenci. y fase, con
lo yue el sistema se adapta para funcionamiento e gtable
con frecuencias comprendidas entre limites muy amplios.

Zstos y otros fines y perticularidades del invento
podrin comprenderse mejor leyendo“la Zescripecidn porme-
norizada cue aigue y las reivindicaciones, con referen—
cia al adjunto dibujo, del cuals

Lz Pig. 1 constituye el escuema del circuito de un.
sistena de transmisién de ondas portzioras, cual un
transmigor perifbnico; y

La Tig. 2 presenta grificas de l:s caracter{sticas
de transmisién de lus redes 4 y B de le Fig. 1.

En la Fig. 1, la fuente 1 de frecﬁencia vocal trans—

mite la seidal, & trevés del transforuador 2, a través

de los pascs 3-4 de zuplificafor "push-pull", del tipo
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de vEivula eleétrénic;, e trevés “e los puscs de ci-
olificador adicionales 5 y a través el trazsforam “or
de szlida 6, szl confductor 7 climenticio de corricnte
andlica fel wxplificador “e pobenci: e onvas portado-
ras 8, Ael tipo electrdnico, 2n el cuyl ia onls portes o
rz 8s mo’ulads en for.a ya blen conocila 7 le zcuerdo
con lz on?s “e seilel de frecuerncis vocal transmitida al
confuctor 7, transmitidndose la onds moduleds resultan—
te =21 circuito sintonizado 2, acople?o zor la linea 14
a la antens u otra cérga 10. La fuznte 11 &e ondaa por;
taloras le alisenta las ondes 21 wuplificador 12, ei
cuzl a su vez excite el auplificador Je potencia 8. La
fuente auxiliar 13 de energfa de bajs frecuencia conéc—
tese de manera yu bien conoclda a los cZtodos (mo pre—
sentados) de los auplificadores 8 y 12, para suminis—
trarles corriente caldeadora.

La fuente 13 de baja frecuencia puede ser de la fre-
cuencis usual en el comércio, de 60 perfoios por segun—
do, por ejemplo. Como es bien sablido, seue jante corrien-
te auxiliar de baje frecuenciz tisnde a modular en for-
na incogvehiente la onda portzdors y a prolucir compo-
nentes .de 'zurbido en la envolvente de la onda portaﬂora
moulada transmitida del amplificador de potencia 8 a
los circultos 9 y 10. Las couponentes de zuumbido tie-
nen frecucncias ¢ue corresponden respectivamente a la
fundamental de la fuente 13 de baja frecuencia y & ar-
ménicos de elle cue llegen hastz el guirto u otrc supe-
rior. Pussto que estas couponeutes de zu.bico constitu~-
yen‘una frecuencia perturbzdorz dentro de la uwisna ga-

ma de frecuencias gue la de las ondas de seilal procelen—
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tes de la fuentet, los métodos usuzles de evitar la
inferferencia nb se prestan para suprimir el zumbido,
porgue tales métodos de ordinario tienden a diserimi-
ner tsubién en contra de las frecuencias de sefial dti-
les comprendidas en la gama de las frecﬁencias de gzum-
bido, con'el:rpsultadb de ¢ue se defor:ma la ondia de
seiial Gtil.

Parte de 1la energia de onla portadora, con envol-
vente modulade de acuerdo con lz onda de senal Gtil,
se transmite, por conducto de la lfnea 15 ¥y ia tlierrs,
de la lfnea de salida 14 al priumarioc del transforugdor
16, cuyo secundario lleva sus bornes conectados T esgpec—
tivamente a los Znodos 17 del rectificador 18. El c&todo
19 del rectificador 18°'se conecta = través de las resisg-
tencizs de potenciémetro 20 y 21 en serie a uns conexidn
de tome mediznera 22 del enrollamiesnto gecundario del
transformador 16. El rectificedor 18 priva de modula~
cién a la onda portadora procedente de la szlida Jel
amplificador de potencia &, para repr ucir la ondz
de sefial a través de la lfnea ?3 de regeneracién regati-
va, gue se conecta a través de la red B con las entra-
das de las vilvulas amplificadoras 3 y 4, sienlo lared

B de tal concepcidn, que ceusa que 21 amplificador 3, 4,

5 discrimine en contra de lés ondzg dentro de la gana

de las frecuenciasrde zunbido, praducidniose asi dis—
criminacidén en contra de las componentes de la onds de
seilal comprendidas én la miswa gauz de las frecuenciss
de zuumbido y deformfndose con ello la onda de seial.
Para contrarrestar el efecto deformador que la red
B surte sobre el funcionamiento del sistena awpli fi~
cador, entre la salids de los pascos amplificadofes 5

y entrada 8e las vilvulas auplificadoras 3 y 4 se co—
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necta un cireuito 24 de regeneracién negativa, co-
nectindose al sistems lz entrada 7el circuito 24 en
punto anterior a; acoplamiento Je los pasos 5 coh el
amplificador de potencia 8, %onde se introducen el
zumbico u'otfas ondas perturbaioras. La carzcterfs-
tica de frecuencla-zmylitud de la red A, conectada
al circuito 24, es cougleusntaria a la de la red B,
per lo cue viené a contrarrestar o cdg@eﬁsar el
efecto perturbador que la red 3 surte lu onca de s&=
fal Gtil.

?uesto'que la carscterfstica de frecuernc ia—fase
del amplificador 3, 4, 5, con sus acoplamientos en—
tre pasos y sus conexiones de entrada y salida, varfz
con la componente de lz onda cue se esf%rtran.iitien-

d0 s su través, no es fécil proporcionar un ecircuito

Ade regere racidn 23 de carscterfstica de frecuencia-fa—

se tal, gue se mantenga valor de regeneracidén negati-

va alecuado para lograr el apetecido resultaic en to-

s

m

la smplia game fe frecuenciac ¢ue hgyzn de ebarcar
las ondas de sefizl. Ademis, toda desviacién fel dngulo
de fase de la red B tiene gue conservarse dentro de
limites que no le perwitan al circulto 23 producir
sensible regeneracidn positiva. Para vencer estas di-
ficultades, las carascteristicas de frecuencia-fase de
las redes A-B se hacen iguales entre sf dentro de la
cama devfrecuencias en gue lg amplitud de la onda de
regeneracidn es suficiente sara afeétur en formu sen—
®ible la estapilidad del emplificador.

Pasamos ahora a describir otros detzlles del circui-
to mediante el cuzl logramos el referico resultado. Fue-
de Qonectarée un ¢ircuito de entrada entre la rejilla
de mando de la vdlvula 3, a través del enrollamiento se-

cuniario superior del transformador 2 y a través de las
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resistencias 30 y 31 en serie, y el cdtodo de la v&l-
vula, poniéndose & tierra en el punto 32 la wnidn
entre las resistehcias 30 ¥ 31. Le igual molio, puede
coneetarse un circuito de entrads entre la rejilla de
mando de la vilvuls 4, a través del enrollamiento se—
cundario inferior del transformador 2 y a través de
lag resistencias 33 ¥y 34 en serie, y el cdtodo de la
valvula, poniéndoée también a tierra en el punto 32
1z unidn entre las resistencias 33 ¥y 34.

La sglida de la red B se conecta a los bormes no
a tierra de las resistencia 30y 33, ée modo que &stas
forman acoplamientos entre el circuito 23 y el circuito
de entrada de ias vilvulas 3-4. Los bornes de salida
de la red & se conectar a los bornes no g tierra de
las resistencias 31 y 34, de modo gue éstas forman aco--
plamientos entre €1 circuito 24 y el circuito de entra-
da de las vélvulaé 3-4. Proporcionando resistencias de
acoplamiento aparte pars los circuites 23 y 24, la
accidn mﬁtqa entre estas redes se reduce al mfnimo y
los acoplamientos 30 y- 33 resulta relativamente inde—
pendientes de los 31 ¥y 34.

La corriente se le alimenta al f8odo de la vAlvule
3 a través de la resistencia 35 y el 4nolo de lg vilvu~
la 4 & través de la resistencia 36+ La onda amplifi-
cada de salida de la vdlvula 3 se transmite del &nodo
de ésta, & través de la capacidad 37 de blogueo de
corriente continua, y & trzvéds de la resistencia 38
¥ 1la capacifad 39 en paralelo, a la entrada de los
basos aiplificadores 5. De igual modo, la onda amplifi-

cada de salida de la vilvula 4 se transmite del 4nodo

P4
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de €sta, a través de la cspacilal de blogueo 40, y a

través de lg resistencia 41 y la capaciia’ 42 en para—

~lelo, a la entrada de los pasos 5.

En paralelo con el primario del trensformdor de sg—
lida 6 se conecta un cirecuito gue incluye la capacidaa
43 de blogueo de corriente contfnua, el potenciduetro
44, el potencidmetro 45 y la capacidad dewﬁfG&ueo 46,
todos ellos en serie, conectandose a tierra en el punto
47 la unidén =ntre los potencibmetros 44 y 45 y proporcio-
nédndose los puntos de toua de tensién reducida 48 y 49
respectivamente en los potencidmetros 44 y 45, puntos en
Gue se coneétan los conductores del circuito de regené—
racién 24.

La red A compdnese de doble red "I en parzlelo; es
iecif, de dos pareé de redes "I, incluyendo cades par
fos tes en péralelo, componiéndose el par superior de
las resistencias 50 y 51 en sarie una con otra en uno de
los conductores del circuito de regeneracidn 24, yenio
la capacidad 52 conectada de la tierra s lz unién “e las
registencias 50 y.51. La otra T del mizwo par.incluye las
capaciledes 53 y 54 en serie en el.conﬁuctor del circui-
to de regeneracidn, yendo la resistenciz 55 conectada en
derivacibn de la tierra a la unidn entre las capmcida—
desg 53 & 54« En la mitad inferior de la red A propor-
clonamos un par similar de tes, incluyendo una 3e las
tes lzg resistencias en serie 56 y 57 y la capacidad en
derivacidén 58, conectada entre la tierra y la unién de
las resistencias 56 y 57, e incluyendo la otra T las
cupucidades 25 y 26 en serie, yendo la resistenciaz 27
conectada en derivacidn fe le tierra & la widn entre
les cepacidades 25 y 26. Las carscterfsticas de fre—

cuencla~amplitud y-de frecusncic-fase de la red 4 las
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rzcterfstica couplesenturiz le frecuc.cig-—suplitud
de la red B, corresponiienic la caructerlstica de

frecuencia—fase de §sta & la miswe curva gue parz la

La red 3 comprende uns red da sarejefo con cuatre
nraezos de impedanciz 60, 613 62, 633 64, 65; y 66,67,
conectados todos ellos en serie uncs con otros po~
ra veanir z formar un circuito cerra’o. Las dos unio-
sroporecionan bornes e entra-

20, al gaso wue los dos unio-

=n serie; v.gr.; 60 ¥ 61 en
en el sezunio; 64 y 65 en el
tercero ¥ 66 y 67 en el cuarto. La red de sarsjado
counstituye por consiguients un puente 2e VWheutstone

oc brazos del puente o enrejalio se sjustan de mune—

o]

7
ra de eyuilibrarse segtin la prictica ya bien conocidu
en saberia de los pusntes de Jheztstone, Ze sucrte que,
al aglicarse tensibn entre los bornes de entrads 68 y
69, no aparece tensidn entre los bornes de salilz 70 ¥
71. BEg decir, el acoplamiento gue normzlrente existe
entre los bornes 28 entrala ¥y szlia eu virtud de los
razos entre ellos conectados, gueda neutralizado casi
por completo sea cuzl sea la frecuenciz. En estas con-
diciones, si llamamos Ry lz resistencia Ze los brazos
60 y 61; Rz la de los brazos 62 y 63; Ry la de los bra-
zos 64 y 65; y R4 la de los brazos 66 y 67, le relacién
?e las resistencias de los brazos, szl e uilibrarse, pue-

7e expresarse como sigues

Ry/Rp = Ry/R3
81 circuito de regee raciln 23 no producirfla POT on-—

siguliente efecte alguno de regere racién con ninguna
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frecuencia si los elementos equilibrecdos Ry, RZ’ Ry ¥
R4 fuesen los tnicos elementos que acoplasen los bornes
68 y 69 a los bornes 70 y T1. & fin de proporcionar una
335 ' vla selectiva de frecuencia & través de la red B, conec-
tamos una via‘de esta Indole entre la unién de las dos
resistancias de uno de los brazos y un punto de algtn
otro brazo de enrcjado donde la potencial difiera de la
potencial de lz primera conexio6n, Con ests objeto, las
340 capecicdades TO y 71 las conectamos en serie ia une con
la otra entre la union de las resistencias 66-67 de uno
de los.brazos y le uni6n de las resistencias 62-63 de un
brazo no contiguo del enrejado. De igual modo, entre la
unien de las resistencias 60-61 de uno le 1os'brazos ¥
345 la unién de las resistencias 64-65 de un brazo no conti-
guo, conectamos un circuito gus incluye la resistencias T2, .
le capacidad 73, le capacidad 74 y lz resistencia 75, en
serie y en el orden mencionado. L& union entre less capa—~
cidades T0-T%1 y:la union entre las capacidades T3-T74 se
350 ponen & tierra en el punto 76 con objeto de lograr la
simetris y el eéuilibrio de la red B con respecto a la
tierra, siendo las resistencias 60, '7, 63 y 64 de prefe~
rencia igusles las unas & las otras, siendo las resisten-
cias 61, 66, 62 y 65 tambien de preferencis iguales las
355 unas a las otras, siendo iguasles la uns a la otra las
registencias 72 y 15, iguales las capacidades T3 y T4 e
iguales tambien lz una a la otra las capacicdades TO y T1.
El valor de las capacidades 70, T1; 73 ¥ 74 se escoge con
referenéia al de las resistencias T2 y 75 de modo de pro-
360 porcionar vias en la red de enrejado que o}rezcan las
caracteristicas de frecuenéia—amplitud ¥y de frecuencia-

fase presentadas en la Fig, 2. Se veré que la red B se
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puede considerar de manera ligeramente distinte que un

puente de Wheatstone con estimar que la red se compone

de dos pares de redes YT gue conectan le entrads e la

salida de 1le red. B. En uno de los pares de.redes "TW,
una de lastes incluye dos resistencias de linea en serie
60~61 gue,en su unién, tienen una eonekiOn en derivacion
e tierra que'inclﬁye la resis%encia 72 en serie con la
cepecidad 73. La otra T del par de redes "T'* incluye la
resistencia 67 en serie con la resistencia 66, las que

en su unién tienen la conexibn en derivacibn & tierra

que inclu&e le capacided 70. El otro per de redes T
incluye una T compueste de las resistencias 64 y 65 en
serie, teniendo conexién en derivacion a tierra desde le
union de dichas reslstencias y que incluye la resistencia
75 v la capacidad T4 en serie; la otra T del par de redes
#T# incluye las resistencias 63 y 62 en serie y tiene una

conexién en derivacién, que incluye la capacidad 71, des-

de la unitén de ellas hasta la tierra. Les resistencias

72 ¥ 75 sirven pare reducir el &ngulo de fase de la via
en derivacion 72, 73 5y T4 ¥ 75.

En el conduetor 15 proporcionamos una
impedanciea inductiva de alte frecuencia 80, para reducir
la amplitud de la onda portadore transmitide &l transfor-
mador 16, cénectando la resistencia 81 entre el conductof
15 y la tierra. EI1 conductor 15 dispdnese de preferencia
como el conductor interior del qable co-axil 83, cuyo

conductor exterior, cilfndrico, ve& puesto a tierra y co-

Anectado a uno de los bornes del enrollamiento primario

del transformador 16, conecténdose el otro borne del
enrollamiento primario al conductor 15 & través de la

cepacidad 84 de bloqueo de corriénte contlinua.
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Los potenciometros 20 y 21 tienen contac-
tos corredizos 85 y 86, respectivamente, para ajustar la
cantidad de tensién transmitida a los bornes de entrada
68<69 de la red B y para ajustar el equilibrio del cir-
cuito de regeneracién con respecto a la tierra. ILas ce~
pacidades 87 y 88 que ponemos de lado y lado del circuito
de regeneracioén 23 son para bloguear el paso de la co-
rriente contimmua, sirvigndo las resistencias 89 y 90, en
serie con los conductores del circuito de regememecion
23, para aisler o desacoplar del circuito del rectifica-
dor 18 de la red B. Dos pequefias capacidades iguales 91
Y 92, en serie y con su gnion a tierra, proporcionan una
via para la componente de onde portadora de alta frecuencia

de la onde que se est& rectificando en el rectificador 18,

sirviendo la unién conectada a tierra entre estas capacida-

~des para equilibrar los conductores de la linea con res-

pecto a la tierrsa. Dos capecidades iguales 93 y 94, de
relativamente poco valor en comparacion con las capscida-
des 70, 71, 73 y 74, proporcionan unz via de derivacién
pare toda éomponente de onda portadora de alta frecuencia
que le llegue a la red B del rectificador 18, siendo 1la
reactancia de ellas tan grande, que el efescto que surte
sobre la red es insignificante. L&s caracidades 93 y 94
ven en serie en un circuito conectado entre la union de
les resistencias 60~61 y la union de las resistencias
64—~65, yendo conectada a tierra la unitn de les capacida-

des 93 y 94.

Si bien hemos dicho gue la red B tiene dos
vias de impedancia selectivas de frecuencis, T70-T1 ¥y
72-73=-74~75, se comprenderf que en algunos casos, sobre
todo donde las componentes de frecuencia de zumbido no

abarquen sino une geme de frecuencias relativamente redu-

e g et n st
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cida, puede bastar una sola vis selectiva de frecuencia,
la 70-71 o la 72-73-74~75, por ejemplo, pare darle carac-
terlstica de transmisién selective de frecuencia a la red

B, que, de lo contrario, queda eguilibrada ¥ no transmite.

' El conductor T elimenticio de le corrien-
te anédice corre del &nodo {no presentado) del amplifice-
dor de potencia 8 a la tierra, a través del carrete de
choque .de frecuencia ’vocal 77 v de la fuente alimenticia
de corriente espacial 78, yendo el enrollamiento secunda-
rio del transformador 6 conectado en derivaeian oon el
carrete 77 y llevando en serie con 81 la capacidad de
blogueo 79 & efecto de impedir que la corriente continua

pese por el transformador 6.

.Entre ia red A y el cdtodo de la vélvule
3 conectamos unaresistencia 28 ¥y entre la misma réd y el
c&todo de la valvula 4 conectamos otra resistencia (29),
para gue la red quede aislada o desacoplada de los demés
circuitos de las vélvulas. Entre el borne no a tierra
de lea resistencia 30 y el #nodo o circuito de salida de
la v&lvula 3 conectamos un circuito de regeneracioén nega-
tiva, a través de la reactancia capacitativa 95en serie
con la resistencia 96, conectando entre el borne no a
tierra de la resisfencia 33 y el &nodo o circuito de sali-
da de la valvula 4 un ecircuito similer de regenersacion
negativa, a través de la reactancia capacitativa 97 en
serie con la resistencia 98, para reducir la genancisa
que pueda alcanzar él amplificador a las frecuencias de
sefial més altas, & e lasfrecuencias superiores a las mé—
ximas frecuencias de sefial utilizades, & efecto de evitar
lg inestabilidad y el canto del amplificador &l tratarse

de frecuenciass elevadisimas.
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La conexion en paralelo de la resistenoia
38 y la capacidad 39 y la conexi6n en paralelo de la Te-
sistenqia 41 ¥ la‘capécidad 42 sirven pesrz reducir la an-
plitud de 1aq?recuencias muy bajas, del extremo inferior
de la gama de las frecuencias de seﬁél, a efecto de impedir
que a tales frecuencias se produzca caqto en forma de las
oecilaciones llamades en la técnica "choques‘acﬂsticos a

baje frecuencia®.

Las resistencias 60, 67, 63 y 64 sirven para
desacoplar de las vias de regeneraci6n y demés ciroui tos
de las vélvulas amplificadoras 3 y 4 las reactancias de las

vias selectivas de frecuencia T0-T1 y T2-73-T4-75.

Hemos descubierto que los circuitos que
dejamos descritos se prestan especialmente bien para produ—
cir funcionamiento estable del amplificador, a la vez que
suprimen casi por completo las componentes inconvenientes
de la frecuencia de zumbido que se introduzcan en la sali-
da del amplificador de potencia como resultado de que la
corriente caldeadora del cgtodo obre magnéticamente o de
otro modo para modular la corriente de onds portadora del
amplificador, sirviendo al mismo tiempo la Ted A para res-
taurar la caracteristica del amplificador a caracteristica
de frecuencig~amplitud esencialmente plana en tods la gama
de las frecuencias de sefial @tiles Bin destruir el efecto
reductor de zumbido de la red B. Por ejemplo: en el caso
particular de un transmisor perifénico que se adaptd para
transmitir ondas moduladoras de frecuencias de sefial com—
prendidas entre sproximedamente 30 y 10,000 periodos por
segundo, éin apartarse inconvenientemente de caracteristica
de trensmision plana, las frecuencias perturbadoras, Tepre-

sentativas de componentes de zumbido, que de 60 preriodos
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por segundo llegeban hasta 720 periodos por segundo con
apreciablé amplitud, gquedaron suprimidas casi totalmente por

490 el efecto surtido.sobre el amplificador por la red B, al
paso que la red-4 compens6é en esencia por completo la defor—
macion provoéada en el funcionamiento del amplificador por'
la red B, sin afectar el efecto reductor de zurmbido de la
red B.

495 ‘ En el caso particular gue acabamos de citar,
el velor de cada una de las resiétencias 50, 51, 56 ¥ 57
de la red A esra de 1.500 ohmsg la cepacitancia de cada uns
de'las capacidades 53, 54, 25 y 26 era de 0,85 de microfara-
diog y el valor de cadé una de las resiétencias 55 ¥y 27 era

500 de 600 ohms. En el migmo caso, ¢l valor de czda una de las
resistencias 60, 67, 63 y 64 de la red B era de 100.000
ohms; el de cada una de las resistencias 61, 66, 62 y 65
era de 50.000 ohms; el de cada una de las resistencias T2
v 15 efa de 2.000 ohms; lz capacitancia de cada una de las

505 capacidades T0 y 71 era de 0,05 de microfaradio y la de‘
cada une de las capacidades 73 y 74 era de 0,01 de microfa-
rgdio. Igualﬁente en el mismo caso, el valor de cada une
de las resistencias 30. y 32 era de 25.000 ohmsj cl de cada
una de las résistencias 31 y 29 era de 2.000 ohms; el de

510 cada una de las resistencias 28 y 29 era de 2.000 ohms; el
de czde una de las resistencias 89 y 90 era de 50.000 ohmsj
la resistencia entre la tierra y el respectivo oursér 85,y.
86 de cada uno de los potenciometros 20 y 21 era de sproxima-—
damente 10.000 okms; -la capacitancia de cada uns de las

515 capacidades 91, 92, 93 y 94 era de unos 500 micromierofara-
dios; y la resistencia entre la tierra y la respectiva toma
de cada uno de los potenciodmetros 44 y 45 era poco mss o
menos de 200 ohms. Naturelmente, se compren&era que estos

valores no constituyen sino ejemplos de un caso particular

520 v4ue le invencién no queda contrailda a elloé.
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ruesto que la amplitud de la ondea trensmi-

ot

ida a través de la red B ss muy poca & las frecuencias que
distén micho de la gama de las frecuencias de zumbido, como’
ensefia la Fig. 2, el efecto de lz rotacion de fase o de~
calaje de fese de la onda &l pasar por la red B se torna
insignificante, de suerte que és rosible conservar la rela-—
ci6n apetecida de la regeneracidén negativa entre limites
Geamplificacion mes amplios que el ceso en yue los amplifi-
cadores se doten de cirocuito selectivo de frecuencia ds la
forma uéual, gin puente de Wheatstone esquilibrado o red de
enre jado due quede equilibrada sea cuzl sea la frecuencia
aplicads & la red. 4sl es que la red B se presta especial-
mente bien para usarls en circuitosde regeneracion negative
en generzl, & més de le combinzcion przcise en gque se =mples

en el sistemz de ondas portadoras ysz éescrito.

En lugar de considerar laz ref 4 como red cc _

rrectora destinade a compensar la deformacion producids en

el amplifiqaaor 3-4~5 como resultado de la red B., la red B
puede considerarse como slemento cérrector'del efecto defor-
mador de la red A. Desde este punto de viste, la red 4
sirve para sumenter la relacibn entre sefial y ruido de las
conponentes de sefal cqmprendidas en la gama de frecuencias
de zumbido del amplificador de potenciaVB con respecto a
las componentes de sefial no comprendidas én la zama de
zumbido, &l paso gue la red B sirve para reducir la ampli-
tud derlas componentes de le garma de frecuencies de zumbido
del amplificador 8 a su re¢lacién de amplitud normal con
respécto a las componentes no compr;ndidas en la gama de
zumbidé, siﬁ por ello afectar la mejor. relacion conseguide

entre sefial y ruido.
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A los entendidos en la mesteria se les ocu-
rrirén varias modificaciones de los circuitos y métodos que
dejamos descritos, y eso sin extralimitarse del alcance del

invento segtin definido en lss adjuntas reivindicaciones.

Lste invento corresponde a una solicitud de
Patente formuleda en los Estados Unidogc del Norte de américe
el 25 de Noviembre de 1942 sefialada con el Ne. 466.859 v se

acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgan los conve-

nios internacionales vigentes.

Los puntos de invencién propie y nueva que
s¢ presentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte

aflos son los siguientes: -

1.— In un sistema de trensmisioén de ondas
portadores de slta frecuencia, un amplificador de potencia
para ondaaﬁortadoras del tipo de descargea electrbnica y que 
tenga un circuito auxiliar alimenticio de cnergia de baja
frecuencia que tienda a producir madulacian’inconveniente
de dichas ondas portadoras en dicho amplificedor de potencia
qias frecuencias de gumbido, un amplificador de seflales de
frecuencia vocal, un ecoplariento entre la salida de dicho
amplificador de seflalesde freocuencisas vocal y dicho amplifi-
cador de potencia para aplicarle tensionesﬁoduladoras a
dicho emplificador de potencia, un primer medic de regencra-
cién negative que acople la salida de ‘dicko amplificador de
votencia a la entrada de dicho amplificador de frecuencia
vocal, incluyendo dicho primer medlo de regeneracion un
¢lemento detector pera producir una corriente de frecuencisa
vocal gue corresponda & las modulesciones de la onda portado-
ra dealta frecuencia en la salids ce dicho amplificador de

potencia, incluyendo dicho primer medio de regencracién
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terbién une red pars trensmitir selcctivemente ondas de di-
chas frecuencias de gumbido & la entrada de dicho amplifica-
dor de frecuencia vocal para reducir el efecto de dicha in-
conveniente modulacién de zumbido en dicho amplificador de
potencie, y un segundo medio de regeneracioén gue acople la
salida de dicho amplificador e frecuencia vocal a lz entra-~
da del mismo e incluya el medio de contrarestar el efecto
deformador de dicho primer medio de regeneracion sobre di-
cho amplificador de frecuencis vocal sin destruir la reduc-
cion del zumbido producida por éicho primer medio de rasgenc-

racion.

~

Z.= En un sictema de trznsmisién de ondas,
segun la reivindicacion 1, la combinaci6n en gue las res-—
peectivas caracterlisticaes de frecuencia y fese de dichos

medios de regeneraci6n sean esencialmente iguales entre sf.

3.~ En un sistema sestn ls reivindicacién
1, la combinacién en gue las respectivas caracteristicas
de frecuencia y atenuacion de dichos medios de Tegeneracion

sean ¢sencialmente complementarias la unz a la otra.

4.~ En un sistema de transmisién de ondas,
sesun la reivindicacion 1, la covbinacion en que las res-~
pectivas caracteristicas de frecuencia y atenuacioén de di~
chos medios de regeneracion sean esenciaslmente complementa-~
ries la una a la otra y en gque las respectivas caracteris-
ticas de frecuencia y fase de dichos medios de regencraciotn

sean esencialmente iguales entre si.

5«= En un sistema de transmision de ondas,
segtn la reivindicacion 1, la combinacioén en gque para dicho
amplificedor de potencia se proporcione un conductor alimen~

ticio de corriente anodica y dicho acoplamiento con la

salida de dicho amplificador de sefiales de frecuencia vocal
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incluya un acoplamiento con dicho conductor alimenticio de

corriente anodica.

6.- En un sistems de transmision de ondas,
segun la reivindicacitn 1y la conmbinaci6n en que dicha pri-
mera red de regeneracion incluya una red de filtro del tipo
de puente de Wheafétone con cuatro brazos en relacitn eéui—
librada con respecto a los bornes de entrada y de salida del
puente & todas las frecuencias que se le hayan de aplicar al
puente y se conecte una impedancia selective de frecuencia
entre un puhto intermedio de uno de dichos brazos y un
punto de otro de’dichos brasos que presente potencial dife-
rente de la de diche punto intermedio a1 aplicarse una péten—

cial alterna a los bornes de entrada del puente.

Te= En un sistema de transmisién de ondas,
gegfin la reivindicacién 1, la combinacién en gue dicha pri-

ﬁera red de regeneracion incluya un filtro dotado de cuatro

‘brazos de resistencia unidos en serie entre sf para venir

e formar un circuito cerrado, formando dos uniones no conti-
guas de‘dichos brazos los bornes de entrada de dicho faltro
¥y formando las otrgs dos uniones no contiguas de dichos bra~
zos los bornes de salida de dicho filtro, incluyendo cada
uno- de dos de dichos brazos no configuos dbs'rééistenciaa
unidas en serie ¥ que proporcionen una toma intermedia en su
union, conecténdose entre dichas dos tomas una unidad selec-

tiva de frecuencia.

8.~ En un sistema de transmision de ondas,
segun le reivindiocacién 1, la combinacion en que dicha prime-
ra red de regeneracidn incluya um filtro dotado de cuatro
brazos de resistencia unidos en serie entre sl para venir a

former un circuito cerrado, formando dos uniones no contiguas

_de dichos brazos los bornes de entrade de dicho filtro y

formando las otras dos uniones no contiguas de dichos brazos
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los bornes de salide de dicho filtro, incluyendo cada uno

de dichos brazos dos resistencias unidas en serie y que pro-
porcionen una toma intermedia'en su unidén, una primera unidad
de predeterminade caracteristioca de seleccion de frecuencia, .
conectada entre las tpmas de dos de dichos brazos no conti-
guos, ¥y una segunda uﬁidad de caracteristioa de seleccion de
frecuencie también predeterminada, pero diferenﬁe de la ca-
raoteristica de dicha primera unidad, conectada entre las

tomes de'los otros dos de dichos brezos no contiguos.

9.~ En un sisteme de transmision de ondas,
segun la reiviﬁdicacidn 1, la combinacion en qué dicha prime-
ra red de regeneracién incluya un filtro dotado de cuatro
brazos de resistencia unidos en serie entre sl para wvenir a
formar un circuito cerrado, formando dos uniones no contigues
de dichos brazos los bornes de entrade de dicho filtro y for-

mendo las otras dos uniones no contiguas de dichos brazos los

' bornes de salide de dicho filtro, incluyendo cada uno de dos

de dichos bregzos no contiguos dos resistencias unidas en se-~

rie ¥y que proporcionen una toms intermedia en su uniodn, y

une unided selectiva de frecuencia que incluya dos capacida-

des unidas en serie y con conexion a tierra en su union,

conecténdose dicha unidad entre dichas dos tomss.

10.- En uﬁ sistema de transmisit6n de ondas,
segtn la. reivindicacion 1, la combinacitn en que dicha prime-
ra red de regeneracion incluya un filtro dotado de cuatro
brazos de resistencia unidos en serie entre sl para venir &
forma;ﬁn circuito cerrado, formando dos uniones no contiguas
de dichos brazos iog bornes de entrade de dicho filtro y
formendo les otras dos uniones no contiguas de dichos brazos
los bornes de salida de dicho filtro, incluyendo cada uno
de dichos brazos dos resistencias unidas en serie y que pro-

porcionen une toma intermedie en su unibn, una primers unidad
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de predeterminada capacitencia, conectada entre las tomas

de dos de dichos brazos no contiguos, y une segunda unidad,

que incluya una predeterminada resistencia en serie con una
68o . cepacitancia, conectada entre las tomas de los otros dos

de dichos brazos no contiguos.

11.= En un sistema de transmision de ondas,
un sictema amplifiqador de ondas de seflales que tenge un
elemento productor,de interferencia cerca de su salida, un
685 medio de regeneracion negativa que acople la entrada de éi-
cho sistema con una parte del mismo por adelante de dicho
elemento productor de interferencia, para aumentar la rela-
cidn entre gefial y ruido de las ondas gue esté transmitiendo
¢icho sistems, produciendo dicho medic de regeneracitn efec-
690 to de deformacibn sobre la transmisién de las ondeas por di-
@ cho sistema,.y un medio general de regeneraciéﬁ negativa
bara reducir el efecto de deformgcitn producido por dicho

medio de regeneracién mencionado en primer término.

12.~ En un sistema de transmision de ondas,
695 un sistema traductor de ondas, con un elemento amplificador
de ondas, un elemento productor de-interfefencia en cicho
sistematcerca de su szlida, un primer medio de regeneracioén
ﬁegativa que acople lz salicda de dicho sistema con la entra-
da del mismo pera reducir el efecto de dicha interferencis,
T00 ;roduciéndo dicho primer medio de regeneracién efecto de
deformacion sobre dicho sistema, ¥y un segundo medio de regene-
racion negative gue acople una parte de dicho sistema, por
atelante de dicho elemento productor de interferencia, con
le entrada de dicho sistema para reducir el efecto de defor-

705 macién producldo por dicho primer medio de regeneracitn.

13.— En un sistera de transmision de ondas,

un sistema traductor de ondas, con un elemento amplificacor
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de ondas, un elementé préductor de interferencia en dicho
slotema cerca de su selide, el medio de reducir el efecto

de dicha interferencia, produciendo dicho medio de reducecion
de la interferencia éfecto de deformacion sobre dicho sistema,
v ¢l medio dereducir el efecto de deformacién sobre dicho
sistema produoidé por dicho medio de reduccidn de la inter-

ferencia.

14e= En un sistema de transmision de ondas,
un circuito de entrada y un circuito de salida, un elemento
amplificador de ondas, un primer medio de regeneraciQn ﬁega—
tiva que acopls dicho circuito de salida a dicho circuito
de entrada pmra reducir selectivamente la ganancia de dicho
elemento amplificador y con ello producir deformacion en el,
T un segundo medio de regeneracion negetiva que acople dicho
circuito de entrada con una parte de dicho sistema amplifica-
dor? por adelante de dicko circuito de salida, para reducir
51 efscto de la deformacibn producida pbr dicho primer redio

de regeneracion.

15.= En un sistema de transmision de ondas,
un filtro para un circuito de regeneracion negativa que
forme parte de un amplificador, con una red del tipo de
puente de Wheatstone con cuatro brazos en relacién equili-
bradea con respecto a los bornes de entrada y de salida del
ouente & todas las frecuencias que se le hayan de splicar al
puente, vy una impedancia selectiva de frecuencia conectada
entre un punto intermedio de uno de dickos ErazosAy un punto
de otro de dichos brazos pue pregente potencial diferente de

la de dicho punto intermedio al aplicarse una potencial

glterna a los bornes de entrade del puente.
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16.~ In un sictera de transmisién de onaas,
una red selectiva de frecuencia pafa un circuito de regenere~
citn negativa que forme parte de un amplificador, con un
filtro dotado de cuatro hrazos de resistencié unidos en se-
rie entre sl para venir a former un circuito cerrasdo, for-
menfo dos uniones no contiguas de dichos brazos los bornes
de entreda de dicho filtro y formando las otras dos uniones
no contiguas de dichos brazos los bornes ds salida de dicho
filtro, incluyendo cada uno de dos de dichos brazos dos re-
sistencias unidas en serie y que proporcionen una toma inter-
medié en su union, conecténdose entre dichas dos itomas una

unidad selectiva de frecuencia.

17.-= En un sistema de transmision de ondas,
una red selectiva de frecuencia para un circuito de regene-
recion negativa que forme parte de un amplificador, con un
filtro dotado de cuatro bragzos de resicstencia unidos en se-
rie entre si para venir a formar un circuito cerrado, for-
mando dos uniones no contiguas de dichos brazos los bornes
de entrada de dicho filtro y formando lzs otras dos uniones
no contiguas de dichos brazos los hornes de salids de dicho
filtro, incluyendo cada uro de dichos brezos dos resistenciss
unidas en serie y gue proporcionen una toma intermedia en su
unién, une primera unidad de predeterminzda carecteristica
de seleccibn de frecuencia, conectada entre las tomas de dos
de dichos brazos no contiguos, ¥ una segunda unidad de carac—
teristica‘de seleccion de frecuencis tanmbién predeterminada,
pero diferente de la carecteristica de dicha primera unidad,
conectada entre 1as tomagde los otros dos de dichos braszos

no contiguos.

18.~ En un distema de transmision de ondas,

una red selectiva de frecuencia pare un circuito de regenera-

cibn negativa que forme parte de un amplificador, con un
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filtro dotado de cuatro brazos de resistencis unidos-en

serie entre sf para venir s former un circuito cerrado,
formando dos uniones no contiguas de dichos brazos los bor-
nés de -entrade de dicho filtro y formando las otras dos
uniones no contigues de dichos brazos los bornes de salida
de dicho filtro, incluyendo cada uno de dos de dichos brazos
no contiguos dos resistencias unidas envserie ¥ que propor-
cionen une toma intermediaz en su unién, y una unidad selec-
tiva de frecuencis que incluya dos capacidades unidas en
serlie y con conexiétn a tierrs en su unibdn, conecténcose di-

cha unidad entre dichas dos tomas.

18.~ En un sistema de trznsmisién de ondas,

una red selectiva de frecuencis para un circuito de regene—~

racifdn negativa que forme parte de un amplifioador; con un
filtro dotado de cuatro brazos de resistencie unidos en se-
rie entre 8% para venir a formasr un circuito cerrado, for-
mendo dos uniones no contiguas de dichos brazos los bornes ds
entrada de dicho filtro y formando lms otras dos uniones no
contiguas de dichos brzzos los bornes de salida de dicko
filtro, incluyendo cads uno de dichos brazos dos resiééen-
cias unidas en serie y que proporcionen una toma intermedia
en su unién, una primera unidaed de predeterminada.caracte-
ristiea de seleccion de frecuéncia, conectada entre las
tomas de dos de dichos brazos no contiguos; ¥y una segunda
unidad de caracteristica de seleccion de frecuencia tambien
predeterminada, pero diferente de la caracteristica de di~
cha primera unidad, conectada entre las tomas de 1los otros

dos de dichos brazos no contiguos} ¥ una conexidén a tierrs

en un punto intermedio de cada una de dichas unidades.
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20.~ En un sistema de transmision de
oncdas, ﬁna red selectiva de frecuencia para un circuito
de regeneraciﬁn negativa que forme parte de un amplifica-
dory con un filtro dotado ée cuatro brazos de resistencia
unidos en serie entre si para venir avformai un circuito
cerrado, formando dos uniones no contiguas de dichos bra-
gos los bornes de entrada de -dicho filtro y formendo las
otres dos uniones no contiguas de dichos brazos los bornes
de salida de dicho filtro, incluyendo cada uno de dichos
breazos dos resistencias unidas en serie y que proporcio-
nen una toma intermedia en su unién, una primera unidad
de predeterminada cajacitancia, conectads entre las to-
mes de dos de dichos bragzos no contiguos, y una segunda
uﬁidad, qﬁe incluya una predeterminada resistencia en
serie con une capacitancia, conectada entre las tomas

de losbotros dos de dichos brazos no contiguos.

21.~ Mejoras en sistemas de transmisién

de ondeas.

Tal y como se ha descrito en la Meworia gue antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y a los fines -
egp eaificados.

Esta Memoria consta de veintisiete hojas escritas

por una scla care.
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