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MEMORIA DESCRIPTIVA
p ara  s o l i c i t a r  P a ten te  de Invención en España 

p o r: "MEJORAS EN FILAMENTOS CARBURIZADOS Y SUS METODOS DE
TRATAMIENTO"

a nombre da STANDARD ELECTRICA, S.A. 
d o m ic iliad a  en M adrid, c a lle  de Ramírez de Prado n .e  7

R e fié re se  e s te  in v en to  a p e rfecc io n am ien to s en  lo s  filam en­
to s  ca rb u rizad o s  y a  métodos de som eterlos a t ra ta m ie n to , y  en p a r t i ­
c u la r  a  un método p erfeccionado  de re d u c ir  l a  f r a g i l id a d  de lo s  f i l a ­
mentos de tu n g sten o  ca rb u rizad o .

B1 in v en to  tie n e  por uno de sus f in e a  p ro p o rc io n a r un f i l a ­
mento de tun g sten o  ca rb u rizad o  que se a  f l e x ib le .
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Otro f in  d e l  in v en to  e s  p ro p o rc io n a r un método de re d u c ir  

l a  f r a g i l id a d  de todo h i l e  c a rb u rizad o .

O tra f in a l id a d  d e l  in v en to  más com prensiva, t ie n e  que v e r  
con un método de en d erezar de nuevo lo s  f ilam en to s  de tun g sten o  carbu - 
r iz a d o .

Tadavía o tro s  f in e s  y v e n ta ja s  d e l p re se n te  in v e n to  se des­
prenderán  leyendo l a  d e sc r ip c ió n  que sigue de un método p re fe r id o ,  que 
p o r v ia  de ejem plo  presentam os en e l  ad ju n to  d ib u jo , d e l cu a l:

La F lg . 1 p re s e n ta  l a  sección  t r a n s v e r s a l  de un h i lo  de tungs­
ten o  o arburizado  no som etido a t ra ta m ie n to ;  y

La F lg . 2 o freo e  ig u a l secc ió n  de un h i lo  de tun g sten o  carbu - 
r iz ad o  som etido a  tra ta m ie n to  con a r re g lo  a l  método de l a  p re se n te  in v en - 
o ió n .

La c a rb u rizac ió n  de lo s  f ilam en to s  de tu n g sten o  o de tun g steno  
baSado de to r io  c o n s titu y e  un paso que se ha v u e lto  p r á c t ic a  común en l a  
té c n ic a  de lo s  f i la m e n to s . Una vez formados lo s  f i la m e n to s , se c a lie n ­
ta n  en a tm ósfera  c a rb u r iz a n te , produciéndose como re s u l ta d o  una tenue 
capa de tung steno  oarburizado  que rodea un n úc leo  de m etal re la tiv am en te  
p u ro . Pero en l a  m ayoría de lo s  casos e l  p rocedim iento  de l a  c a rb u riz a -  
p ión  tie n d e  a  deform ar l e s  f ila m e n to s , p o r lo  que r e s u l t a  n e c e sa rio  vo l­
v e r lo s  a  e n d e re z a r . Durante e s ta  operac ión  de v o lv e r lo s  a  en d e re z a r , 
lo s  f ilam en to s  t ie n e n  tendencia, a  rom perse, pues se han v u e lto  f r á g i le s  
o q u eb rad izo s . Parece que l a  causa  de e s ta  f r a g i l id a d  y r o tu r a  e s  que 
en l a  capa e x t e r io r ,  e a rb u riz a d a , se producen pequeñas r a j a s  y  hendidu­
r a s  que l a  a tr a v ie s a n  y l le g a n  h a s ta  e l  m etal v irg e n  subyacen te .
Al d o b larse  e l  h i l o  en f r i ó  se ocasionan grandes e s fu e rz o s  lo c a le s  en 
l a s  r a í c e s  de l a s  r a j a s ,  a lcanzando lo s  e sfu e rz o s  en e l  n úcleo  v a lo re s  
su fic ien tem en te  grandes p a ra  d a r lu g a r  a  que se rompa é l  y ,  por o o n s i-
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35 g u íe n te , todo e l  f ilam en to . La y ig . 1 enseSa, en sección  muy

aum entada, sem ejante filam en to  eon su n ú c leo  (10) y una capa 
ca rb u rizad a  (1 2 ). Las r a j a s  (14) que aparecen  en l a  capa carbu - 
r iz a d a  (12) l a s  presentam os como que se ex tien d en  h a s ta  e l  núcleo  
(10) ,  sobre todo donde e l  h i l o  se dob la  en forma aguda, o r ig in á n -  

40 d ose , en c ie r to s  ca so s , una r a j a  de p a r te  a  p a r te ,  como in d ic a  l a
r e fe re n c ia  t 6.

Con a r re g lo  a l  método d e l p re se n te  in v e n to , reducim os 
l a  f r a g i l i d a d  e fe c t iv a  d e l  filam en to  e impedimos su r o tu r a  ca len ­
tando m ediante encendido sobre—pujado  o de o tro  modo e l  filam en to  

45 c a rb u rizad o , en algún  medie i n e r t e ,  en algún  gas como e l  hidrógeno
o e l  h e l i o ,  p o r e jem plo , y  doblando e l  filam en to  h a s ta  d a r le  su 
form a m ie n tra s  é s te  to d a v ía  e s té  c a l ie n te  y to d a v ía  s ig a  en e l  me­
d io  i n e r t e .  E ste  ca len tam ien to  d e l  filam en to  hace que su  n úcleo  se 
v uelva  demasiado d ú c t i l  p a ra  que se q u ie b re , y  e l  movimiento d e l  

50 h i lo  como consecuencia d e l enderezam iento  de nueve d e l  filam en to
m ien tra s  e s té  c a lie n te  produce fu e rz a s  c o r ta n te s  que tie n d e n  a  sepa­
r a r  e l  n úcleo  de su capa e x t e r io r ,  c a rb u riz a d a . E l re s u lta d o  neto  
de e s ta  f r a c tu r a  lam ela r e s  que lo s  e s fu e rz o s  p roducidos p or l a s  
f r a c tu r a s  r a d ia le s  mi l a  capa c a rb u rizad a  ya no s igu en  siendo  lo c a -  

55 l e s ,  red uc iénd ose  de conform idad e l  p e l ig ro  de que se f r a o tu re  e l
n ú c le o . Además, parece que e l  encendido sobrepujado  de hidrógeno 
después de l a  c a rb ú riz a c ió n  a l t e r a  l a  e s t r u c tu r a  c r i s t a l i h a  de l a  
capa de carburo  y ,  m irándo la  b a jo  e l  m icroscop io , l a  capa p re s e n ta  
f r a c tu r a  de grano no tab ilís im am en te  f in o ,  estan d o  "a g rie ta d a *  toda 

60 l a  s u p e r f ic ie .  Puede d e c irs e  que con e l  tra ta m ie n to  según l a  inven­
c ió n  l a  capa de carburo  s i rv e  de verdadero  re v e s tim ie n to , a l  pase 
que en e l  caso d e l h i lo  no som etido a tra ta m ie n to  no e s  sino  una 
s u p e r f ic ie  f r a c tu r a d a  que no le  impone e s fu e rz o s  a l  n úcleo  s in o  en 
re la tiv a m e n te  pocos puntos de h end im ien to . E s te  f in o  "ag rie tam ien to*

/ .
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im pide, por t a n to ,  que lo s  e s fu e rz o s  no se produzcan sin o  en unos 
cuantos punto# , por lo  que b a jo  deform ación, t a l  como f le x ió n , e l  
n ú c leo , además de se r  aho ra  más d ú c t i l ,  ne queda expuesto  a  e s fu e r­
zos lo c a liz a d o s  ta n  g ran d es.

En l a  F ig . 2 presentam os, p o r v ía  de e jem plo , un filam en to  
que ha s id o  sometido a  tra ta m ie n to  de acuerdo oon e l  p re sen te  inven to  
P re se n ta  en su  cen tro  un n úc leo  (2 0 ), de m etal esenc ialm en te  v irg e n , 
rodeado por una capa (22) de carburo  de tu n g s te n o , l l e n a  de r e l a t i v a ­
mente gran húmero de pequeñísim as r a j a s  (2 4 ) . La sep arac ió n  lam ela r 
e n tre  l a  capa (22) y e l  n ú c leo  (20) l a  in d ic a  en e s c a la  exagerada l a  
r e fe re n c ia  26. E s ta  sep arac ió n  e n tre  l a  capa y  e l  n úc leo  tam bién 
impide que l a s  r a j a s  (24) se ex tien d an  h a s ta  e l  núcleo  (20) ,  en con­
t r a s t e  con l a  p e n e tra c ió n  d i r e c t a  dé l a s  r a j a s  p re se n ta d a s  en l a  
F ig . t .

Aunque lo s  p r in c ip io s  d e l in v en to  r e s u l ta n  p a r tic u la rm e n te  
ú t i l e s  p a ra  l a  form ación de lo s  filam en to s  de tun g sten o  carbu rizado  
y , más determ inadam ente, e l  paso do v o lv e r  a e n d e reza rle s^  se ve 
que e l  método, en su asp ec to  de p ro du cció n , puede a p l ic a r s e  p ara  
r e d u c ir  l a  f r a g i l i d a d  de c u a lq u ie r  h i lo  ca rb u rizad o , empléese p a ra  
f i lam en to s  o p ara  algún  o tro  f i n .

Por c o n s ig u ie n te , aunque hemos exp licado  l e s  p r in c ip io s  
de n u e s tro  in v e n to  en re la c ió n  con determ inada ap lioao ióm , en tién d a­
se c laram en te  que no lo  hemos hecho sino  por v ía  de ejem plo, y no 
como l im ita c ió n  d e l a lcan ce  d e l in v e n to , según expuesto  en lo s  obje­
t iv e s  y  en l a s  a d ju n ta s  r e iv in d ic a c io n e s .

E ste  in v en to  corresponde a  una s o l i c i tu d  de P a ten te  formu­
la d a  en lo s  E stados Unidos d e l N orte de América e l  23 de Noviembre 
de 1942, señ alada  con e l  núm. 466.567 y se acog e , p or lo  t a n to ,  a
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lo s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  convenios in te rn a c io n a le s . v ig e n te s .

----------------------------------------------- N O T A ------------------------ -----------------------------

$5 Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que se p resen tan  p ara
que sean o b je to  de e s ta  P aten te  de v e in te  años, son lo s  s ig u ie n te s !

1 * -  E l método de som eter a  tra ta m ie n to  un h i lo  ca rb u riz a d o , p a ra
p oderlo  d o b la r s in  f r a c tu r a  a  causa de r a j a s  p ro du cidas d u ran te  l a  
c a rh u riz a o ió n , c a ra c te r iz a d o  por o a le n ta rse  e l  h i l o  en un medio in e r te  

tOO h a s ta  que se v uelva  d ú c t i l  y d o b la r e l  h i lo  m ie n tra s  e s té  c a l ie n te ,
d is lo can d o  a s i  l a  s u p e r f ic ie  d e l núcleo  m e tá lico  re la tiv a m en te  a l a  
capa s u p e r f ic ia l  c a rb u riz a d a , y d o b la r e l  h i l o  p a ra  p ro d u c ir una capa 
s u p e r f ic ia l  que ten ga  conexión lam inada con e l  n úc leo  m e tá lic o .

2 . -  El método según l a  re iv in d ic a c ió n  1 en que e l  h i l o ,  c a l i e n te ,  se
t05 doblo  m ie n tra s  s ig a  en e l  medio i n e r t e .

3 . -  E l método según l a  re iv in d ic a c ió n  1 en que e l  medio in e r te  sea  
algún gas- i n e r t e ,  t a l  como e l  h e l io  o e l  h id ró gen o .

é* -  E l método según l a  re iv in d ic a c ió n  t ,  a p lic a d o  a h i l e  de tu n g s te ­
no ca rb u rizad o .

HC 5* -  E l método según l a  re iv in d ic a c ió n  t ,  a p lic a d o  a  filam en to  de
h i lo  de tung steno  ca rb u rizad o , bañado de t o r i o ,  p a ra  ap a ra to s  de emi­
s ió n  e le c tró n ic a *

6 . -  E l método según l a  re iv in d ic a c ió n  t  por e l  cua l se o b tien e  un
h i lo  carbu rizado  doblado, c a ra c te r iz a d o  por una capa c a rb u riz a d a  que 

1 t5  teng a  conexión lam inada con e l  núcleo  m e tá lic o  y una re d  de f in ís im a s
r a j a s  que se ex tien d en  más a l l á  de d ich a  conexión lam inada.
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7 . -  E l método segda l a  re iv in d icac ió n . í  p o r e l  c u a l ee o b tien e  
un filam en to  de tung sten o  ca rb u rizad o , bañado de t o r i o ,  p a ra  ap ara­
to s  de em isión e le c t r ó n ic a .

8 . — M ejoras en filam en to s  ca rb u rizad o s y  su s métodos de t r a t a ­
m iento .

Tal y oomo se ha  d e s c r i to  en l a  Memoria que an teced e , r e ­
p resen tad o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y a  lo s  f in e s  e s p e c i f i ­
cados.

E s ta  Memoria co n sta  de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  por so la
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