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p a ra  s o l i c i t a r

P a t e n ta  de I n v e n c ió n  en E sp añ a  p o r :  

" D i s p o s i t i v o  p a ra  pruebas de m a t e r i a l e s "  

a nombre de S ta n d a rd  E l é c t r i c a , S . A . , 

d o m i c i l ia d a  en M ad rid , c a l l e  de R am írez de P rad o ,  n o .  7

E s t e  in v e n t o  se r e f i e r e  a un d i s p o s i t i v o  p ara  prueba de 

m a t e r i a l e s  por com paración con p a t r o n e s .  Es p a r t i c u l a r m e n t e  ú t i l  para  

prueba de m a t e r i a l e s  que pueden t e n e r ,  p o r  e je m p lo ,  p r o p ie d a d e s  mag­

n é t i c a s  v a r i a b l e s  o con u c t i v i d a d  e l é c t r i c a  v a r i a b l e .

in v e n t o  se oueden d e t e r m in a r  l o s  f a -5 P or medio de e s t e
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l í o s  o im p e r fe c c i o n e s  i n c l u s o  de muy pequeña m agnitud en t a l e s  

m a t e r i a l e s ,  en forma r á p id a  y  s e g u r a  p o r  com paración  con t i p o s  

p a t r ó n  o p ro b á n d o lo s  con l o s  mismos s i n  n e c e s id a d  de gran p e r i ­

c i a  o un l a r g o  e n tre n a m ie n to  del o p e r a r i o .

A l  l l e v a r  a cabo e l  in v e n t o  se  c o lo c a  una m u estra  d e l  

m a t e r i a l  u o b je t o  que ha de s e r  p ro b a d o , en una b o b in a  que e s t á  

s i t u a d a  en una rama de un puente a  t r a v é s  de l a  c u a l  se  p asa  una 

c o r r i e n t e  a l t e r n a  y  e l  p a t r ó n  s e  c o lo c a  en una b o b in a  s i m i l a r  

s i t u a d a  en o t r a  rama d e l  p u e n te .  Se u t i l i z a  un o s c i l ó g r a f o  p a ra  

d e t e r m in a r  en forma v i s i b l e  s i  l a  p i e z a  que e prueba e s  d e f e c ­

t u o s a .

E l  in v e n t o  qued ará  e n te n d id o  por l a  d e s c r i p c i ó n  dada con 

r e l a c i ó n  a l o s  d i b u jo s  que se acompañan en l o s  c u a l e s :

La F i g .  1 es un diagram a de c o n e x io n e s  que i l u s t r a n  e l  

i n v e n t o ,  y

La F i g .  2 es  un diagram a de una p a r t e  de l a  F i g .  1 , que 

i l u s t r a  e l  t i p o  de puente u t i l i z a d o .

En e l  d i b u j o ,  e l  número de r e f e r e n c i a  1 , i n d i c a  e l  p r i ­

m ario de un t r a n s fo r m a d o r ,  cuyo s e c u n d a r io  2 e s t á  co n ecta d o  a l o s  

d i v i s o r e s  de v o l t a j e  3 y  4 en p a r a l e l o  con un extrem o de e s t o s  

d i v i s o r e s  de v o l t a j e  y  un extrem o d e l  s e c u n d a r io  p u esto  a t i e r r a .

Una c o n e x ió n  5 se  e x t i e n d e  desde un punto c o n v e n ie n te  en e l  d i v i s o r  

de v o l t a j e  4 a l a  r e j i l l a  de un tu b o  de v a c í o  6 ,  y  un c o n t a c t o  mó­

v i l  7 en e l  d i v i s o r  de v o l t a j e  3 e s t á  c o n e c ta d o  p o r  l a  c o n e x ió n  b 

a l a  r e j i l l a  del tubo de v a c í o  9 . Los c á t o d o s  de los  tu b o s  o y  $ e s ­

t á n  u e s t o s  a  t i e r r a  a t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  10 según se i n d i c a .

Los s u m in is tre s  de p o t e n c i a l  de p la c a  3  de l o s  tu b o s  ó y  9 
e s t á n  c o n e c ta d o s  a l a s  p la c a s  r e s p e c t i v a s  a t r a v é s  de l a s  r e s i s ­

t e n c i a s  11 y  12. Los c o n d en sad o res  de a c o p lo  15 y  16 a c o p la n  la s j j  

p l a c a s  de l o s  tu b o s  # y  9 a l o s  c i r c u i t o s  a n t i r r e s o n a n t e s  d e l  p u e n te .
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La c o n e x ió n  17 desde e l  co n d en sad o r 15 se  e x t i e n d e  a un c i r c u i t o  

a n t i r r e s o n a n t e  que c o n s i s t e  en una L o b in a  ¿e i n d u c t a n c ia  20 de a l ­

t a  i n d u c t a n c i a  Q, en p a r a l e l o  con ¿os co n d en sad o res  21 y  22 de 

l o s  c u a le s  e l  ú l t im o  e s  v a r i a b l e ,  lina c o n e x ió n  25 s e  e x t ie n d e  desde 

40 e l  co n d en sad o r 16 a l  c i r c u i t o  a n t i r r e s o n a n t e ,  que c o n s i s t e  en

una b o b in a  de i n d u c t a n c ia  26 de áLta i n d u c t a n c ia  Q, en p a r a l e l o  

con .4  co n d en sad o r 27* Una r e s i s t e n c i a  26 c o n e c ta  l o s  e x tr e n o s  de 

l a s  b o b in a s  20 y  26 y  se p rovee  un c o n t a c t o  m ó vil  20 p a ra  e s t a  

r e s i s t e n c i a  23  que e s  p u e s to  a t i e r r a  por l a  c o n e x ió n  32. Un l a -  

4$ do de cada uno de l o s  c o n d en sad o res  2 1 ,  22 y  27 e s t á  co n ectad o  a

l a  -conexión 32 y  por l o  can to ,  p u e s to  a t i e r r a .  Las c o n e x io n e s  

V y  H se e x t ie n d e n  desde l o s  c o n d e n s a d o r e s .1 5 - y  16 , r e s p e c t i v a ­

m ente, a l  s i s t e m a  d e f l e c t o r  v e r t i c a l  y  a l  s is te m a  d e f l e c t o r  ho­

r i z o n t a l  d e l  tu b o  de r a y o s  c a t ó d i c o s  de un o s c i l ó g r a f o  que se 

50  i n d i c a  d ia g ra m á tic a m e n te  en 2 8 ' .  O tro s  a m p l i f i c a d o r e s  se pueden

i n t r o d u c i r  en l a s  c o n e x io n e s  V y  E p a r a  auiaeniar l a  s e n s i b i l i d a d ,  

s i  s e  d e s e a .

E l  d i s p o s i t i v o  i n c l u y e  un p uen te  que e s t á  r e p r e s e n t a d o  

como t a l  en l a  F i g .  2 en que l o s  números de r e f e r e n c i a  r e p r e s e n -  

$5 ta n  p a r t e s  que han quedado d e s c r i t a s .  En e s t a  f i g u r a  l o s  números-

de r e f e r e n c i a  30 y  31 i n d i c a n  l o s  a m p l i f i c a d o r e s  6 y  9 de l a  Fig*

1 fu n c io n a n d o  como g e n e r a d o r e s  de l a s  ondas s i n u s o i d e  32 .  33 c u -  

v a s  a m p litu d e s  ¿cpen 'cn -. 1^ mu ¿e dos ' 6 y  9 y  de l o s  v o l t a ­

j e s  a p l i c a d o s  a  l a s  - ^ las c.e es  c u c o s . L as  zasas^e^s-n^s 

6o g4 -* ^5 ir^-oresóntan l a s  r e s i s t e n c i a s  de p l a c a  de l o s  tu bo s  6 y  9
r e s p e c t i v a m e n t e .

Se a p l i c a  v o l t a j e  p o s i t i v o  B a l a s  p l a c a s  de l o s  tu bo s 

6 v  9 y  l a s  s a l i d a s  de e s t o s  tu bo s s e  a c o p la n  p o r  l o s  conden sa­

d o re s  15 y  1%? a l a s  c a r g a s  de p l a c a  de e s t o s  tu b o s  que in c lu y e n  

dos c i r c u i t o s  a n t i y - s s o n a n t e s .  Uno de e s t o s  c i r c u i t o s  a n t i r r e s o -65
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n a n te s  e s t á  formado p o r  l a  "bobina de i n d u c t a n c i a  20 en p a r a l e l o  

con e l  co n d en sad or f i j o  21 y  co n d e n sad o r  v a r i a b l e  2 2 . E l  o tro  

c i r c u i t o  a n t i r r e s o n a n t e ,  e s t á  formado p o r  una b o b in a  de in d u c ­

t a n c i a  26 que p r e f e r i b l e m e n t e  e s  s i m i l a r  a l a  b o b in a  20 y  e s t á  

en p a r a l e l o  con e l  co n d en sad or f i j o  2 7 . La r e s i s t e n c i a  28  y  con­

t a c t o  m ó vil  29  p e rm ite n  e q u i l i b r a r  puente aunque l a s  in d u c -  

t a n c i a s  20 y  26 y  l e s  c o n d en sad o res  2 1-2 2  y  27 no s e a n  e x a c t a ­

mente i g u a l e s .

E l  fu n c io n a m ie n to  e s  como s i g u e :  Un v o l t a j e  de a l t a  

f r e o u e n c i a  desde un o s c i l a d o r  es  a p l i c a d o  a l  p r im a r io  1 d e l  

t r a n s fo r m a d o r .  Una p a r te  adecuada d e l  v o l t a j e  ¿ a l  s e c u n d a r io  2 
es  a p l i c a d a  a l a s  r e j i l l a s  de l o s  tu b o s  6 y  9? p e rm itie n d o  e l  

c o n t a c t o  m ó vil  7 c o n t r o l a r  l a  seria l  de e n t r a d a  a l  tubo 9 de mo­

do que se pueda a l t e r a r  l a  f u e r z a  e l e c t r o m o t r i z  a p l i c a d a  a l a  

r e j i l l a  d e l  tubo $, s i m p l i f i c a n d o  de e s t e  modo e l  e q u i l i b r i o  

d e l  puente aunque l a  mu ( f a o t o r  de a m p l i f i c a c i ó n )  de l o s  tu b o s  

o s u s  r e s i s t e n c i a s  de p la c a  o l a s  c a r g a s  de p l a c a  d i f i e r a n .

La a p l i c a c i ó n  de e s t o s  v o l t a j e s  a e s t o s  tu b o s  con e l  

v o l t a j e  B a p l i c a d o  a  sus p l a c a s ,  r e s u l t a  en l o  que e s t á  r e p r e ­

s e n ta d o  en l a s  dos p r im e r a s  rumas d e l  puen te segd n  se i n d i c a  en 

l a  F i g .  2 . E s t o  e s ,  l o s  v o l t a j e s  a l t e r n o s  32 y  33 son  a p l i c a d o s  

en l a s  p r im e r a s  ramas d e l  p u e n te ,  h a c ie n d o  que p a se n  c o r r i e n t e s  

c o r r e s p o n d ie n t e s  a t r a v é s  de l a s  r e s i s t e n c i a s  de p l a c a  34  y  

35  de l o s  tu b o s  6 y  9 . E l  e q u i l i b r i o  d e l  p uen te  es  f a c i l i t a d o  

p o r  e l  c o n t a c t o  m ó vil  7*

Las o t r a s  dos ramas d e l  p uen te  i n c l u y e n  i n d u c t a n c ia s  y  

co n d en sad o res  en p a r a l e l o  p ro p o r c io n a d o s  de t a l  modo que con s­

t i t u y e n  c i r c u i t o s  a n t i r r e s o n a n t e s .  P or  c o n v e n i e n c ia ,  l a s  in d u c­

t a n c i a s  20 y  28 deben de s e r  i g u a l e s  y  l a  c a p a c i t a n c i a  d e l  co n - 

denáador 27 debe de s e r  i g u a l  a l a  de l o s  co n d en sad o res  21 y
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22  en p a r a l e l o .  S in  embargo, l a  r e á i s t e n c i a  2b y  e l  c o n t a c t o  mó­

v i l  2$ p erm iten  e q u i l i b r a r  e l  puen te  i n c l u s o  cuando l a s  in d u c t a n -  [ 

c í a s  20 y  26 y  l o s  co n d en sad o res  2 1-2 2  y  27 no son i g u a l e s  de modo 

que ambas ramas pueden s i n t o n i z a r s e  a l a  misma f r e c u e n c i a .  Cuando 

e s t a s  ramas e s t á n  s i n t o n i z a d a s  a l a  misma f r e c u e n c i a  l o s  v o l t a j e s  

en l a s  mismas e s t á n  en f a s e ,  pero pueden d i f e r i r  en a m p litu d  d ebido 

a que l a  im pedan cia  en una de e s t a s  ramas puede s e r  mayor que en l a  

o t r a .  Como l a  im p ed an cia  en cad a rama en r e s o n a n c ia  e s  e s e n c ia lm e n te  

i g u a l  as

L
-g tr

en donde L e s  l a  i n d u c t a n c ia  20 ó 26, R es  l a  i a r t e  de l a  r e s i s t e n ­

c i a  28 c o n e c ta d a  e n t r e  e l  c o n t a c t o  29 y  l a  i n d u c t a n c ia  20  ó 26 y  C 

e s  e l  co n d en sad o r 2 1 -2 2  ó 2 7 .  E s t a  im pedan cia  a r e s o n a n c ia  es  a p ro ­

ximadamente l a  de una r e s i s t e n c i a  p u r a .

La im p e d a n cia  de l a s  dos ramas puede i g u a l a r s e  cambiando 

l a s  p a r t e s  de l a  r e s i s t e n c i a  28 en l a s  ramas r e s p e c t i v a s  moviendo 

e l  c o n t a c t o  29 a l o  l a r g o  de l a  r e s i s t e n c i a  28.

La prueba de o b je t o s  o m a t e r i a l e s  s e  e f e c t ú a  co lo c a n d o  una 

p i e z a  de m a t e r i a l  p a t r ó n  como n ú c le o  en l a  b o b in a  20 y  l a  p i e z a  

i g u a l  que se ha de p r o b a r ,  en  l a  b o b in a  26. S i  l a  p i e z a  que se  p ru e­

b a  es  i g u a l  que l a  p a t r ó n ,  e l  puente no se d e s e q u i l i b r a r á  y  e l  v o l ­

t a j e  s u m in is t r a d o  a l a s  p l a c a s  d e f l e c t o r a s  v e r t i c a l e s  40 y  a l a s  

h o r i z o n t a l e s  41 y te n d r á  l a  misma f a s e  y  l a  l í n e a  t r a z a d a  en l a  pan­

t a l l a  d e l  tubo de r a y o s  c a t ó d i c o s  28 s e r á  r e c u a .  S i  l a  m u estra  d i f i e ­

r e  d e l  p a t r ó n ,  e l  c i  e l  ograma en l a  p a n t a l l a  d e l  tubo 23  s e r á  una 

e l i p s e  cuyo ancho aumenta con e l  aumento de d i f e r e n c i a  e n t r e  e l  pa­

t r ó n  y  l a  m uestra  que se p ru e b a .  E l  ancho d e l  c ic lo g r a m a  puede s e r  

aumentado cuando s e  d e se a  a m p l i f i c a n d o  l a s  s e ñ a le s  de e n tra d a  a l  

puente o a m p l i f i c a n d o  l a s  s e ñ a l e s  de s a l i d a  del puente en form a cono— - 

c i d a ,  a n t e s  ue s e r  a p l i c a d a s  a l a s  p l a c a s  d e f l e c t o r a s  d e l  tubo d e l
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o s c i l ó g r a f o .

En caso  de que e s t a  a m p l i f i c a c i ó n  c a u se  d i s t o r s i ó n  del 

c i d  ograma deb id o  a s o b r e c a r g a  de l o s  a m p l i f i c a d o r e s ,  se  puede 

e v i t a r  e s t o  pasando cad a seria l  de s a l i d a  d e l  puente a  t r a v é s  de 

un paso  in d e p e n d ie n te  a m o rt ig u a d o r  de a m p l i f i c a c i ó n  y  pasando d e s­

pués e s t a s  s e r ía le s  a t r a v é s  de c i r c u i t o s  l i m i t a d o r e s  t a l e s  como, 

por e je m p lo ,  d io d o s ,  que s u m in is t r a n  v o l t a j e s  a l o s  a m p l i f i c a d o r e s  

p a ra  l a s  s e ñ a le s  de p l a c a  h o r i z o n t a l  y  v e r t i c a l ,  s i n  s o b r e c a r g a r  

l o s  a m p l i f i c a d o r e s .  De e s t e  modo, so lam en te  l a  p a r t e  c e n t r a l  de l a  

e l i p s e  agrand ad a a p a r e c e r é  so b re  l a  p a n t a l l a  d e l  tubo de r a y o s  ca­

t ó d i c o s  de modo que se  o b t ie n e  l a  s e n s i b i l i d a d  máxima d e l  tubo s i n  

d i s t o r s i ó n  de l a  s e ñ a l .

Puede tam bién u s a r s e  e s t e  d i s p o s i t i v o  p a ra  p r o b a r  mate­

r i a l e s  d i e l é c t r i c o s ,  en forma s i m i l a r ,  c o lo c á n d o lo s  en l o s  conden­

s a d o r e s  21 y  27.

E s t e  in v e n to  c o rre sp o n d e  a una s o l i c i t u d  de P a t e n t e  f o r ­

mulada en l o s  E sta d o s  Unidos d e l  f o r t e  de A m érica  e l  4 de J u n io  de 

1943 s e ñ a la d a  con e l  f e .  48^611 y  se a c o g e ,  por l o  t a n t o  a l o s  b e ­

n e f i c i o s  que o to r g a n  l o s  c o n v e n io s  i n t e r n a c i o n a l e s  v i g e n t e s .

----------------------------------------------N O T A ---------------------------------------------------

Los pun tos de ' in v e n c ió n  p r o p i a  y  n ueva  que s e  p re se n ta n  

p a ra  que se an  o b je t o  de e s t a  P a t e n te  de V e in t e  años son l o s  s i g u i e n ­

t e s :

1 -  Un d i s p o s i t i v o  para  p r o b a r  m a t e r i a l e s ,q u e  i n c l u y e  

un p uen te  con c i r c u i t o s  a n t i r r e s o n a n t e s  en ramas a d y a c e n t e s .

2 -  E l  d i s p o s i t i v o  r e i v i n d i c a d o  en e l  punto 1 , en e l  

c u a l  l a s  i n d u c t a n c ia s  en lo e  c i r c u i t o s  a n t i r r e s o n a n t e s  t i e n e n  Q 

a l t a .

3 -  E l  d i s p o s i t i v o  d e l  punto 1 en e l  c u a l  en cada una de 

l a s  o t r a s  ramas hay un s u m in is t r o  de p o t e n c i a l  a l t e r n o .
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4 -  E l  d i s p o s i t i v o  ¿ e l  punto 1 ,  s.. e l  c u a l  se  a p l i c a  a una 

de l a s  o t r a s  ramas un p o t e n c i a l  a l t e r n o  c o n t r o l a d o .

5 — Un d i s p o s i t i v o  p ara  p r o b a r  m a t e r i a l e s ,  que in c lu y e  

un p uen te que t i e n e  c i r c u i t o s  a n t i r r e s o n a n t e s  en dos ramas adya­

c e n t e s  y  tu b o s  de v a c í o  en l a s  o t r a s  ram as.

6 -  Un d i s p o s i t i v o  para  p r o b a r  m a t e r i a l e s ,  que i n c lu y e

un puen te que t i e n e  c i r c u i t o s  a n t i r r e a o n a u  te a en l o s  ramas ad yacen ­

t e s  y . t u b o s  de v a c í o  e n ' l a s  o t r a s  ramas y  m edios p a ra  a p l i c a r . p o ­

t e n c i a l e s .  de c o r r i e n t e  a l t e r n a  a l a s  r e j i l l a s  de d ic h o s  t u b o s .

7 -  Un d i s p o s i t i v o  p a ra  p r o b a r  m a t ^ r i^ le c  ^ue r n c lu y e  un 

nuente y t e  t i e r ^  c i r c u i t o s  ^ n t i r r e s o n a n t e s  en dos ramas a d y a c e n t e s  

y  tu b o s  de v a c í o  en l a s  o t r a s  ramas y  medios p a ra  a p l i c a r  v o l t a j e s  

desde e l  s e c u n d a r io  de un t r a n s fo r m a d o r  a l a s  r e j i l l a s  de d ic h o s  

tu b o s  y  p a r a  r e g u l a r  p o r  l o  menos uno de d ic h o s  v o l t a j e s .

8 -  E l  d i s p o s i t i v o  d e l  punto 1 , en e l  c u a l  se  a p l i c a  v o l ­

t a j e  de c o r r i e n t e  c o n t in u a  a e s q u in a s  o p u e s ta s  d e l  puente y  v o l t a j e s  

de c o r r i e n t e  a l t e r n a ' a  l a s  ramas a d y a c e n t e s  e n t r e  d ic h a s  e s q u in a s .

9 -  E l  d i s p o s i t i v o  d e l  punto 1 en e l  c u a l  una r e s i s t e n c i a

c o n e c ta  l a s  i n d u c t a n c i a s  de l o s  c i r c u i t o s

10 -  E l  d i s p o s i t i v o  d e l  punto 1 
c o n e c t a  l a s  i n d u c t a n c i a s  de l o s  c i r c u i t o s  

t a c t o  a j u s t a b í e  e n . d ic h a  r e s i s t e n c i a  e s t á

11 -  E l  d i s p o s i t i v o  Ael punto í  

de cada c i r c u i t o  an tirre .so n e .n te  e s t á  pues

a n t i r r e s o n a n t e s .

, en e l  c u a l  una r e s is t e n c ia  

a n t i r r e s o n a n t e s  y  un con­

c o n e c ta d o  a t i e r r a .

, e: e l  c u a l  un extremo

to a t i e r r a .

mas de

mas de 

d ic h o s

12 -  E l  d i s p o s i t i v o  d e l  punto 1 , en el  c-ral una de l a s  r a -  

d ich o  puente c o n t ie n e  dos co n d en sad o res  en p a r a l e l o .

13 -  E l  d i s p o s i t i v o  d e l  punto 1 , en e l  c u a l  una de l a s  r e ­

d ic h o  puente c o n t ie n a  dos co n d e n sa d o re s  en p a r a l e l o  y  uno de 

c o n d e n sad o re s  es  a j u s t a b í e .

14 -  E l  d i s p o s i t i v o  d e l  punto 1 en e l  c u a l  se p ro veen  c o -
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n e x io n e s  d e sd e  e x tre m o s  o p u e s to s  de d ic h a s  ram as h a s t a  l o s  m ed io s  
d e f l e c t o r e s  ¿e un  o s c i l ó g r a f o .

15 -  E l  d i s p o s i t i v o  d e l  p u n to  1 , en e l  c u a l  l a s  i n d u c t a n -  
o i a s  de d ic h o s  c i r c u i t o s  a n t i r r e s o n a n t e s  e s t á n  a d a p ta d a s  p a r a  r e -

190. c i b i r  u n a  p i e z a  p a t r ó n  y  una p i e z a  q u e  h a  de s e r  p r o b a d a .
16 -  E l d i s p o s i t i v o  d e l p u n to  en  e l  c u a l  l a s  in d u c t a n -  

c i a s  de d ic h o s  c i r c u i t o s  a n t i r r e s  m a n té s  so n  e s e n c ia lm e n te  d u p l ic a b a s .
17 -  E l d i s p o s i t i v o  d e l  p% nto 1 en  e l  o i a l  se  p ro v e e n  con­

d e n s a d o re s  de a c o p la m ie n to  e n t r e  p a r e s  de ram as de d ic h o  p u e n te .
195 18 -  E l d i s p o s i t i v o  d e l  p u n to  1 , en  e l  c u a l  l a  f u e r z a

e l e c t r o m o t r i z  c o n e c ta d a  a l  p u e n te  e s  au m en tad a  p o r  l a  f u e r z a  e l e c ­
t r o m o t r i z  en dos. ram as d e l  p u e n te .

19 -  E l d i s p o s i t i v o  d e l  p u n to  1 en  e l  c u a l  se  u sa n  a m p li­
f i c a d o r e s  y  se  u s a n  l i m i t a d o r e s  de v o l t a j e  p a r a  e v i t a r  s o b r e c a r g a s

200 de d ic h o s  a- p l i f i c a d o r e s .  '
20 -  Un d i s p o s i t i v o  p a r a  p r o b a r  m a t e r i a l e s  que in c lu y e  ' 

un  tu b o  de r a y o s  c a t ó d i c o s  y  un  c i r c u i t o  en p u e n te  que c o n t i e n e
u n  tu b o  de v a c í o .

21 -  D i s p o s i t i v o  p a r a  p ru e b a  de m a t e r i a l e s .

' T a l y  como se  h a  d e s c r i t o  en  l a  M em oria que a n t e c e d e ,  r e ­
p r e s e n t a d o  en  l o s  d ib u jo s  que se  acom pañan y  a l o s  f i n e s  e s p e c i f i ­
c a d o s .

o a r a .
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