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MEMORIA DESCRIPTIVA Y PLANOS

c o r r e s p o n d i e n t e s  a  p a t e n t e  de i n v e n c i ó n  s o b r e  
" UN APARATO PARA EL REPLANTEO DE CURVAS CIR­
CULARES" a  f a v o r  de DON MANUEL ESPEJO-SAAVE- 
DRA ANGUITA, r e s i d e n t e  e n :  V a l l a d o l i d ,  c a l l e  
de P a n a d e r o s ,  n °  8 8 ,  2 3 .
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^ ^ T E C ^ D E í I T E S E l  r e p l a n t e a  de c u r v a s  c i r c u l a r e s ,  p a r a  f i j a r  
s o b r e  e l  t e r r e n o  e l  e j e  de  u n a  e x p l a n a c i ó n ,  e s  un t r a b a j o  muy 
c o n o c id o  a u n q u e  s i e m p r e  f a s t i d i o s o  p o r  l a s  d i f i c u l t a d e s  que 
s e  p r e s e n t a n  en l a  p r a c t i c a .  Muchas v e c e s  no se  c o n o c e  e l  a.n- 
g u i o  de l a s  a l i n e a c i o n e s  y  no s e  t i e n e  a mano e l  a p a r a t o  pa­
r a  m e d i r l o ;  o t r a s  se  c a r e c e  en e l  p u n to  de  t r a b a j o  de l a s  t a ­
b l a s  de  r e p l a n t e o  y  c a s i  s i e m p r e ,  p o r  ú l t i m o ,  se  p r e c i s a  de­
t e r m i n a r  e l  v a l o r  de  c i e r t a s  m a g n i t u d e s  que s u e l e n  e n c o n t r a r s e  
con e r r o r  p o r  l a  p r e c i p i t a c i ó n  y i h o l e s t i a s  con que  en e l  cam­
po se  h a c e n  l o s  c á l c u l o s .

3 n  g e n e r a l ,  s i  e l  t e r r e n o  o l a  p r e c i s i ó n  d e s e a b l e  en e l  
t r a b a j o  no o b l i g a n  a  o t r a  c o s a ,  e s  s u f i c i e n t e  f i j a r  l a  b i s e c ­
t r i z  y l a s  t a n g e n t e s  de e n t r a d a  y  s a l i d a  c u i d á n d o s e  p o s t e r i o r ­
m e n te  e l  e n c a r g a d o  de  e j e c u t a r  l a  o b r a  de  e s t a b l e c e r  l o s  pun­
t o s  i n t e r m e d i o s  n e c e s a r i o s .  Aunque e s t e  e n c a r g a d o  no c a r e c e  
de  m é to d o s  e m p í r i c o s ,  muy a c e p t a b l e s ,  para,  r e s o l v e r  e l  p r o ­
b lem a ,  la. e x p e r i e n c i a  m u e s t r a  que ,  con g r a n  f r e c u e n c i a ,  e s ­
t o s  p u n t o s  h a n  s i d o  c o l o c a d o s  a l a  e s t i m a .

O t r a s  v e c e s  e l  d e s e o  de  d i s m i n u i r  e l  m o v im ie n to  de  t i e ­
r r a s  l l e t a . ,  a l  c o n s t r u c t o r  de m a la  f é ,  a l  t r a z a d o  ¿ e  c u r v a s  

no c i r c u l a r e s ,  mas c e ñ i d a s  a l  t e r r e n o  y  mas c o n v e n i e n t e  a  su 
e c o n o m ía .  Cuando e l  cambio de  c u r v a t u r a  s e  h a c e  h á b i l m e n t e  
l a  m i x t i f i c a c i ó n  pasa  i n a d v e r t i d a  p u e s  e& p e r s o n a l  e n c a rg a d o  

de  l a  i n s p e c c i ó n  no v e r i f i c a ,  s a l v o  en c a s o s  muy p a r t i c u l a ­
r e s ,  e l  t r a z a d o  de  e s t a s  c u r v a s  p o r  f a l t a  de  p r o c e d i m i e n t o  
cóátodo y  r á p i d o  de  r e a l i z a r l o .

Se  comprende  p o r  l o  e x p u e s t o ,  e l  i n d u d a b l e  i n t e r e s  que 
p r e s e n t a  un a p a r a t o ,  de  s e n c i l l o  m a n e jo ,  que p e r m i t e  s i t u a r  
s o b r e  e l  t e r r e n o  c u a l q u i e r  pun to  de  una  c u r v a  c i r c u l a r  cono-
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c ie n d o  s o l o  l a s  t a n g e n t e s  de e n t r a d a  y  s a l i d a  de l a  c u r v a  y  
una  c u a l q u i e r a  de l a s  a l i n e a c i o n e s .  E s t o s  e l e m e n t o s  son p r e d i -  
so s  s o lo  en  p o s i c i ó n ,  p o r  l a s  e s t a c a s  c o r r e s p o n d i e n t e s ,  y  no 
son n e c e s a r i o s ;  n i  l a  p o s i c i ó n  d e l  v é r t i c e ;  n i  e l  v a l o r  d e l  
á n g u l o ;  n i  l a  l o n g i t u d  de  l a s  t a n g e n t e s ;  n i  h a c e  tampoco f & l t a  
c i n t a  m é t r i c a ,  n i  t a b l a s ,  n i  c a l c u l o  de  n i n g u n a  e s p e c i e .  
FUNDAMENTO.- E l  a p a r a t o  p a r a  r e p l a n t e o  de  c u r v a s  c i r c u l a r e s ,  
para,  e l  que s e  s o l i c i t a  p a t e n t e  de  i n v e n c i ó n ,  p o r  v e i n t e  a ñ o s ,  
en E s p a ñ a ,  y  de a c u e r d o  con l a  p r e s e n t e  M em or ia ,  s e  b a s a  en 
que e l  á n g u lo  que t i e n e  v é r t i c e  en c u a l q u i e r  p un to  de  un a r c o  
c i r c u l a r ,  cuyos  l a d o s  p a s a n  p o r  l o s  e x t r e m o s  de  e s t e ,  e s  c o n s ­
t a n t e  c u a l q u i e r a  que sea  l a  p o s i c i ó n  d e l  v é r t i c e  s o b r e  e l  a r ­
co .

E s t e  fundam en to  d e l  a p a r a t o ,  y  su r e a l i z a c i ó n  p r a c t i c a ,  
se  d e t a l l a n  c l a r a m e n t e  en l a  d e s c r i p c i ó n  que  s i g u e  r e f e r i d a  
a l o s  d i b u j o s  i n d i c a d o s  en l a  h o j a  ú n i c a  de  p l a n o s  que acom­
p añ a  a  e s t a  M em or ia .

C o n t i e n e  e s t a  h o j a ,  s e i s  f i g u r a s  n u m er ad a s  de l a s  que 
l a  16 d i b u j a d a  c o n v e h c i o n a l m e n t e ,  s i r v e  s o l o  para, e x p l i c a r  
e l  fundam en to  e x p u e s to  y m a n e r a  de  o p e r a r ;  l a s  26 ,  36 y  46 
son d i s t i n t a s  p r o y e c c i o n e s  d e l  nuevo  a p a r a t o  s o b r e  un s i s t e ­
ma de  p l a n o a  c a r t e s i a n o s ;  l a  56 r e p r e s e n t a  e l  c o r t e  p r o y e c c i ó n  
d e l  mismo p o r  un p l a n o  v e r t i c a l  y  p o r  u l t i m o  l a  f i g u r a  6 6  es  
l a  p e r s p e c t i v a  i s o m e t r i c a  en e l  p r i m e r  c u a d r a n t e .

R e f i r i é n d o n o s  a la. f i g u r a  16 se a n  A 3  y  S D dos  a l i n e -  
c i o n e s  r e c t a s  que h a n  de u n i r s e  po r  un a r c o  c i r c u l a r  t a n g e n t e  
a  e l l a s  en E y  S .  E l  á n g u l o  E P 3 e s  i g u a l  a l  que se  fo rm a­
r í a  con c u a l q u i e r a  de l o s  p u n t o s  B, P ' ,  P " . . .  como v é r t i c e s  
y  cuyos  l a d o s  f u e r a n  E  B-B S,  E P ' - P ' S ,  E p " - p "  S . . . .  r e s p e c ­
t i v a m e n t e .  E s t e  á n g u lo  e s  i g u a l  t a m b ié n  a  l o s  A E S y D S E 
p u e s  t o d o s  son i n s c r i t o s  en e l  mismo a r c o .

Supongamos que en l o s  p u n t o s  E y  S d e l  t e r r e n o  ( t a n g e n ­
t e s  de  e n t r a d a  y s a l i d a  de l a  c u r v a )  hemos c o l o c a d o  v e r t i c a l -
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m e n te  d os  j a l q n e s .  Tenemos d os  p e q u e ñ o s  e s p e j o s  C p l a n o s  y  
v e r t i c a l e s  fo rm ando un d i e d r o  cuya a r i s t a  p r o l o n g a d a  c o r t a  a l  
t e r r e n o  en  e l  pun to  P de  l a  c u r v a ,  que suponemos c o n o c i d o ,  y  
que e l  o jo  d e l  o b s e r v a d o r  se  coloca,  en 0 s o b r e  e l  p l a n o  d i s e c ­
t o r  d e l  d i e d r o  fo rm ado p o r  l o s  e s p e j o s .  En e s t a s  c o n d i c i o n e s  
cabe  s i e m p r e  v a r i a r  e l  á n g u lo  y  o r i e n t a c i ó n  de  l o s  mismos  de 
modo que e l  o b s e r v a d o r  v e a  s i m u l t á n e a m e n t e  l a  imagen  de l o s  
j a l o n e s  c o i n c i d i e n d o ,  s u p e r p u e s t o s ,  en l a  a r i s t a  d e l  d i e d r o .  
F i j a n d o  a h o r a  de  m a n e ra  r í g i d a  l a  p o s i c i ó n  r e l a t i v a  de l o s  v i ­
s o r e s ,  e s  e v i d e n t e  que s i  en o t r o  p u n to  c u a l q u i e r a  B , P ' , P * . . . .  
a l  c o l o c a r s e  e l  o b s e r v a d o r  en l a  misma p o s i c i ó n ,  ve c o i n c i d i r  
s u p e r p u e s t a ^  la . s  im á g e n e s  de  l o s  j a l o n e s  E y S con l a  a r i s t a  
d e l  d i e d r o ,  l a  p r o l o n g a c i ó n  de e s t a  n os  d a r á ,  a.1 c o r t a r  e l  t e ­
r r e n o ,  un nuevo  p un to  de  l a  c u r v a .  R e p i t i e n d o  c u a n t a s  v e c e s  
s e a  n e c e s a r i o ,  e s t a  o p e r a c i ó n ,  t e n d r e m o s  t o d o s  l o s  p u n t o s  de-s - 
s e a d o s .

La f i j a c i ó n  d e l  á n g u l o  de l o s  e s p e j o s  se  p uede  h a c e r  
t a m b ié n  c o lo c a n d o  en una  t a n g e n t e  c u a l q u i e r a ,  l a  de e n t r a d a  
E p o r  e j e m p l o ,  y  o r i e n t a r  uno de  l o s  v i s o r e s  a l  j a l ó n  A c o l o ­
cado en su  a l i n e a c i ó n  m i e n t r a s  que  en e l  o t r o  e s p e j o  se  o b s e r ­
va. l a  imagen  de  l a  t a n g e n t e  de s a l i d a  S .  R e s u l t a  p u e s ,  que no 
e s  n e c e s a r i o  e l  c o n o c i m i e n t o  p r e v i o  de  n in g ú n  p u n to  de  la. c u r ­
v a .
DESCRIPCION.- Dos b r a z o s  de i g u a l  l o n g i t u d  (1 )  y  ( 2 ) ,  a r t i c u ­
l a d o s  s o b r e  un  e j e  (3 )  s o s t i e n e  s e n d o s  e s p e j o s  ( l ' )  y  (2*)  
que ,  s i t u a d o s  uno s o b r e  o t r o ,  p uááen  g i r a r  de  modo que  l a  p r o ­
l o n g a c i ó n  de s u s  p l a n o s  s e  c o r t a  s i e m p r e  en e l  e j e  d e l  g i r o .
Dos b i e l a s  i g u a l e s  ( 4 ) ,  a r t i c u l a d a s  e n t r e  s i ,  y  a  l o s  extBemos 
de l o s  b r a z o s  a n t e r i o r e s ,  fo rm an  con e l l o s  un c u a d r i l á t e r o  s i ­
m é t r i c o ,  d e f o r m a b l e ,  t a l  que  s ú s  d i a g o n a l e s  son s i e m p r e  p e r p e n ­
d i c u l a r e s .  P o r  e s t a  c o n s t r u c c i ó n  e l  e j e  (7 )  de l a s  b i e l a s  e s t a  
s i t u a d o ,  para,  c u a l q u i e r  p o s i c i ó n ,  en e l  p l a n o  b i s e c t o r  d e l  d i e ­
d ro  de l o s  e s p e j o s .  En e s t e  mismo e j e  ( 7 ) una  p í n u l a  d e s m o n ta -
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b l e  (5 )  n o s  p e r m i t e  d i r i g i r  a l  e x t rem o  ( 3 " )  d e l  e j e  de b r a ­
z o s  (3 )  u n a  v i s u a l  s i t u a d a  s i e m p r e  en e l  p la n o  c i t a d o .

La  d i s t a n c i a  e n t r e  e l  e j e  de b r a z o s  ( 3 )  y  e l  b i e l a s  (7)  
p u e d e  v a r i a r s e  con e l  t o r n i l l o  (6 )  a c c i o n a b l e  en su  c a b e z a  ( 
( 6 ' )  con l o  que  se  r e g u l a  e l  á n g u l o  de  l o s  e s p e j o s  v i s o r e s .  
E s t o s  l l e v a n  a  l o s  l a d o s  de  su e j e  i d e a l  de  g i r o  s e n d o s  i n d i ­
c e s  (1^0  y  ( 2 " )  e n t r e  l a s  que  s e  c e n t r a n  l a s  im á g e n es  de  l o s  
j a l o n e s ,  o b s e r v a d a s  a  t r a v é s  de l a  p í n u l a  ( 5 ) .

E l  e j e  (3 )  de l o s  b r a z o s  p r e s e n t a  un  su  p a r t e  i n f e r i o r  
u na  e n t a l l a d u r a  ( 3 ' )  en l a  que se  e n c a j a  en ex t rem o  d e l  t o r n i ­
l l o  (8* )  p a r a  i m p e d i r  e l  d e s p l a z a m i e n t o  l o n g i t u d i n a l  d e l  e j e  
s i n  que se  e s t o r b e  su m o v im ie n to  de g i r o .

E l  c o n j u n t o  d e s c r i t o  va m ontado  s o b r e  un  s o p o r t e  (8 )  que 
m e d i a n t e  e l  s a l i e n t e  (8"$  s e  f i j a  a  b a y o n e t a  en e l  ex t rem o  l i b r  
b r e  de c u a l q u i e r  j a l ó n  e n c h u f a b l e  de  v e n t a  n o r m a l  en e l  comer­
c io  .

O t r o s  d e t a l l e s  s e c u n d a r i o s  s e  i n d i c a n  en l o s  p l a n o s  con 
l a  s u f i c i e n t e  p r e c i s i ó n  p a r a  que  no s e a  n e c e s a r i a  su  d e s c r i p ­
c i ó n  p r o l i j a  en l a  p r e s e n t e  M em or ia .

MODO DE OPERAR.- E n c a j a d o  e l  s o p o r t e  (8 )  en e l  ex t rem o  d e l  j a ­
l ó n  a  que n o s  hemos r e f e r i d o  se  a f l o j a  e l  t o r n i l l o  ( 8 * ) ,  s e  co­
l o c a  e l  a p a r a t o ,  y  a p r e t á n d o l o  de n u e v o ,  q u e d a  e l  c o n j u n t o  d i s ­
p u e s t o  p a r a  su  e m p leo .

P u e s t o  e l  r e g a t ó n  d e l  chuzo ,  en que se  monto  e l  a p a r a ­
t o ,  s o b r e  una  de l a s  t a n g e n t e s ,  l a  de e n t r a d a  E p o r  e j e m p lo ,  
( f i g u r a .  IR) s e  o b s e r v a  por  l a  p í n u l a  ( 5 ) ,  y e n t r e  l o s  i n d i c e s  
( 1 " )  d e l  e s p e j o  s u p e r i o r  ( l ' ) ,  l a  imagen  de  l a  b a n d e r o l a  que 
s e  c o l o c a  v e r t i c a l m e n t e  en un p u n to  c u a l q u i e r a  A de  l a  a l i n e a ­
c i ó n  A-E.  Hecho e s t o  y  s o s t e n i e n d o  e l  chuzo con l a  mano i z ­
q u i e r d a ,  s i  l a  d u r e z a  d e l  t e r r e n o  no p e r m i t e  c l a v a r l o ,  se  g i r a  
e l  t o r n i l l o  ( 6 ' ) ,  a  l a  vez  que t od o  e l  a p a r a t o ,  h a s t a  que l a  
imagen  d e l  b a n d e r í n  c o l o c a d o  en l a  t a n g e n t e  de s a l i d a  S a p a r e z ­
ca  t a m b i é n  s i t u a d a  e n t r e  l o s  i n d i c e s  ( 2 " )  d e l  e s p e j o  i n f e r i o r
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(2  ) .  Con e l l o  l a s  im á g e n es  de  l o a  b a n d e r i n e s  a p a r e c e n  en pro*^ 
l o n g a c i o n  u na  a e  o t r a  s i  e l  ejre d e l  a p a r a t o  se  m a n t i e n e  v e r ­
t i c a l . .  En c a s o  c o n t r a r i o  s e  r e c t i f i c a  su p o s i c i ó n  y  l a  d e l  
t o r n i l l o  (6 )  h a s t a  a s e g u r a r n o s  de l a  c o i n c i d e n c i a  de arabas 
i m á g e n e s .

P a r a  f i j a r  a h o r a  un p u n to  d e l  a r c o  E B P  P* P "  S, c o l o ­
camos en E un b a n d e r í n  y  n o s  s i t u a m o s ,  dando l a  e s p a l d a  a l  
c e n t r o  de la. c u r v a ,  en la .a  p r o x i m i d a d e s  d e l  p u n to  a  r e p l a n ­
t e a r .  S i n  a c t u a r  s o b r e  (6* )  y s o l o  g i r a n d o  e l  a p a r a t o ,  c o g i ­
do p o r  ( 7 ' ) ,  v i s a m o s  en  e l  e s p e j o  s u p e r i o r  ( l ' )  e l  j a l ó n  co­
l o c a d o  en E .  S i  e l  j a l ó n  c o l o c a d o  en S no da su  imagen e n t r e  
l o s  i n d i c e s  ( 2 " )  d e l  v i s o r  ( 2 ' )  s e  a v a n z a  o r e t r o c e d e  con e l  
a p a r a t o  h a s t a  c o n s e g u i r l o .  R e c t i f i c a d a  l a  v e r t i c a l i d a d  d e l  
e j e  y la. a l i n e a c i ó n  de l a s  im ágen es  t e n d r e m o s  e l  r e g a t ó n  d e l  
chuzo s o b r e  e l  p un to  p e d i d o .

R e p i t i e n d o  la. o p e r a c i ó n  p a r a  l o s  p u n t o s  que  s e  c r e a n  
p r e c i s o s  s e  r e p l a n t e a  l a  c u r v a  con e x t r a o r d i n a r i a  r a p i d e z .

S o b r e  t a l e s  b a s e s  se  h a n  e j e c u t a d o ,  l o s  d i b u j o s  que  a
e s c a l a ,  n a t u r a l  en l a s  f i g u r a s  26,  33 ,  4 3 , y  53 y  a e s c a l a  - -  en la fig.6^
1 , 2  : 1 / r e p r e s e n t a n  d i f e r e n t e s  v i s t a s  y  s e c c i o n e s  d e l  a p a r a ­
to  s i n  que d i c h o s  d i b u j o s  o e s c a l a s  r e p r e s e n t e n  l i m i t a c i ó n  
de n i n g u n a  c l a s e  a l  d e r e c h o  de v a r i a r  e l  d e t a l l e  d e  d i s p o s i ­
c i ó n ,  o d i m e n s i o n e s  de l o s  e l e m e n t o s  que  se  i n d i c a n  que en ca ­
da  ca so  t e n d r á n  l a , s  d i m e n s i o n e s  y  p r o p o r c i o n e s  mas a d e c u a d a s  
a  su f u n c i ó n .

L a  f i g u r a  13 de l o s  u l a n o s  que se  acompañan  e s  conven­
c i o n a l  e  i n d i c a  e l  fu n dam en to  d e l  nuevo  a p a r a t o  s i r v i e n d o  de 
r e f e r e n c i a  a. l a  d e s c r i p c i ó n  de su  e m p leo .

La f i g u r a  23 r e p r e s e n t a  l a  p l a n t a  d e l  a p a r a t o  o p r o y e c ­
c i ó n  s o b r e  un  p l a n o  h o r i z o n t a l  X Y p e r p e n d i c u l a r  a l  e j e  de 
l o s  b r a z o s  que  hacem os  c o i n c i d i r  con e l  e j e  Z Z '

L a  f i g u r a  33 e s  u n a  vista de f r e n t e ,  d e s d e  e l  l a d o  de 
l a  p ín u la . ,  p r o y e c t á n d o s e  s o b r e  e l  p l a n o  v e r t i c a l  Z X que con-



t i e n e  a l  e j e  d e l  a p a r a t o .  j  ^
La f i g u r a  4& ea l a  v i s t a  l a t e r a l  en que  s e  h a  p r o y e c t a d o  

s o b r e  e l  p lano  v e r t i c a l  z Y que c o n t i e n e  a l  e j e  de l a s  b i e l a s  
y  a l  de  l o s  b r a z o s .

La f i g u r a  5* i n d i c a  e l  cor&e p r o y e c c i ó n  p r o d u c i d o  p o r  e l  
mismo p l a n o  Z-Y y m u e s t r a  e l  d e t a l l e  de  l o s  e j e s  a s i  como l a  
c o l o c a c i ó n  de l a  p í n u l a  en su  s o p o r t e .

P o r  ú l t i m o  l a  f i g u r a  6# r e p r e s e n t a  u n a  p e r s p e c t i v a  i s o -  
m e t r i c a  d e l  c o n j u n t o  m o s t r a n d o  l a  p o s i c i ó n  de l o s  e j e s  de 
p r o y e c c i ó n  X, Y, Z r e s p e c t o  l o s  d e l  a p a r a t o .

N O T A

- 6 -

La p a t e n t e  de i n v e n c i ó n  p o r  v e i n t e  a ñ o s  que s e  s o l i c i ­
t a  en B sp eñ a  d e b e r á  r e c a e r  s o b r e :

"Un a p a r a t o  p a r a  e l  r e p l a n t e o  de c u r v a s  c i r c u l a r e s "  
cuyos  p u n t o s  e s e n c i a l e s  de i n v e n c i ó n  p r o p i a  y  n u e v a  se  con­
c r e t a n  en  l a s  s i g u i e n t e s

R E  I V I  N D I  C A C I  O N E S

1&.- Un a p a r a t o  p a r a  e l  r e p l a n t e o  de  c u r v a s  c i r c u l a r e s  
c o n s t i t u i d o  f u n d a m e n t a l m e n t e  p o r  un s i s t e m a  a r t i c u l a d o  de 
c u a t r o  b a r r a s ,  i g u a l e s  dos  a  d o s ,  que fo rm an  un  c u a d r i l á t e r o  
de m a y o r e s  o m e n o r e s  d á m e n s i o n e s ,  s i m é t r i c o  r e s p e c t o  a  l a  
d i a g o n a l  que es  b i s e c t r i z  de l o s  ang& los  que fo rm an  l a s  ba ­
r r a s  i g u a l e s  c o n c u r r e n t e s  en l o s  v é r t i c e s  que u n e .

2 * . -  Un a p a r a t o  p a r a  r e p l a n t e o  de c u r v a s  c i r c u l a r e s ,  con 
a r r e g l o  a  l a  a n t e r i o r  e s p e c i f i c a c i ó n ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  
h e c h o  de  que la. v a r i a c i ó n  de  á n g u l o s  d e l  c u a d r i l á t e r o  d e f o r -  
m a b le  s e  o b t i e n e  p o r  un  t o r n i l l o  de m a y o r e s  o m e n o r e s  dimen­
s i o n e s  que une  dos  v é r t i c e s  o p u e s t o s  y s e  p r o y e c t a  en e l  p l a ­
no d e l  c u a d r i l á t e r o  d e f o r m a b l e  según  l a  d i a g o n a l  que  e e  e j e
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3^*" Un a p a r a d o  p a r e  e l  r e p l a n t e o  de c u r v a s  c i r c u l a r e s  

según  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  
dos  de l o s  l a d o s  c o n t i g u o s ,  i g u a l e s ,  d e l  c u a d r i l á t e r a ,  s o p o r ­
t a n  s e n d o s  e s p e j o s  v i s o r e s  p l a n o s  y  v e r t i c a l e s ,  de  m a y o r e s  o 
m e n o r e s  d i m e n s i o n e s ,  s i t u a d o s  uno s o b r e  o t r o  con su s  p r o y e c ­
c i o n e s  s o b r e  l o s  e j e s  de  l o s  b r a z o s  r e s p e c t i v o s  y  c o r t á n d o s e  
e s t a s  p r o y e c c i o n e s  en su pun to  medio  en c o i n c i d e n c i a  con e l  
v é r t i c e  d e l  á n g u l o .

4&.-  Un p p a r a t o  p a r a  r e p l a n t e o  de  c u r v a s  c i r c u l a r e s ,  
de  a c u e r d o  con l o  e s p e c i f i c a d o ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hecho  
de  que cada  uno de  l o s  e s p e j o s  l l e v a  d os  i n d i c e s  p a r a l e l o s ,  
de  m a y o r e s  o m e n o r e s  d i m e n s i o n e s ,  p a r a  e l  c e n t r a d o  de  l a s  

im á g e n e s  en e l  e j e  de  g i r o  de l o s  e s p e j o s .
5&.-  Un a p a r a t o  p a r a  e l  r e p l a n t e o  de  c u r v a s  c i r c u l a r e s ,  

según  l o  h a s t a  a h o r a  e s p e c i f i c a d o ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  u n a  
p í n u l a  d e s m o n t a b l e ,  de  m a y o r e s  o m e n o r e s  d i m e n s i o n e s ,  que 
e n c a j a  en e l  e j e  o p u e s t o  a l  formado p o r  l o s  b r a z o s  que so ­
p o r t a n  l o s  e s p e j o s  v i s o r e s .

6&,-Un a p a r a t o  p a r a  e l  r e p l a n t e o  de c u r v a s  c i r c u l a r e s  
con a r r e g l o  a  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a ­
do p o r  e l  h ech o  de que e l  e j e  d e l  a p a r a t o  e n c a j a  en su so­
p o r t e ,  p u d i e n d o  g i r a r  en é l  s i n  m o v im ie n to  l o n g i t u d i n a l ,  me­
d i a n t e  un  t o r n i l l o ,  de m a y o r e s  o m e n o r e s  d i m e n s i o n e s ,  a j u s t a ­
do a  u n a  h e n d i d u r a  c i r c u l a r  de d i c h o  e j e .

7 * . -  Un a p a r a t o  p a ra  e l  R e p l a n t e o  de c u r v a s  c i r c u l a r e s ,  
con a r r e g l o  a  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  en que e l  
s o p o r t e  v a  p r o v i s t o  de b a y o n e t a ,  de m a y o r e s  o m e n o r e s  d imen­
s i o n e s  y  e s  a j u s t a b l e  en e l  t r o z o  i n f e r i o r  con r e g a t ó n  de 
l o s  b a n d e r i n e s  e n c h u f a b l e s  a c t u a l i z a n t e  en u s o .

?1o22
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8&.-"Un a p a r a t o  # a r a  e l  r e p l a n t e o  de c u r v a s  c i r c u l a r e s "  
S ea n  c u a l e s q u i e r a  l a s  c i r c u n s t a n c i a s  que c o n c u r r a n  con 

e l  o b j e t o  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  M em or ia  que c o n s t a  de 
ocho h o j a s  e s c r i t a s  a  m a q u in a  p o r  una. sola,  c a r a  y  r e p r e s e n  
i a d o  a  t i t u l o  no l i m i t a t i v o  en la. h o j a  ú n i c a ,  t r i p l e ,  de 
d i b u j o s  que  se  acom paña .

M a d r id  12 D i c i e m b r e  de 1 .9 4 5
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