PATENTE DE INVENGION : Grupo 7¢.-Clase 68

MEMORIA DESCRIPTIVA Y FPLANOS

correspondientes s patente de invencidn sobre
" UN LPARATO PARA EL REPLANTEO DE CURVAS CIR-
CULARES" a favor de DON MANUEL ESPEJO-SAAVE-
DRA ANGUITA, residente en: Valladolid, calle

de PansderTos, ne 88, 20,
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ANTHECEDENTES.- El réplantse de curvas circulares, para fijar

sobre el terreno el eje de uﬁa explanacién, es un trabajo muy
conocido aunque siempre fastidioso por las dificultades que

se presentan en la practica. Muchas veces no se conoce el an-
gulo de las a2lineaciones y no se tiene a mano el avarato vpa-
ra medirloj otras se carece en el punto de trabajo de las ta-
blas de replanteo Yy casi siempre, por ﬁltimo, selprecisa de-
terminar el valor de ciertas magnitudes que suelen encontrarse
con error v»or la precipitzcion y olestizs con gue en el cam-
po se hacen los calculos,

Zn general, si el terreno o la precision deseable en el
trabajo no obligan a otra coéa, es guficiente fijar la bisec-
triz y las tengentes de entrads y salida cuidandose posterior-
mente el encargado de ejecuﬁar la obre de establecer los pun-
tos intermedios necesarios. Aungue este encarsado no carece
de metodos empiricos, muy aceptables, para resolver el Dro-
blema, la experiencis muestra que, cton gran frecuencias, es-
tos punios han sido colocados a la estima.

Otras veces el deseo de disminuir el movimiento de tie-

rras llefa, a2l constructor de mala fé, al trazado de curvas
no circulares, mas cefiidas &1 terreno y mas conveniente a su
economia. Cuando el cambio de curvatura se hace habilmente
la mixtificacion pasa inadvertida nues el personal encargado
de la insveccion no verifica, salvo en casos muy particula-
res, el trazado de estas curvas por falta de procedimiento
céhodo y répido de remslizarlo.
Se comprende por lo expuesto, el indudable interes que
presenta un aparato, de sencillo manejo, que permite gituar

sobre el terreno cualquier punto de una curva circular cono-
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20 ciendo solo las tengentes de entrada ¥y salida de la curvae y

4

una cuelquiera de las alineaciones., Bstos elementos son nrecis
508 solo en posicion, por las estacas corresvondientes, ¥y no
son necegarios; ni la vosicidn del vertice; ni el valor del
angulo; ni la longitud de las tangentes; ni hace tampoco filta
* 35 cinta metrica, ni tables, ni calculo de ninguna esnecie.

FUNDAMENTO.~ Bl aparato para replanteo de curvas circulares,

pare el gue se solicita patente de invencion, por veinte afos,
en Espafia, y de acuerdo con la presente Memoria, se basa en
aue el angulo que tiene vertice en cualaouier punto de un arco
40 circular, cuyos lados pasan por los extremos de este, es cons-
tante cualquiera que sea la posicidn del vertice sobre el ar-
CO,
Este fundamento del aparato, ¥y su reslizscion practica,
se detallan clarasmente en lz descripcidn gue sigue referida
. 45 a los dibujos indicados en la hoja unica de planos que acom-
pafia a esta llemoria.
. Contiene esta hoja, seig figuras numerades de las cue
la 18 dibujada converncionalmente, sirve solo nara explicar
el fundamento expuesto y manera de operar; las 28, 3& y 48
50 son distintas proyeccioner del nuevo aparato sobre un siste-
| ma de planos cartesianos; la 58 representa el corte proyeccién
del mismo por un plano vertiecal y por ultimo la figura 68 es
la perspectiva isometrica en el primer cuadrante.
Refiriendonos a la fizura 18 sean AZ y S D dos‘aline-
55 ciones rectas que han de unirse por un arco circular tangente
a ellas en E y 8, E1 angulo EP 8 es igual al que se forme-
ria con cualquiera de los puntos B, P’, P"... como vertices
. y cuyos lados fueran ¥ B-B 8, % P*'-P’9, E P"-P" S.... respec-
tivamente. Zste angulo es izual tembien a los AT Sy D ST

e

80 pues todos son inscritos en el miasmo arco.
Supongamos que en los puntos E y 8 del terrenc (tangen-

tes de entrada y salide de la curva) hemos colocado vertical-
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mente dos jalgnes. Tenemos dos vecueiios esvnejos C planos y
éerticales formando un diedro cuya arista prolongada corta =21
terreno en el punto P de la curva, que sUDONEemo s conocido, ¥y
que él ojo del observador se colocs en O sobre el plano Bisec-
tor del diedro formado por los espejos. Bn estes condiciones
cabe siempre variar el angulo y orientacion de los mismos de
modo que el observador vea simultaneamente la imagen de los
jalones coincidiendo, superpuestos, en la arista del diedro.
Fijando ahora de manera rigida la posicidn relativa de los vi-

sores, es evidente que si en otro punto cualguiera B,P’,P"....

‘ ‘ . , ¢
. al colocarse el obsservador en la misma nogicion, ve coineidir

superpuestas las imagenes de los jalones B y 8 con la arista
del diedro, la prolongacion de esta nos daré, al cortar el te-
rreno, un nuevo vunto de la curva, Repitiendo cuantas veces
sea necepario, esta operzcion, tendremos todos los puntos des -
seados, -

La fijacion del angulo de los espejos se nuede hacer
tambien colocando en una tangente cualquiera, la de entrada
3 por ejemnlo, y orientar uno de los visores al jalon A colo-
cado én su alineacion mientras que.en el otro esnejo se obser-
va la imagen de la tangente de s21ida S. Resulta nues, gque no

€8 necesario el conocimiento previo de ningun nunto de la cur-

Vae.

D=SCRIPCION,- Dos brazos de igual longitud (1) y (2), articu-
lados sobre un eje (3) sostiene sendos esvejos (1') y (2°)

que, situados uno sobre otro, pudéen girar de modo que la pro-
longacion de sus vplanos se corta siempre en el eje del giro.
Dos bielas iguales (4), articuladas entre si, y a los extremos
de los brazos anteriores, forman con ellos un cuadrilatero si-
metrico, deformeble, t2l que sis diagonales son siempre oerven-
diculares. Por esta construccidn el eje (7) de las bielas esta
situado, pars cuwalguier posicidn, en el plano bisector del die-

dro de los espejos. Bn este mismo eje {(7) una pinula desmonta-
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ble (5) nos permite dirigir al extremo (3") del eje de bra-
zos (3) una visual situada siempre en el plano citado,

La distancia entre el eje de brazos (3) y el bielas (7)
puede variarse con el tornillo (6) accionable en su cabezs (
(6') con lo que se regula el angulo de los esnejos visores,
Estos llevan a los lados de su eje ideal de giro sendos indi-
ces (10 y (2") entre lgs que se centran las imagenes de los
Jaloheé, observadas a traves de la pinula (5).

Bl eje (3) de los brazos presenta ®n su parte inferior
una.entalladura (3’) en la que se encaja en extremo del torni-
1llo (8') para impedir el desplazamiento longitudinal del eje
sin que se estorbe su movimiento de giro.

Bl conjunto deserito va montado sobre un soporte (8) que
mediante el galiente (8"} se Fije a bayoneta en el extremo liwr

bre de cualquier jalon enchufable de venta normal en el comer-

cio.

Otros detalles secundarios se indican en los prlanos con
la suficiente precision para gque no sea necesaria su descrip-
cion prolija en la presente Memoria.

MODO DE OPERAR.- Bncajado el soporte (8) en el extremo del ja-

lon a que nos hemos referido se afloja el tornillo {(8'), se co-.
loca el aparato, y apretandolo de nuevo, cgueda el conjunto dis-
puesto para su empleo.

Puesto el regaton del chuzo, en que se montd el apara-
to, sobre una de las tangentes, la de entrada B nor ejemplo,
(figura 18) se observa sor la ofnula (5), y entre los indices
(1") del esnejo suverior (1'), 1la imagen de 1la banderola que
se coloca verticalmente en un punto cuslouiera A de la alines-
cion A-E, Hecho esto y sosteniendo el chuzo con l2 mano iz-
guierda, si la dureza del terreno no vnermite clavarlo, se gzirsas
el tornille (6°’), 2 la vez gque todo el aparato, hasta que la
imegen del banderin colocado en la tan.ente de salida S aparez-

ca tambien situada entre los indices (2") del espejo inferior
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§2’). Con ello las imagenes de 1los banderines aparecen en pro:-

longacion una de otra si el eje del aparato se mantiene ver-
tical. Bn ces0 contrario se rectifica su posicidn g la del
tornillo (6) hasta asegurarnos de la coincidencis de ambas
imagenes.

Para fijar ahora un punto del arco E B P P' P" 38, colo-

camos en B un banderin y nos situamos, dando la espalda a2l

- centro de la curva, en las proximidades adel punto a replan-

tear. Sin actuar sobre (6') y solo girando el aparato, cogi-
do por (7°’), visamos en el espejo sunerior (1') el jalon co-
locado en E. Si el jalon colocado en S no da su imagen entre
los indices (2") del visor (2') se =2vanza o rétrocedevcon el
aparato naata consezuirlo. Rectificada la verticalidad del
eje y la alineacion de las imagenes tendremos el regatén del
chuzo sobre el nunto pedido.

Repitiendo la oneracion para los nuntos gue ge crean
nrecisos se revnlantes la curva con extraordinaria ravidez.

Sobre tales bases se han ejecutado, los dibujos que =
escale natural en las figuras 28, 3&, 48,y 58 ¥ a escals --

en lg fig.62
1,2 ¢+ 1/ revresentan diferentes vistas y secciones del apara-

to sin que dichés dibujos o escalas reosresenten limitacidn
de ninguna clase al derecho de variar el detalle de disnosi-
cidn.o dimenasiones de los elementos que se indican gue en ca-
da caso tendran lag dimensiones Yy »proporciones masg adecuadas
a su funcidn.

La figura 18 de los mlanos que se acompafian es conven-
cionel e indica el fundamento del nuevo aparato sirviendo de
referencia a la descripcion de su empleo.

I=a figura 28 representa 1la nlanta del avarato o nroyec-
cidn sobre un plano horizontal X Y perpendicular al eje de
los brazos que hacemos coincidir con el eje Z 2°

La figura 38 es una viete de frente, desde el lado de

la pinula, sroyectandose sobre el plano vertical 2 X que cone
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tiene al eje del aparato, / ‘Q

La figura 48 es la vistz lateral en que se ha proyectado
sobre el plano vertical Z Y que contiene al eje de las bielas
Y a8l de los brazos.

La figura 58 indica el corbée proyeccion vproducido por el
mismo plano Z-Y y muestra el detalle de los ejes asi como la
colocacion de la p{nula en su soporte,

Por dltimo la figura 68 representa una perspectiva iso-
metrica del conjunto mostrando la posicidn de los ejes de

proyeccidén X, Y, Z respecto los del avarato.

La patente de invencion por veinte afios que se soliei-
ta en Zspefin debera recaer sobres
"Un avarato para el replanteo de curvas circulares!
cuyos puntos esenciales de invencion propia y nueva se con-

cretzn en las siguientesn

REIVINDICACIOUNWES

18 ,~- Un aparato para el replanteo de curvas circulares
constituido fundamentalmente por un sistema articulado de
cugtro barras, iguales fios a dos, gue forman un cuadrilatero
de mayores o menores démensiones, simetrico resnecto a 1a
diagonal que es bisectriz de los angilos que forman las ba-
rrag iguales concurrentes en los vertices que une,

22 .~ Un a2parate pmwa replanteo de curvas circulares, con
arreglo a la anterior especificacién, carascterizado por el
hecho de que la veriacidn de angulos del cuadrilatero defor-
hable se obtiene por un tornille de mayores o menores dimen-

siones que une dos vertices opuestos y se nroyecta en el pla-

no del cuadrilatero deformable segun la dizgonal qgue ee eje
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38 .- Un avnarato para el replanteo de curvag circulares
segun las especificaciones anteriores, caracterizado norgue
dos de los lados contizuos, iguales, del cuadrilaterd, sonor-
tan sendos espejos visores planos ¥ verticales, de mayores o
menores dimensiones, situsdos uno sobre otro con sus nroyec-
ciones sobre los ejes de los brazos resrectivos y cortandose
estas nroyecciones en su punto medio en coincidencia con el
vertice del angulo.

48 .- Un aparato nara renlanteo de curvag circulares,
de acuerdo con lo especifdcado, caracterizado por el hecho
de que cada uno de los esnejos lleva dos indices naralelos,
de mayores o menores dirmensiones, nara el centrado de las

imagenes en'el eje de ziro de los esvejos.

5&,~- Un aparéto para el replanteo de curvas circulares,
segun lo hasta ahora especificado, caracterizado por una
p{nula desmontable, de mayores o menores dimensiones, que
encaja en el eje opuesto al formado por los brazos que So-
vortan los espejos visores.

6&,-Un anarato para el replanteo de curvas circulares
con arreglo é lap esrecificaciones enteriores, caracteriza-
20 por el hecho de que el eje del anarato encaja en su so-
norte, pudiendo zirar en é1 8in mowimiento longitudinal, me-
diante un tornillo, de mayores o menores dimensiones, ajusta-
do a una hendidura circular de dicho eje. }

78 ,~- Un aparato vara el replanteo de curvas circulares,
con arreglo a las esnecificaciones vrecedentes, en que el
sonorte wa provisto de bayoneta, de mayoress o menores ddmen-
siones y es ajustable en el trozo inferior con regatdn de

los banderines enchufables actueslmente en uso.
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8&,-"Un aparato para el replanteo de curvas circularest.

Sean cualesquiera las circunstancinas que concurran con
el objeto descrito en la wresente Memoria que consta de
6cho hojas escritas a maquina por una s0la cara y represen-
225 tado a titulo no limitativo en la hoja unica, trinle, de

dibujos que se acompaiig.

Madrid 12 Diciembre de 1.945
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