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MELIORT A DESCRIPTIVA
pars golicitar
PATENTG R DE INVENCIOR
en
ESPala
POor VEINTE afios
a nombre de COMPAGNIR GENERALE DE TELEGRAFPHIE SANS FIL, enti-
ded francesa, estableoida en 79, Boulevard Haussmann, pParis,

FRANCIA, por:

"UN APARATO PANORAMICO DETECTOR DE OBSTACULOS".

mE=Emss s o oo

El presente invento, sistema J. Hugon, se refiere
a un aparato detector de obstéoulos que utiliza lss ondas
electromagnétices y se basa en el principio conocido de la
recepcidn del eco sobre un obstfculo de uvna onda hertziana
de frecuencia ultra-alta emitida durante intervalos de tiem-
pO muy cortos en forma de tope regularmente espaciados unos

de otros. Uno de los procedimientos conocidos consiste en
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medir el tiempo t que Separa un top de emisidén de su ego sobre
un obstfculo. A titulo de ejemplo, la figura 1 reprecenta
en O el obstfculo a detectar y en E y R las antenas directi-
vas de emisidn y de recepcién (bocines en el caso de nuestra
figure); la figura 2 en g1, a2, 23, e¢tc., 1os tops muy bre-
ves de emisidén, por ejamplo, de 1 miocrosegundo de AQuracién,
espaciados en T unos de los otros, y en al', a2', a3', etc.,
los ecos que llegan al receptor un tiempo t despues de la emi~
8ién de los tops. La distancis 4 del ®etéculo al detector =8
tal que 2 dkm = tseg x 300.000. la medida del tiempo t se
efectua en goneral utilizando un tubo de rayos catédicos ba-
rridd segdn su eje horizontsal en sinoronisme con lsas emisio-
nes de tops, y ocuyas placas de desviacién vertical scn ataca-
das por las sefianles amplificadaé y detectadas por al receptor.
La fase del barrido se regula de manera que el eco locsal o re-
cepcifén directa del impulsc sobre el receptor aper=zca en A (fi-
gura 3) al principio del barrido; el aeco dsl impulso cobre el
obstéoulo agparece en B y basta hacer la medicién de AB para
tener la distancia buscada. En cuanto &l azimﬁt, s¢ obtie-
ne en general gpuntando las antenss en 1a direccién del obs-
té&oulo, hasta obtener el mfximo del eco. FPera detectar un
obstéculo situado en un azimut diferente, hay gque hacer gi-
rar el oconjunto de las antenas haste la obtencién de un mé-
ximo sobre el nuevo eco,.

En sl presente invento se ha evitado la sujecién
que constituye la continus busca de la direccién del obsté-
oulo haciendo giratorios los diagremas directivos de emisidn

y de recepcién., El eje comén O0X (figura 4) de los dos die-
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grames gira a gran veloecidad (por ejemplo, 10 a 100 revolucio-
nes por segundo) alrededor de O en el plano constituido por las
antenas y el obstfoulc a detectar. El espacio cituadc en el
plano arribe definido es, pues, literaslmente barrido por el
haz directivo hertziano, y los obetéculos situados ¢n sste
plano se¢ encuentran scmetides al campo electromsgnétice de
buseca un gran ndmero de veces por segunde, y Sdurante un tiem-
PO proporcional a la sbertura anguler del hez hertziarcc
(figura 4). El plano de busca es horizontal cusndo el apara-
to se deslina & buscar obstécules situacce encing del mar (bu-
ques, iceberys, restos de nsufragic, costes, ¢te,) Puede
tomar cualquier inclinacién cuandc el apearato est& destinadc
a la deteccibn electromegnétics de aviones y d= é&ronaves.
Seglin el inventc, y ccrrelstivamente al movimientc
giratoric del haz hertzieno, se difpone un tube 4¢ rayce caté-
dicos sobre el cuel e hace gparceer un barride radisl CF di-
rigido desde el centro C hacia ls periferia del tube ¥y linita-
dc a an cfIroule C de ocentre (. El radic Qii gire alrededor ds
C & la micsue velocldad que &l haz hertzisne ¥ l& frecuencis
del barride radial segin Cil e mucho meyor que sl némero de
revoluclones por segunde d¢ Cli alrededor de O: por gjemple,
el barrido £e hace a la fracuencia Aa 2,000 Pps ciendo ac?
gque la velooldad de cxplorecién no 25 mée qQue da 10 & 10C
revoluclones por segunde, EL principio del bareide cituadn
en =1 centro ( del tubo de rayce catédices

(figura 5) e5 1la-

vado por el jumge de deefasajec a coineidir con la emisién
dg los tops hertiianos, al paso que los zgee e tepe sparo-

cen sobre €1 radio U & una distancie TF el centrn 0, que
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@s funcidn de la distancia 8 de las entenss al obstéeoule,
rara hacer ‘aparacer el 3¢0 sobre 1 tubo de rgyes catédiocs

s¢ concota la salids del amplificedor del v+ ceptom con ol pia

v

lindro de Wehnelt del tubo de tal manera que la genal de cali.
da polariza positivemente el cilindre, &l pasc que una polari-
zacidn negativa pernanente esfume 21 barrido radial OM.
Por aste hecho, ouende un sco llega a la antena de rzcepcion,
apareca uvhe mancha claru en F sobre el barrido radisl Cily
a3ta mencha aparece inmnvil, porque ol movimientc d& rcteacién
de Ol ssté = xactamente sincronizade con 1 Gy los disgranmas
de las antense. 51 hay verics obstéoulos tales come 4, B, C,
dalante del garato, aparsfoén menchae A', B', CY, en al tubo
da rayose cat6dices y los fngulos @1 y @l' scn iguales asi
anmo €1 y @2' (figures 4 y 6)e As?f ze obtiens una verdade-
ra representacidén panorémica del ésPacic situado delente de
las antenas, y fya no hay Que preccuparce mée de la busca del
obstdculo, el cual es datectado obligastoriamente £i se situs
en a3l fngulo de cxploracién d¢ las antenas del gparato.
Vamos a shora & indicar cufles son, segdn sl inven-
to, los procedimlentos y aparatos utilizadros pars obtener un
funcionamlento correocto del aparato. Bl gistema puede fun-~
cionar pOr medio de ondas slectromegnéticas muy cortas (del
orden del metro, por sjemplo), © ultra-cortas (inferiorec a
C, 20 metros) cagin loc génercs de antenes utilizados; las
descripclones que siguen interecan al campo de las frscuzn-
¢ias ultra-altes cuyo limite inferior de frecuencia 2¢ de
1.500 megacicloc (0,20 metros) pero el 1nvents ac s¢ limi-

ta a esis ocampe, y el sistema pusde funcionar con frecuen-
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cias inferiores a 1.500 megacielos, por la utilizacidn de
antenas apropledass, Eé csabido que =e pueden radier ondss
electromagnéticas de longitud de cnda muy corta por medio de
bocines de seccién rectangular, de las cusles muestra un ajeu-
plo la figure 7. La bocina piramidal representada en dicha
figura puede radiar pcr su abertura B uns cads slectromagné-
tica inyectada en A por una gufa de seccifn rectangular. La
onda inyectada es, en el caso de nuastra figura, del tipc
Hyqs lo que necesita para la guia conductora uns dimensién
b superior a ) /2, siendo A la longitud de onda, &l paso
que la dimensidén a puede escogerse como Se gquiera. En pars
ticular se puede utilizar sin inconveniente unz dimensién g
muy pequeiia, y esta particularidad se utiliza en el inven-
to. El campo eléctrico E de 1la gula o8 paralelc e los lados
menores & de la guls, y se encuentra paralelo a los lados mn
¥y op de la sbertura de la bocina. El repsrto en amplitud del
campo Z es sinueoidal segun la dimensién meyor b de la guls,
Yy esté reprecentada a 1o largo de la pared mp de la gbertura
de la bocina por la 1/2 sinuscide mqp (figurae 7). La figure
8 muestra el diagrama obtenido en el pléno horizental. Es~
te diagrama €s tanto mée slergado cuanto mayor es la super-=
ficie radiente al bl,

En el presente invente, se hace girar el disgrama D
a gran velocldad y segin un eje que pasa por el punto O de
dicho diagrema y es perpeandicular al pleno de 1la figursa.
Esta rotacidn, cuyo objeto es obtener un barrido rfpido de
todo el espacio a vigilar, se efectus reuniendo una gran can-

tidad de bocinas idénticas & la reprecsentade en la figura 7
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para formar una gran bocina en sectores dividide tal como se
representa en la figura 9. La dimensién gl de las bocinas
elementales se ha hecho pequeiia pars que pueda haber una gran
cantidad de elementos en el proyector sectoral dividide (por
ejemplo 20 a 100) para una sbertura R ae 180°, Lla abertu-
ra gi de la bocina sectoral dividide es fijada por el campo
de exploracidén que ce quiere dar al gparato: puede ser de
180°, por ejemplo, para los aparatcs destinados a 108 bugques
mercantas, pero puede alcanzZar a 3600 en los sgparatos todos
azimits destinades, por ejemplo, a buques faros o a faros
marftimos. Las boeinas elementales, tales como 1, 2, 3, etc.
(figura 10) se excitan en grupo por un distribuidor en forma
de cavidad rectangular C gbierta en un extremoc y terminada
por un dmbolo regulsble p en el otrc. Este distribuidor,
que puede girar a gran velocidad en torno del eje C perpen-
dicular sl plano de la figuras, excita ocierto ndmero de boci-
nas situadas lado a lado tales como 7, 8, 9, 1C por e¢jemplo
(figuras 10 y 11) y todo ocurre como si una bocina Ynica, de
abertura igual a la suma de las superficies de abertura de
las booinas excitadas, girace a la velocidad del distribui-
dor. Bl bhagz electromagnético irradiasct tiene sensiblemen-
te 1la misma forms de la que se obtendrfa por una bocina dni-
ca, de abertura igual a la suma de las aberturas de las Yo-
cinas excitadas. Este hag gira en torno del eje C y barre

el especio situado delante de lof proyectores a ls misma velo-
2idad angular .o que la del distribuidor. -~ |

El distribuidor representado 2n ls figura lla es-
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t& constituido per unae cavidad paralelepipédica cerrada por
un émbolo P en un extrenmo y sbierte en el otro para permitir
la glimentacién ds las bocinas elementales por sus embocadu-
ras 7', 8', 9', 10', ete. La seccién rectangular de este
distribuldor tiene como dimensiones —é~ Yy ~bw eensiblemente
las de ls guia qué ataca la bocina representada en la figu-
ra 7, La dimensién ~b- en particular 2s tsal que la onda pue~
da propagerse sin atenuacian, 28 declr gue es mayor que la s2a
mi-longitud de onda a radiar. El campo elé€ctrico es dirigi»

—
do segdn E (figura lla) y ecte campo conserva su polarizacién

' ¥ su megnitud trensmitiéndose a las embocaduras 7', 8', 9',

10', de las boolihas elsmentales.

' El distribuidpr es alimeﬁtado en energfa por un ele-
mento radisnte —~t— paraslelo a1l campo elfctrico y gue termina
un feeder tubular ~f- de impedancia caracteristica epropiada.
El émbolo =p~ es regulasble en distancia con relascidn al ele~
mento radiante ~t- y permite hacer volver g &ste una impedan-
cia sensiblemente igual a la impedasncia caracteristica del
feeder -f-,
| También se puede disponer en la cavided una pared
~gb~ que tiene una hendidura f{ (figuras 11b) y situade en-
tre las embocadurss 7',‘8', ete. de les bocinas elementgles
v ol elementc radiante -t-. Regulando cuidadosamante d', ¥
a*, asi como le anchura de la hendidura { ce anula completa-
mente la pequefia reflexién gue sufre inevitaeblemante la ener-
gla al pasar de la cavidad & las bocines.

Las figures 12 y 13 muestran que la energla elec-

tromagnética se transmite de la gula de secciln rectanguler
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— cbneotada con el enmisor hasta el' dietribuidor por el elomen~
té colector de energifa -t'- que ternina el feeder -f-. Este
elemento coleotor tiene en su extremo un diseo de cobre D muy
préximo a la pared inferior de la gufa ~g- al psco que el tu-
bo envoltura del feeder estf terminade por un anillo plane D!
muy préximo a la pared superior de la gufs, de modo que forma
une cepacidad,. El dizco Dy el anillo D' permiten al feeder
-f- girar ein rozamientc en la gufa -g~ sin dejar de ssegu-
rar el paso de las eorrientes de frecuencia ultra slte, en
tanto que el rodamlento de boles K acegura la centrscién y
le fijeza del sistema en el senticdc vertical. El &mbolo
~pte~ que termina el extremo de la gula ~g- permite adsptar
exactamente el elemento colector -t'~ a ls gufa -g-. La
figurse 13 muestra de frente la disposicidén del feeder =f= que
coneotea el distribuidor con la gule y pone de relieve el con-
trapeso dinémico -f'= que esté cc:nstituido por un tubo que
tiene sensiblemente el mismo momento de inercie con relacién
é 00! que al feeder -f-. Las entenas de recepcién son idén-
tices en todos sus puntos a las dp emisibn, y la figura 14
migstre el aspacto de una sntensa completa de emisidn y de
recepcién. En dicha figura se ve en M el motor gue arras-
tra a velooidad constante los dos distribuidores D y D1 por
mediaecién de uns rueda ~r- y de un tornillo sin fin V.

El eJe T oconecta los dos distribuidores D y D1 que pueden es-~
tar ligeramente desplazados uno con relacién a otro cuando
los haces hertzianos utilizados son muy finos y cuendo la
velocidad de rotacién es grande. Le rueda =«r'- atacades

por el tornillo V' solidario del motor ¥ arrsstre dos equi-
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pos contenldos en los cajones C y Cl y cuyo pepel Se verf en
la continuscitn de esta memoria. Diches equipos y los aistri-
buidores D y D' giran rigurocamente a la misma velccidsd gue
es iguclmente la del barride del espacio a 2xplorar por el

‘hez hertziano. El conjunte de los drganos puede estar situa-

do en una envoltura de metal fundidc M que tiene orificios de
inspeccién aon puertes herméticas., En la delanters de las
bocinas de emisién y de recepcién hay colocado un protector
P de sustancla aisladora (vidrio Pyrex, por ejemplo) hermétis
co a la brumé, pero permeable a lacs ondas hertzisnes utilie
zadas, _ » |

Vemos a examinar ahora como, segin el invento, Se
obtiene en el oscilografo un barrido radisl giratorio, rigu-
rosamente sincronizado con el movimiento de los distribuido-
res. ¥l motor i gue arrastra los distribuidores D y D!
por medio de un tornillo sin fin y de le rueda -r- (figu-
ra 14) arrastra ignelmente a la misma velocidad un eje ver—
tical 22' por medio de ls rueds =r'- y del tornille sin fin
V', En-el cajén C que atraviesas 2Z4' se encuentran (figurs
15) do= bobinas cilindricas B, B' de ejes parelelos y bobi-
nadas ‘de manera idéntica de modo gue den el mismo campo megm
nético, BEstas bobinas, gue no tienen ninguns secién mitua
entre ellas, estén stravesada® en su centro por el eje 22!
que corta su gje de simetria perrendicul ermente. En el eje
22' ven sujetas dos pequeiiss bobinas b, b' dispuestas a 90°
una de otra y concéntricemente a las bobinas B, B', ouyos en-
rollamientos son alimentados en serie por una corriente pro-

cedente de un generador de frecuencia musical G que slimenta
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también el emisor (generacién de tops) el receptor y los cir~
cuitos de mediocién. La frecuencia de generador G es fija:
por ejemplo, 2,000 periodos por seg. en el casc del ejemplo
descrito y para un alcance del eparato limitado & 15 km,

' Los campos magnéticos Hl y H2 que nacén en el eje
de By B*' son igusales en amplitud, y s.u concordancia de fa-
sae es riguross; sdn de la forma:

HL = H'" = Hsen W t
siendo Wla pulsacidzi de la éOrriente nacida de G. Las fuer=
zas electromotrices indncidse en las bobines b y b' son pers
un desplazamiento de @ y X /2 = © de sus ejes con relacién
a los ejes de By B';

El=wNSHcos @cos wt

E2=®NSHcoa(3—§—-'-0) COE W t

=\,3NSHéenGcos wt

81 se gplica la diferencia de potenciel E1 a las dos placas
de desviacidn vertical del tubo de rayos catédicos C, y la
diferencia de potencial E2 a las dos placas de desviacién ho-
rizontal del mismo tubo, se obtiene (figurs 16a) en la pan=
talla una recta Ilii' que forma con el eje de desviacibén ver-
tical un éngulo © precis'amente igual al Engulo de las bobi-
nas b y B, El spot esté animado sobre la recta ibi' de un

-movimiento sinusocidal.

x = UM gos wt
La figar‘a 16b muestra la disposicidn relativa de
les bobines inducidas b y b' en el campo H sen v t de las
bobinas inductoras B B'. As{ se realiza un barrido radial

sinusoidal que es suficiente pare las necesidedes de la préo~
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tica porque como se veré a continuacién, 1los dispositivos de
medicién utilizedos permiten obtener la distancis exacta cusgl~
quiera que sea la ley del barrido,

En la figura 17 se representa el barrido deserrdlle-
do: es una sinusoide del mismo periodo que el de la tensién
salida de G; y la porecién Ip corresponde a UM en el tubo de
rayos catdédicos. Es esta porcién la que se utiliza y en la
cual se hacen gparecer 10s ecos de 108 obstficulos deteotados,
Bn 1 y 2 86 figuran dos tops de emisidn de una duracién muy
cortae; 1 mieroseguﬂdo, por ejemplo, o menos, sl la banda pa-
sante del receptor se presta & ello; las fases se disponen
de manera que el spot local procedente aé le reeccién direc-
ta del emisor csobre el receptor se enouentrs en m ec decir en
el centro O del tubo.de rayoe catédiccs, La regién de ocurva
utilizada para recibir los ¢cos e mn y el tiempo mn' repre-
senta por ejemplo 1/5 o 1/6 del periodo T. Si ghora te ha-
cen girar dlas dos bobines b y b' a la misma velocidad que
los distribuidores D y D1, el difmetro kiK' va a girar alre~
dedor de C a la misma velocidad que la ael f¢je &2', es decir
que l& de los distribuildores, y los ecos recibidos por el re-
ceptor van a inscribirse en el tubo de raycs catddicos de la
manera indicada en las figuras 4 y 6, _

Para gque la representacién panorémica no se defor-
rne desde el punto de vista angular, se sumenta la tensién que
actda sobre el par de placas desvisdoras més préximc a la pan=~
talla dslrtubo de réyos cat6dicos, de manera que on lugar de
My U seaun efrculo y no une elipse. Para efectuer las

mediciones de distancia y de direccién = e puede disponer en
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el tubo de rayot catédicos y oon arreglo a la figura 18, una
regleta transﬁarente A, movible en torno del centro O del ba-
rrido radisl y graduada en distancia; la direccién puede tam-
bien obtenerse pér nedio de un sector graduado -s- y utili-
zando el trazo Oli de la escala de las distencias. tera ls
madioidn de las distancias, hay que tomar la graduacidén que
corresponde al punto de ls mencha més préximc al centro ¢ 8l
peso gqgue la medicidén de la direccibn s sfectus heciznds onin-
¢idir =1 trazo OM gen el centro de ls mancha luminosa,

Se prede también, y segln una variants del ianvente,
hacer agparecer ¢n la pantalla fluorzseente huellas luminesas
que reermplacaen &l sector y la regleta. Entonces se utiliza
un conjunto de eircuitos que ¢stén figurados en 21 esquema
del conjunto del detector panorénico (figura 19); En e=ste
esquena se distinguen en 1 y 2 lac antenss direccionalass ds
emnisién y de recepcién (vistas en‘corte), en D, D1 los dos
distribuidores y en ~g~, =-gl- las gufas de emisidn y de re-
cepciobn, en M el motor de arrastre de los distribuidores (eje
C0') y de los equipos soctenidos por el eje 22'; en E el enmi-
sor de frecuencia ultra-elta en forma de tope de durecibén muy
corta; en R el receptor superhetercdino de frecuenclia ultra=~
alta, gon suts pacos de media frécuencia, detector y basja fre~
cucsnecia; en G el genersdor de tersién de frecusncia musical
est&bilizéda (por ejemplc z.éOO Pps); en C el tubo de raycs
catddicos; en B B',_b_b', las bobinas fijas y mevibles cuyo
pspel es engendrar la recte giratorie 1, M' del tubo de ra-
yos catédicos. Las'bobinss b. b' atacsn las rejillas de Aos

lé&mparas amplificaderas Ll, L2, en cuyne circunites de placa
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se encuentren dos trunsformedores elevadores 5 y 6 cuyos se-
cundarios, en dos partes, atacan respectivamente los parss

de placas de desviacién verticel 7, 7' y horizentel 8, 3',

Cuando el tubc de rayos catédicos eg de desviacibn megnética

(tubo de televisién, por ejemplo) las placas de les lémparas
L1, L2, descargan directamente en 1los enrcllemisentos de des-
viacifén., Para obtener una huella luminosa que permits la me-
dicién precisa de la direccién, se dispone, seg'n el eje Za!
un segundo cajén Cl {figura 14) que Tiere dcs beobinas fijas
Bl, Bl' alimentados con corriente continua y semejantes en-
tre s{. BEn el centro de estas bobinas y segin el eje ZZ; pue~-
den girar dos bobinas bl, bl‘, ouyos plenos de espiras estén
& 90° uno con relacién a otro. Las tensiones engendrsdas
en las bobinas bl y bl', sinusoldales y desfesados entre si
entre T /2, tienen su freouencla precisamente igual al nd-
mero d&¢ revolucliones por:ssgundo de los distribuidores D y
D1, BEstas bobinas alimentan, por medio de las resisten-
cias 9y 10, los solenoides 11, 11' y 12, 12' que constitu-
yen el inductor del desfaesador celibraedo DEPHL, y que estén
desplazados en 900 uano con relacién al otro. E1l campo gi-
ratorio que se origina segdn el eje de simetrfa $1ly &1,
engendra en la bobina 13 uns fuerza electromotrig de la misma
frecuencia gue la de la corriente inductors, pero cuya fese
puede variar a voluntad por simple desplazamiento angulsr de
la bobina en el campo. La veriacién de fase es rigurosamente
igual a la variacidn de la posicién angular de la bobina y
resulta gue s8i se llega a angendrar un top ds duracidn igusl

al barrido de O a M (sector mp de la figura 17), se realiza

aal}..a
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por gplicecifn de este top a la rejilla de Wehnelt una huslla
luminosa que va :de O a M y ouya posicién angular estf ligada
a la posicibn angular, con relacién a una marca arbitraria,
de la bobina inducida 13 del defasador DEPHI., E1 defassdor,
5  que puede ser graduado en grados sexagecsimsles o centesimales
a una y otra parte de la direceién que corresponde & la cabe-
Za, s8irve para la medicién de la direccién, al paso que la hue-
lla luminosa reemplaza a la recta Uil de la regleta portaescea=
' la de la figura 18. Este dispositivo de medicién de la di=
10 reccién permenece riguroso incluso si el lugar de los puntos’
M es une elipse en vez de ser un cfrculo, porque la frecuen~
cia de generacifn de los tQpé rectangulares es rigurosamente
iguel al ndmero de revoluciones por segundo del barrido O
slrededor de O, es decir, dél barrido hertziano alrededor de
15 00 (figura'l9). Los tubos 13, 14 y L6, sirven, segtin el in-
vaﬁto, para obtener un top reotangular positivo cuya duracién
es un poco superior a la que emplea el spot para ir de Q a
M (1/8;000 de segundo en el caso del éjemplo descrito). El
tubo L3 del tipo triodo~pentodo, montado como smplificedor
de resistencia, amplifica la tensién inducide en la bobina
20 13, &l paso que el tubo L4, igualmente del tipo triodo-pento-
do, es generador de tops triangulares positivos negativos
segin el procedimianto oon?cido de la self amortiguada cuyo
proceso miestren las figures 2Ca, 20b, 21, y 22. La fuerzs
electromotriz de la bobine 13, amplificada por el tubo L3
a5 atace la rejilla ds la pentodo del tubo doble L4 y origina
una corriente de placa impulsada representada en 3,4 en la
figura 20b. ‘Bsta corriente que straviesa la self 14, amcr-
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tiguada por le resisteneia 15, hace apsarecer ung fuerza elecw-
tromotriz cuyo desarrollo en funcién del tiempo da la figu-
ra 2l en 5, 6, 7, 8. Les crestas positivas 5, 7 de esta ten~
sifn, rigurossamente espaciadas en 1/N, siendo N el ndmero de
revoluciones por segundo de los distribuidores, splicadss a
la rejilla triodo del tubo L4, originen, en la self 16 inter-
calada en la placa, una tensién cuys formalindica la figurs
22, cuando es correcto el amortiguasmiento dede por la resis-
tencia 17, Las orestas 8, 10, 11 y 12 de esta tensidn tienen
forma sensiblemente trienguler, y se ve que t=e pueden obtener
en el circuito de placa del tubo mezclador 16, impulsos po-
sitivos de corriente cuandn, no siendo fuertemente negativa
la rejiXla osciladora 26 de dicho tubo, €2 aplican & la reji=
1la de control 27 los impulsos positives 9, 11,

Le anchura de 1osvimpulsos traspezoidales obtenidos
depende de la polarizacién de la rejilla 27 del tubo L6, y es-
te es8 precisamente un procedimignto ¢émodo para ocbtener im-
pulsos de corriente de una anchura de base deferminada. Los
impulsos de corriente representadcs por 13, 14 (figura 23)
tienen sensiblemente la forme del trapecio ab a'b! (figurs
22) representado &b sproximademente la tensién de blogueo
Vgo de la carscterfstica Ip = £ (Vgo) del tubo 16. Los ime
pulsos positivos de corriente 13, 14 (figura 23) originan,
por su paso en la resistencia 28, impulsos negstivos de ten-
8ién sensiblemente de la misma forma. El tubo L7 transforma
estos impulsoe negsativos en impulsos positives gue son re-
cogidos en la resiestencia 29. Estos impuleos se trensmi-

ten al oilindro de VWehnelt por mediacibn de lss capacidades
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3C y 31, de la self 33, ouyo pspel se vers luego y de lg ra-
Sistencla 32. La figura 24 muestra c6mo, segén el invento, el
spot barre la pentella luminiscente del tubo de rayos cat6di-
cos: por el hecho de la velocidad engular el trayecto UL

no se confundée con el trayecto de retornc sl centro FIC, de
igusl modo que UTT no se confunde con WI'C,  Se formen ho-
Jag moy alergadas y conviene no iluminar mfs que 1l0s recorri-
dos tales como UHI, TM2, que son los énicos gue traen los
gcos, Be el tubo triodo-pentodo 15 el que, sl recibir la
tensidn del generador G, amplificada por el trensformador
¢levador 20U, engendra impulsos positivos trepezoidales ta~
les como 18-19 (figura 26). Fars esto, ls tensién gplicads
sobre la resistencia de‘rejilla 22 eg 16 bastente fuerte pa-
ra provogar un recorte de la corriente de placa del =lerento
pentodo del tubo IS (figurse 19 v 25); de esto resulten ime
pulsos negativos de tensién sobre la resistencla 23 intercas=
lada en la place de la pentodo, y, por spliceacidén de esta
tensibn a la rejilla del elemento triodo del mismo tubo, im-
pulsoe positivos de tensién en la resistencis de place 24.

La dursecién de estos impulsos et precissmente iguel & 1/4
del periodo de la teneifén salide de G por el juego de la po=
larizacién negstiva de la rejilla del elesmento pentodo del
tubo L5, (o sea 1/8.00C de segunde en nueétrc caco)., E1
condensador variable 21 y ls resistencis 22 (figurs 19) per~
miten obtener el avence de fase necesario para la superpcsia
cién de los imﬁulsos obtenidos sobre la resistencls 24 con
los trayectos UL, UMz, etc. (figura 24). Los impulsos asf
obtenidos se aplican & la rejilla osciledora 26 del tubo mez-
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clador L6 ouya rejilla de control 27 recibe ya los impulsos
triangulares recogidos sobre la self 16 inserta en la pl;ﬂea
del elemento triolo del tubo L4. De esto resulta que en la
resistencis 29 inserts en la placa del tubo L7, s6lo spare-~
cen impuleos positivos que no se producen €ino en un momento
preciso de la posicién de Ol sobre la pantalls luminiscente,
giendo definido ecte momento por la posicién de la bobins 15
en el campo giratorio del defasador DEFHlL. 4sf se obtiene
una huella luminosa que tiene la forma de UMI y cuyc grueso
es tanto mayor cuanto mée lo es ls duraeibén del impulso debi-
do el tubo I4. Cuando el impulso partido de L4 es,del orden
de la duracién del trayecto del spot de C a i, ls& huella lu-
minosa s¢ reduce en grueso él difmetro del epot.

Se va & ver ahora ofmo, segin el invento, se puede
Obtener una huella luminosa circular concéntrics al polo ¢
del diasgrama pancorémico, y que permite medir con precisién
la distancia de los obstéoulos cuslesquiera que sesn la ley
del barrido del elemento OM o la magnitud de este elementc.
Se ha visto en el desarrollo del movimiento del spot tal como

se represants en la figara 17 que nc se utiligaba més que la

poroién mn del barrido sinusoidsl para recidbir los ecos de

los obstfioulos, no representando, por ejemglo, el tiempo co~
rrespondiente representade por mn' més que‘i/5 del periodo
T del movimiento del spot, periodo por lo demfs ignal al de
la tensién procedente del generador de frecuencla msical G,
S1 se admite para T el valor de 1/2.000 de segundo, o0 sea
el tiempo necesario a las ondas electromagnéticas para re-
correr 75 km de ida y vuelta, el tiempo mn' serd de 1/10,C00

- 17 -
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de segundo y representarf el tiesmpo necesario pars el reco-
rrido de ida y vuelta de una distancia de 15 km, Entonces
es cdomodo utilizar un impulso trianguler de duracién muy cor-
ta en la base (elgunas décimas de microsegundo por ejemplo)
engendrado a intervalos precisamente igusles a T partiendo

de la tens;ivdn sinusoidal procedente de G, v eplicada &l ci-
lindro de Viehnelt polarizado negativamanté‘ As1 se obtiene
en la poreidn de barrido in, un punto brillante cuya posicién
depende de la cantidad en que se ha defacadc ls tensién pro-
cedente de ¢ antes de engendrar el impuleo. Este punto de
impacto que se reproduce & cada barrido, forma finslmente en
la pantalla luminiscente del tubo de rayos catédicos una hue-
1la oircular 2 (figura 28) ooncéntrica al centro del diagra-
ma panorfmico. Basta entonces disPGner de un defagador gra=
duado para tener, por la meaida’de la diferencia de fase nece-
saria para llevar el redio 1 del circulo de cere a tel valor
que la hu.elia cirouler sea tangente a la mencha A que repre-
santé el eco del obstéculo, la medida de la distancia busca-
da. El defasador se gradua directamente en distancias, y se
toman medidas, por un defecaje previo spropiado, pares que a
la indicacidén cero de la distancis, ocorresponda el circulo

de radio nulo; se Ve en la figura 19 en 34, un puente de re~
slstencia-capacidad destinado a dar un defasaje fijo de adap~
tacidn de 1los ceroe; en L8 un tubo generador de dos corriene

tes iguales y defasadas en )\ /2, destinadas a la alimenta~

‘0i6n del inductor del defesador calibrado DEPH2; en 19 y L1C,

dos tubos mdltiples del tipo triodo-pentodo, destinados a
engendrar el impulso triangular. El circuito de placa del

- 18 =
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tubo L3 tiene una self de choke 35, un condensador 36 y uns
self 37 an serie con la oual estén colocadss dos derivacio-
neé que tienen: la una la cspacidad 38, ia resistencis 4C y
las bobinas 41, 41' del defesador calibrado DEFH,; la otrsa,
la self 39, la resistencie 42 y las bobinas 43, 43' del defaw
sador. La self 37 y el condensador 36 se regulan de manersa
que el cirocuito 36, 37 esté en resonancia a la frecuencia de
G; la capacidad 38 y la resistencia 40 son tales que se ten=
ga:

1 "'I w = R:
) ‘ |
siendo C el valor de la capacidad 38, 1 la self de las bobi-

nas 41, 41' puestas an serie, R la resistencis 40; iguelmen=
te la self 39 y la resistencia 42 son tales que se tengas
(< +1)a= B,
siendo L la self 39, R }a resistencia 42 igusl a la resis-
tencia 40, y 1 la self de las bobinas 43, 43', idéntica a
la de las bobinss 41; 41'% Se ve que en las becbinss 41, \
4l1', del defasador calibrado circula una corriente defasa- \
da‘en'm_/4 hacia delente oon respecto a la corriente en el
circuito occilante 36, 37, y en las bobinas 43, 43' una co-
rriente defasada en /4 hecia atrée. Las dos’corrientes
estén, pues, defacadss en T /2 entre 84, y son ademfs igua-
les, porque son iguales las dos impedasnc*as de las ramass 38,
40, 41, 41' y 39, 42, 43, 43'. Le fuerza slectromotriz
induciﬁa en la bobina giratoria 44 del defaesador calibradc
DEFH2 tiene su fase que varia linealmente en funcién del &n-

gulo de la bobina con relacidén a un eje de referencia fijo;

basta, pues, hacer girer la bobins 44 en un fngulo corres-

—19-
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pondiente al defacaje mn' para hacer circular el imp sctc bri-
llante de ﬁ a 14, es deecir, para hacer variar er Cefinitiva el
radio de la huslla luminosa circular de O al valor gue corres-
ponde al méximo de alcance ma. Los tubes L9 y LIC tienen por
misién amplificar la tensipn inducida e€n la bobing 44 y dar
nacimiento, segn el procedimi:-nto conccelde e 12 zelf amor-
tiguada a impuleos de tensibn afinados sucecivamente en 10s ¢ir-
cuitos 46, 47, 48, 49, 50, 51, La figura 27 muestra la forms
de los impulsos que,:feoogidos sobre la resistencia 53, se
eplicen a8l oilindro de Wehnelt y originen le huella lumino-
8a circular. ) |

En definitiva,.se he representado en la figura 28
como se presenta la pentalla luminiscente del tubo de reyos
aatddicos cuando se utiliga el pfocedimiento de leas huellas
luminosas., Para determinar le direccién y le distancia de
un obstboulo cuyo eco se represents en A, se lleva el tra-
2o luminoso OM (1), accionado por medio del defasador cali-
brado DEPH] a pasér pdr el centro de 1§ mancha luminosa A
que representa el eco del obstficulo, al paso que la mencha
luminosa circular 2, accionada por el defesador DEPH2 es
llevada a tocar la mancha en su punto -a- més prdximé‘al
centro O. Las lecturas djreot;s hechas sobre la escala gra-
duada de cada defasadpr den instanténeamente la distancia y
la direceién busceadas.

El invento puede también aplicarse a la deteccién
electromagneética de aviones y de seronaves. Los proyec-
tores divididos se orientén entonces de maﬁera que el pla-

no de exploraéidn sea vertical en vez de horizontal. Las
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figuras 29 y 30, muestran oémo sé hace la busca de aviones,
Se ven en la figura 30, en 1 y 2, los proyectores divididos
de emigsién y de recepcidn, en 0C' el eje segtn el cual giren
los distribuidores que son diénticos & los de la figura 14;
en 3 uns pletaforma giratorie accionada por un motor I por
mediacién de uha corona'dentada 4 y 8¢ un tornillo sin fin

5; en 6 un zéoalo'80porte de plataforms y en 7 las ruedeoiQ
1les de rodamiento de la plastaformes giratoria. Se ha traza-
do en la figura 29 un plsno de exploraoién vertical Fl por el
cuel pasa el eje OD del diagrama de has hertzieno. Este hsz,
que gira alrededor de OO' con la velocidad desborda del ple-
no Fl en una centidad igual a derechs y a izquierda, canti-
ded fgusl & la 1/2 abertura (iel haz en el plano perpendicular
8 la polarizacifn de las ondas. El problema oonsiste en lle-
ver el pleno de exploraoian'a pesar por el pleno Pl que ocon-
tiaﬁa el avién B a deteothr. Como la exploracién en tode la
superficie de Pl se efedtﬁa autom&ticamente por el sistema de
la-representaoidn penoréfmica, la tinica busca a efeqtuar es

le dé la posicién del pleno P1 alrededor del eje vertical YY'
gﬁ\torno del cual gira la platafornma. Sobre el tubo de rayos
oétddioos Cl1 (figura 32) el eco ~b- del evién B sparece en
cuanto este se encuentra en el pleno P1. En este momento se

tiene inmediatemente, por medio de los defaesadcres DEPHI y

' DE?EE la distencie -d- del avifn oon relacifn & las antenas
del fngulo © que forme el eje del diagrama OD con la horison-

tal, Se obtiene inmedistamente la sltitud Z por:
Z=4dsen O=5b bl.
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Para tener el azimut del avidn la instelacién se
completa con un tubo de raybs catédicos 02 (figura 33) v
un oonjunto de cirouitos (figura 34) que permiten obtener
en la pentalla fluorescente del tubo C2 une huella luminosa
M2 n2 qué forma marca que gira slrededor de O y que permite
tener instantaneamente el azimut buscado por lectura directa
ex; un sector trensparente § gradusdo de O a 360°.  La po-
sicién de MenP reproduce exactamente la posicifén de la reota
que representa la interseccifn del pleno vertical Fl en el
cual se héce la exploracifén por el haz hertzieno giratorio
y de un plano horizontsgl que pasa por el eje a cuyo alrede-
dor gifa el disgrame de directivided de les sntensas.

El seotor luminoso M2n2 sé obtiene por medio de
cirocuitos qb.e se representan en la figura 34. | En B3, B3',
bj, b3' se ve un generador de dos tensiones sinusoidales a
la frecuencia de @ y cuyes smplitudes son funcién del fngu-
lo que forman les dos bobinas b3, b3' con el eje de las bobi-

nes B3, B3', Este sistems es el mismo que el que se ha des-

erito enteriormente y que permite obtener la recte giratoria
M, M' (figura 19). Las bobines b3, b3' estén montades en el
eje Y, ¥' de la plataforme giratoria (rigura 30), Les ten=
eiones que producen por el hecho de la accién de los cempos
elternos B3, B3', alimentan d.ps lémparss L11, L12 eh cuyos
cirouitos de ;p.‘laca fan insertos transformadores elevadores
euyos aecunda:cios, en dos partes, ataoan respectivamente

laa places de. desviacién horizontal ¥ vertioal del tubo 02.
De esto resulta que la recta M2, M2' (figure 33) gira en la
misna canti_dad que la plataforma_giratcria,' es decir, que

w 22 w
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el pleno de exploreoién. Para no‘haoer aparecer més que un seg-
mento B2 n2 de la recta M2 M2', el Wehnelt esté polarizado
negativemente y es astacado por un impulso rectengular pos 1;
tivo de durecién iguel a 2132, y qaé se reproduce a cada pe-
riodo del generador. Las lémparss L13 y Ll4 permiten ébte;
ner respectivamente impulsos triangulares sobre las selfs amor-
tiguadae 1 y 2 (figure 34) e impulsos reotangulares negativos
sobre la :':esistencia 3y posﬁivos sobre le reeistencis 4.

El Wehnelt de 02 es atacado por mediscibn de un condensador

de gren aislamiento y de una resistencia 5. La megnitud de

2 n2 se obtiene por aceién de le polarizacién de L14, el pe-
80 que su fese se regtﬂa por la polarizacién de L13, segdn el
procedimiento conocido del desplaszemiento sobre la tensibn si~
nusoidel salida de G de los dos puntos de desblogueo y de Sa-
turacidn de la caracteristica del elemento pentodo del tubo
I13. Cusando el plano de exploracién no gira més que 180° a1
emisor y el receptor.estén ,ezi generel separados de las entenas,
y oconviene élimentar éstas por mediacibén de juntas gireto-
rias cuyo ejemplo se ve en la figura 31. El principio es idén-
tico al utilizado para el paso de 1la energfa de las gufes a
loé distribuidores tal como se ha descrito antes (figures 12

y 13). Cusndo el sparato se destina & la buscsa per:ﬁanente.
debe poder efectuar un movimiento giratorio continuoc y los
cajones que contienen los diferentes 6rgenos de emi_sidn y de
resepdidnfen entonces montados en una torrecilla costenide

por la plataforma gﬁgtoi'ia 3 (figura 30). Entonces las
juntas giratories representadas en la figura 31 resulten
inputiles, asf gomo los frotadores que ere indispensable dis«
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poner peara elimentear los érganos de medida de la direccién

y de le distancia situedos fuera de la plataforme.

’ Se podré, si es preoiso, ssocier dos speratos pro-
yectores segin el invento uno de ellos seré del tipo penoré-
mico hnrizontal descrito en primer lugar, y el otro del ti-
po verticaltﬁl como scebe de describirse. El primero servi-
rf para vigilaer permenentemente el horizonte heaste cierts sl-
tura determineds por el csmpo verticsl de las bocinas; el
otro serviré pare la determinecién precisa de los elementos
de un avién © grupo de avicnes determinado. Los elementos
fundamentales de alimeﬁtac;an y de los barridos podrén ser
comunes & los dos sparatos,

El invento no se limits, por supuesto, alas for-

‘mas particulares de realizecién de los érgencs que se han des-

orito a titulo de ejemplo, por el contrario sbarca todas las
variantes equivelentes con gue pueda sustituirlos el profe-~
gsional, y que puedan asegurer les mismss funciones.

Esta solioitud, que corresponde a la presentads

- en Francia, el 26 de noviembre de 1943%, bajo el ndmero P.V.

485.569, 86 acoge a los beneficios del artfculo 51 del vigen-
te BEstatuto de Propieded Industriel.
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Los puntos de invencifén propis y nueve que se pre-
éentan pare que seen objeto de ests Petente ds Invenoién
en Espaﬁa,por VEINTE efice, son los signientes:

12 - Un gperato detector de obstfoulos por reflexién
de ondes ultra-cortaes electromegnétices, en el cuel una ente-
na directive emite tops regnlérmente especiadoe que, des-
pues de reflejerse en el obstfculo, son recogidos por una se-
gunda antena directive y registrados en la pantella de un os-
cilografo cetédice indicedor cuyo hez berre virtuelmente una
recte a la frecuencia de los tops, toméndose el origen del be-
rrido ean los instentes de emisién de los tope, y provocendo
los tops recibidos la sparicién del spot a une distencia del
origen del barrido en funcifn de la distencis del obstfoulo
a deteotar, carascterizado porque tiene medios para'haoér gl-
rar, - en sincronismo y a un ndmero N de revoluciones por uni-
ded de tiempo mucho més pequefio que la frecuencia de los tops,
pero suficiente para que el spot tenga una estebilided ocon-
v§n1entb e la visiép, - por una pearte, alrededor de un mismo
punto y en un mismo plano de explorecién, 1os diegramas di-
réétivos respectivos de las dos entenas citadas, y de otre
pafté, la reota de barrido del oscilégrafo, slrededor del ori-
gen de dicho barrido.

2¢ - Tn qparétOrdeteotor de obstfculos segtn se rei- :

.25 =
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vindice en el punto 12., caracterizedo porque las sntenas di-
rectives estén constitiides cada une por une corona formsde
por la asociacién de‘booinas de seccifn rectangular, tenien-~
do log ejes de esteas corones le misma direccién, y girando una
gule rectangular emisore de ondes H o1’ e campo eléotrico per-
pendiculai a esta direccidn alrédedor del eje y en el inte-
rior della corona emisora, pare distridbuir sucesivamente la
energfa electromagnética a emitir en les booines que le cons-
tituyen, y girando una gufs rectenguler receptcra de ondes
Ebl; de campo eléotrico perpendiculsr a la direccién indica-
da, alrededor del eje y en el interior de la corone reoeptora
para pesar sucesivamente aate las bocines que la constituyen
Yy recoger la energia electramagnética reocibida en 1a direc~-
oian de los obstéculos refleaantes.

32 -~ Un gparato:.detector de obst&e%;os segdin se rei-
vindica en @l punto 2¢f., caracterizedo porqué les gufas girato-
ries emisora y receptora estén conectadas respectivemente con
el emisor y el reoeptor,‘oada una por medio de une linea co-
axial una perte de la ouel tiene por eje la prolongacién del
eje de rotacifn de la gufe correspondiente, estando diocha
pofcidn échlada'electrostéticamente con una conduccifn rec-
tengular fijs conectads, bien oon el emisor, bien con el re-
ceptor segin la gula giratoria de que se trate.

42 - Un gpareto detectord e obstéculos segin se rei-
vindica en cusalguiers de los puntos 12 2 32., caracterizado

porque tiene dos bobinas fijes excitadas a la frecuencia de

los tops y dos bobines giratories arrastradss en sincronismo

- 26 -
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oon la rotaqidn de los diagremas directivos de las antenss

y en las euales les bobinas fijas indgcen respectivamente 0o~
rrientes'en cuadratura que se hacen actuar respectivemente so-
bre los dos sistemas desviedores rectengulares del osbilégra-
fo indicador cuyo electrodo de intensidad es ocntrolado por
los tops reoibidos.

¢ -~ Un gparato detector de obstéoulos segdn se rei-
vindica en cuélqaieia de los puntos 12 & 42,, caracterizado
porque tiene un sector graduado orienteble sobre la paantslla
del oscilégrafo indicador y uné regleta g;aanada radial orien-
table en torno del centrc de dicho sector.

62 - Un sparsto detector de obstfculo segdn se rei-
vindica en cuslquiera de los puntos 12 a 4%,, caracterizedo
porque tiene medios para hacer sparecer en lé pantalla del
oscildgrafc indicador unas huella radiesl de orientacién re~
gulable, , |

7¢ - Un aparato détector de obstfoulos segin se rei-
vindica en el punto 6%., caracterizado porque los medios pa-
ra hacer'apareoer diche huells radisl consisten esencialmen~
te en un generador de tensiones en cusdrature formado por dos
bobines fijae alimentades en corriente continua y por dos.
bobinas movibles que girer en sincronismo con los diegrames
directivos, y en las cuales se inducen corrientes en ¢unadrae
tura que se envien a un dgfasador de bobinse fijes en oua-
dratura y de bobina des ocampo orientsble, siendd la tensién
sinusoidal (de frecuencia ¥ y cuya fese depende de la orienta.
cibn de la bobina de campo) sacada de dicho defasador condu-

cida & un disfbsitivo regortador, que, bajo el control de
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una tensién e 1a'frecuenci$ de los tops, produce impulsiones
de frecuencia N durante eproximadamente el primer cuarto del
periodo de emisifn de 10s tops utilizméndose dichos impulsos
para desbloquear mientree duren el haz del oscilégrafo in-
dicgddr.' '

82 - Un aparato detector de obstficulos segin se rei-
vindice en el punto 7%., caracte?izado porque el defsassdor
citado esté equipado pare seivif de indicador de la direc-
oién de los obstfculos, ‘

9% - Un Qparato detector de obstécoulos segin se rei-
vindice en cuelquiera de los puntos 1¢ a 8¢., oeracterizado
porque tiene mediosmpafe hecer eparecer en le peatella del
oacildg?afo 1ndicad0r una huella circulsr de diémetro re-
guleble.

102 - Un gparspo detector de obstéeulos seghn se
reivindica en el punto 92., caracterizaedo porque los medios
pere hecer sparecer dicha huella circular, consisten esen-
cialhente.en un defaesedor de bobinas fijes en cusdraturs y
de bobina de campo rientable, siendo las bobinas fijes res-
pectivémente elimentadas por dos tensiones en cuadrstura a la
frecuencia de 1os tops, sirviendo la tensién tomada de &i-
cha bobina de campo pare producir crestas de tensifn trisn-
gulares utilizedes para desbloQusar el hez del osgilégrafo
:Lndicadoi, siendo la fase de dichas crestas de tensién fun-
cib6n de la orientecién de la bobina de cempo del defasador.

11¢ - Un eparato detectorfie obstéoulos segfn se
reivindica en el punto 10f., ceracterizado porgue el defe-

sador que controls el difmetro de ls huellas circular esté
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- equipado paras servir de indiocedor de la distancie de los obs-
téauios. | |
. 122 - Un qpérato detector de obstéculos segdn se
reivin@ica an cuelquiera de los puntos 1¢ a 1l1l¢., carecteri-

5 zado porque les antenas directivas giratories, dispuestas pera
explorar un pleno verticasl ven montadas en unse plataforma
orienteble airededorrde un eje vertical, y porque se preven
mediog pai& determinear la oriant;cidnvda le plataforma orien-
tablg. |

10 132 - Un eparato detecotor de obstfoulos segfin se

| reivindice en el punto 12%,, carscterizado porque los medios
pars determiner la orientecién de la plataforme orientable
coneisten en un segando oscilégrafo catédico cuyos dos sis-
temes desviadores rectangulares son slimentados respective-

15 mente por &os tensiones en cuadrature, secadass & su vez res~
pectivemente de dos bobinas movibles ouya orientacién esté li-
geda & la de la plataforme, y gue estén sometidass respectis
vemente a la influencie de dos bobinas fijes alimentadas por
la misma oorriente sinusoidal.

20 149- Un eparato detector de obst&cu10° ~segdn se
reivindice en el punto 13%., caracterizado pOrque tiene un
dispositivo regortador controlado por une tensifén a la fre-
ouenocia de la corriente sinusoidel arriﬁa citada, y gue pro-
duce impulsos a dicha frecuencie que servirén psasra desblo-

25  queer el hez del segundo oscilégrefo durente una fraoccién so-
lamente del‘periddo, fracecidn que se elige tal que no gpe~
rezoa mas:que uns sola huells redfal en la pentalla del os~

cilografo.
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15¢ - Un sparato detector de obetéoulos segdn se
reivindice en ouelguiere de loe puntos 1% a 149;, carscterie
zado porque las antenas directives y los mecenismos gireto-
rios estén alojados dentro de une ¢ubierta proteotora pro-
vista en el lugar de los orificios de lgs bocines de una pe-
red hermétioa permeeble a las ondes electromagnétioas.

16¢ -~ Un eparato penorfmico deteotor de obstéculos.

Tel y oomo se ha deserito en la Memoria aue ente-
c;de, representado en los dibujos gue se acompeafian y con los
fines que se han eSpeeifioado;

Este llemoria consta de treinta hojas escritas por

una sola ceara. .

uaaria, 28 NOV. 1048
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