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dad fr a n c e s a , e s t a b le c id a  en 79# B ou levard  Haassmann, P a r ís ,  

FRANCIA, p o r i

"UN APARATO PANORAMICO DETECTOR DE OBSTACULOS".

E l p r e s e n te  in v e n to , s is te m a  J. Hugon, se r e f i e r e  

a un ap arato  d e te c to r  de o b stá c u lo s  que u t i l i z a  la s  ondas 

e le c tro m a g n é tic a s  y  se b asa  en e l  p r in c ip io  conocid o de l a  

re c e p c ió n  d e l eco sobre un o b s tá c u lo  de una onda h e r tz ia n a  

5 de fr e c u e n c ia  u l t r a - a l t a  e m itid a  durante in t e r v a lo s  de tiem ­

po muy c o rto s  en form a de topa reg u larm en te  esp aciad os unos 

de o t r o s . Uno de lo s  p roced im ien to s con ocid os c o n s is te  en
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m edir a l  tiem po t  que sep a ra  un top de em isión de su eso so b re  

un o b s tá c u lo . A t i t u l o  de ejem p lo , l a  f ig u r a  1 r e p re s e n ta  

en 0  e l  o b stá c u lo  a d é te o ta r  y  en E y  R la s  antenas d i r e c t i ­

vas  de em isión y  de re c e p c ió n  (booinas en e l  caso  de n u e s tr a  

$ f ig u r a ) ;  l a  f ig u r a  2 en a l ,  a2 , aj5, e t c . ,  lo s  tope muy b re ­

v e s  de em isió n , por ejem plo, de 1 m iorosegundo de d u ració n , 

esp a cia d o s en YT unos de lo s  o tr o s , y  en a l* ,  a 2 ' ,  a 3 ' ,  e t c . ,  

l e s  eoos que lle g a n  a l r e c e p to r  un tiem po t  después de l a  emi­

s ió n  de lo s  to p e . La d is t a n c ia  d d e l dostáoulo a l  d e te c to r  e s  

10  t a l  que 2 dkm = t s e g  x  3 0 0 . 0 0 0 . La medida d e l tiempo t  se

e fe c t ú a  en g e n e ra l u t i l iz a n d o  un "tubo de rayos c a tó d ic o s  b a - 

r r id ó  según su  e j e  h o r iz o n ta l  en sin cron ism o con la s  e m is io ­

n es da to p s , y  cuyas p la c a s  de d e sv ia c ió n  v e r t i c a l  sen a ta c a ­

das p o r la s  s e ñ a le s  a m p lific a d a s  y  d e te c ta d a s  p o r  e l  r e c e p to r .

15  La fa s e  del b a rr id o  se r e g u la  de manera que e l  eco lo c a l  o r e ­

cep ció n  d ir e c t a  d e l im pulse sobre e l  re c e p to r  a p arezca  en A ( f i ­

g u ra  3 ) n i p r in c ip io  d e l b a rr id o ; e l  eco  d e l im pulso so b re  e l  

o b s tá c u lo  ap arece en B y  b a s ta  h acer l a  m edición de AB p a ra  

te n e r  l a  d is t a n c ia  b u scad a. En cuanto a l azim ut, se o b t ie -  

20  ne en g e n e r a l apuntando la s  antenas en l a  d ir e c c ió n  d e l obs­

t á c u lo ,  h a s ta  ob ten er e l  máximo d e l e c o . P a ra  d e te c ta r  un 

o b s tá c u lo  s itu a d o  en un azim ut d i fe r e n t e ,  hay que h acer g i ­

r a r  e l  conjunto  de l a s  antenas h a s ta  l a  o b ten ció n  de un má­

ximo so b re  e l  nuevo e c o .

25 En e l  p r e s e n te  in v en to  s e  ha e v ita d o  l a  s u je c ió n

que c o n s titu y e  l a  co n tin u a  bu sca  de l a  d ir e c c ió n  del o b stá ­

c u lo  haciendo g ir a t o r i o s  lo s  diagram as d ir e c t iv o s  de em isión 

y  de r e c e p c ió n . El a j e ' común OX ( f ig u r a  4 ) de lo s  dos d ia -
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gramas g i r a  a gran v e lo c id a d  (por e jem plo , 10  a 1 0 0  r e v o lu c io ­

nas por segundo) a lred ed o r de 0  en e l  p lan o  c o n s t i t u í  do p o r  la s  

antenas y e l  o b stá c u lo  a d e t e c t a r .  E l e s p a c io  s itu a d o  en e l  

p la n o  a r r ib a  d e fin id o  e s , p u es, l i t e r a lm e n t e  b a rr id o  por e l  

5 h az d ir e c t iv o  h ertzian o ^  y  lo s  o b stá cu lo s  s itu a d o s  en e s t e  

p lan o  se encuentran som etidos a l caapo e le c tr o m a g n é tic o  de 

b u sca  un gran ndmero de v e ce s  p o r segundo, y  duran te un tiem ­

po p ro p o rc io n a l a l a  a b e rtu ra  an gular d e l has h e r tz ía n o  

( f ig u r a  4 ) .  E l p lan o  de busca es h o r iz o n ta l  cuando e l  apara­

to  *6o se d e s tin a  a b u scar o b stá c u lo s  s itú a n o s  encim a del mar (bu­

q u es, io e b e rg e , r e s to s  de n a u fr a g io , c o s t a s ,  o t o .)  Puede 

tomar c u a lq u ie r  in c lin a c ió n  cuando d  a p arato  e s tá  d estin ad o  

a l a  d e te c c ió n  e le c tr o m a g n é tic a  d@ avion es y  de a ero n a ves.

Según e l  in v e n to , y  c o rre la tiv a m e n te  a l  movimiento 

1 $ g i r a t o r i o  d el haz h e r tz ia n o , se  dispone un tubo de rayos c a tó ­

d icos so b re  e l  cu al s e  haoe a p a re ce r  un b a r r í 3o r a d ia l  OH d i­

r i g id o  desde e l  c e n tro  C h a c ia  l a  p e r i f e r i a  d el tubo y  l im it a ­

do a un c ír c u lo  C de oentro 0 . E l r a d ie  Oh g i r a  a lred ed o r da 

0  & l a  misma v e lo c id a d  que e l  haz h e r tz ia n e  y  l a  fr e c u e n c ia  

20 d e l b a rr id o  r a d ia l  según CM es mucho mayor que e l  ndmero de 

r e v o lu c io n e s  p o r segundo de OH a lre d e d o r de 0 : p or ejem plo , 

e l  b a r r id o  se haoe a l a  fr e c u e n c ia  de 2 .0 0 0  pps sien d o  a s í 

que l a  v e lo c id a d  de e x p lo ra c ió n  no es más que de 10  a 100  

r e v o lu c io n e s  p o r segundo. E l p r in c ip io  d e l b a rrid o  s itu a d o  

25 en a l  cen tro  0 d e l tubo de rayo s ca tó d ico s  ( f ig u r a  5) es l l e ­

vado por e l  juego de d e s fa s a je s  a c o i n c id ir  con l a  em isión 

de lo s  to p s  h e r tz ia n o s , a l  p aso  que lo s  e co s  de tep s apare­

cen sobre e l  r a d io  BE a una d is t a n c ia  W  i  e l  c e n tr o  0 , que
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es fu n ción  de i a  d is ta n c ia  ^ de la s  antenas a l o b s tá c u lo .

P ara  h acer '' a p arecer e l  eco sobre e l  t u b o  de re y e s  c a tó d ic o s , 

s e  c o n e cta  l a  sa lid a , d el a m p lificad o r d e l r e c e p ta r  con e l  c i ­

lin d r o  de Wehnalt d e l tubo da t a l  manera que l a  señ a l de s a l i ­

da p o la r i z a  p osi tivam en te e l  c i l in d r o ,  a l paso  que una p o l a r i ­

za ció n  n e g a t iv a  perm anente esfuma e l  b a rr id o  r a d i a l  OM.

Por e s t e  heoho, cuando un eco l l e g a  a l a  antena de re c e p c ió n , 

ap arece  una mancha c la r a  en P so b re  e l  b a rr id o  r a d ia l  Cu y 

e s t a  mancha ap arece in m ó v il, porque a l movimiento do ro ta c ió n  

de OM e s t á  exactam ente s in cro n iza d o  con e l de lo s  diagramas 

da la s  an ten as. S i hay v a r io s  o b stá c u lo s  t a l e s  como A, B, C, 

d e la n te  d e l ap arato , aparecen manchas A ',  B ',  C*, en e l  tub o  

de ra yo s ca tó d ico s  y  lo s  ángulos P1 y  P l '  son ig u a le s  a s i 

como 01  y  0 2 ' ( f ig u r a s  4  y  ó ) .  A sí s e  o b tie n e  una verd ad e­

r a  re p re se n ta c ió n  panorám ica del e s p a c ie  s itu a d o  d e la n te  da 

la s  a n ten a s, y  y a  no hay que, p reo cu p arse  más da l a  busca d e l 

o b s tá c u lo , e l  cual es  d e tecta d o  o b lig a to r ia m e n te  s i  se  s i tú a  

en a l ángulo de e x p lo ra c ió n  de la s  antenas d e l a p a ra to .

Vamos a ahora a in d ic a r  c u á le s  son, según e l  in ven ­

t o ,  lo s  p roced im ien to s y  ap arato s u t i l iz a d o s  p a ra  obten er un 

fun cion am ien to  c o r r e c to  d e l a p a ra to . E l s istem a puede fun­

c io n a r  por medio de ondas e le c tro m a g n é tic a s  muy c o rta s  (d e l 

orden del m etro, p e r  e je m p lo ), o u lt r a - c o r t a s  ( in fe r io r e s  a 

0 ,2 0  m etros) según lo s  gén eros de antenas u t i l i z a d o s ;  la s  

d e s c r ip c io n e s  que sigu en  in te re s a n  a l oampo de la s  fre cu e n ­

c i a s  u l t r a - a l t a s  cuyo l im it e  in f e r i o r  de fr e c u e n c ia  e s  de 

I.5OO m egaciclo s (0 ,2 0  metros ) p ero  e l  in v en te  ne se l i m i ­

t a  a e s te  campo, y  e l  s istem a puede fu n cio n a r con fre c u e n -
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o ía s  in f e r i o r e s  a 1.50 0  m e g a c ic lo s , p or l a  u t i l i z a c i ó n  Ae 

antenas ap rop iad as. Es sab id o  que se  pueden r a d ia r  ondas 

e le c tr o m a g n é tic a s  de lo n g itu d  de onda muy c o r ta  p o r  medio de 

b o cin as de s e c c ió n  r e c ta n g u la r , de la s  cu a le s  m uestra un ejem­

p lo  la  f ig u r a  7 - La b o cin a  p ira m id a l re p re se n ta d a  en dicha 

f ig u r a  puede r a d ia r  p o r  su a b e rtu ra  B una onda electrom agn é­

t i c a  In yecta d a  en A p or una g u ía  de s e c c ió n  re c ta n g u la r*  La 

onda in y e cta d a  e s ,  en e l caso  de n u e s tra  f ig u r a ,  del t ip o  

*^ol* ^  que n e c e s it a  p a ra  l a  g u ia  con d uctora  una dimensión 

b s u p e r io r  a ^ / 2 , s ien d o  l a  lo n g itu d  de onda, a l  paso 

que l a  dim ensión _a puede e s c o g e rs e  como s e  q u ie r a . En p a r*  

t i c u l a r  se puede u t i l i z a r  s in  in co n v e n ie n te  una dim ensión a 

muy pequeña, y  e s ta  p a r t ic u la r id a d  se  u t i l i z a  en e l  in v en ­

t o .  E l carpo e l é c t r i c o  E de l a  g u ia  e s  p a r a le lo  a lo s  lad o s 

menores a de l a  g u ia , y  se  en cu en tra  p a r a le lo  a lo s  la d o s  mn 

y  o g .d e  l a  a b e rtu ra  de l a  b o c in a . E l r e p a r to  en am plitud d el 

campo E es s in u s o id a l  según l a  dim ensión mayor b de l a  g u ia , 

y  e s t á  rep re sen ta d a  a lo  la r g o  de l a  p ared  mp de l a  a b e rtu ra  

de l a  b o c in a  por l a  1/2  s in u so id e  mqp ( f ig u r a  7)* La f ig u r a  

8 m uestra e l  diagram a obten ido  en e l  p la n o  h o r iz o n t a l .  Es­

t e  diagram a e s  ta n to  más ¿Largado cuanto mayor es l a  su p er­

f i c i e  r a d íe n te  a l  b l .

En e l p r e s e n te  in v e n te , s e  h ace g i r a r  e l  diagrama D 

a gran v e lo c id a d  y  según un e je  que p a sa  p or e l  punto 0 de 

dicho diagrama y es p e rp e n d ic u la r  a l p lan o  de l a  f ig u r a .

E s ta  r o ta c ió n , cuyo o b je to  es o b ten er un b a rrid o  ráp id o  de 

todo e l  e s p a c io  a v i g i l a r ,  se  e fe c tú a  reuniendo una gran  can­

t id a d  de b o cin as id é n t ic a s  a l a  rep re sen ta d a  en l a  f ig u r a  7



§

p a r a  form ar una gran b o cin a  en s e c to r e s  d iv id id a  t a l  como s e  

r e p r e s e n ta  en l a  f ig u r a  9 * La dim ensión a l  de la s  b o cin as 

e le m e n ta le s  se  ha hecho pequeña p a ra  que pueda haber una gran 

ca n tid a d  de elem entos en e l  p r o y e c to r  s e c t o r a l  d iv id id o  (por 

5 ejem plo 20  a 1 0 0 ) p a ra  una a b e rtu ra  de 1 8 0 ° .  La a b ertu ­

r a   ̂ de l a  b o cin a  s e c t o r a l  d iv id id a  es f i j a d a  p o r e l  campo 

de e x p lo ra c ió n  que s e  q u iere  dar a l  a p a ra to í puede s e r  de 

1 8 0 ° ,  por e jem plo , p a r a  lo s  ap arato s d e stin a d o s a lo s  buques 

m ercan tes, p ero  puede a lc a n z a r  a 360° en lo s  ap arato s tod os 

10 azim uts d e s tin a d o s , p o r ejem p lo , a buques fa r o s  o a fa r o s

m arítim o s. Las b o cin a s e le m e n ta le s , t a l e s  como 1 , 2 , 3# e t c .  

( f ig u r a  10) se e x c ita n  en grupo p or un d is t r ib u id o r  en forma 

de ca v id a d  r e c ta n g u la r  C a b ie r ta  en un extrem o y term inada 

p o r un émbolo r e g u la b le  p. en e l  o t r o .  E ste d is t r ib u id o r ,

13 qu.e puede g ir a r  a gran v e lo c id a d  en to m o  d e l e j e  0 perpen­

d ic u la r  a l  p lan o  de l a  f ig u r a ,  e x c i t a  o ie r t o  ndmero de b o c i­

n a s  s itu a d a s  la d o  a la d o  t a l e s  como 7 , 8, 9, 10 p or e jem plo  

( f ig u r a s  10 y  1 1 )  y  todo o cu rre  como s i  una b o cin a  U n ica, de 

20 a b e rtu ra  ig u a l a l a  suma de la s  s u p e r f i c ie s  de a b e rtu ra  de 

la s  b o cin a s e x c it a d a s ,  g ir a s e  a l a  v e lo c id a d  d el d i s t r i b u i ­

d o r . E l haz e le c tro m a g n é tic o  ir r a d ia d o  t ie n e  sen sib lem en ­

t e  l a  misma forma de l a  que se o b te n d ría  p o r  una b o c in a  Uni­

c a , de a b e rtu ra  ig u a l  a l a  suma de la s  a b e rtu ra s  de la s  t o -  

25  c iñ a s  e x c it a d a s .  E ste  haz g i r a  en to rn o  del e je  0  y  b arre

e l  e s p a c io  s itu a d o  d e la n te  de lo s  p r o y e c to r e s  a l a  misma v e lo ­

c id a d  an gu lar ^3 que l a  d e l d is t r ib u id o r .   ̂ ^

E l d is tr ib u id o r  rep resen tad o  en l a  f ig u r a  l i a  e s -
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t á  c o n s titu id o  p e r  una ca v id a d  p a r a le le p ip é d ic a  ce rra d a  p o r 

un émbolo P en un extrem o y  a b ie r ta  en e l  o t r o  p a ra  p e r m it ir  

l a  a lim en tación  da la s  b o cin a s e le m e n ta les  p o r sus embocadas- 

r a s  8*, 9 '* 1 0 ' ;  e t c .  La se c c ió n  r e c ta n g u la r  de e s te

9 d is t r ib u id o r  t ie n e  como dim ensiones - a -  y  -b** sen sib lem e n te  

la s  da l a  g u ia  que a ta c a  l a  b o cin a  rep re se n ta d a  en l a  f ig u -  

r a  7# La dim ensión - b -  en p a r t ic u la r  e s  t a l  que l a  onda pue­

da p ro p ag arse  s in  aten u ación , e s  d e c ir  que e s  mayor que l a  se<* 

m i- lo n g itu d  de onda a r a d ia r .  E l campo e l é c t r i c o  es d i r i g i -

10  do segdn E ( f ig u r a  l i a )  y  e s te  campo co n serva  su p o la r iz a c ió n  

y  su  m agnitud tra n sm itié n d o se  a la s  embocaduras 7 ' ,  8 ' ,  9 ' ,  

1 0 ',  de la s  booinas e le m e n ta le s .

E l d is t r ib u id o r  es alim entado en e n e rg ía  p o r un e l e ­

mento r a d ia n te  - t -  p a r a le lo  a l campo e l é c t r i c o  y  que term ina

15 un fe e d e r  tu b u la r  - f -  de iiqpedancia c a r a c t e r í s t i c a  apropiada* 

E l émbolo - p -  e s  r e g u la b le  en d is t a n c ia  con r e la c ió n  a l  e le ­

mento r a d ia n te  *-t- y  p erm ite  h a cer v o lv e r  a é s t e  una impedan- 

o ia  sen sib lem en te  ig u a l  a l a  im pedancia c a r a c t e r í s t i c a  d e l 

fe e d e r  - f - .

20 También se  puede d isp on er en l a  cavid ad  una p a red

-a b -  que t ie n e  una hendidura (  ( f ig u r a  11b ) y  s itu a d a  en­

t r e  la s  embocaduras 7 ' ,  8 ';  a t o .  de la s  b ooin as e le m e n ta les  

y  e l  elem ento r a d ia n te  - t - .  Regulando cuidadosam ente d ' ,  y 

d " , a s i  como l a  anchura de l a  hendidura se  anula oem pleta-

29 mente l a  pequeña r e f le x ió n  que s u fr e  in e v ita b le m e n te  l a  en er­

g í a  a l p a sa r  de l a  ca v id a d  a la s  b o o in a s.

Las f ig u r a s  1 2  y  13  muestran que l a  e n e r g ía  e le c ­

tro m a g n é tica  se  tra n s m ite  de l e  g u ía  de s e c c ió n  r e c ta n g u la r
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1  / m t j i

- g -  coneotada con e l  em isor h a sta  el* d is t r ib u id o r  p or e l  elemen­

t o  c o le c to r  de e n e r g ía  - t ' -  que term in a e l  fe e d e r  - f - .  E ste  

elem ento c o le c t o r  t ie n e  en su extremo un d isco  de cob re D muy 

próxim o a l a  p a red  in f e r i o r  de l a  g u ia  - g -  a l p aso  que e l  tu -  

 ̂ bo e n v o ltu ra  d e l fe e d e r  e s tá  term inado p o r un a n i l lo  p lan o  D' 

muy próxim o a l a  p ared  s u p e r io r  de l a  g u ia , de modo que forma 

una cap acid ad . El d isoo  D y  e l  a n i l lo  D' perm iten  a l  fe e d e r  

- f -  g i r a r  s in  rozam iento en l a  g u ía  - g -  s in  d e ja r  de asegu­

r a r  e l  p aso  de la s  c o r r ie n te s  de fr e c u e n c ia  u l t r a  a l t a ,  en 

10 ta n to  que e l  rodam iento de b o la s  K asegu ra  l a  c e n tr a d ó n  y  

l a  f i j e z a  d e l s iste m a  en e l  sen tid o  v e r t i c a l .  E l émbolo 

- p ' -  que term ina e l  extrem o de l a  g u ia  - g -  p e rm ite  adaptar 

exactam ente e l  elem ento c o le c t o r  - t a  l a  g u ia  - g - .  La 

f ig u r a  13 m uestra de f r e n te  l a  d is p o s ic ió n  d e l fe e d e r  - f -  que 

13 c o n e c ta  e l  d is t r ib u id o r  con l a  g u ia  y  pone de r e l i e v e  e l  con­

tr a p e s o  dinámico - f q u e  e s t é  c o n s t itu id o  p o r un tubo que 

t ie n e  sen sib lem e n te  e l  mismo momento de in e r c ia  con r e la c ió n  

a 0 0 ' que e l  fe e d e r  - f - .  Las antenas de re ce p c ió n  son id én ­

t i c a s  en todos sus puntos a la s  de em isión, y  l a  f ig u r a  14 

20 m uestra e l  a sp e cto  de una antena com pleta de em isión y  de 

r e c e p c ió n . En dicha f ig u r a  s e  ve  en M e l  motor que a r r a s ­

t r a  a v e lo c id a d  co n sta n te  lo s  dos d is t r ib u id o r e s  D y  DI p o r 

m ediación de una rueda - r -  y  de un t o r n i l l o  s in  f in  V .

E l e je  T ooneota lo s  dos d is t r ib u id o r e s  D y  DI que pueden e s -  

25 t a r  lig e ra m e n te  d esp lazad o s uno con r e la c ió n  a o tr o  cuando 

lo s  h aces h e r tz ia n o s  u t i l iz a d o s  son muy f in o s  y  cuando l a  

v e lo c id a d  de r o ta c ió n  es gran d e. La rueda - r ' -  atacad a 

p or e l  t o r n i l l o  V ' s o l id a r i o  d e l  motor M a r r a s t r a  dos e q n i-

8
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pos con ten id os en lo s  ca jo n es C y  C1 y  cuyo p a p e l se v e rá  en 

l a  con tin u ación  ¿e e s t a  memoria. Diohos equipos y  lo s  d i s t r i ­

b u id o re s  D y  D' g ir a n  rigu ro sam en te  a l a  misma v e lo c id a d  que 

e s  igualm en te l a  d e l b a rr id o  d e l e s p a c io  a e x p lo ra r  p o r e l  

5 h az h e r tz ia n o . E l con jun to  de lo s  órganos puede e s t a r  sitúa** 

do en una e n v o ltu ra  de m etal fundido n que t ie n e  o r i f i c i o s  de 

in s p e cc ió n  con p u e rta s  h e rm é tica s . * En l a  d e la n te ra  de la s  

b o cin a s de em isión y  de re c e p c ió n  hay colocad o un p r o te c to r  

P de s u s ta n c ia  a is la d o r a  ( v id r io  P y re x , por ejem plo) h erm éti­

lo co  a l a  bruma, p ero  perm eable a la s  ondas h e r tz ia n a s  u t i l i ­

za d a s .

Vamos a exam inar ahora oomo, según e l  in v e n to , se  

o b tie n e  en e l  o s o i lo g r a fo  un b a r r id o  r a d ia l  g i r a t o r i o ,  r ig u ­

rosam ente s in cro n iza d o  con e l  movimiento de lo s  d is t r ib u íd o -  

1 $ r e s .  E l motor M que a r r a s t r a  lo s  d is t r ib u id o r e s  D y  D' 

p o r medio de un t o r n i l l o  s in  f i n  y  de l a  ru ed a -r-* ( f ig u ­

r a  1 4 ) a r r a s t r a  igualm ente a l a  misma v e lo c id a d  un e j e  v e r ­

t i c a l  ZZ' p o r medio de l a  rueda - r ' -  y  d e l t o r n i l l o  s in  f i n  

V ' ,  En e l  cajón  C que a t r a v ie s a  ZZ' se  encuentran ( f ig u r a  

20 15 )  dos b o b in a s c i l i n d r i c a s  B, B ' de e j e s  p a r a le lo s  y  b o b i­

nadas de manera id é n t ic a  de modo que den é l  mismo campo mag­

n é t i c o .  E sta s  b o b in a s, que no t ie n e n  ninguna acció n  mdtua 

e n tr e  e l l a s ,  e sté n  a tra v e sa d a s  en su ce n tro  p or e l  e j e  ZZ' 

que c o r ta  su  e je  de s im e tr ía  p erp en d icu larm en te . En e l  e j e  

25 ZZ' van s u je t a s  dos pequeñas bobin as b , b ' d is p u e s ta s  a $0 **

una de o t r a  y  con cén tricam en te a l a s  b ob in as B, B ' ,  cuyos en­

r o lla m ie n to s  son alim entados en s e r ie  p o r  una c o r r ie n te  p ro ­

ced en te de un generador d e  fr e c u e n c ia  m usical G que a lim en ta

-  9 -



1
tam bién e l  em isor (gen eración  de to p s)  e l  r e c e p to r  y  lo s  c i r ­

c u ito s  da m edición. La fr e c u e n c ia  de gen erad or G e s  f i j a :  

p o r  ejemplo^ 2.000 p e rio d o s  p or s e g .  en e l  ca so  d e l e je n p lo  

d e s c r it o  y  p a ra  un a lc a n ce  d e l ap arato  lim ita d o  a 1$ km.

$ Los campos m agnéticos m  y  H2 que nacen en e l  e j e

de B y  B ' son ig u a le s  en am plitud , y  su co n co rd an cia  de f a ­

s e  e s  r ig u r o s a ;  son de l a  forma:

E L = * H * = H s e n ^ t

s ie n d o  ^  l a  p u ls a c ió n  de l a  c o r r ie n te  n a c id a  de G. Las fu e r  

10 z a s  e le c tr o m o tr ic e s  in d u cid a s  en la s  bobinas b y  b ' son p ara  

un desplazam iento  da 0 y  H  /2 *  0 de sus e je s  con r e la c ió n  

a lo s  e j e s  de B y  B ' :

E l = ^  N S E eos 0 eos ^  t  

E2 = ^  N S H eos ( -  0 ) eos ^  t

15 = ^  E S E  sen 6 eos ^  t

S i  se  a p l ic a  l a  d i fe r e n c ia  de p o te n c ia l  E l a l a s  dos p la c a s  

de d e s v ia c ió n  v e r t i c a l  d e l tubo de rayos c a tó d ic o s  C, y  l a  

d ife r e n c ia  de p o te n c ia l  B2 a l a s  dos p la c a s  de d e sv ia c ió n  ho­

r i z o n t a l  d e l mismo tu b o , se  o b tie n e  ( f ig u r a  16a) en l a  pan" 

.20 t a l l a  una r e c t a  MM* que forma con e l  e je  de d e sv ia c ió n  v e r ­

t i c a l  un ángulo O p recisam en te  ig u a l  a l ángulo de la s  b o b i­

nas b y  B. E l sp o t e s t á  animado so b re  l a  r e c t a  M í' de un 

movimiento s in u s o id a l .

x  = Dn eos ^ót

25 La f ig u r a  16b m uestra l a  d is p o s ic ió n  r e l a t i v a  de

la s  bobin as in d u cid as b y  b ' en e l  campo E sen ^  t  de la s  

bobin as in d o c to ra s  B B ',  á s i  se r e a l i z a  un b a rr id o  r a d i a l  

s in u s o id a l que e s  s u f i c ie n t e  para la s  n e ce s id a d e s  de l a  p rá e ­

lo -
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t i c a  porque como se  v e rá  a co n tin u a c ió n , lo s  d is p o s it iv o s  de 

m edición u t i l iz a d o s  p erm iten  o b ten er l a  d is ta n c ia  e x a c ta  c u a l­

q u iera  que sea  l a  le y  d e l barrido#

En l a  f ig u r a  17  se  re p re s e n ta  e l  b a rr id o  d e s a r r ó l la -  

5 d o : es  una s in u so id e  d e l mismo p e rio d o  que e l  de l a  te n s ió n  

s a l id a  de G; y  l a  p o rc ió n  mp correspond e a DS en e l  tubo de 

ra yo s c a tó d ic o s *  Es e s ta  p o rc ió n  l a  que s e  u t i l i z a  y  en l a  

c u a l se  haoen a p arecer l o s  e c o s  de lo s  o b stá c u lo s  d e te c ta d o s , 

En 1 y  2. Be fig u ra n  dos to p s  de em isión de una duración muy 

10 c o r ta ;  1  m icrosegundo, p or ejem plo , o menos, s i  l a  banda p a ­

sa n te  d e l r e c e p to r  se p r e s ta  a e l l o ;  la s  fa s e s  se disponen 

de manera que e l  sp ot lo c a l  p roced en te de l a  re a c c ió n  d ir e c ­

t a  d e l em isor so b re  e l  r e c e p to r  se en cu en tra  en m e s  d e c ir  en 

e l  cen tro  0  d e l tubo da rayos c a tó d ic o s . La re g ió n  de curva 

1$ u t i l i z a d a  p a ra  r e c i b i r  lo s  e c o s  es mñ y  e l  tiem po mn' re p r e ­

s e n ta  p o r e je s p ío  1/5 o 1/6  d e l p e rio d o  T . S i  ahora s e  ha­

oen g i r a r  d ía s  dos bobinas b y  b ' a l a  misma v e lo c id a d  que 

lo s  d is tr ib u id o r e s  D y  D I, e l  diám etro H F  v a  a g ir a r  a l r e ­

dedor de 0 a l a  misma v e lo c id a d  que l a  d e l a j e  3 2 ' ,  es d e c ir  

20 que la  de lo s  d is t r ib u id o r e s ,  y  lo s  ecos r e c ib id o s  p o r e l  r e ­

c e p to r  van a in s c r ib i r s e  en e l  tubo de rayos c a tó d ic o s  de l a  

manera in d ic a d a  en l a s  f ig u r a s  4 y  6.

P ara que l a  re p re se n ta c ió n  panorám ica no se d efo r­

me desde e l  punto de v i s t a  an g u la r, se aumenta l a  te n s ió n  que 

25 aotda so b re  e l  p ar de p la c a s  d esv iad oras más próximo a l a  pan­

t a l l a  del tubo de rayos c a tó d ic o s , de manera que en lu g ar de 

M y  M' s e a  un c ir c u lo  y no una e l ip s e *  P ara  e fe c tu a r  la s  

m ediciones de d is ta n c ia  y de d ir e c c ió n  s e puede d isponer en

-  11 -
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e l  tubo de rayo s c a tó d ic o s  y  con a r r e g lo  a l a  f ig u r a  1 8 , una 

r e g le t a  tra n s p a re n te  A, m ovible en to rn o  d e l c e n tro  0 del ba­

r r id o  r a d i a l  y  graduada le n  d is t a n c ia ;  l a  d ir e c c ió n  puede tam 

b ie n  o b ten erse  p or medio de un s e c to r  graduado - s -  y  u t i l i ­

zando e l  t r a z o  CU de l a  e s c a la  de la s  d is t a n c ia s ,  l a r a  l a  

m edición de la s  d is t a n c ia s ,  hay que tomar l a  grad u ación  que 

corresponde al, punto de l a  mancha más próxim o a l ce n tro  0 a l  

paso  que l a  m edición de l a  d ir e c c ió n  s - e fe c tú a  haciende o c ia  

c i d í r  a l  t r a z o  CM con e l c e n tr e  de l a  mancha lum inosa.

Se puede tam bién, y  eegdn una v a r ia n te  del in v e n to , 

h a c e r  ap arecer en l a  p a n ta l la  f lu o r e s c e n te  h u e lla s  lum inosas 

que reem placen e l  s e c to r  y  la  r e g le t a .  Entonces se u t i l i z a  

un conjunto de c ir c u i t o s  que esté n  fig u ra d o s  en ?1 esquema 

d e l con jun to  d e l d e t e c t o r  panorám ico ( f ig u r a  1 9 ) .  En e s te  

esquema se d istin g u e n  en 1  y  2 la s  antenas d ir e o c io n a le s  de 

em isión  y  de re c e p c ió n  ( v is t a s  e n * c o r te ) , en D, DI lo s  dos 

d is t r ib u id o r e s  y  en - g - ,  - g l -  la s  g u ía s  de em isión y  de r e ­

ce p ció n , en M e l  motor de a r r a s t r e  de lo s  d is t r ib u id o r e s  (e je  

0 0 ' )  y  de lo s  equ ipos s o ste n id o s  p or e l  e je  Z S ';  en E e l  emi­

s o r  de fr e c u e n c ia  u l t r a - a l t a  en forma de tqps de duración muy 

c o r ta ;  en R e l  r e c e p to r  su p erh etero d in o  de fr e c u e n c ia  ¡.u ltra- 

a l t a ,  con sus pasos de media fr e c u e n c ia , d e te c to r  y  b a ja  f r e ­

c u e n c ia ; en G e l  generador de te n s ió n  de fr e c u e n c ia  m usical 

e s t a b i l iz a d a  (por ejem plo 2.000 p p s); en 0 e l  tubo de rayos 

c a tó d ic o s ;  en B B ',  b . b ' ,  l a s  bobin as f i j a s  y  m ovibles cuyo 

p a p e l es engendrar l a  r e c t a  g i r a t o r i a  M, M' d e l tubo de r a ­

yo s c a tó d ic o s . L a s 'b o b in a s  b ,  b ' atacan  la s  r e j i l l a s  de dos 

lám paras a m p lific a d o ra s  L^, en cuyos c ir c u i t o s  de p la c a

-  12
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s e  encuentran dos tran sform ad o res e le v a d o re s  5 y  6 cayos s e ­

cu n d a rio s , en dos p a r t e s ,  atacan resp e ctivam en te  lo s  p a res  

da p la c a s  de d e sv ia c ió n  v e r t i c a l  7# 7 ' y  h o r iz o n ta l  8 , 8 '+ 

Cuando e l  tu.bc de rayos c a tó d ic o s  e s  de d e sv ia c ió n  m agn ética  

$ (tu bo  de t e l e v i s i ó n ,  por ejem plo) la s  p la c a s  de la s  lám paras 

1*1 .* L2 ,  descargan d irectam en te en l o s  e n ro lla m ie n to s  de d es­

v ia c ió n *  P a ra  o b ten er una h u e lla  lum inosa que p e rm ita  l a  me­

d ic ió n  p r e c is a  de l a  d ir e c c ió n , se  d isp on e, según e l  e j e  ZZ' 

un segundo ca jó n  C1  ( f ig u r a  1 4 ) que t ie n e  des b ocin as f i j a s  

10  R l ,  B l '  a lim en tad os con c o r r ie n te  co n tin u a  y  sem ejan tes en­

t r a  s i .  En e l  cen tro  de e s ta s  bobinas y  según e l  e je  ZZ' p u e­

den g i r a r  dos b ob in as b l ,  b l ' ,  cuyos p la n o s  de e s p ir a s  e s tá n  

a 90°  uno con r e la c ió n  a o tr o . Las te n s io n e s  engendradas 

en la s  bobin as b l  y  b l ' ,  s in u s o id a le s  y  d esfasad o s e n tre  s i  

15 e n tr e  H_ /2 , t ie n e n  su  fre o u e n c ía  p recisam e n te  ig u a l  a l  nú­

mero de re v o lu c io n e s  p or segundo de lo s  d is t r ib u id o r e s  D y  

D i. E sta s  bobin as alim entan, p o r  medio de l a s  r e s i s t e n ­

c i a s  $ y  1 0 , lo s  a d e n o id e s  1 1 , 1 1 ' y  1 2 , 1 2 ' que c o n s t i t u ­

yan e l  in d u cto r  d e l d e sfa sa d o r c a lib r a d o  DEPH3L, y  que está n  

20  d e sp la za d o s en $0 °  uno con r e la c ió n  a l  o t r o .  E l campo g i ­

r a t o r i o  que se  o r ig in a  según e l  e j e  de s im e tr ía  ^ 1  y  4? 1 ' ,

engendra en l a  bob in a 13 una fu e r z a  e le c tr o m o tr iz  de l a  misma

fr e c u e n c ia  que l a  de l a  c o r r ie n te  in d u c to ra , p ero  cuya fa s e  

puede v a r ia r  a v o lu n ta d  por sim p le desplazam iento  an gu lar de 

2$ l a  b obin a en e l  campo. La v a r ia c ió n  de fa s e  es rigurosam ente 

ig u a l  a l a  v a r ia c ió n  de l a  p o s ic ió n  an gular de l a  bobina y  

r e s u l t a  que s i  s e  l l e g a  a engendrar un top de duración  ig u a l  

a l  b a rr id o  de 0 a M (s e c to r  mp de l a  f ig u r a  17 )*  se r e a l i z a

13 -
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p or a p lic a c ió n  de e s t e  tqp a l a  r e j i l l a  de Wehnelt una h u e lla  

lum inosa que va  de O a M y  cu ya  p o s ic ió n  an g u lar e s t é  l ig a d a  

a l a  p o s ic ió n  a n g u la r , con r e la c ió n  a una marca a r b i t r a r ia ,  

de l a  b ob in a  in d u cid a  1 3  d e l d efasad o r DEPH1 . E l de fa s  ador,

3 que puede s e r  graduado en grad os se x a g e sim a le s  o ce n te s im a le s  

a una y  o tr a  p a rte  de l a  d ir e c c ió n  que corresp on d e a l a  cab e­

z a , s i r v e  p a ra  l a  m edición de l a  d ir e c c ió n , a l  paso  que l a  hue­

l l a  lum inosa reem plaza a l a  r e c t a  OM de l a  r e g le t a  portaesca** 

l a  de l a  f ig u r a  1 8 . E ste  d is p o s i t iv o  de m edición de l a  d i -  

10 re o c ló n  perm anece r ig u r o s o  in c lu s o  s i  e l  lu g a r  de lo s  puntos 

M e s  una e l i p s e  en ve z  de s e r  un c í r c u lo ,  porque l a  fre c u e n ­

c i a  de g en e ra ció n  de lo s  tope r e c ta n g u la r e s  e s  rigu rosam en te 

ig u a l  a l  número de r e v o lu c io n e s  p o r segundo d el b a rr id o  OM 

a lre d e d o r de 0, e s  d e c ir ,  d e l b a rr id o  h e r tz ia n o  a lred ed o r de 

1 $ 0 0 * ( f ig u r a  19)* Los tub os I<3 , L4  y  L6 ,  s i r v e n ,  según e l  in ­

v e n to , p a ra  o b ten er un tqp r e c ta n g u la r  p o s i t i v o  cuya d u ración  

e s  un poco s u p e r io r  a l a  que emplea e l  s p o t  p a ra  i r  de 0 a 

M (1 / 8 .0 0 0  de segundo en e l  caso  d el e je n p lo  d e s c r i t o ) .  E l 

tu b o  L3 d e l t ip o  tr io d o -p e n to d o , montado como a Dpi i f i o  ador 

de r e s i s t e n c i a ,  a m p lif ic a  l a  te n s ió n  in d u cid a  en l a  bobina 

20 1 3 , a l  p aso  que e l  tubo L4 , igu alm en te d e l t ip o  tr io d o -p e n to ­

do, e s  generador de to p s t r ia n g u la r e s  p o s i t iv o s  n e g a tiv o s  

según e l  p roced im ien to  conocido de l a  s e l f  am ortiguada cuyo 

p rooeso  muestran la s  f ig u r a s  2 0 a , 20b , 2 1 , y  2 2 . La fu e r z a  

e le c tr o m o tr iz  de l a  bobina 13# a m p lific a d a  p o r e l  tubo L3 

23  a ta c a  l a  r e j i l l a  de l a  pentodo d e l tubo doble L4  y  o r ig in a  

una c o r r ie n te  de p la c a  im pulsada re p re sen ta d a  en 3 ,4  en l a  

f ig u r a  20b . E sta  c o r r ie n te  que a tr a v ie s a  l a  s e l f  1 4 , amcr-

14
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t ig u a d a  p o r l a  r e s is t e n c i a  13 , hace a p arecer ana fu e r z a  e le c ­

tr o m o tr iz  cuyo d e s a r r o llo  en fun ción  d e l tiem po da l a  f ig u ­

r a  21 en 5, 6 ,  7# 8 . Las c r e s t a s  p o s i t iv a s  3# 7 de e s ta  te n ­

s ió n , rigurosam en te e sp a c ia d a s  en 1/N , sien d o  N e l  número de 

3 r e v o lu c io n e s  p o r segundo de lo s  d is t r ib u id o r e s ,  a p lica d a s  a

l a  r e j i l l a  t r io d o  d e l tubo L4, o r ig in a n , en l a  s e l f  16  in t e r ­

ca la d a  en l a  p la c a , una te n s ió n  cuya forma in d ic a  l a  f ig u r a  

22, cuando e s  c o r r e c to  e l  am ortiguam iento dado p o r  l a  r e s i s ­

t e n c ia  17* Las o r e s ta s  8 , 1 0 , l l  y  12  de e s t a  te n s ió n  tie n e n  

10 forma sen sib lem en te  t r ia n g u la r ,  y  s e  ve que se  pueden obten er 

en e l  c i r c u i t o  de p la c a  d e l tubo m ezclador L6, im pulsos po­

s i t i v o s  de c o r r ie n te  cuando, no sien d o  in ertem en te n e g a t iv a  

l a  r e j i l l a  o s c ila d o r a  26 de d ich o  tub o, se  a p lic a n  a l a  r e j l -  

1 1 a  de c o n tr o l 27 lo s  im pulsos p o s i t iv o s  9, 1 1 .

15  La anchura de lo s  im pulsos t r e p e z o id a le s  obten id os

depende de l a  p o la r iz a c ió n  de l a  r e j i l l a  27  d e l tubo L6, y  e s ­

t e  e s  p recisam en te  un p roced im ien to  cómodo p a ra  o b ten er im­

p u ls o s  de c o r r ie n te  de una anchura de b ase  d eterm in ad a. Los 

im pulsos de c o r r ie n te  rep resen tad o s p or 13 , 1 4  ( f ig u r a  23)

20 t ie n e n  sen sib lem e n te  l a  forma d e l t r a p e c io  ab a 'b *  ( f ig u r a  

22) rep re sen ta d o  ab aproximadamente l a  te n s ió n  de bloqueo 

Vgo de l a  c a r a c t e r í s t i c a  Ip = f  (Vgo) d e l tu b o  L6. Los im­

p u ls o s  p o s i t iv o s  de c o r r ie n te  13 , 14  ( f ig u r a  23) o r ig in a n , 

p o r  su p aso  en l a  r e s is t e n c ia  2 8 , im pulsos n e g a tiv o s  de te n -  

23 s ió n  sen sib lem en te  de l a  misma form a. E l tubo L7 tran sform a 

e s to s  im pulsos n e g a tiv o s  en im pulsos p o s i t iv o s  que son r e ­

cog id o s en l a  a s i s t e n c i a  2$. E ste s  im pulsos se  tran sm i­

te n  a l  c i l in d r o  de Wehnelt por m ediación d e la s  cap acid ad es

15



3 ^ y  3 1, de l a  s e l f  33, ouyo p ap el se  v e r á  lu e g o  y de l a  re ­

s i s t e n c i a  32. La f ig u r a  2 4  m uestra cómo, según e l  in v e n to , e l 

sp o t b a rre  l a  p a n ta l la  lu m in isc e n te  d e l tubo de rayos c a tó d i­

c o s : p e r  e l  hecho de l a  v e lo c id a d  an gu lar e l  t r a y e c t o  0 ^

5 no se confúnda con e l  t r a y e c to  de re to rn o  a l cen tro  UTU, de 

ig u a l  modo que OML no se confunde con Rl^O. Se forman ho­

ja s  muy a la rg a d a s  y  conviene no ilu m in a r más que lo s  r e c o r r i ­

dos t a l e s  como (MI, OM2, que son lo s  ú n icos que tra e n  lo s  

e c o s . Es e l  tub o  tr io d o -p e n to d o  1 $ e l  que, a l  r e c i b i r  l a  

10 te n s ió n  d e l gen erador 0, a m p lifica d a  p o r  e l  tran sform ad o r

e le v a d o r  20, engendra ic ^ u ls o s  p o s i t iv o s  t r a p e z o id a le s  t a ­

l e s  como 18-1<? ( f ig u r a  26}. P a ra  e s t e ,  l a  te n s ió n  a p lica d a  

so b re  l a  r e s is t e n c ia  de r e j i l l a  22 es l o  b a s ta n te  fu e r t e  p a ­

ra  p ro v o ca r  un r e c o r t e  de l a  c o r r ie n te  de p la c a  d e l elem ento 

15 pen todo d e l tubo L5 ( f ig u r a s  1$ y  2 5 ); de e s to  r e s u lta n  im­

p u lso s  n e g a tiv o s  de te n s ió n  so b re  l a  r e s i s t e n c i a  23 in t e r c a ­

la d a  en l a  p la c a  de l a  pentodo, y , p o r  a p lic a c ió n  d e  e s t a  

te n s ió n  a l a  r e j i l l a  á e l elem ento tr io d o  d e l mismo tu b o , im­

p u lso s  p o s i t iv o s  de te n s ió n  en l a  r e s is t e n c i a  de p la c a  2 4 *

20 La duración  d e  e s to s  im pulsos es p recisam e n te  ig u a l  a 1/4

d e l p e r io d o  de l a  te n s ió n  s a l id a  de 6 p o r  e l  ju ego  de l a  po­

la r iz a c ió n  n e g a t iv a  de l a  r e j i l l a  del elem ento pentodo d el 

tubo L5, (o se a  1/ 8 .0 0 0  de segundo a i  n u e stro  c a s o ) .  El 

condensador v a r ia b le  21 y  l a  r e s is t e n c i a  22 ( f ig u r a  1$) p e r -  

2$ m iten  o b ten er e l  avance de fa s e  n e c e s a r io  p a ra  l a  su p e rp o si­

c ió n  de lo s  im pulsos obtenidos so b re  l a  r e s i s t e n c i a  24  con 

l o s  t r a y e c to s  (ASL, OM2, e t c .  ( f ig u r a  2 4 ) .  Los im pulsos a s i  

o b ten id os s e  a p lic a n  a l a  r e j i l l a  o s c ila d o r a  26 d e l tubo mez-
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o la d o r  L6 cuya r e j i l l a  de c o n tr o l 27 r e c ib e  y a  lo a  im pulsos 

t r ia n g u la r e s  re c o g id o s  sob re l a  a e l f  16  in s e r t a  en l a  p la c a  

d el elem ento triodo d e l tubo 1 4 . De esto  r e s u lt a  que en l a  

r e s i s t e n c i a  2$ in s e r t e  en l a  p la c a  d e l tubo L7, só lo  apare­

cen im pulses p o s i t iv o s  que no se  producen s in o  en un momento 

p r e c is o  de l a  p o s ic ió n  de SB so b re  l a  p a n t a l la  lu m in is c e n te , 

s ie n d o  d e fin id o  e s te  momento p or l a  p o s ic ió n  de l a  bobina 15  

en é l  campo g i r a t o r i o  Reí d e fa sa d o r DBPE1 . A si se  o b tie n e  

una h u e l la  lum inosa que t ie n e  l a  forma de ClEL y  cuyo g ru eso  

e s  t i n t o  mayor cu an to  más lo  e s  l a  duración d el im pulso d e b i­

do a l  tubo 1 4 . Cuando é l  im pulso p a r t id o  de 14  es^ d el orden 

de l a  duración d el t r a y e c t o  d e l sp ot de 0 a M, l a  h u e lla  l u ­

m inosa se  red u ce en g ru eso  a l diám etro d el s p o t .

Se v a  a v e r  ahora cómo, segdn e l  in v e n to , s e  puede 

o b ten er una h u e l la  lum inosa c i r c u la r  c o n c é n tr ic a  a l p o lo  C 

del diagram a panorám ico, y  qp.e p erm ite  m edir con p r e c is ió n  

l a  d is t a n c ia  de lo s  o b stá c u lo s  c u a le s q u ie r a  que sea n  l a  l e y  

d e l b a r r id o  d e l elem ento OM o l a  m agnitud de e s te  e lem en te .

Se h a  v i s t o  en e l  d e s a r r o llo  d e l movimiento del spot t a l  como 

s e  re p re s e n ta  en l a  f ig u r a  17  qne no se u t i l i z a b a  más que la  

p o ro ió n  ma d el b a r r id o  s in u s o id a l p a ra  r e c i b i r  lo s  ecos de 

lo s  o b s tá c u lo s , no rep re sen tan d o , p or ejam pio, tiem po co­

rre sp o n d ie n te  rep re sen ta d o  p o r  mn' més que 1/5 d e l p e rio d o  

T d e l movimiento d e l s p o t , p e rio d o  p o r l o  demás ig u a l  a l  de 

l a  te n s ió n  p ro ce d en te  d e l gen erad or de fr e c u e n c ia  m u sica l G. 

S i se adm ite p a ra  T e l  v a lo r  de 1/2.000 de segundo, o sea  

e l  tiem po n e c e s a r io  a la s  cedas e le c tro m a g n é tic a s  p a ra  r e ­

c o r r e r  75 km de id a  y  v u e lt a ,  e l  tiem po mÉP" s e r á  de 1/10.000

— 17 **



2

de segando y  r e p r e s e n ta r á  e l  tiem po n e c e s a r io  p a ra  e l  re co ­

r r id o  da id a  y  v u e lt a  de una d is t a n c ia  de 15  km. Entonces 

es cómodo u t i l i z a r  un im pulso t r ia n g u la r  de d u ración  muy c o r ­

t a  en l a  b ase  (a lgu n as décimas de m icro seg u n d o p o r ejem plo)

5 engendrado a in t e r v a lo s  p recisam en te  ig u a le s  a 1  p a rtie n d o  

de l a  te n s ió n  s in u s o id a l p roced en te  de G, y  a p lic a d a  a l  c i ­

lin d r o  de Yiehnelt p o la r iz a d o  negativam ente# A si se  o b tie n e  

en l a  p o rc ió n  de b a rr id o  ¿h , un punto b r i l l a n t e  cuya p o s ic ió n  

depende de l a  c a n tid a d  en que s e  h a  defasado l a  te n s ió n  p ro ­

lo  ced en te  de G an tes de engendrar e l  im p u lso . E s te  punto de 

im pacto que s e  rep ro d u ce  a cada b a r r id o , forma fin a lm en te  en 

l a  p a n t a l la  lu m in isce n te  d e l tubo de ra y o s  c a tó d ic o s  una hue­

l l a  o ir o u la r  2 ( f ig u r a  2 8 ) o o n c é n tr ie a  a l c e n tr o  del d ia g r a ­

ma panorám ico. B a sta  entonces dispon er de un d e f  asador g r a -  

15 dundo p a ra  t e n e r ,  p o r  l a  medida de l a  d i fe r e n c ia  de fa s e  n ece­

s a r i a  p a ra  l l e v a r  e l  ra d io  1  d e l c ir c u lo  de cero  a t a l  v a lo r  

que l a  h u e lla  c i r c u la r  se a  ta n g e n te  a l a  mancha A que re p r e ­

s e n ta  e l  eco d e l o b s tá c u lo , l a  medida de l a  d is t a n c ia  busca­

da. E l d e fa sa d o r se  gradúa d irectam en te  en d is t a n c ia s ,  y  se 

20 toman m edidas, p o r  un d e fa s a je  p r e v io  ap rop iad o , p a ra  que a 

l a  in d ic a c ió n  ce ro  de l a  d is ta n c ia , corresponda e l  c ir c u lo  

de r a d io  n u lo ; se  ve  en l a  f ig u r a  19 en 54, un p u en te  de r e ­

s is te n c ia - c a p a c id a d  d estin ad o  a dar un d e f a s a je  f i j o  de adap­

ta c ió n  de lo s  ce ro s; en L8 un tubo gen erador de dos c o r r ía n -  

25 t e s  ig u a le s  y  d e f  asadas en J\ / 2 , d e stin a d a s  a l a  a lim en ta­

c ió n  d e l in d u c to r  d e l d e f asador c a lib r a d o  DEPH2; en L9 y  H C , 

dos tu b os m ú lt ip le s  d e l t ip o  tr io d o -p e n to d o , d estin ad o s a 

engendrar e l  im pulso t r ia n g u la r .  E l c i r c u i t o  de p la c a  d el

— 18 —
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tu b o  L8 t ie n e  una s e l f  de choke 35# ^  condensador 3  ̂ y  una 

s e l f  37 en s e r ie  con l a  c u a l e s té n  oolocad as dos d e r iv a c io ­

n es que t ie n e n ; l a  una l a  cap acid ad  33# l a  r e s is t e n c i a  40 y  

l a s  bobinas 4 1 , 4 1 * d e l d e fasad o r c a lib r a d o  DEEH ;̂ l a  o tr a , 

la  s e l f  3 9 , l a  r e s is t e n c i a  42  y  la s  bobinas 43, 43 ' d e l  d e fa ­

sa d o r. La s e l f  37 y  e l  condensador 36 se  reg u lan  de manera 

que e l  c i r c u i t o  36# 37 e s té  en re so n a n cia  a l a  fr e c u e n c ia  de 

G; l a  oapaeidad  38  y  l a  r e s is t e n c i a  40 son t a l e s  que s e  ten**

s ie n d o  C e l  v a lo r  de l a  cap acid ad  3 3 # 1 l a  s e l f  de la s  b o b i­

n a s  4 1 , 4 1 ' p u e sta s  en s e r i e ,  R l a  r e s i s t e n c i a  4 0 ; igualm en­

t e  l a  s e l f  39  y  l a  r e s i s t e n c i a  42  son t a l e s  que s e  te n g a :

( ^  + 1 ) )̂ = R,

s ie n d o  L l a  s e l f  3 9 # R l a  r e s i s t e n c i a  42  ig u a l  a l a  r e s i s ­

t e n c ia  4 0 , y  1  l a  s e l f  de la s  bobinas 43# 4 3 '*  id é n t ic a  a 

l a  da la s  bobinas 4 1 , 4 l ' §  Se ve que en l a s  bobinas 4 1 # 

4 1 '# d e l defasad or c a lib r a d o  c ir c u la  una c o r r ie n t e  d e fa sa ­

da en /4  h a c ia  d e la n te  con r e s p e c to  a l a  c o r r ie n te  en e l  

c i r c u i t o  o s c i la n t e  36, 37, y  en la s  bobinas 43# 4 3 ' una co ­

r r i e n t e  defasad a en /4 h a c ia  a t r á s .  Las dos c o r r ie n te s  

e s tá n , p u e s, d efecad as en /2  e n tr e  s i ,  y  son además ig u a ­

l e s ,  porque son ig u a le s  l a s  dos impeáanc*as de la s  ramas 38, 

40, 4 1 , 4 1 ' y  39, 4 2 , 43 ,  4 3 ' .  La fu e r z a  e le c tr o m o tr iz  

in d u o id a  en l a  bobina g i r a t o r i a  44  del d e fa sa d o r c a lib ra d o  

DEPH2 t ie n e  su  fa s e  que v a r ia  lin e a lm e n te  en fun ción  d e l án­

g u lo  de l a  bobin a con' r e la c ió n  a un e je  de r e f e r e n c ia  f i j o ;  

b a s t a ,  p u e s , h a ce r  g i r a r  l a  bobina 4 4  en un ángulo c o r r e s -
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p on d ian te  a l d e fa s a je  mn' p a ra  h a ce r  c i r c u la r  e l  im pacto b r i ­

l l a n t e  de m a ü, es d e c ir ,  p a ra  h a cer v a r ia r  en d e f i n i t i v a  e l  

r a d io  de l a  h u e lla  lum inosa c i r c u la r  de 0 a l  v a lo r  que c o r r e s ­

ponde a l máximo de a lc a n ce  mñ. Los tubos L9 y  U C  tie n e n  por 

m isión a m p lif ic a r  l a  te n sió n  in d u cid a  en l a  bobin a 44 y  dar 

n a cim ie n to , segdn e l  p roced im ien to  conocido le  i a s e l f  amor­

t ig u a d a  a im pulsos de te n sió n  afin ad os su cesivam en te a i  lo s  c i r ­

c u it o s  46, 4 7 , 4 8 , 4 <b 5 0 * 5 1 # La f ig u r a  27  m uestra l a  forma 

de lo s  in p u ls e s  que, re c o g id o s  so b re  l a  r e s i s t e n c i a  53, se  

a p lic a n  a l  c i l in d r o  de W ehnelt y  o r ig in a n  l a  h u e l la  lum ino­

s a  c ir c u la r #

En d e f i n i t i v a ,  se h a  rep re sen ta d o  en l a  f ig u r a  28 

como se p r e s e n ta  l a  p a n ta l la  lu m in isc e n te  d e l tubo de rayo s 

c a tó d io o s  cuando se  u t i l i z a  e l  p roced im ien to  de la s  h u e llá s  

lu m in o sas. P ara  determ inar l a  d ir e c c ió n  y  l a  d is t a n c ia  de 

un o b stá c u lo  cuyo eco  se  re p re se n ta  en á , se  l l e v a  e l  t r a ­

zo lum inoso OM ( l ) ,  accionado por medio d e l d efasad o r c a l i ­

brado DEPRl a p a s a r  p o r e l  c e n tro  de l a  mancha lum inosa A 

que re p re s e n ta  e l  eco d e l o b s tá c u lo , a l  paso  que l a  mancha 

lum inosa c i r c u la r  2 , accion ad a p or e l  d e fa s a d c r  DEPH2 es 

l le v a d a  a t o c a r  l a  mancha en s u  punto - a -  más próxim o a l 

ce n tro  o . Las le c t u r a s  d ir e c ta s  hechas sob re l a  e s c a la  g r a ­

duada de cada d e fa sa d c r  dan in stan tán eam en te l a  d is t a n c ia  y  

l a  d ire c e ió n  b u scad as.

E l in v e n to  puede tam bién a p lic a r s e  a l a  d e te cc ió n  

e le c t r o m a g n é t ic a  de avion es y  de a ero n a v es. Los p ro y e c ­

t o r e s  d iv id id o s  se o r ie n ta n  en to n ces de manera que e l  p la ­

no de e x p lo ra c ió n  s e a  v e r t i c a l  en v e z  de h o r iz o n t a l .  Las
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1
f ig u r a s  29 y  30, m uestran cómo se hace l a  b u sca  de a v io n e s .

Se ven en l a  f ig u r a  30, en 1 y  2 , l o s  p r o y e c to r e s  d iv id id o s  

de em isión y  de re c e p c ió n , en O C  e l  e j e  según e l  cu al g ir a n  

l o s  d is t r ib u id o r e s  que son d iá n t ic c s  a l o s  de l a  f ig u r a  1 4 ;

$ en 3 una p la ta fo rm a  g i r a t o r i a  accio n ad a p o r  un motor ML p or 

m ediación d e  una corona dentada 4  y  de un t o m i l l o  s in  f in  

5 ; en 6  un z ó c a lo  so p o rte  de p la ta fo rm a  y  en 7 l o s  ru e d e o i-  

11 as de rod am im to  de l a  p la ta fo rm a  g i r a t o r i a .  Se ha t r a z a ­

do en l a  f ig u r a  2 9  un p lan o  de e x p lo ra c ió n  v e r t i c a l  P1 p o r  e l  

10  cu a l p a sa  e l  e je  OD d e l diagram a de ha* h e r tz ia n o . E ste  h a z , 

que g i r a  a lred ed o r de 0 0 ' con l a  v e lo c id a d  desborda d e l p la ­

no P1  en una c a n tid a d  ig u a l  a d erech a y  a iz q u ie r d a , c a n t i­

dad ig u a l  a l a  l /2  a b e rtu ra  d e l haz en e l  p lan o  p e rp e n d ic u la r  

a l a  p o la r iz a c ió n  de l a s  ondas. E l problem a o o n s is te  en l l e -  

1$ v a r  e l  p lan o  de e x p lo ra c ió n  a p a sa r  p o r  e l  p lan o  P1  que con­

t ie n e  e l  avión  B a d e te cta r#  Como l a  e x p lo ra c ió n  en toda l a  

s u p e r f ic ie  de P l  se  e fe c tú a  autom átioaa^ nte p o r  e l  s istem a  de 

l a  re p re se n ta c ió n  panorám ica, l a  ú n ic a  b u sca  a e fe c t u a r  e s  

l a  de l a  p o s ic ió n  d e l p lan o  P l  a lre d e d o r d e l e je  v e r t i c a l  YY' 

20  en to rn o  d e l cu al g i r a  l a  p la ta fo r m a . Sobre e l  tubo de rayo s 

c a tó d ic o s  C1 ( f ig u r a  32) s i  se o  - b -  d e l avión  B ap arece en 

cuanto  e s t e  se  en cu en tra  en e l  p lan o  P l .  En e s te  momento s e  

t ie n e  inm ediatam ente, p o r  medio de l o s  d e fasad o res DEPHl y  

DEPH2  l a  d is ta n c ia  -d -  d e l av ió n  con r e la c ió n  a la s  antenas 

25  d e l ángulo 0  que forma e l  e je  d e l diagram a OD con l a  h o rizo n ­

ta l#  Se O btiene inm ediatam ente l a  a l t i t u d  2  p o r:

Z = d sen O = b b l .
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P a ra  te n e r  e l  azim ut Ael avión la  in s ta la c ió n  se  

com pleta con en tobo de rayo s c a tó d ic o s  02 ( f ig u r a  33) y  

un conjunto  de c ir c u i t o s  ( f ig u r a  34) que perm iten  obten er 

en l a  p a n t a l la  f lu o r e s c e n te  d e l tubo C2 una h u e l la  lum inosa 

5 M2 n2 que forma marca que g i r a  a lre d e d o r d e 0 y  que p erm ite  

te n e r  in stan tán eam en te e l  azim ut buscado p o r le c t u r a  d ir e c t a  

en un s e c to r  tra n s p a re n te  S graduado de 0  a 360^* La p o - 

a ic ió n  de M2n2 reprodu ce exactam ente l a  p o s ic ió n  d e l a  r e o ta  

que re p re se n ta  l a  in te r s e c c ió n  d e l p lan o  v e r t i c a l  P1 en e l  

10 c u a l se hace l a  c o l o r a c i ó n  p o r  e l  haz h e r tz ia n o  g ir a t o r i o  

y  de un p lan o  h o r iz o n ta l  que p a sa  p o r e l  e je  a cuyo a lr e d e ­

dor g i r a  e l  diagrama de d ir e o t iv id a d  de l a s  antenas*

El s e c t o r  lum inoso M2n 2  s e  o b tie n e  p o r medio de 

c i r c u i t o s  que se rep re se n ta n  en l a  f ig u r a  3 4 * En B3, B 3 ',

1$ b 3 , b 3 ' se  ve un generador de dos te n s io n e s  s in u s o id a le s  a

l a  fr e c u e n c ia  de G y  cu yas am plitudes son fun ción  d e l ángu­

l o  qpe forman l a s  dos bobin as b3, b 3 ' con e l  e je  de I s a  b o b i­

n a s  B3^ B3'+ E ste  sistem a  e s  e l  mismo que e l  que se  ha des­

c r i t o  an teriorm en te  y  que p erm ite  o b ten er l a  r e c ta  g i r a t o r i a  

20  M, M' ( f ig u r a  1 $ ). Las b o tin a s  b 3 # b 3 ' e s tá n  montadas en e l  

e j e  Y, Y* de l a  p la ta fo rm a  g i r a t o r i a  ( f ig u r a  3 0 ). Las te n ­

s io n e s  que producen p or e l  hecho de l a  acción  de l o s  campos 

a lte r n o s  B3, B 3 ',  alim entan dos lám paras L l l ,  L1 2  en cuyos 

c i r c u i t o s  dé p la c a  ven in s e r to s  tran sform ad o res e le v a d o re s  

25 cuyos se cu n d a rio s , en dos p a r te s /  atacan  re sp e ctiv a m e n te

l a s  p la c a s  de d e sv ia c ió n  h o r iz o n ta l  y  v e r t i c a l  d e l tubo 02*

De e s to  r e s u l t a  que l a  r e c t a  M2, M2' ( f ig u r a  33) g i r a  en l a  

misma ca n tid a d  que l a  p la ta fo rm a  g i r a t o r i a ,  es d e c ir ,  que
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e l  p la n o  de e x p lo r a o i& i. P ara  no h a cer a p arecer más que un seg-* 

mentó M2 n2 de l a  r e c t a  M2 M 2\ e l  W ehnelt e s t é  p o la r iz a d o  

n egativam en te  y  es atacad o  p o r un im pulso r e c ta n g u la r  p o s i­

t i v o  de duración  ig u a l  a M2 n 2 , y  que se reproduce a cada p e -  

 ̂ r io d o  d e l g e n e ra d o r. Las lám paras LI3 y  L1 4  perm iten  ob te­

n e r  re sp e ctiv a m e n te  im pulsos t r ia n g u la r e s  so b re  l a s  s e l f s  amor­

t ig u a d a s  1  y  2 ( f ig u r a  34) e  im pulsos r e c ta n g u la r e s  n e g a tiv o s  

so b re  l a  r e s is t e n c i a  3 y  p o s i t iv o s  so b re  l a  r e s i s t e n c i a  4 .

E l  Wehnelt de 02  es  atacad o p o r m ediación de un condensador 

10 de gran a is la m ie n to  y  de una r e s i s t e n c i a  3 . La m agnitud de 

M2 n2 s e  o b tie n e  p o r acció n  de l e  p o la r iz a c ió n  de L1 4 , a l p a ­

so que su  fa s e  se  r e g u la  p o r  l a  p o la r iz a c ió n  de L I3 , s egdn e l  

p roced im ien to  conocido d e l d esp lazam ien to  sobre l a  te n s ió n  s i ­

n u so id a l s a l id a  de 0 de l o s  dos puntos de desbloqueo y  de s a -  

15 tu r a c ió h  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l elem ento pentodo d el tub o  

L I3 . Cuando e l  p la n o  de e x p lo ra c ió n  no g ir a  más que 1 8 0 ** e l  

em isor y  e l  re c e p to r , e s tá n  en g e n e r a l separados de la s  an ten as, 

y  conviene a lim en ta r é s ta s  p o r  m ediación de ju n ta s  g ir a t o ­

r i a s  cuyo e je iip lo  s e  ve en l a  f ig u r a  3 1 . E l p r in c ip io  es id é n - 

20 t i c o  a l  u t i l i z a d o  p ara  e l  p aso  de l a  e n e rg ía  de l a s  g u ía s  a 

lo s  d is t r ib u id o r e s  t a l  como se ha d e s c r it o  an tes ( f ig u r a s  12  

y  1 3 ) .  Cuando e l  aparato  se  d e s t in a  a l a  b a s c a  permanente* 

debe poder e fe c tu a r  un movimiento g i r a t o r i o  con tin u o  y  lo s  

ca jo n e s  que con tien en  l o s  d ife r e n te s  órganos de em isión y  de 

2$ reóeádióq^ an en ton ces montados en una t o r r e c i l l a  s o s te n id a  

p e r  l a  p la ta fo rm a  g i r a t o r i a  3 ( f ig u r a  30). E ntonces la s  

ju n ta s  g i r a t o r i a s  re p re se n ta d a s  en l a  f ig u r a  31 r e s u lta n  

i n p u t i l e s ,  a s i  oomo l o s  fr o ta d o r e s  que e ra  in d isp e n sa b le  d i s -
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p on er p a ra  a lim e n ta r  lo s  órganos de medida de l a  d ire c c ió n  

y  de l a  d is ta n c ia  s itu a d o s  fu e r a  de l a  p la ta fo r m a .

Se p o d ré , s i  e s  p r e c is o ,  a s o c ia r  dos ap arato s p ro ­

y e c to r e s  según e l  in v en to  uno de e l l o s  s e r á  d e l t ip o  p an orá­

mico h o r iz o n ta l  d e s c r ito  en prim er lu g a r , y  e l  o tro  d e l t i ­

po v e rtió e J / ta l como acaba de d e s c r ib ir s e .  E l p rim ero  s e r v i ­

r á  p a ra  v i g i l a r  permanentemente e l  h o r iz o n te  h a s ta  c i e r t a  al-* 

tu r a  determ inada p o r e l  campo v e r t i c a l  de la s  b o c in a s ; e l  

o tro  s e r v ir á  p a ra  l a  determ inación  p r e c is a  de lo s  elem entos 

de un avión o grupo de a v io n e s  determ inado. Los elem entos 

fundam entales de a lim en ta ció n  y  de lo s  b a r r id o s  podrán s e r  

comunes a l o s  dos a p a r a to s .

E l in v en to  no se l im i t a ,  p or su p u esto , a l a s  f o r ­

mas p a r t ic u la r e s  de r e a l iz a c ió n  de lo s  Órganos que se  han des­

c r i t o  a t i t u l o  de ejem plo , por e l  c o n tr a r io  ab arca  todas l a s  

v a r ia n te s  e q u iv a le n te s  con que pueda s u s t i t u i r l o s  e l  p r o fe ­

s io n a l ,  y  que puedan asegu rar la s  mismas fu n c io n e s .

E sta  s o l io i t u d ,  que corresponde a l a  p rese n tad a  

en F r a n c ia , e l  26  de noviem bre de 1943 , b a jo  e l  número P .V . 

4 6 5 . 5 6 9 , se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  d el a r t i c u l o  51 d e l v ig e n ­

t e  E s ta tu to  de P rop ied ad  In d u striad -.
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- o -  N O  T A

Loe p u n tos de in v en ció n  p r o p ia  y  nueva que se p r e ­

sen tan  p a ra  qie sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  ds In ven ción  

en España p or VEINTE años, son l o s  s ig u ie n t e s :

$ i s  -  Un ap arato  d e te c to r  de o b s tá c u lo s  p o r r e f le x ió n

de ondas u lt r a - c o r t a s  e le c tr o m a g n é tic a s , en e l  cu a l una a n te ­

n a d i r e c t i v a  em ite to p e  regularm en te esp a c ia d o s  que, d es­

pués de r e f l e j a r s e  en e l  o b s tá c u lo , son re co g id o s  p o r una s e ­

gunda antena d i r e c t i v a  y  r e g is t r a d o s  en l a  p a n t a l la  de un o s -  

10 c i lo g r a f o  c a tó d ic o  in d ica d o r  cuyo haz b a rre  v ir tu a lm e n te  una 

r e c t a  a l a  fr e c u e n c ia  de l o s  to p s , tomándose e l  o r ig e n  d e l ba­

r r id o  en lo s  in s ta n te s  de em isión de l o s  to p s , y  provocando 

l o s  to p s r e c ib id o s  l a  a p a r ic ió n  d e l  spot a una d is t a n c ia  d el 

origen  d e l b a rr id o  en Ranclón de l a  d is ta n c ia  d el o b stá cu lo  

15  a d e t e c t a r ,  c a r a c te r iz a d o  porque t ie n e  medios p a ra  h a ce r  g i ­

r a r ,  -  en sin cron ism o y  a un ndmero N de r e v o lu c io n e s  por u n i­

dad de tiem po mucho más pequeño que l a  f r e c u e n c ia  de lo s  to p s , 

p e ro  s u f i c ie n t e  p ara  que e i  sp o t te n g a  una e s t a b i l id a d  con­

v e n ie n te  a l a  v i s ió n ,  -  p o r  una p a r t e ,  a lre d e d o r de un mismo 

20 p u n to  y  en un mismo p lan o  de e x p lo ra c ió n , l o s  diagram as d i­

r e c t iv o s  r e s p e c t iv o s  de l a s  dos entenas c i t a d a s ,  y  de o tr a  

p a r t e ,  l a  r e c t a  de b a rr id o  d e l o s c i ló g r a fo ,  a lre d e d o r  del o r i ­

gen de d ich o  b a r r id o .

2  ̂ -  Un ap arato  d e t e c t o r  de o b s tá c u lo s  segdn s e  r e i -
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v in d ic a  en e l  punto 1 ^ . ,  c a r a c te r iz a d o  porque l a s  antenas d i ­

r e c t iv a s  e s té n  c o n s t itu id a s  cada una p o r  ana corona formada 

p o r l a  a s o c ia c ió n  de b o cin as de se c c ió n  r e c ta n g u la r , te n ie n ­

do lo s  e je s  de e s t a s  coronas l a  misma d ir e c c ió n , y  g iran d o  una 

5 g u ía  r e c ta n g u la r  em isora de ondas E ^ ,  de campo e l é c t r i c o  p e r ­

p e n d ic u la r  a e s t a  d ire c c ió n  a lre d e d o r  d e l e j e  y  en e l  in t e ­

r i o r  de l a  corona em isora, p a ra  d i s t r i b u i r  su cesivam en te  la  

e n e rg ía  e le c tr o m a g n é tic a  a e m it ir  en l a s  b o cin a s que l a  cons­

t i t u y e n ,  y  g iran d o  una g u ía  r e c ta n g u la r  re c e p to ra  de ondas 

10 ^ol* ^  campo e l é c t r i c o  p e rp e n d ic u la r  a l a  d ir e c c ió n  in d ic a ­

da, a lred ed o r d e l e je  y  en e l  in t e r i o r  de l a  corona re o e p to ra  

p a ra  p a s a r  su cesivam en te an te  l a s  b o cin as que l a  c o n s titu y e n  

y  re c o g e r  l a  e n e r g ía  e le c tr o m a g n é tic a  r e c ib id a  en l a  d ir e c ­

c ió n  de lo s  o b stá c u lo s  r e f l e j a n t e s .

15 -  na aparatos ¿d etector áe o b s tá c u lo s  segdn se r e i ­

v in d ic a  en e l  punto 2 ^ ., c a r a c te r iz a d o  porque l a s  g u ía s  g ir a t o ­

r i a s  em isora y  r e c e p to r a  está n  con ectad as re sp e ctiv a m e n te  con 

e l  em isor y  e l  r e c e p to r , cada una p o r medio de una l ín e a  co ­

a x ia l  una p a r te  de l a  cu a l t ie n e  p o r e j e  l a  p ro lo n g a ció n  d e l 

20 e j e  de r o ta c ió n  de l a  g u ía  c o rre sp o n d ie n te , estand o d ioh a

p o rc ió n  acoplada e le c tr o s tá t ic a m e n te  con una conducción r e c ­

ta n g u la r  f i j a  conectada* b ien  con e l  em isor, b ien  con e l  r e ­

ce p to r  segdn l a  g u ia  g i r a t o r i a  de que s e  t r a t e .

2$ 4S -  Un ap arato  d e te c to r  d e  o b s tá c u lo s  segdn se r e i ­

v in d ic a  o í c u a lq u ie r a  de lo s  puntos i s  a 3 2 ,, c a r a c te r iz a d o  

porque t ie n e  dos bobinas f i j a s  e x c ita d a s  a l a  fr e c u e n c ia  de 

lo s  to p e  y  dos b o b in as g i r a t o r i a s  a r r a s tr a d a s  en sincronism o
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con l a  ro ta o ió n  de l o s  diagram as d ir e c t iv a s  de l a s  antenas 

y  en l a s  c u a le s  la s  b o tin a s  f i j a s  inducen resp e ctiv a m en te  co ­

r r i e n t e s  en cu a d ra tu ra  que se hacen a ctu a r re sp e ctiv a m e n te  so ­

b r e  l o s  dos s istem a s d e sv ia d o re s  r e c ta n g u la r e s  d e l o s o i ló g r e -  

5 fo  in d ica d o r  cuyo e le c tr o d o  de in te n s id a d  es co n tro la d o  p o r 

lo s  topa r e o ib id o s .

5- -  Un ap arato  d e te c to r  d e  o b s tá c u lo s  segdn s e  r e i ­

v in d ic a  en c u a lq u ie r a  de lo s  pun tos IB a 4 8 ., c a r a c te r iz a d o  

porque t ie n e  un s e c to r  graduado o r ie n ta b le  so b re  l a  p a n ta l la  

10 d e l o s c i ló g r a fo  in d ica d o r  y  una r e g le t a  graduada r a d ia l  o r ie n ­

t a b le  en to rn o  d e l c e n tr e  de d ich o  s e c to r *

6e -  Da ap arato  d e te c to r  d e  o b s tá c u lo  segdn s e  r e i ­

v in d ic a  en c u a lq u ie r a  de lo s  pun tos IB a 4 8 ., c a r a c te r iz a d o  

porque t ie n e  medios p a ra  h a ce r  ap areoer en l a  p a n t a l la  d e l 

1$ o s c i ló g r a fo  in d ic a d o r  una h u e lla  r a d i a l  de o r ie n ta c ió n  r e ­

g u la b le *

7B -  Oh ap arato  d e te c to r  da o b stá c u lo s  segdn s e  r e i ­

v in d ic a  en e l punto 6 * . ,  c a r a c te r iz a d o  porque lo s  medios p a ­

ra  h a ce r  a p arecer d ich a  h u e lla  r a d ia l  c o n s is te n  esen cia lm en - 

20 t e  en un gen erad or de te n s io n e s  en cu a d ra tu ra  formado p o r doe 

b ob in as f i j a s  alim entadas en c o r r ie n te  co n tin u a  y  p o r dos 

b o b in as m ovib les que g ir a n  en sin cron ism o con l o s  diagram as 

d i r e c t i v o s ,  y  en l a s  c u a le s  ee inducen c o r r ie n te s  en cuadra­

tu r a  que se  envían  a un d efasad o r de bobinas f i j a s  en cua- 

25 d r a tu ra  y  de bobina de campo o r ie n ta b le , sien do l a  te n sió n

s in u s o id a l  (de fr e c u e n c ia  N y  cuya fa s e  depende de l a  o r ie n ta - , 

o ión  de l a  bobina de campo) sacad a de d icho d e fasad o r condu­

c id a  a un d i s p o s i t iv o  r e c o r ta d o r , que, b a jo  e l  c o n tr o l de
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una te n s ió n  a l a  fr e c u e n c ia  de lo s  to p e , produce im pulsiones 

de fr e c u e n c ia  N durante aproximadamente e l  p rim er c u a rto  del 

p e rio d o  da em isión da l o s  tope u t i l iz á n d o s e  d ich os im pulsos 

p a r a  d esbloquear m ientras duran e l  haz d e l o s c i ló g r a fo  in ­

d ic a d o r .

83 -  Un aparato  d e te c to r  d e o b s tá c u lo s  segdn se r e i ­

v in d ic a  en e l  punto 7 ^** c a r a c te r iz a d o  porque e l  defasad or 

c ita d o  e s tá  equipado p a ra  s e r v ir  de in d ic a d o r  de l a  d ir e c ­

c ió n  de lo s  o b s tá c u lo s .

$3 -  Un ap arato  d e te c to r  d e  o b s tá c u lo s  segdn s e  r e i ­

v in d ic a  en c u a lq u ie r a  de l o s  puntos 13 a 8 3 . ,  c a r a c te r iz a d o  

porque t ie n e  m edios;para h a cer a p arecer en l a  p a n t a l la  d e l 

o s c i ló g r a fo  in d ic a d o r  una h u e l la  c ir c u la r  de diám etro r e ­

g u la b le .

108 -  Un aparado d e te c to r  de o b stá c u lo s  segú n  se  

r e iv in d ic a  en e l  punto $3 . ,  c a r a c te r iz a d o  porque lo s  medios 

p a r a  h a cer ap arecer d ich a  h u e lla  c i r c u l a r ,  c o n s is te n  esen­

c ia lm en te  en un d e fa s  ador de bobin as f i j a s  en cu a d ra tu ra  y  

de bobina de campo r ie n t a b le ,  sien d o l a s  bobinas f i j a s  r e s ­

p ectiv am en te  alim entad as por dos te n s io n e s  en cu a d ra tu ra  a l a  

f r e c u e n c ia  de io s  to p s , s ir v ie n d o  l a  te n s ió n  tomada de d i­

cha bobin a de campo p ara  p ro d u c ir  c r e s ta s  de te n s ió n  t r i a n ­

g u la r e s  u t i l i z a d a s  p a ra  d esb loq uear e l  haz d e l o s c i ló g r a fo  

in d ic a d o r , sien do l a  fa s e  de d ich as c r e s ta s  de te n s ió n  fun­

c ió n  de l a  o r ie n ta c ió n  de l a  bobin a de campo d e l d e fa sa d o r.

113  „  Un ap arato  d e te c to g á e  o b s tá c u lo s  según se 

r e i v i n d ic a  en e l  punto 1 0 8 . ,  c a r a c te r iz a d o  porque e l  d e fa ­

sa d o r que c o n tr o la  e l  diám etro de l a  h u e l la  c ir c u la r  e s té
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equipado p ara  s e r v ir  de In d icad o r de l a  d is ta n o ia  de los- obs­

tácu los#

129  -  Un ap arato  d e te c to r  de o b s tá c u lo s  segdn se  

r e iv in d ic a  en c u a lq u ie r a  de lo s  puntos i s  a l i s . ,  c a r a c t e r i -  

5  zade porque la s  anten as d ir e c t iv a s  g i r a t o r i a s ,  d isp u e sta s  p a ra  

e x p lo r a r  un p lan o  v e r t i c a l  van montadas en una p la ta fo rm a  

o r ie n ta b le  a lred ed o r de un e j e  v e r t i c a l *  y  porque se  preven 

medios p ara  determ inar l a  o r ie n ta c ió n  de l a  p la ta fo rm a  o r ie n ­

t a b le .

10 I3S -  Un ap arato  d e t e c t o r  de o b s tá c u lo s  segdn se

r e iv in d ic a  en é l  punto 1 2 ^ ., c a r a c te r iz a d o  porque lo s  medios 

p a ra  determ inar l a  o r ie n ta c ió n  de l a  p la ta fo rm a  o r ie n ta b le  

c o n s is te n  en un segundo o s c i ló g r a fo  c a tó d ic o  cuyos dos s i s ­

tem as d e sv ia d o re s  r e c ta n g u la r e s  son alim entados r e s p e c t iv a -  

15  menté p or dos te n s io n e s  en cu a d ra tu ra , se ca d as a su  v e z  r e s ­

p ectivam en te  de dos bobin as m ovib les cuya o r ie n ta c ió n  e s tá  l i ­

gada a l a  de l a  p la ta fo rm a , y  que están  som etid as r e s p e c t i ­

vamente a l a  in f lu e n c ia  de dos b ob in as f i j a s  a lim en tad as p o r 

l a  misma c o r r ie n te  s in u s o id a l .

20  1 4 S- Un ap arato  d e te c to r  de o b stá c u lo s  segdn se

r e iv in d ic a  en é l  punto 13^ . * c a r a c te r iz a d o  porque t ie n e  un 

d is p o s i t iv o  re o e r ta d o r  co n tro la d o  p o r  una te n s ió n  a l a  f r e ­

cu e n cia  de l a  c o r r ie n te  s in u s o id a l  a r r ib a  c i t a d a ,  y  que p ro ­

duce im pulsos a d ich a  fr e c u e n c ia  que s e r v ir á n  p a ra  d e sb lo - 

25 que a r  e l  hez d e l segundo o s c i ló g r a fo  d u ran te  una fr a c c ió n  so ­

lam ente d e l p e r io d o , f r a c c ió n  que se  e l i g e  t a l  que no apa­

r e z c a  mas que una s o la  h u e lla  r a d i a l  en l a  p a n t a l la  del o s-  

o i lo g r a f o .
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10

-  Da aparato deteotor de obstáculos segdn se 
reivindica en cualquiera de loe pantos 1& a 14^., caracteri­
zad  porque las antenas directivas y los mecanismos girato­
rios están alojados dentro de una cubierta protectora pro­
vista en al lugar de los orificios de las bocinas de una pa­
red hermética permeable a las ondas electromagnéticas.

16S -  Dn aparato panorámico deteotor de obstáculos.
Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante- . 

cede, representado en los dibujos que se acompañan y con los 
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trein ta hojas escritas por 
una sola cara.

Madrid,2 8  N O V . ^

P* A.
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