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El invento se refiere a un intercambiador de oa-
lor de laminas o de aletas con ranuras en forma de U en uno
o ambos lados largos de las laminas para recibir un siste-
ma de tubos, preferiblemente un serpentin.

Estos intercambiadores de calor se utilizan para
los mas diversos fines, a saber, en instalaciones de clima
tizaoibén, en aparatos de calefaooldn y refrigeracién, como
evaporadores, condensadores y similares.

En la téacnica del calor, del frio y de la olima-
tizaoidén se conocen interoambiadores de calor en los que me
diante taladros previstos al efecto se enohufan sobre tubos
doblados en forma de horquilla laminas de chapa delgada pa
ra conseguir grandes superficies de intercambio tanto con
aireacion estatica como dinamica, eligiéndose mayores o me
fiores distancias entre las laminas segin la finalidad de em
pleo. Para esto es necesario que las laminas queden asenta
daa Firmemente sobre el tubo a fin de proporcionar una bue
na transmision del calor. Con este objeto, se establecen
los didmetros de los agujeros de las laminas con toleran-
cia negativa y frecuentemente se enchufan a la fuerza sobre
los tubos doblados en forma de U. Se han adaptado ya tam-
bién los taladros al diametro exterior de los tubos, pero
entonces ha de producirse a continuacidén un ensanchamiento
de los tubos por abocardado de los trozos de tubo reotos,

es decir, después de haber enfilado las laminas, que reci-
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ben de este modo su asiento.

La desventaja esencial de tales intercambiadores
de calor estriba en que resultan costes de produccién reia
tivamente elevados, porque la unidén entre.cada dos codos de
tubos sucesivos tiene que efeotuarse mediante oodos de iIn-
version que se han de soldar, ouyo numero corresponde al nu
mero de codos de tubo empleados. Aparte de los elevados eos
tes de producoién, el gran numero de estos puntos de sdOida
dura aumenta considerablemente el riesgo de eventuales fal
tas de eatanqueidad. Otra desventaja esencial del intercam
biador de calor descrito estriba en que las laminas han de
montarse una a una a mano O a maquina. Esto es engorroso y
caro, ya que se requiere trabajo manual.

Con el fin de reducir estos riesgos y de hacer
disminuir al mismo tiempo los costes de producoidén, se han
dado.a conocer intercambiadores de calor en los que las la
minas de chapa tienen ranuras de recepcién adaptadas al dia
metro de los tubos, en las que se introduce a presion, des
pués de haber colocado los paquetes de laminas en peines de
reoepoiodn correspondientes, el serpentin de una sola pieza
doblado en forma de meandro. En este oaso radica un incon-
veniente esencial en el hecho de que no se puede oonseguir
una aplicacién irreprochable de todas las laminas al tubo
introducido a presidén, aun ouando esta aplicacidn irrepro-
chable ha de exigirse, por un lado, por motivos de resisten
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cia mecdnica del elemento intercambiador de calor y, por
otro lado, por motivos de la buena transmisién del ealor,
que es imprescindible. Esta aplicacién irreprochable de to
das las léminas al tubo introducido a presidémn sblo se pue-
de conseguir con dificultad o no se puede conseguir en ab-
soluto en esta ejecucidén descrita de los intercambiadores
de ocalor, .

La misién del invento consiste en eliminar los .
inconvenientes mencionados y en crear un intercambiador de
calor en el que se obtienen condiciones éptimas respecto a
la aplicacién de todas las léminas al tubo introducido a
presién y respecto a la tranemisién del calor, manteniéndo
se los costes de produocién relativemente reducidos y ex-
cluyéndose un trabajo manual considerable,

L m invento consiste en que la distancia entre los
flancos de cada ranura estd adaptada en la zona de la aber
tura al didmetro del tubo, pero es menor que el ancho del
fondo de la ranura, de tal forma que el tubo queda recibi-
do ‘de modo seguro con holgura por el redondeamiento de la
raﬁura'y puede oprimirse hasta hacerse ‘ovalado despuds de
su inseroién, de tal modo que el tubo se aplice o la 14mi-
na en tode la base de la ranura de menera firme y ya no sol
table. lLas ranuras de recepcién pueden presentar con esta
finalidad flancos que se estrechan de manera ligeramente cd
nica hacia el lado de la abertura, pero existe también la
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posibilidad de hacer que las ranuras de recepcidn se estre
chen en la zona del lado de la abertura. Una vez insertado
el serpentin, el tubo es comprimido en toda la longitud que
queda dentro del paquete de laminas, oon lo que se deforma
ligeramente hasta hacerse ovalado, de tal manera que se ase
gura una buena aplicacidén a toda la periferia posible. Al
mismo tiempo, se oonsigue que las diversas laminas no pue-
dan soltarse ya del tubo.

Otra idea muy esencial del invento consiste en do
tar a las aberturas de forma de ranura de un ouello realza
do especialmente en la zona de aplicacion del tubo a fin de
mejorar aun mas la transmision del oalor y de reforzar las
laminas de ohapa delgada. Este ouello puede servir al mismo
tiempo Mpara distanoiar exactamente las laminas entre si.
Con esta medida se facilita, por un lado, una considerable
ayuda para el montaje y, por otro lado, se mejora al mismo
tiempo considerablemente la transmisiéon del oalor, a lo que
se aHade, en tercer lugar, un aumento considerable de la es
tabilidad.

Otras caracteristicas y particularidades del in-
vento se desprenden de las formas de ejecuoidn ventajosas
que se describen a continuacién y que se dan a titulo de
ejemplos.

En los dibujos!

La figura 1 muestra un intercambiador de oalor
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montado, .
La figura 2 muestra la combinacidén de dos cons-
trucciones de léminas, habiéndose supriﬁiderl serpentin en
le representacién, '

la figura 3 muestra una 1ém1ng en alzado lateral,

. Ia figura 4 muestra otro ejemplo de ejecucién de
la disposiclidén de léminas, ..

La figura 5 muestra un corte'segﬁh le lfnea V-V
de la figura 4, '
La figura 6 muestra un trozo de una 14mina,
- La figura 7 muestra un corte segtin la linea VII-
-VII de la figura 6, | .
o La figura 8 muestra otro ejemplo de ejecucién de
una lémina, _ _

A. 1Ila figura 9.mnastra en alzado lateral el e jemplo
de ejecucién de la figura 8, estando ondulada la lémina en
forma de zig-zag. ' ’ |

El intercambiador de calor de léminas 1 segtn el
inwpnﬁo,'que se ilustra en un ejemplo de ejecucidén en la fi
gura 1, consiste en un sistema de tubos 2 con léminas sobre
puestas 3, El sistema de tubos puede tener formas muy dife
rentes; puede consistir en una pluralidad de tubos dobla-
dos en forma de U, que estén unidos entre si; es sustancial
mente més ventajosa la disposicién de un solo serpentin que
esté conducido, por ejemplo, en forma de meandro o que se
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encuentre dispuesto en forma de grandes halioes de largo
recorrido en el intercambiador de calor. Este interoambia-
dor de calor se puede emplear para la técnica del calor,
del frio y de la climatizacion, independientemente de que
trabaje entonces como evaporador o como condensador, O co-
mo interoambiador de calor en coches vivienda o para la oli
matizaoioén de automéviles.

Con el fin de poder equipar el serpentin de una
sola pieza o el sistema de tubos 2 con las laminas 3, las
laminas tienen tres ranuras en forma de U 4, que estan dis
puestas en los bordes exteriores de las laminas 3t es de-
cir, en uno o en ambos lados largOB de las laminas.

Las ranuras 4 estan adaptadas en la zona de la
abertura al diametro de los tubos. Sin embargo, estan he-
chas de lanera que son mas estrechas que el fondo 14 que re
oibe el tubo. En las distintas figuras esta representada es
quematioamente la disposicion de los tubos, estando indioa
da la conduccién de los tubos con lineas de trazos y pun-
tos. En la figura 2 se han designado con 12 los extremos
del tubo. EI tubo se inserta en todo el fondo de la ranura
4 oon algo de holgura al principio, para lo cual se oprime
el tubo 2 hasta hacerlo ovalado, de modo que queda sujeto
en el fondo de la ranura 4 y ya no se puede soltar. Esta
disposicién esta representada en la figura 6.

Las ranuras 4 pueden estrecharse hacia el lado de
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la abertura en un solo escalén, como muestran los diferen-
tes ejemplos de ejeouoi&n, de modo que los flancos 24, que
son paralelos entre si, formen el conducto de paso algo es
caso para el tubo todavia redondo. Sin embargo, existe tam
bién la posibilidad de hacer que los flancos 24 se extien-
dan uno encima de otro y de adaptar al diametro del tubo el
punto mas estrecho directamente inmediato a la salida de la
ranura 4. Esta ejeoucion aparece duramente ilustrada en
las dos ranuras inferiores 4 de la figura 8 mediante lineas
de trazos y puntos. No obstante, se eligira normalmente un
estrechamiento sencillo, porque esto conduce a desperfectos
con menos facilidad que oon bordes que se extiendan forman
do un pequefio angulo agudo entre si, ouyos bordes estarian
presentes en un estrechamiento.

Con el fin de facilitar la introduccidén a presion
de las laminas 3 en el sistema de tubos 2, las ranuras 4 es
tan ensanchadas directamente junto a su lado de entrada pa
ra dar una abertura mayor 34; también se puede disponer
aqui un redondeamiento a fin de proteger las mismas duran-
te la introduccién a presion de los tubos. Con objeto de po
der introducir a presion los tubos o el tubo 2, se ha de
mantener hasta cierto punto en las hélices de tubo prefa-
bricadas o similares la distancia entre los diversos rama-
les de tubo en la misma proporcién en que estan las ranuras

4 entre si. En este sentido, es importante la entrada ensan
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chada 34 debido & que se pueden presentar aqui iInexactitu-
des de medida, especialmente ouando se trata de tubos aco-
dados.

Ademas, una idea muy esencial del invento consis
te en que las ranuras de forma de U 4 de las laminas 3 es-
tan provistas en la zona de aplicacion del tubo 2 6 del sis
tema de tubos de resaltos en forma de cuellos para mejorar
la transmision del calor y la resistencia de las laminas.
Estos resaltos 13 de forma.:de cuellos garantizan también un
asiento perfecto dé la lamina, ya que representan pequefias
guias, de modo que la lamina no se puede colocar en senti-
do oblicuo en el sistema de tubos 2. Sin embargo, puede de
searse también la colooaoidén en sentido oblicuo, teniendo
que colocarse entonoes los cuellos 13 en sentido oblicuo
también/

En la figura 2 esté representado un ejemplo de
ejecucioéon en el que una lamina 3 esta provista en un lado
de ranuras 4, mientras que la lamina contigua lleva en dos
lados ranuras que estan desplazadas entre si.

Asimismo, existe la posibilidad de ondular las
laminas en forma de zig-zag en el sentido de circulacion
del aire ambiente a fin de aumentar la resistencia y la su
perfioie de intercambio de calor. Esto puede verse en las
figuras 3y 9. En la figura 3 esta representada una forma

de linea ondulada, mientras que en la figura 9 aparece una
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forma de zig-zag provista de chaflanes.

Existe también la posibilidad de fabricar las 14
minas .extremas 3" * dentro de un paquete de laminas, de cha
pa mas gruesa que las laminas iInteriores 3 y de equiparlas
eventualmente con pestafias de fijacion 23.

En el montaje del intercambiador de calor se uti
liza preferiblemente un peine en si conocido, pudiendo rea
lizarse por grupos la compresiéon de los tubos a la forma.,
ovalada con una regleta. De este modo se proporoiona la con
siderable ventaja de que no hay puntos de soldadura en el
montaje del interoambiador de calor, no es necesario efeo-
tuar un trabajo de enfilado de las laminas y no se han de
prever medios de sujeoidn y de fijaoidén de ninguna olase.
Tampoco es neoesario ya montar los tubos en un mandril, vy,
en oobnsefcuenoia, el tubo se puede conduoir sin dificulta-
des en forma de meandro o en forma de halioes de largo re-
corrido. Se pueden emplear los mas diferentes sistemas da
tubcs en el objeto del invento, permaneciendo en todas las
ejeouciones las ventajas proporcionadas por la oonfigura-
cion de las laminas.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
la Republica Federal Alemana, el 11 de Agosto de 1.970, ba
Jo el NS p 20 39 841.8, se aooge a los beneficios del arti

oulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

10 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad se
5 presentan para que sean objeto de este Modelo de Utilidad,
en EspaRa, por VEINTE aSos, son los siguientes!

1. - Un intercambiador de calor de laminas con ra
nuras de forma de U en uno o ambos lados largos de las la-
minas para recibir un sistema de tubos, preferiblemente un

10 serpentin, caracterizado porque la distancia entre los flan
eos de cada ranura estad adaptada en la zona de la abertura
al diadmetro del tubo, pero es menor que el ancho del fondo
de la ranura, de tal forma que el tubo queda recibido de mo
do seguro con holgura por el redondeamiento de la ranura y

15 puede oprimirse hasta hacerse ovalado después de su inser-
oidn, de tal modo que el tubo se aplioa a la lamina en to-

do el fondo de la ranura de manera firme y ya no soltable.

2. — Un intercambiador de calor de laminas segun
la reivindicaciéon 1M caracterizado porque cada una de las
20. ranuras de forma de.U se estreoha hacia el lado de la aber
"tura.
3. - Un intercambiador de calor de laminas segun

la reivindicacién 1, oaraoterizado porque cada una de las

ranurap de forma de U se estrecha progresivamente hacia,el
25 .lado de la abertura.

- 117
25.9*71
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4.- Un 1nteroambiador de oalor de léminas segﬁn
la reivindicacién 1l y una cualquiera do 1as reivindicacio-
nes. eiguionxes, oaraoterizado porgque 1as rannras de forma
de U ‘de las léminas estén provistas en 1" zona de aplica—
oién del tubo de- resaltos en. forma de cusllos. PR .
; 5o Tn 1nteroambiador de oaloride.ldéminas segin
la reivindicaeién ly una cuslquiera de'las reivindioaeio-
nes siguientea, oaraoterizado porque lae rannras de. forma
de U para recibir el sistema de tubos o el serpentin estén
desplazadas entre si en ‘los dos lados 1argos de.-las lémi-
nas, extendiéndose 1aa ranuras haoia el eje central de: la
lémina v encohtréndose. en éngulo recto’ oan los lados lar-
gos de las-lémines, - :z ‘ i
6.~ Un interoambiador de oalor de 1éminas aegﬁn

t

i
l
i
i
!
!
!
I
1

¢
I

la reiv&ndioaoidn l.y una cualquiera de .las reivindioacio-

ines,siguientes, caracterizado porque las léminas finales
'estén reforzadas, siendo_alﬁmenos més rqbustas que las 1é-

:minas interiores..

* <% Té=.Un.inpercambiador:de calor.de léminas segin !
las reivindicaciones. 1y 6,.oaraoterizada“porqn9.las.lém;f
nas extremas estén provistas de pestafias de fijaciédm. j

8¢~ Un interdambiador de calor de léminas segin:
i 1a reivindicacién 1 y. una cualguiera dq{las reivindicacio;

lnea-.siguientes, oaraotefizado,porque,las.lﬁminas-tienen for
‘ma.de zig~zag 0 estén onduladas en el sentido de ciroula-:

- l2 -
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oion del aire ambiente.

9. - Un interoambiador de oalor de laminas segun !
la reivindicaciéon 1 y una cualquiera de las reivindicacio-j
nes siguientes, caracterizado porque el cuello tiene unas
dimensiones tan grandes que sirve de distanciador para la |

lamina siguiente. :

10. - Un iIntercambiador de calor de laminas segun
las reivindicaciones 1y 9, caracterizado porque el cuello®
esta estampado desde el material de la lamina.
10 11. - Un intercambiador de calor de laminas segun
la reivindicacién 1 y una cualquiera de las reivindicacion
nes.siguientes, caracterizado porque las ranuras de las la
minas tienen una abertura de entrada de mayor tamaBo, sir-j

viendo los flancos laterales dispuestos en sentido oblicud

15 en estertorde dé medios de guia para introducir a presion!
10S "wb0S., " - i
12. - Un interoambiador de calor de laminas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompasan y con |

#20,.9 los fines que se han especificado. i

* nd
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