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a nombre de M&URICB KÁTZ, de nacionalidad francesa, resi- 
Aeate en 27 rué Valade, Tooloose, Francia, por;

-

**0**0-0-0-0-0-ü-0-0**0**0-c**0-0^c-0-0-0-c-0-0-0-0-0-0-ü-0-0-0*-

§

BOL amcrtigoador gae eoRgtitnye e l objeto del 

; presente' invento está especialmente destimdo a 'le e  trenes-': 

de aterrizaje  de aviones, ge distingue de lo s  amortiguado­

res de o&ognea semejantes aetnalment e en oso, principalmen­

te por so gran,-flexibilidad a la..rogadora, al'mismo tiémpo''';.. 

que por so gran capacidad de absorción de energía oon ren- 

* dimiento may elevado.

' ¿ s í aporta una salación completa del proble­

ma plantea# por la s  exigencias del a terriza je  y de la  roda-
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dura en el suelo y que parecíanhasta ahora contradictorias 
,Se sabe, en efecto, que la  rodadura en el 

:bu*eíó-, incluso muy poco aooMentado, engendra velocidades 
dedesplazamiento relativo de la  pata deslizante que gos- 

6 tiene la rueda y d e  la  p a r te f i ja d e l  aterrizador, conaide- 
rabies y muy a menudo muy supericfeá a..la velocidad, verti­
cal máxima de descenso del avión'pamela cual se ha previs- 

* to la reacción del amortiguador.
... . Como esta reacción, o la sema de los eefuer-* 

10 sos transmitidos a las sujeciones, aumenta muy rápidamente 
'( casi con e l cuadradode' la. velocidad'), rebasa pronto el 
valor limite admitido, ya.., de por''.sí bastanteelevado en el 
caso de los aviones rápidos, y aoaba por causar graves acci 
dentes ( cápotaje, rotura de lo s  trenas,de sujeciones e t c ,) 

18 H1 dominio del avión y sn dirección, tanto
eneldespoguecom oen el aterrizaja,siguen siendo muy 
d ifíc ile s  para el pilote, y éste a causa de las acelera*- 
olones elevadas que- el tren hace sufrir á la c ó lu la ,

JLsí, resultan necesarias pistas de despegue 
20 y de aterrizaje especialmente dispuestas al efecto y de 

- - unaconservación singularimnte Molesta, '
Todos estos inconvenientes resultan, ante

-

todo, de la falta de flexibilidad del amortiguador a la  
dura. La flexibilidad, es decir, la  ausencia de reac-
importante, no ha podido, en efecto, obtenersehasta , 

'ahora, y esto por lo  demás en medida muy..?ee'ca.eá, sino en 
detrimento del rendimiento, o bien, en ciertos aviones sola- 

puya velocidad de descenso vertical no rebasa apenas
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'*

lo s  4 m/s* aproximadamente#
Bl presente amortiguador sí. no suprime, ato­

nda en medida muy grande todo a estos inconvenientes gracias 
a un dispoaitivoque elimina an la  rodaduratodsreacción 
procedente del al amanto disipador da energía y no daga sub­
s is t ir  más que lo  procedente del elemento elást loo , mocho me­
nos Importóte. Así lareaoción  to ta l, es, en todos los casos, 
inferior al yaloradmítido, alcanzado an al momento del ate­
rriza je ,  ̂ ^

Tiene o e s te  efecto: 1) Unórgano disipador de 
energíacompuestOde una cámara anular que contiene aceite 

E special, incongelable a las "bajas temperaturas uaualea,nn 
si eterna de frenado de la expansión y un dispositivo de lamina­
do que no funciona mos qu e en el aterriza jeyel tiempo estric­
tamente necesario para absorber el... choque; y  2) unel emento 
elástico que tiene, "bien una. cámara de aire comprimido,bien 
un resorte metálico, o bien, todavía, caucho apilado.

ni conjunto del amortiguador que ¡
íie'un aterrizador de avión se rey asenta a títu lo de..e j e m p l a r ¡  

g^ ' la  boga ónica de loe dibujos por la  fig . 1* Reta es un oór- ) 
to  longitudinal en escala reducida y muestra e l tubo deslizan- j 
te , que lleva la  rueda, parcialmente introducido,  ̂ ; )

..-. .-. . .i Lae figa , 2, 3 y d.wn,semicortde';'paroi 
gran Oséala  ̂ que muestran ciertos detalles de la f ig . 1,

 ̂J J. Debe entenderse que este* e !emplej.de 
: tidd ao constituye más que un casó particular de aplicación del in­
vento; permaneciendo lo s  miemoa loa dispositivos y procedimien- 
tóe empleados, el amortiguador puede ser de construcción' y apli-
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cacion diferentesé
.. Según la  f̂otma da realissolon representada 

en los dibujos, elamortiguador comprando un tubolsuJeto  
el avión y cerrado de manera hermética en au parte superior 

5 por un casquetes,

Un tubo movible 3 que corre dentro del prime­
ro tiene en su base un cubo édeetinadoa recibir la  rueda 
(no representada en e l dibujo),

Z1 tubo 3 se prolonga eh au parte sapericr 
10 por un tubo 5, solidario, concéntrico, de diámetro máspe- 

queRoy cerrado por arriba con un tapón 6,
Un anillo 7, mantenido por una -tuerca 8 en 

la parte inferior de la pata f i ja  1, sirve de guía al tubo 
&eslizsnte,3#

15 ' Una Junta delgenero de prensaestopas, com̂
puesta ,de,.algunas guarniciones de 'materia plástica ' 9 y de , :., 
algunaé piezas intermedias y ' ̂ ándelas metálicas 10, asegura 
la estangueidad del fondo, de.'las. cámaras anulares 11 y Id, 
fonmdas por los tubos 3 y 5 con el cilindro exterior 1. '

20 , El tubo 3 está p rov istoen su  extremo supe-
rior de un émbolo 13.que separa.las eááafáe 11 y 12 Ilesas . 
de aceite especial.

Un anillo movible 14, retenido abajo por una 
ceroda 15, oculta los o r ific io s  16 dad émbolo 13 cuando este 

26 ultimo baja#
En la parte media del tubo 1 , una tuerca 17 

bloquea un diafragma 18, de forma particular, y que sirve de 
guía al tubo deslizante 8*



V M oetorn illoe  prisioneros 19 pueden coló­
came sa.rede€oir para impedir que el diafragma; gire bajo el 
eíepto del momento de torsión, que puede ser preciso'^éor^- 
ber, en ciertos:,casos*,y que el tobo S podría entonces trans.- 
mitir por. medio deaoanaladuras 20.

Dentro del diafragma 18 va un
te 21.que se mantienepri^íonero por mediode la taerca 22, 
ycscada#hel cuerpo del diafragma 18.

Otra tuerca 23 solidarla del anillo 21, permi­
te , con ayuda dH resorte de compresión 24, mantener el ani­
llo  subido ...hacia, lo a lto, como, se indica en "la f lg , 3#-'.,

.La parte superior del tubo 1 forma la  cámara 
del aire comprimido, e

La oafga de aceite y luego d e a ire s e  hace por 
el mismoracor 26, *

DI pequeño tubo 27 ¡̂Cija el nivel de aceite 
estando entonces la pata 3 en el fondo de su carrera* ,

',. DI funcionamiento del amortiguador es el. s i-  , 
guientdt^ :,,, . . .

Cuando el avión se dispone a aterrizar, es .:, 
decir, cuando el choque debe producirse sobre e l tubo desli­
gante 3  ̂ éste está totalmente fuera y topa, por las muescas 
88 del tapón 6, sobre la  oorona dentada 29 que termina abajo 

dentro'^del anillo 21, 'Hste.descansé, pues,,en el fondo de 
su alojamiento, practicado-en el cuerpo del diafragma 16, com­
primíante el resorte 24 ( f ig , 2 ),

Cuando se produce e l  choque* y  durante toda 
su duración* e l  tubojg, al introducirse* crea una sobrepresión



_ que comunioa  ̂ al través de los gran­
des y'ndwrbéo's orifio íos . 3o, con e l ' pequero espacio anular' ̂ .̂,. 
dejado entre 61 anillo 21 R el cuerpo del diafragmaie, Esta 
acbrepyesión, que así se manifiesta sobre la  cara interior 

. 5 del reborde 31 del anillo 21, mantiene éste último, en su po-
eioión in icia l indicada por la fig+ 2, dorante toda la  dura­
ción del ascenso de la  p a ta s, ea decir, en toda la  carrera 
delamórtiguador.

Rí aceite contenido en la odmara 12 pasa duran- 
10 te este tiem poporlcs or ific io s  16, entonces totalmente des­

cubiertos, a la cámara 11 más pequeña, 
i 31 excedente de aceite que debe suministrar

con el aire comprimido la  reacción neceaariapara absorber la  
energía .de choque, es laminado en parte a! travos de: los  pe- 

' 15 quenos orific ios  32 y en parte al través de las ra ñoras 33
a la  cámara 25.'Las ranuras 33 practicadas e n e l tobo 5 tienen 
un perfil adecuado para ofrecer el aceite, junto con loa ori­
fic io s  32# teO. sección de paso que la  reacción total del amor­
tiguador, debida a l disipador y a la  compresión adiabática 

20 del aire comprimido, sea constante én toda la  carrera a pasar 
de la  variáción de la  veiocidad de introducción de la  pata ^ 
deslizante S. Ásí se obtiene el máximo de rendimiento#

-  Bn cuanto el choque es absorbido se  produce ^
ana expansión, y o l  movimiento de la  pata 3 y del aceite cam- 

' 25 bis de sentido,
. Como la  presión del airé: cc^rimido:.en.,la^c^ 

-mará 2 5 ,.se ejerce sobre la secc ión  del tubo 5, hace bajar 
'este último.

i
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Secreauna depresián en la  cámara 12 y por 
tanto sobra la cara interior del reborde S ld e la n il lo  21*
XI anillo 21, sometido a nua presión uniforme, perono equi­
librada fuera de la  tuerca 23, dentro de estaímiSma tuercaal 

5 través da les or ific io s  34 ysobre la cara iufarior del rebor­
de 31, sobe y toma la  posioién indicadaporla  fig* 3, la  su­
bida del anillo 21, que por lo  demás podría hacerse cierta­
mente con más lentitud por e l resorte 24 únicamente, se debe 
sobre todera la  depresión en la cámara 12 que provoca e l dése­

lo  . quilibrio de las fuerzas que actúan sobre el ani!lo21* Este 
al subir rápidamente, descubre los grandes o r ific io s  30 que, 
ai haeer comunicar libremente la  cámara 12 con la  cámara 25, 
suprimen toda reaccián procedente del laminado del aceite y 
que es especialmente elevada en las grandes velocidadea*

16 Así la  rodadura en e l suelo se hace, después
de la absorcién del choque, ánioamente sobré e l  aire compri­
mido cuya presión es bastante pequeña en la mayor parte de 
la carrera independiente de la  velocidad, de donde resulta 
la gran flexibilidad del amortiguador,

20 r g eve , enefeoto, que, cualquiera qae sea
en adelante el movimiento de la  pata desligantes el anillo 
21 conserva su posición* NO podrá ser vneltp a l fondo de su 
alojamiento, en el diafragma 16, sino per las muescas 26, , 
después de la expsuisién completa, es decir, despnés del des- 

36 pegue del avión; entonces estarla en posiolénpreparada para 
^y'^l.aterrizaje*'^^

la p os ic ién d e  la f ig . 3 e s ta a b iá n la  de 
reposo, y es pacías al resorte 23 que está destinado a

— 7  —
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mantener subido el a n i l lo g l ,
Cô K) el a7iónrepoaa por pu peso sobre los 

aterrizadores, sus patas estaránsienpre hundidas en ana 
cantidad apreciabledesu oarrera,E ldespeguesehará,

6 pees, también sobre aire comprimido solo, es decir, con ana 
gran leg ib ilid a d  y, por consiguiente, incluso en unmal te- 

- $TSMĈ r
. Para impedir losrebotes del ^Món debidos 

a las expansiones brescas, sobre todo peligrosas al fin  de 
10 carrera, en que esméxima la  presión del aireque lasprcvc*- 

ca/ e l retorno de la  pata 3 es frenado con aynda del émbolo 
13, Este (fig s . 1 y 4) tiene a eete efeoto na anillomovible 

' 14 que, bajo el efecto de.la presión prodacidaen la cámara 
I I , al bajar e l émbolo 13, c ié rra lo s  or ifio ios  16 dispuestos 

18 en e l mismo émbolo 13. Entonces el aceite comprimidoenla 
. .cámara 11 no puede .pasar a' l a . cán&ra 12 sino por las pocas 

gargantas SS, de peguera sección, dispuestas en el contorno: 
del émbolo 13,

-  El̂  frenado de la  expansión puede por lo  demás 
80 beberse segén una ley más racional por ranuras 36 de sección 

variable (de puntos en,1a fig . 4) dispuestas según las gene­
ratrices en el interior del cilindro 1,

Esta solicitud, que corresponde a la presen­
tada en Francia el 14 de Abril de 1942  ̂ se acoge a los bene- 

25 fictos  d d  artículo SI del vigente Estatuto sobre Propiedad 
industrial.



íospnntos deinveneiánpropia y noevaqne 
se-presentan pata qaé s^ n  objeto de esta Patente delhven^- 
cion en ^pada, por VFI r̂É años, son los eignientes:
" ) , /  : /  : i c -  -  Unamortigaadpr b id rá ^ # ^ tiC ote les-

oópico,especialmenteaplicable a lo e tre n e s  de aterrizaje 
^  arióM tiene, enasooiacíon, en dispositivo hidrán-
lio c  de absorción de energía destinado a frenar el acortamien- 
te telescópico qne se proince bajo el efecto dél choqne al 

10 aterrizar, y on dispositivo elástico deamertignamiento que 
tiende constantemente a provocar el alargamiento .del siste­
ma telescópico, caracterizado porqne se dispone,'a la  entra-. 
da de la  cámara o capacidad que ,contiene.él... dispositivo 
t ico , nn árgano de control de salida de liqoido que mantiene 

Id''"' .;.Óé' ^  sí/drenado, hidránlico, dnrant e todo el
periodo deab sor oion del choque de a.terriaajé,'y despees lo  :.

 ̂ y aatomátioamente al fin  de este periodo, y '
finalmente lo  restablece también antomáticamente inmediata-' 
mente despttés del déspégne.

20 2^. -  Un amortiguador segnn se relvlndi:Cá. en.,
el pnntó 1^, caracterizado porque él Órgano de oo#rcl^;&e.:, 
salida de liquido utilizado está constituido por nn diafrag- 

' -ma que tienen por nna parte, abeitnras calibradas, coya sec­
ción permanece constante o, por e l jnego de on mandril rnovi- 

%S ble adecnado qne atraviesa dicho diafragma varía segón una



ley  determinada en función del acortamiento teleseápieoí por 
otra parte aberturas que, por e l hecho de- los desplaza-mi en- 
tos controlados de no-árgano movible (vaina, manguito, válvula 
o otro) sometido a.la.' vea a la accián de un resorte de so li-  

¡ citación y a la  - de .las  ̂diferencias dé: paésláñ que sé'.produ^ ---
oen entre las capacidades llenas de líquido y aquella en la  

, - -dual se. encuentra elrdispqsitivo .elástico^.,-pasan bruscamen- 
del e s tadodee ierrea l  de abertura, y son luego devuel­

tas al;-.estado -de cierre ' por la accián maeánica&e. un árgano - 
lo  . apropiado que actáa por e l hecho de la  espansián de los

elementos telescápicos, por ejemplo, del mandril, que atravie- 
aa el diafragma* .

g e , -  un amortiguador segán ee reivindica en 
el punto ic^ caracterizado porque tiene tres cámaras o capa- 

18 oidades distintas, dos de las cuales, llenas de liquido, es­
tán separadas una de otra por un diafragma de válvula, y e s -  
tán sCparadae de la tercera,encuyo interiorseencuentra 
el dispositivo elástico, por elárgano de control de salida 
de liquido*

SO qa, -  pa amortiguador de choques según se des­
cribe con referencia al dibujo*

-  Un amortiguador hidroneumátioo telescá- 
pico* "

Tal y como se ha descrito eu la  Kemoria que 
SS antecede, representado en los dibugos que se aoospañan y¿oon 

lbs fines que se han especificado*
\ " :Bsta .



ctoria consta de diez hojas y 3.a presente escritas por una 
sola cara.

Madrid, * 7  MOV, 1945
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