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|| masas giratorias, cuya velocidad de rotacibn es igual o pro-

Bajo el nombre genérioo de "reguladores centrifugbs',_se

conocen desde James Watt, aparatos & sistemas articulados de

porcional a la de una méquina motriz; dichos aparatos pueden
completarse por medio de resortes u otras fuentes de enérgia.
EX objeto de dichbs aparatos consiste en mantener préqticameq
te constante, entre clertos limites, la velocidad de rotacidn
de la méguina motriz, que es del tipo de &mbolo o del tipo de
giro directo y que se Ilama turbina. Con dicho fin, el regula-
dor lleva un manguito que se desplaza axilmente, su movimien-
to depende de las masas oscilantes, de forma que a cada valor]
comprendido entre los limites impuestos de la velocidad de

rotacibn de la méquina motriz y por consiguiente, de las»ma-
sas oscilantes, &stas ocupan une posicibn relativa que se de-

termina con relacién a su eje de rotacidn; el manguito ocupa |
aimuli&neamente & lo largo del eje una posicidn correspondien
te. Este mecanismo posee un grado o0 coeficiente de irregula~
ridad compléta, , es8 decir, que su configuracibn que depende
directamente de la posicibn relativa de las masas p del man-
guito se determina fGnicamente poi la velocidad de rotacidn de
la méquina motriz. El estudio dindmico de un regulador deter-
minedo, permite determinar numéticamente la ley que relacions
su configuracidén con dicha velocidad de rotacidn, dicho de
otra forma, la ley de sus posiciones de equilibrio, que puede

ser: estable, inestable & indiferente.
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‘portantes, continuas $:intermitentee, tanto las fortuitas

En cuanto al objeto de los reguladores, consiste, pues,
en utilizar los desplazamientos del manguito y la fuerza gue
actlis sobre €1 para acclionar 6iganos de regulaciéﬁ tales co-
mo:z distribuiqores, vdlvulas, armadurée de 1ﬁanes, con el fh}

de inducir la corriente energética que llega a la méquina

motriz y producir asi, un efecto retroactive que tiene a mag|
tener congtante, dentro de ciertos limites, la velocidad de
rotacibén de la méquina motriz cusndo aguélla varia.eon la
potencia resistente de la méquina accionada por diche mégui-
na motriz.

El objeto del presente invento es aumentar lqa funcionei
de los citados reguladores yvde aumentar sus aplicaciones;
la.velocigad de rotacién del Arbol principal sobre el qﬁe
estdn montadas las masas oscilantes puede ser diferente a la

de la méquina motriz y estar sometida a las variaciones im-

como las producidas intencionadamente. Ademés, los desplaza-
mientod del manguito y la fuerza que sobre 81 actfia puede
utilizarse, bien sea para producir una variacién en la velo-
cidad de 1la méguina motriz o por el contrario, para accionar
otro aparato, otra maquiné o una instalaciém completa, dis=
tintos & la méAguina motrigz. » ‘

El objeto del invento consiste en un dispositivo que
est& provisto de masas oscilantes sometidas a la fuerza cen—
trifuga y susceptibles, con respecto a sﬁ eje de rotacién,
hacer movimientos radiales compuestos que se utilizan para &
accionar una pieza m6vil que se desplaza a 1o largo del eje.
Dicho disposlitivo se caracteriza en que posee un nervio-gulg
sobre el que dichas masas se apoyan y que les hace ocupar,

para una velocidad determinada, una pbsioién predeterminada
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con relacién a su eje de rotacién, asi como a la pieza mévil,
a Io largo de dicho eje.

8in recurrir a la mecénica analitica (ecuaciones de lLa-
granje 0 principio de los trabajos virtuales), pero baséndose
simplemente en un diagrama de fuerzas, se Puede deduoiT un res
sultado bédsico al que debe satisfacer el meridiano de la su-
perficie de revolucién de la corredera, con el fin de que se
pueda obtener un eqhilibrio del dispositivo para una configu-
racidn determinads.

E1l dibujo adjunto representa & titulo de ejemplo, diver-
sas formas de poner en prdctica el dispositivo segfin el inven
to, de acuerdo con la lista y descripcion sumaria siguientes:

La Fig. 1 representa un corte longitudinal en un caso
prédctico en el que el cuerpo de la correde:a es liso y la su-
perficie de revolucidén esté reducida a su meiidiano, como in-
terseccién del cuerpo del nervio—guia con su plano axil de
simetria; '

La Filg. 2 un corte transversal parcial del miémo dispo-
sitivo; | |

la Fig. 3 representa un caso prdctico em un corte longi-
tudinal parcial, en el que el nervio-gufia posee una superficis
de revolucién completa; ‘

la Fig. 4, representa en corte transversal la forma de
la Fig. 35

la Fig. 5, representa la reduccibn de las fuerzas que
actﬁan‘sbbre una masa oscilante, cuyo peso se desprecia, de
un dispositivo simplificado esqueméticamente y que correspon-
de.aproximadamente a la mitad simétrica de la Flg. 3;

la Fig. 8, es un corte transversal detallado de un dis~

positivo que corresponde a la Fig. 3 y que se aplica especial
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mente al mando automltico de ain automdvil.

En las Figs..1l y 2, el nimero 10 indica el meridiano del
cuerpo‘de la corredera que forma parte de un bule 11 que va
montado sobre un &rbol 12, el que se apoya en los soportes 13
¥y 14. A lo largo del meridiapo del nervio-guia 10 pueden gi-
rar dos massas 1§ montadas por sus puntos medios en los ejes
16, solidarios respectivamente de las horquillas 17 y 18. lLa
horquilla 17 se prolonga mediante el tubo 18, mientras que la
horquilla 18 se prolonga mediante el véstago 20. Dicho vésta-
g0 230 y el tubo 19, se introducen uno dentro del otro en te-
lescopio, slendo separados por‘mediO'del resorte 2l. E1 tubo
19 se desliza dn un alojamiento 22.praoticado en un saliente
del arbol 12, que contiene un alojamiento circular 23 en el
que existe un muelle 24 que impide el desplazamiento longitu-
dinal del érbél 13, que se apoya en una de sus extremidades
en el sopoite 14, por medio del anillo de corredeia 26. Ade—-
més, el Arbol 12 estd provisto de una ranura circular 26, en
la que estén montados dos ejes, no representados, que se su~
Jetan por medid de una brida a la aguja indicadora 7.

B 81 se examinan las Figs. 3 y 4, veremos el meridiano 30
de una superficie de revolucién que forma un.ovoide o cuerpo

en forma de concha que es sclidario de un buje 31 y de una po

lea motriz 32, situados en un Arbol 33, que estd sujero entre
los Qoportes 34_y'35 por medio de las bridas 36 y 37, que fo
man parte de aguél; un manguito 38 contiene un muelle 39 cu~
ya extremidad se apoya en la brida 37; Bcobre dicho manguito
38 pueden girar,'apoyados en los mufiones 40 y 41 los brazos
0 palancas dobles 42 Yy 43, que son solidarios de dos masas 6
contrapesos 44; dichas masas, debido a su fuerza centrifuga

combinada con el esfuerzo del muelle producido por los brazo%
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Ima, que la normal PY al meridiano esté situada en el interior

dobles 42 y 43, se comprimen contra la caja ovoide por medio
de dos ejes, tales como 45; Yy por dos rodillos, tales como
loe indicados por él nimero 46. A

Por la parte de los mufiones 40 y 41, las palancas o bra=
zos dobles 42 y 43, se terminan en dos ufias 47 y 48 en forma
de dientes de engranaje y colocadas a ambos_lados del nervio-
guia, con el fin de acoplar simétricamente siempte las posi-
ciones de las dos masas 44, con relacidn al éJe del Arbol 33.
Dichas ufias o dientes pueden sustituirse tamblen por sectores
dentadoa»de engranaje. |

| En la Fig. 5, designando sucesivamente conZ, By iﬁ la

fuerza centrifuga que actéa sobre una mmsa 44, I fuerza ejer-
cide sobre dicha masa por la doble palanca 42 y la reaccién
de la corredera, el principio de d‘Alambert implica que:

1) 2+ E + R = 0, de donde |

2) Tm BB, 6

3) X = PX & XA,
las letras con flechas en la parte superior representan magni-
tudes vectoriales.

Para que la masa 44 se apbye sobre el nervio-guia y que
éate ejerza una reacoibnyig es necesario que en esta masa la
componehte. -@?de'ii esté vuelta haéia el interior del nervio-
guia, partiocularidad indicada en la Fig. 5 por el rayado del
lado interior de la tangente TU. Esta condicién f1sica se tr@-
duce geométricamente por medio de este razonamienfo, en lo
siguiente: que el punto X del eje del doble brazo, que se ob-
tiene tirando por A una paralela a la normal PY, esté situado

en el sentido del punto P haclia el punto @, dicho de otra for-

del éngulo formado por el eje de la doble malanca 42 y el eje
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del 4rbol 35. El peso de la masa oescilante ‘8ido to-
mado en consideracién. Resultarla facil tener en cuenta y ge-
neralizar eonsecuentemente el enunciado ‘del razonamiento arri
ba indicado. La fuerza -B se transforma en el punto g, en una
fuerza radial E, transmitida a la corredera ¥y compensada por
simetria, ¥ en una fuerza motriz axil P, transmitida al mue~
lle yAequilibrada por éste cuando el manguito estd en una po—l
sici6n determinada. Bi la velocidad de rotacibn del &rbol y
de las masas variase, un nuevo equilibrio se estableceria pa«
ra otra poeicibén del manguito. Entre las dda posiciones'exia-
te una fuerza axil libre.

~ Una vez descrito el dispositivo vamos a explicar su fun-
cionamiento. Cuando los &rboles 12 o 33 se ponen en movimient
en el gue participa el meridiano 10 o la ecaja ovoide pertene-
ciente al meridiano 30, las masas 15 6 44 giran igualmente en
el sentido del mismo movimiento de rotacidn.

81 dicha velocidad de rotacién auments, ias masas tien~
den a alejarse del eje de rotacién, ejerciéndo sob:e el eje
12 de las Figs. 1y 2 6ksdbre-e1 manguito 38 de las Figs.:3
y 4, una fuerza que tiende a comprimir los muelles 24 6 38 en
uns cantidad que corresponde a la componente que actda paralg
lamente al eje de rotecidn y cuyo valor depende de la reaccié
sobre el heridiano. .

Al iniciarse el movimiento de rotacibn, es decir, cusndo
las masaes se encuentran prdximas al eje de rotaéi&n, la suso-
dicha componente que tiende a comprimir el muelle, con rela-
cibén a la fuerza centrifuga desarrollada en ese momento por
las masas, tiene un valor mé&ximo, mientras que a medida que
las masas se alejan del eje de rotacibn al aumenta: la velo=-

cidad, la relaoldn entre la componente arriba indicada y la
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fuerza centrifuga disminuye cada vez mé#s.

En efecto, la variacién del valor de la componente de-
pende en gran parte de la forma del meridiano.

' Es evidente que se produce un efecto contrario, cuando a
raiz de una disminucién de la velocidad, el resdrte posee una
fue:za euperioi a la de las masas.

Las dos ufias o eaiientes 47 y 48 en forma de dientes de
engransje, que se encuentran respectivamente en las palancas
42 y 43, transmiten sobre un sistema de masas y sobre el otro
similar, dos pares de sentidos opuestos gue proporcionan una
simetria constante en las pqdidiones de las masas, incluso
cuando el poco valor de la fuerza centrifuga no permite ya al
meridiano proporcionar por si mismo dichs simetria.

» La Fig. 6 Tepresenta una forma particular de aplicar el
dispositivo a un automévil, m&quinas-herramientas, etc.

En el 50 se representa el 4rbol de mando del dispositivo
con un casquillo 51 solidario de dicho &rbol y una rueda de
engranaje 52 sujeta a dicho 4rbol por medio de pasadores. Di-
cho &rvol gira en dos oojinetes de tope 53, igusles a los em~
Pleados en las magnetos. El chasis de tubos 54 estf prdvisto
de dos fondos 55. cgda Todillo contiene un soporte de rodillo
66, une arandele de fieltro pars impedir que salga el aceite
67 con una tapa 58, que est4 montada en uno de los fondos 55.

Una caja de corredera hueca esté compuesta por dos par~
tes embutidas en forma de concha 58, que estén unidas por me-~
dio de una abrazadera 60. Dicha caja posee un buje 61 y puede
girar, por una parte, alrededor devun anillo 62 que pertenece
al arbol que tiene un pequefio juego axil, y, por otra parte,
alrededor de un anillo de centrado 83. Un disco eléstico 84,

que posee igualmente un pequefio juego axil, tiene por funcidn
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importante de absorber las vibraciones debidas, por ejemplo,
a un cambio brusco de la velocidad de rotacidn del &rbol de
mando 50, que se apoya en el caequ?llo 65, que pertenece al
drbol.

El mecanismo del dispositivo de regulacidn contiene dos
masas o contra-pesos 68, éue pueden desplazarse sobre la su-
perficie interior de una de las partes de la caja corredera 54
por medio de dos rodillos 67. Dichos cdﬁtra—pesos son solida-
rios de las palancas osclilantes en cruceta 68, que son arras-
tados por el manguito #ifvi1169, sobre el que también pueden gil
rar. El manguito mévil 69 pertenece a un tubo soporte 70, gue
gira por medio del &rbol principal 50, gracias a un pasador
71 y por medio de uno de los dos discos de acero pulido 72.
El eje receptor o de transmisidn 73 estd unido al &rbol
principﬁl por medio del pasador 71, que puede adefiag deslizar-
se a lo largo de la ranura 74 practicada en el Arbol 50.

El anillo 75, solidario del érbol 50, sirve de base de
apoyo, por medioc de un casquillo de centrado 76, al muelle de
compensacién 77, situado en el interior del tubo 70 y que, por
m;dio de otro casquillo de centrado 78 y de un anillo girato~
Ti0 ¥ que se desliza en el &rbol 73, empula contra una extre-
midad del tubo 70, un colinete de bolas 79 que se encuentra
'aituado entte el anillo 78 y el fondo correspondienteidel tubo
70. El otro fondo de dicho tubo estd constituido por un disco
de tope 80, colocado a presitn en el tubo 70.

" En su aplicacién a un automévil, el aparato segfin la Fig.
e,bfﬁnciona de la manerz siguiente! desde luego sin pisaxr el
acelerador y con la admisidn de gases constante, el coche mar—

cha a una velocidad constante sobre los cojinetes, en 3* velo-
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| Tes, de suerte que se encuentra uno en Tégimen variado, se

equipado con el dispositivo segun el invento, han sido satis=~
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che reduce su velocidad y exige un cambio de 3%. velocidad a
28, velocidad. E1 &rbol de mandg 50 del dispositivo que giia
a una velocidad pfoporcional a la velocidad de avance del co—-
che, sufre también una disminucién de velocidad; los contra=-
pesos €66 se desplazan aprgﬁim&ndOSe a la superficie intericr
del cuerpo hueco del guia 59{ haciendo que el manguito mdvil
89 se desplace axialmente haéia el disco 75, asi como tambien
el tubo soporte 70 y el véstago receptor de transmisién 73,
Dicho véstago o eje acciona un dispositivo de regulacién, gue
no se representa, que actfia sobre la caja de velocidades y
realiza automfticamente el cembio necesario de las velocida-
des, de 3%, a 2%. velocidad.

81 el conductor acelera al mismo tiempb gue cambian las

condiciones del terreno, a ssber, su desnivel y otros facto-

experimentari, como en el caso anterior, una variacién de la
velocidad de avance dei'coche ¥, el dispasitivo objeto del
presente invento, actuarsi sobre el eje que recibe la transmi-
sién 73, produciendo un cambio de velocidad en la caja de ve=~
locidades, adapténdose la velocidad del motor a las nuevas
condiciones impuestas.

Les pruebas llevadas a cabo en carretera con un coche

factorias.
Be observari que el manguito 69, no gira directamente po#
la acoién del 4rbol 50. Efectivamente, dicho manguito Trecibe
su movimiento del tubo aoporte~70,’de1 que e8 solidariog,.
Ahora bien, dicho tubo es & su vez accionado por uno de los
discos de acero pulido 73 por medio del pasador 71, que se

apoya sobre uno cualquiera de dichos discos 72 y que se des=
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plaza, seg(n que sea la tensibn del resorte 77 ligeramente
superiorbo por el contrario, inferior & la acoién dinémica
del dispositivo«De esta disposicifn de comstruccidn, resulta

que en caso de un cambio brusco de la velocidad de rotacibn

vertirse el movimiento de rotacidn del diépositivo indepen-
diente de dicha variacién; adem&s, puede producirse una sepa-
racién momenténea entre el pasador 71 de los discos que esta~-
ban acoplados y el tubo de apoyo. Al mismo tiempo, se produce
el contacto de los rodillos 87 y la corredera 59 gme aétda
transfersalmente al plano instanténeo de rodamiento o plano
de simetrfa de las palancas dobles 68. Dicho contacto se es-
tablece debido a una diferencia relativa en las velodidades
de rotacién de los rodillos 87 y la corredera 59, haciendo
las veces de embrague corredizo. Quando la velocidad del &r-.
bol 50 se vuelve uniforme, el dispositivo gira de nuevo nor-
malmente con un cierto desplazamiento. »

Es evidente que el mismo dispositivo como el descrito,
con su 4rbol de mando 50 y su eje secundario de transmisién
73, podria emplearse para el mando regulado de otras méquinas
Que no fueran un autdmé&il,-por ejemplo, una méquina;herramieg
ta.

Por otra parte, el resorte compensador 39 (Fig. 3) puede
sustituirse, bien éea por dn contrapeso constante o variable
o bien por un muelle, el cual presenta la ventaja de ser muy

sensible al restablecimiento del equilibrio.

. N 0 T A o=

B e T P s,

. Loe puntos de invencifn propia y nueva que se presentan
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para gue sean objeto de esta Patente de Invencién en Espafia,

por veinte afios, son los siguientes:

1). Dispoeitivo provisto de masas oscilantes sometidas &
la fuerze centrifuga y que con relacitn a su eje de rotacién
pueden tener desplazamientos radialee compuestos, que se uti-
lizan para accionar un manguito que se desplaza & 1lo largo de
dicho e}e; caracterizade por el hecho de que posee una corre-
" dera sobre la que dichas masas se apoyan y que les obliga a |
situarse, para una velocidad de rotacibn dada, en una posici#
preestablecida ocon relacién a su eje, asi como al mangulito a
lo largo de dicho eje, ye que dicho manguito esti semetido a
unﬁ reaccidn que se manifiesta durante sus desplazamientos.

2). Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracteriza-
do por el haho~de queila corredera estd situads en un plano
que pasa por el eje de rotacidn y las mases tienen una ranursa
& lo largo de la que pueden rodar sobre un borde curvilineo
de la corredera, de forma tal que la corredera y las masas
giran a la misma velocidad. '

3). Dispositivo segin la reivindicacibén 3, caracterizado
por el hecho de que las masas se desplazan a lo largo de un
eje colocado perpendicularmente al eje de rotaciébn.

4). Dispositivo segtin las reivindicaciones 2 y 3, carac-
terizado por el hecho de gue la varilla por la gue se despla-
zan las masas, se desliza a lo largo del eje de rotacibn a
medida que la velocidad aumenta, comprimiendo un muelle com~
pensador situado siguiendo el mismo eje.

5). Dispoeitivo segin las reivindicaciones 2 y 3, carac-
-terizado por el hecho de gue el véstago-guia de las masas se
‘desplaza a lo largo del eje de rotacidén a medida que la velo-

cidad aumenta, compensando la accidén de un contrapeso constan
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terizado por el hecho de que el vastago-guia de las masas, se

‘do.por el hecho de que las masascentri{fugas reciben solamente

te.

8). Dispositivo segln las reivindicaciones 2 y 3,_carao—

desplaga a lo largo del eje de rotacidn a medida que la velo-
cidad aumenta, compensando la accibn de un contrapeso varia-
ble.

7). Dispositivo segin las reivindicaciones 2 y 3, carac-
terizado por el hecho de que el nervio-guia de las masas se
desplaza a lo largo del eje de rotacibn a medida que la velo-
cidad aumenta, compensando la accidn de un muelle.

8)., Dispositivo segin la reivindicacidn 2, caracterizado
por el hecho de que cada una de las masas estd colocada en la
extremidad de una palanca cuya otra extremidad gira sobre un
manguito que se puede desplazar siguiendo el eje de rotacidn,

9). Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracterizado
por el hecho de que la corredera tiene la forma de un ovolde
de revolucidn cdncavo cuyo eje coincide con el eje de rotaci
del dispositivo y en ouya‘supe:ficie'ruédan,unes rodillos Sué
Jetos por las masas centrifugas; la caja de forma ovoide se
encuentra situada axilmente con respecto al eje de rotacién
del dispositivo. o

10). Dispositivo segin la reivindicacibn 9, caracteriza
do por el hecho de gue la caja ovolde de revolucidn recibe
dnicamente el movimiento giratorio que pone en marcha el dis-
positivo, ‘

11). Dispositivo segin la reivindicacibén 9, caracteriza-

el movimiento que acciona @1l dispositiva.
12). Dispositivo segiin la reivindicacién 9, caracteriza

do por el hecho de que las masas centrifugas y el ovoide re-
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ciben ambos el movimiento giratorio gque acciona el dispositi-
VO. :

13). Dispositivo segin la reivindicacién 9, caracteriza-
do por el hecho de gque las palancas de las masas tienen un
sector dentado dispuesto angularmente pare acoplarlo en caso
de pequefias velocidades, con el fin de compensar los esfuer-—
zos desiguales o de sentido contrario que pueden actuar asimé
tricamente sobre las masas.

14). Dispositivo segin la reivindicacién 9, caracteriza-
do por el hecho de gque los brazos de las massas éon solidarios
de unos sectores dentados que asegaran de un extremo al otro
de su carrera angular una parficipacién completa del movimien
to de las masas. ' .

16)~ Dispositivo segin la reivindicacién 9, caracteriza-
do por el hecho dé que las masas pueden girar en todos los
sentidos sobre la superficie cbncava del ovoide.

18). Dispositivo segun la reivindicacibn 9, caracteriza-
do por el hecho~de que las masas pueden girar al mismd tiempo
y deslizarse sobre la superficie cbncava del ovoide.

17). Dispositivo segin la reivindicacibn 9, caracteriza-
do por el hecho de que el ovoide y las masas reciben su movi-
miento, girando por medio de un embrague corredizo, para limi
tar el par de fuerzas, de suerte que en el caso de un cambio
brusco de velocidad, las masas y el ovoide conserven la iner-
cia. -

18). Dispositivo segin la reivindicacibén 9, caracteriza-
do por.el hecho de que la corredera tiene la forma de un ovoi
de de revolucidn céncavo cuyo eje coincide con el eje de rota
ci6n del dispositivo y en cuya superficie giran unos rodillos

impulsados por las masas centrifugas; el ovoide se desplaza




o)

385-"

3900-

395..s

4000-

171480 ..

axilmente con respecto al eje de rofacién del dispositivo y
cuando aquél gira, el eje de rotacidn de las masas permanece
axXilmente fijo don respecto al eJé de rotaoién'del disposifi—
vo. ' ,

19). Hispositivo segln la reivindicacién 18, caracteriza
do por el hecho de gue el ovoide de revolucidn recibe solo el
movimiento giratorio que acciona el dispositivo.

20). Dispositivo segin la reivindicacib6n 18, caracterizg
do por el hecho de que las masas centrifugas reciben solamen~|’
fe el movimiento giratorio que hace girar al dispositivo.

21). Dispositivo‘segﬁn la reivindicacién 18, caracterizg
do por el ﬁecho de que las masas centr{fugas y el ovoide de-
penden igualmente del movimiento giratorio que acciona al dig
positivo. ' ‘ |

22).‘"DISPOSITIVOVPROVISTO DE MASAS OHCUILANTES®, todo.
tal y conforme se describe en la presente memoria, la cual’
coneta de 400 lineas, y & titulo de ejemplo se representa en
las dos hojae de dibujos adjuntas.

' Madrid,

e Noviembre de 1.945.
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