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Baje el nombre genérico de "reguladores centrífugos" ,se 
conocen desde Janee Watt, aparatos 6 sistemas articulados de 
masas giratorias, cuya velocidad de rotación es igual o pro­
porcional a la de una máquina motriz; dichos aparatos pueden 
completarse por medio de resortes u otras fuentes de energía* 
El objeto de dichos aparatos consiste en mantener prácticamen 
te constante, entre ciertos limites, la velocidad de rotación 
de la máquina motriz, que es del tipo de émbolo o del tipo de 
t̂ Lro directo y que se Rama turbina. Con dicho fin, el regula­
dor lleva un manguito que se desplaza axilmente, su movimien­
to depende de las masas oscilantes, de forma que a cada valor 
comprendido entre los límites impuestos de la velocidad de 
rotación de la máquina motriz y por consiguiente, de las ma­
sas oscilantes, éstas ocupan una posición relativa que se de­
termina con relación a su eje de rotación; el manguito ocupa 
simultáneamente a lo largo del eje una posición correspondien 
te* Este mecanismo posee un grado o coeficiente de irregula­
ridad completa, , es decir, que su configuración que depende 
directamente de la posición relativa de las masas y del man­
guito se determina únicamente por la velocidad de rotación de 
la máquina motriz* El estudio dinámico de un regulador deter­
minado, permite determinar numéricamente la ley que relaciona 
su configuración con dicha velocidad de rotación, dicho de 
otra forma, la ley de sus posiciones de equilibrio, que puede 
ser: estable, inestable ó indiferente*
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En cuanto al objeto de loe reguladores, consiste, pues, 
en utilizar los desplaz^ientos del manguito y la fuerza que 
actúa sobre él para accionar órganos de regulación tales co­
mo: distribuidores, válvulas, armaduras de imanes, con el fBt 
de inducir la corriente energética que llega a lá máquina 
motriz y producir asi, un efecto retroactivo que tiene a man 
tener constante, dentro de ciertos límites, la velocidad de 
rotación de la máquina motriz cuando aquélla varia con la 
potencia resistente de la máquina accionada por dicha máqui­
na motriz.

El objeto del presente invento es aumentar las funcionat 
de los citados reguladores y de aumentar sus aplicaciones; 
la velocidad de rotación del árbol principal sobre el que 
están montadas las masas oscilantes puede ser diferente a la 
de la máquina motriz y estar sometida a las variaciones im­
portantes, continuas 6:intermitentes, tanto las fortuitas 
como las producidas intencionadamente. Además, los desplaza- 
mientod del manguito y la fuerza que sobre él actúa puede 
utilizarse, bien sea para producir una variación en la velo­
cidad de la máquina motriz o por el contrario, para accionar 
otro aparato, otra máquina o una instalación completa, dis­
tintos a la máquina motriz.

El objeto del invento consiste en un dispositivo que 
está provisto de masas oscilantes sometidas a la fuerza cen­
trifuga y susceptibles, con respecto a su eje de rotación, 
hacer movimientos radiales compuestos que se utilizan para a 
accionar una pieza móvil que se desplaza a lo largo del eje. 
Dicho dispositivo se caracteriza en que posee un nervio-guia 
sobre el que dichas masas se apoyan y que les hace ocupar, 
para una velocidad determinada, una posición predeterminada
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con relación a su eje de rotación, aai como a la pieza móvil, 
a lo largo de dicho eje.

Sin recurrir a la mecánica analítica (ecuaciones de La- 
gran j e o principio de loa trabajos virtuales), pero basándose 
simplemente en un diagrama de fuerzas, se puede deducir un re­
sultado básico al que debe satisfacer el meridiano de la su­
perficie de revolución de la corredera, con el fin de que se 
pueda obtener un equilibrio del dispositivo para una configu­
ración determinada.

El dibujo adjunto representa a titulo de ejemplo, diver­
sas formas de poner en práctica el dispositivo según el inven 
to, de acuerdo con la lista y descripción sumaria siguientes:

La Fig. 1 representa un corte longitudinal en un caso 
práctico en el que el cuerpo de la corredera es liso y la su­
perficie de revolución está reducida a su meridiano, como in­
tersección del cuerpo del nervio-guia con su plano axil de 
simetría;

La Fig. 3 un corte transversal parcial del mismo dispo­
sitivo;

la Fig. 3 representa un caso práctico mn un corte longi­
tudinal parcial, en el que el nervio-guía posee una superficie 
de revolución completa;

la Fig. 4, representa en corte transversal la forma de 
la Fig. 3;

la Fig. 5, representa la reducción de las fuerzas que 
actúan sobre una masa oscilante, cuyo peso se desprecia, de 
un dispositivo simplificado esquemáticamente y que correspon­
de aproximadamente a la mitad simétrica de la Fig. 3;

la Fig. 6, es un corte transversal detallado de un dis­
positivo que corresponde a la Fig. 3 y que se aplica especial85.
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mente al mando automático de aun automóvil.
En las Figs.. 1 y 2, el número 10 indica el meridiano del 

cuerpo de la corredera que forma parte de un buje 11 que va 
montado sobre un árbol 12, el que se apoya en los soportes 13 
y 14. A lo largo del meridiano del nervio-guia 10 pueden gi­
rar dos masas 15 montadas por sus puntos medios en los ejes 
16, solidarios respectivamente de las horquillas 17 y 18. La 
horquilla 17 se prolonga mediante el tubo 19, mientras que la 
horquilla 18 se prolonga mediante el vástago 20. Dicho vásta- 
go 20 y el tubo 19, se introducen uno dentro del otro en te­
lescopio, siendo separados por medio del resorte 21. El tubo 
19 se desliza án un alojamiento 22 practicado en un saliente 
del árbol 12, que contiene un alojamiento circular 23 en el 
que existe un muelle 24 que impide el desplazamiento longitu­
dinal del árbol 12, que se apoya en una de sus extremidades 
en el soporte 14, por medio del anillo de corredera 25. Ade­
más, el árbol 12 está provisto de una ranura circular 26, en 
la que están montados dos ejes, no representados, que se su— 
j etan por medio de una brida a la aguja indicadora 27.

Si se examinan las Figs. 3 y 4, veremos el meridiano 30 
de una superficie de revolución que forma un.ovoide o cuerpo 
en forma de concha que es solidario de un buje 31 y de una p¡o 
lea motriz 32, situados en un árbol 33, que está sujeto entre 
los eoportes 34 y 35 por medio de las bridas 36 y 37, que fog 
man parte de aquél; un manguito 38 contiene un muelle 39 cu­
ya extremidad se apoya en la brida 37; sobre dicho manguito 
38 pueden girar, apoyados en los muSones 40 y 41 los brazos 
o palancas dobles 42 y 43, que son solidarios de dos masas o 
contrapesos 44; dichas masas, debido a su fuerza centrifuga 
combinada con el esfuerzo del muelle producido por los brazos



5 CENTLM

130.-

135.-

150.—

135.-

140.—

148.-

dóbles 43 y 43, se comprimen contra la caja ovoide por medio 
de dos ejes, tales como 45, y por dos rodillos, tales como 
los indicados por el nómero 46.

Por la parte de los muñones 40 y 41, las palancas o bra­
zos dobles 43 y 43, se terminan en dos uñas 47 y 48 en forma 
de dientes de engranaje y colocadas a ambos lados del nervio- 
guia, con el fin de acoplar simétricamente siempre las posi­
ciones de las dos masas 44, con relación al eje del árbol 33. 
Dichas uñas o dientes pueden sustituirse también por sectores 
dentados de engranaje.

En la Fig. 5, designando sucesivamente con § y la 
fuerza centrifuga que aotda sobre una masa 44, 3a fuerza ejer­
cida sobre dicha masa por la doble palanca 43 y la reacción 
de la corredera, el principio de d^Alambert implica que:

1) jy 4- B 4- R <* 0 , de donde 
3) Z* -  -R , Ó
3) PA * M  + XA,

las letras con flechas en la parte superior representan magni­
tudes vectoriales.

Para que la masa 44 se apoye sobre el nervio-guia y que 
éste ejerza una reacción R, es necesario que en esta masa la 
componente -ifdelz^ esté vuelta hacia el interior del nervio- 
guia, particularidad indicada en la Fig. 5 por el rayado del 
lado interior de la tangente TU. Esta condición física se tra­
duce geométricamente por medio de este razonamiento, en lo 
siguiente: que el punto X del eje del doble brazo, que se ob­
tiene tirando por A una paralela a la normal PY, esté situado 
en el sentido del punto P hacia el punto Q, dicho de otra for­
ma, que la normal PY al meridiano esté situada en el interior 
del ángulo formado por el eje de la doble palanca 43 y el eje
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del árbol 35. El peso de la masa oscilante 44 no ha sido to­
mado en consideración. Resultaría fácil tener en cuenta y ge­
neralizar consecuentemente el enunciado del razonamiento arri

—eba indicado. La fuerza —B se transforma en el punto Q. en una 
fuerza radial E, transmitida a la corredera y compensada por 
simetría, y en una fuerza motriz axil F, transmitida al mue­
lle y equilibrada por éste cuando el manguito está en una po­
sición determinada. Bi la velocidad de rotación del árbol y 
de las masas variase, un nuevo equilibrio se establecería pa­
ra otra posición del manguito. Entre las dos posiciones exis­
te una fuerza axil libre.

Una vez descrito el dispositivo vamos a explicar su fun­
cionamiento. Cuando los árboles 12 o 33 se ponen en movimienta 
en el que participa el meridiano 10 o la caja ovoide pertene­
ciente al meridiano 30, las masas 15 ó 44 giran igualmente en 
el sentido del mismo movimiento de rotación.

Si dicha velocidad de rotación aumenta, las masas tien­
den a alejarse del eje de rotación, ejerciéndo sobre el eje 
12 de las Figs. 1 y 2 ó sobre el manguito 38 de las Figs. 3 
y 4, una fuerza que tiende a comprimir los muelles 24 6 36 en 
una cantidad que corresponde a la componente que actúa paralg. 
lamente al eje de rotación y cuyo valor depende de la reaccióp 
sobre el meridiano.

Al iniciarse el movimiento de rotación, es decir, cuando 
las masas se encuentran próximas al eje de rotación, la suso­
dicha componente que tiende a comprimir el muelle, con rela­
ción a la fuerza centrifuga desarrollada en ese momento por 
las masas, tiene un valor máximo, mientras que a medida que 
las masas se alejan del eje de rotación al aumentar la velo­
cidad, la relación entre la componente arriba indicada y la175.—
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fuerza oentrífuga disminuye cada vez m&a.
En efecto, la variación del valor de la componente de­

pende en gran parte de la forma del meridiano.
Ee evidente que se produce un efeoto contrario, cuando a 

raiz de una disminución de la velocidad, el resorte posee una 
fuerza superior a la de las masas.

Las dos uñas o salientes 47 y 48 en forma de dientes de 
engranaje, que se encuentran respectivamente en las palancas 
48 y 43, transmiten sobre un sistema de masas y sobre el otro 
similar, dos pares de sentidos opuestos que proporcionan una 
simetría constante en las posiciones de las masas, incluso 
cuando el poco valor de la fuerza centrífuga no permite ya al 
meridiano proporcionar por si mismo dicha simetría.

La Fig. 6 representa una forma particular de aplicar el 
dispositivo a un automóvil, máquinas-herramientas, etc.

En el 50 se representa el árbol de mando del dispositivo 
con un caequillo 51 solidario de dicho árbol y una rueda de 
engranaje 52 sujeta a dicho árbol por medio de pasadores. Di­
cho árbol gira en dos oojinetes de tope 53, iguales a los em­
pleados en las magnetos. El chasis de tubos 54 está previsto 
de dos fondos 55. Cada rodillo contiene un soporte de rodillo 
56, una arandela de fieltro para impedir que salga el aceite 
57 con una tapa 58, que está montada en uno de los fondos 55.

Una caja de corredera hueca está compuesta por dos par­
tes embutidas en forma de concha 59, que estén unidas por me­
dio de una abrazadera 60. Dicha caja posee un buje 61 y puede 
girar, por una parte, alrededor de un anillo 62 que pertenece 
al árbol que tiene un pequeño juego axil, y, por otra parte, 
alrededor de un anillo de centrado 63. Un disco elástioo 64, 
que posee igualmente un pequeño juego axil, tiene por función
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importante de absorber las vibraciones debidas, por ejemplo, 
a un cambio brusco de la velocidad de rotación del árbol de 
mando 50, que se apoya en el caequillo 65, que pertenece al 
árbol#

El mecanismo del dispositivo de regulación contiene dos 
masas o contra—pesos 66, que pueden desplazarse sobre la su­
perficie interior de una de las partes de la caja corredera 5S 
por medio de dos rodillos 67. Dichos contra-pesos son solida­
rios de las palancas oscilantes en cruceta 68, que son arres­
tados por el manguito áóvtll69, sobre el que también pueden gi 
rar. El manguito móvil 69 pertenece a un tubo soporte 70, que 
gira por medio del árbol principal SO, gracias a un pasador 
71 y por medio de uno de los dos discos de acero pulido 72.

El eje receptor o de transmisión 73 está unido al árbol 
principal por medio del pasador 71, que puede adeías deslizar­
se a lo largo de la ranura 74 practicada en el árbol 50.

El anillo 75, solidario del árbol 50, sirve de base de 
apoyo, por medio de un caequillo de centrado 76, al muelle de 
compensación 77, situado en el interior del tubo 70 y que, por 
medio de otro caequillo de centrado 76 y de un anillo girato­
rio y que se desliza en el árbol 73, empuja contra una extre­
midad del tubo 70, un cojinete de bolas 79 que se encuentra 
situado entre el anillo 78 y el fondo correspondiente del tubo 
70. El otro fondo de dicho tubo está constituido por un disco 
de tope 80, colocado a presión en el thbo 70.

En su aplicación a un automóvil, el aparato según la Fig. 
6, funciona de la manera siguiente: desde luego sin pisar el 
acelerador y con la admisión de gases constante, el coche mar­
cha a una velocidad constante sobre los cojinetes, en 3* velo­
cidad. Si s u r d e  pronto una cuesta^ias bien empinada, el co-



171480
che reduce su velocidad y exige un cambio de 3*. velocidad a 
2*. velocidad. El árbol de mando 80 del dispositivo que gira 
a una velocidad proporcional a la velocidad de avance del co­
che, sufre también una disminución de velocidad; los contra­
pesos 66 se desplazan aproximándose a la superficie interior 
del cuerpo hueco del guia 88, haciendo que el manguito móvil 
69 se desplace axialmente hacia el disco 78, asi como también 
el tubo soporte 70 y el vástago receptor de transmisión 73, 
Dicho vástago o eje acciona un dispositivo de regulación, que 
no se representa, que actúa sobre la caja de velocidades y 
realiza automáticamente el cambio necesario de las velocida­
des, de 3*. a 2*. velocidad*

Si el conductor acelera al mismo tiempo que cambian las 
condiciones del terreno, a saber, su desnivel y otros facto­
res, de suerte que se encuentra uno en régimen variado, se 
experimentará, como en el caso anterior, una variación de la 
velocidad de avance del coche y, el dispositivo objeto del 
presente invento, actuará sobre el eje que recibe la transmi­
sión 73, produciendo un cambio de velocidad en la caja de ve­
locidades, adaptándose la velocidad del motor a las nuevas 
condiciones impuestas.

Las pruebas llevadas a cabo en carretera con un coche 
equipado con el dispositivo según el invento, han sido satis­
factorias.

Se observará que el manguito 69, no gira directamente po¡ 
la acción del árbol 80. Efectivamente, dicho manguito recibe 
su movimiento del tubo soporte 70, del que es solidario*
Ahora bien, dicho tubo es a su vez accionado por uno de los 
discos de acero pulido 72 por medio del pasador 71, que se 
apoya sobre uno cualquiera de dichos discos 72 y que se des—
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plaza, eegíhi que sea la tensión del resorte 77 ligeramente 
superior o por el contrario, inferior a la acción dinámica 
del dispositivo.De esta disposición de construcción, resulta 
que en caso de un cambio brusco de la velocidad de rotación 
del árbol 50 puede producir roturas de piezas, pudiendo con­
vertirse el movimiento de rotación del dispositivo indepen­
diente de dicha variación; además, puede producirse una sepa­
ración momentánea entre el pasador 71 de los discos que esta­
ban acoplados y el tobo de apoyo. Al mismo tiempo, se produce 
el contacte de los rodillos 67 y la corredera 59 qye actáa 
transfersalmente al plano instantáneo de rodamiento o plano 
de simetría de las palancas dobles 68. Moho contaeto se es­
tablece debido a una diferencia relativa en las velodidadee 
de rotación de los rodillos 67 y la corredera 59, haciendo 
las veces de embrague corredizo. Cuando la velocidad del ár­
bol 50 se vuelve uniforme, el dispositivo gira de nuevo nor­
malmente con un cierto desplazamiento.

Es evidente que el mismo dispositivo como el descrito, 
con su árbol de mando 50 y su eje secundario de transmisión 
73, podría emplearse para el mando regulado de otras máquinas 
que no fueran un automóvil, por ejemplo, una máquina-herramieiL 
ta.

Por otra parte, el resorte compensador 39 (Fig. 3) puede 
sustituirse, bien sea por un contrapeso constante o variable 
o bien por un muelle, el cual presenta la ventaja de ser muy 
sensible al restablecimiento del equilibrio.

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan
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para que sean objeto de esta Patente de Invención en EspaBa, 
por veinte aHoa, con loa siguientes:

1) . Dispoeitivo provisto de masas oscilantes sometidas a 
la fuerza centrífuga y que con relación a su eje de rotación 
pueden tener desplazamientos radiales compusetos, que se uti­
lizan para accionar un manguito que se desplaza a lo largo de 
dicho eje# caracterizado por el hecho de que posee una corre­
dera sobre la que dichas masas se apoyan y que les obliga a 
situarse, para una velocidad de rotación dada, en una posiciá 
preestablecida con relación a su eje, asi como al manguito a 
lo largo de dicho eje, ya que dicho manguito está sometido a 
una reacción que se manifiesta durante sus desplazamientos.

2) . Dispositivo según la reivindicación 1, caracteriza­
do por el hahoide que la corredera está situada en un plano 
que pasa por el eje de rotación y las masas tienen una ranura 
a lo largo de la que pueden rodar sobre un borde curvilíneo 
de la corredera, de forma tal que la corredera y 3as masas 
giran a la misma velocidad.

3) . Dispositivo según la reivindicación 3, caracterizado 
por el hecho de que las masas se desplazan a lo largo de un 
eje colocado perpendicularmente al eje de rotación.

4) . Dispositivo según las reivindicaciones 2 y 3, carac­
terizado por el hecho de que la varilla por la que se despla­
zan las masas, se desliza a lo largo del eje de rotación a 
medida que la velocidad aumenta, comprimiendo un muelle com­
pensador situado siguiendo el mismo eje.

5) . Dispositivo según las reivindicaciones 3 y 3, carac­
terizado por el hecho de que el vástago-guia de las masas se 
desplaza a lo largo del eje de rotación a medida que la velo­
cidad aumenta, compensando la acción de un contrapeso constan
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6) . Dispositivo según las reivindicaciones 2 y 3, carac­
terizado por el hecho de que el vástago-guia de las masas, se 
desplaza a lo largo del eje de rotación a medida que la velo­
cidad aumenta, compensando la acción de un contrapeso varia­
ble.

7) . Dispositivo según las reivindicaciones 2 y 3, carac­
terizado por el hecho de que el nervio-guia de las masas se 
desplaza a lo largo del eje de rotación a medida que la velo­
cidad aumenta, compensando la acción de un muelle.

8) . Dispositivo según la reivindicación 2, caracterizado 
por el hecho de que cada una de las masas está colocada en la 
extremidad de una palanca cuya otra extremidad gira sobre un 
manguito que se puede desplazar siguiendo el eje de rotación.

9) . Dispositivo según la reivindicación 1, caracterizado 
por el hecho de que la corredera tiene la forma de un ovoide 
de revolución cóncavo cuyo eje coincide con el eje de rotaciát 
del dispositivo y en cuya superficie ruedan unos rodillos su­
jetos por las masas centrífugas^ la caja de forma ovoide se 
encuentra situada axilmente con respecto al eje de rotación 
del dispositivo.

10) . Dispositivo según la reivindicación 9, caracteriza 
do por el hecho de que la caja ovoide de revolución recibe 
únicamente el movimiento giratorio que pone en marcha el dis­
positivo,

11) . Dispositivo según la reivindicación 9, caracteriza­
do por el hecho de que las masascentrifugas reciben solamente 
el movimiento que accionadispositivo.

12) . Dispositivo según la reivindicación 9, caracteriza 
do por el hecho de que las masas centrifugas y el ovoide re-
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ciben ambos el movimiento giratorio que acciona el dispositi­
vo.

13) . Dispositivo según la reivindicación 9, caracteriza­
do por el hecho de que las palancas de las masas tienen un 
sector dentado dispuesto angularmente para acoplarlo en caso 
de pequeras velocidades, con el fin de compensar los esfuer­
zos desiguales o de sentido contrario que pueden actuar asimé, 
tricamente sobre las masas.

14) . Dispositivo según la reivindicación 9, caracteriza­
do por el hecho de que los brazos de las masas son solidarios 
de unos sectores dentados que aseguran de un extremo al otro 
de su carrera angular una participación completa del movimien 
to de las masas.

15) — Dispositivo según la reivindicación 9, caracteriza?-* 
do por el hecho de que las masas pueden girar en todos los 
sentidos sobre la superficie cóncava del ovoide.

16) . Dispositivo según la reivindicación 9, caracteriza­
do por el hecho de que las masas pueden girar al miemó tiempo 
y deslizarse sobre la superficie cóncava del ovoide.

17) . Dispositivo según la reivindicación 9, caracteriza­
do por el hecho de que el ovoide y las masas reciben su movi­
miento, girando por medio de un embrague corredizo, para limi. 
tar el par de fuerzas, de suerte que en el caso de un cambio 
brusco de velocidad, las masas y el ovoide conserven la iner­
cia.

18) . Dispositivo según la reivindicación 9, caracteriza­
do por el hecho de que la corredera tiene la forma de un ovoi 
de de revolución cóncavo cuyo eje coincide con el eje de rota 
ción del dispositivo y en cuya superficie giran unos rodillos 
impulsados por las masas centrifugasi el ovoide se desplaza
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axilmente con respecto al eje de rotación del dispositivo y 
cuando aquél gira, el eje de rotación de las masas permanece 
axilmente fijo con respecto al eje de rotación del dispositi­
vo.

19). l&spositivo según la reivindicación 18, caracteriza 
do por el hecho de que el ovoide de revolución recibe solo etl 
movimiento giratorio que acciona el dispositivo.

30) . Dispositivo según la reivindicación 18, caracterizg. 
do por el hecho de que las masas centrifugas reciben solamen­
te el movimiento giratorio que hace girar al dispositivo.

31) . Dispositivo según la reivindicación 18, caraeterlzg, 
do por el hecho de que las masas centrifugas y el ovoide de­
penden igualmente del movimiento giratorio que acciona al día, 
positivo.

33). "DISPOSITIVO PROVISTO DE MASAS OSCILANTES", todo 
tal y conforme se describe en la presente memoria, la cual 
consta de 400 lineas, y a titulo de ejemplo se representa en 
las dos hojas de dibujos adjuntas.
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