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PARA MOTORES DE GOMBUSTION INTEREA ?ROVISTOS DE REGULADOERES DB
VELOCIDAD, BEAE'DE INYECCION SEAN DE EXPLOSION CON CABBUHADGHBS”
e favor de Den ALBERTO LAGARDEBE BANQUABEL, de naci@nalidad

franeeea,demieiliade en Baroelena.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Loe motores de combustién imterma,particularmente los moto-
ree de inyecoidn tipe Diesel,se hallen desproviatos,hasta ghorsa,
de un control visible instanténeo de la potencia qne-decariollan,
eontrel gue eﬁ ¢ambie existe para las méquines de wvapor con el
mandmetre de.presién,pér medicdél eual se puede instanténeamente
controlar la potemeia de la méquina y evitar teambién gque lleguen
& presentarse présionel ineompatibles con le resistencia de la
caldere. _ ‘

BEn los metorgs de combustién interma,tipo de e xplesién,son
cerburador y encendido eléetriéo,ne es de absoluta necesided tal
soutrol ,pues eBos motores tienem un par motor practicemente conse-
tente y munea pueden trabajar eon sobrecarga excesiva,sun en di
¢aso, de policilindros,en que algune, o elgunes eilindroes,per
cuslquier causa,tengen uns marcha deficiente,siempre el motor

acusa enfeguida una dismimucién de potencie,ein que puedan suce-

P L



e

10.

i5.

20.

25.

30e

der averias por sobrecarga. De todos modos,un controllde ia po-—
tencia desarrellada,tendria macha utilidad en diechos motores
para que se pueda conoecer en todo momento las condiciones de mar-~
eha del motor y permitir es{ localizer en el acto,t;da perturba-
cién de loe drganos del mismo.,

En cambio,en los motores de combustién sistems de inyec-
ciém tipo Diesel,en los cuales cada ciliﬁdre es une unidad com~
pleta,indeéendiente de los otros,eon la 8ola unién del ecigiefisl,
el aparate de control esludide es uﬁa necesidéd tan absoluta,que
parece inverosimil que hasta ahora no se haya‘realizado nade en
este sentido.

En efecto,én un motor Diesel (asi llzmaremos en lo 8ucesi~
ve al tipo de motor de combuétién interns de sistema de inyec—

e¢ién) cada c¢ilindro tiene su bomba propis y su inyector;indepen=

diente de lo8 mismos Organos de otros cilindroe,y sucede que;una

perturbacién de funcionasmiento,sea de la bomba,o del inyector,
por desgaste,por obstruceidm,por depdésito de carbono,por fugas,
etc., deternina en el c¢ilindre dicho une dismimueidn de potencisa,
le cual provocaria unae dismirmeién de potencia en el motor,si el
reguledor entonces no compensase esa disminucion de potencia eon !
un sumento de la inyeccién en todoe loe cilindres; puede ocurrir
que, atro cilindro,sufrs tembién everis o perturbacién de funcio-
namiento, y el regulador aumentese otra vez la inyeccién para
eompensar la pérdida de potencia y,pof éste heche,se puede llegar
& tener los cilindros todavia en marcha normal,con Sobrecarga ex~
eesiva,gue llegue g perjudiearloé,provocando un desgaste préma-

ture,cuando no averias y roturas.

El motor Diesel,en efecto,tiene bombas que puedem suminis-—
trar mucho més éomhustible,a plena inyeccién,que lo extrictamen—

te necesario péra la marche normel a plens carga,y per este con~—
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¢epto podrd alcenzar la potenscia méxima, con cilimdros defi-

cientes,pero con sobrecarga de los demés. Nada hasta ahora avi-~

. 82 al conductor o magquinista de las perturbasciones del motor,y

80lo los ruidos, el examen del escape,las temperaturas alcanza-—

das por el aceite, el agua 0 el motor mismo son hoy por hoy los

ﬂnieoé puntog indicadores envlos cuales el cnduotor o maquinista
puede tener une indicacidne.

Hay,en ciertos motores,instaladee termémetros,sobre los

_gases de escape a la salida de cada oilimdro y otros,instalados

en los pasos de agua o de aceite;hay también otros motores en
loe cuales se puede controlar el consumo de oada bomba individuel
de cada cilindro. Aungue estos aparatos constituyem ya un adelan-
to,de xingin modo pueden pretender el control eficaz e inmediato
que proporciona el Eistema de aparato objeto de la presente in-
venscicdn,ademds de que su instalacidm es my costosa,s0n de lec-—
tura difieil,sobre todo em motores de locomoeidn,y de indicacio-
nes imprecisas y hadta errdneas.

Br principio,el aparato de control objeto de la presente
memoria,coneiste en un cuadrante con graduacionsa,éobre el cual,
una aguja mévil,sigue marcando todas las variaciones aparentes
de la poteneia del motor. |

Esta aguja mévil es accionada por el regulador y recibe am-
plificados o no,los desplagamlentos del eje o de la pelanca o del
drgano mévil dgi regulador,el cual determina la variacién del su~-
minietro en cumbustible 1liguido o en gas. Como la potencia estd
exactamente ligada al volumen de ga® o de combustible liguido
gue se suminlistra al motor,seran,pues,indicaciones absolutas
exacfas lés que daré la aguja en su desplazamiento sobre el cua—
drante y,ademéde,8on de lectura instanténea.

Por otra parte,el cuadrante puede e-star situado en oual-




5

10.

15.

20.

25,

300

Quier lugar apartado del motor;los movimientos transmitidos a
la aguja pueden serlo por cable flexible, ejes rigidos u otro
Procedimiento.

Hemos dicho que la agujas indica la potencia exacta,pues,
en efecto,aunque un.motor de varios cilindros fuﬁeione,por ejem—
plo, a media carga,8i una parte de estos cilindro2 tiene una mar-
cha defectuosa,los restantes,para compensar la pérdida de poten-
cia de los cilindros eludidos,tendrén que funcionar a plena car-
ga o0 en sobrecarga excesiva,con riesgos de averias,y,precisamente
es en egte momento cuando la aguje indi@adora marcaré exactamen-
te gue las bombas inyectoras de loe cilindros que trabajan,les
suministren las cargas de gombustible gue corre9pqnde e la'saréa
méxima o a 13°B£§ga,cuando el motor,en realidad,ze le estd pi-
diendo solemente la media carge. Asi,pués,el coﬁﬁuctor o magui-
nista podié deducir en el acte gque el motor esta en marcha anor-
mal. |

El aparato de control de cuadrante Y azguja indiéadora permi
te locelizar el cilindro o los ciliudros defectuosom,con extrems
rapidez. Para ello se situa el motor a 1/3 6 1/2 carga y sucesi-

vamente se pone fuera de escciém la bomba o inyector de cada ci-

Vlindro con le palanca correspondiente,o sencillauente aflojando

une tuerca de los t-ubos de imyeceidn .Naturslmente,al separar
un cilindro,el regulador del motor,para comnservar las velocids-
des,aumentard la carga de combustible de los cilindros restantes
¥ la aguja del cuadrante,siguiendo los movimientos del regulador,
indicard cada ves una graduacidén que habra de anotarse.Cuando se
llega a separar un cilindro ya defectuose y produciendo poco o
nada de potencia, entonces el regulador tendra poco o nada de var
riacidén y se anotard como defectuose y por ende se procederd a

su reparaeidn,sin tener que tocar a los cilindros comprobades de
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funcionamiento normale.
Igualmente (como actualmente imposible de efectuar sin el
empleo’del aparato de diagramas de uso delicade,eom@rioado ¥y
que necesita largos cdloulos de ingenieria) es posible,con el
aparato de control objeto de eeta invencidn,efectuar répidamente
el acoplamiento de todas 1as bombas de un motor,separando suce-
sivamente cada cilindro como 8e ha indicado anteriormente,y ano-
tando las graduaciones alecanzadas por la aguja y graduando.des-

puée cada bombe,para que el parb sucesivo de los cilindres pro-

_voque un movimiento de la aguja igual para todos ellos,lo cual’

daré una uniformidad en las potencias individuales de cada ci-
lindro,resultado nmunce obtenido hasta ahora, ni aun en los ban-
cos de prueba,apesar de los medios de que disponen actualmente.

La casi unica posibilidaed de uniformar hasta hoy,les poten-
cias. de los cilimdros de un motor,consiste en uniformar el sumi~
nistro en oombustible de cada elemento de la bombe inyectorajes-
ta operacién,aunque da un resultado apreciable,como no tiene en
cuenta que el motor mismo,en sus védlvulas,pistones, juntas de eu-
lata,eto.,tiene otras causas de marcha defectuosa,resulta que di-
eho método es insuficiente en sus resultados,y solamente el aco-
plamiente del rmevo apafato potencidgrafo,que ahora se describe,
dard,como consecuencia, el verdadero y eficaz control del mofor.

A los fines de facilitar le explicacidn,se acompafia a la
presente memorie una laminas de dibujos,en la queISe ha represen-
tado un caso de ejecucidn,que se cita a titulo de e jemplo.

En el dibujo:

le figura representa,de uns manera esquemdtica,el sistema
de aparato acoplado al regulador y a las bombas de inyeccién de
un motor.

Esta invencidén consta de aparato indicador y sistema de a-—

-
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eoplamiento en el dibujo; —1- representa la bomba de inyeccidn,
-2~ el regulador, -3~ la varille reguladora de las bombes, -4-
la palanca del régulador, -5~ el cuadrante graduasdo, -6~ la cre-—
mallera y engranaje de mando de la aguja, -7~ la aguja indicado-
ra, —8~ las graduaciones del cuadrante, -9—~ diversas ertioulaeio-
nes de las distintas palencas, -10-~ bielas de unién, ~1l- biels
de accionamiento de la cremallers.
El funcionamiento y montaje e® eomo sigue:

A la palanca —~4- del regulador, en su exiremidad libre se

" le unen las bielas -10- y -l1l- de lae que,la primera,nueve g la

varilla =3— reguladors de las bombas; la biela =ll~,mueve la cre-
mgllera,8obre la que engrane el pifién-127al cusl va unide la agu-
ja inﬁiéadora -7~ que recorre las graduaciones del cuadrante.

Todo desplazamiento del mévil del regulador,transmitido
por la pelanca -4-, es materiaslizado en el cuedrante y,al propio
tiempo,se acciona y regula sl trabajo de las bombas;vemos ,pues,
gue,de uns maneras intima,estdn ligados el funcionamiento de las
bombas, o sea la potencia del motor,con la®e indicaciones de la
aguja movil.

Bl aparato descrito puede ser construido a base de cuadran-—
te de control, cireuler, de sector, de regla rectilinea graduada
o0 cuslquier otro sistema de gradﬁaeién,pudiendo eetar eonectado
8 eualquier érgano del regulador que tenge movimiento,tal como
la palenca, el mévil,la varilla reguledora, u otrog,siendo el
fundemento de su funcionamiento igusl a lo deserite;por otra par-

te,se pudden amplificar los movimientos o utilizar los mismos,se

puede construir dicho aparato para colocarle en la bomba misma,

© en el regulador, o bien disponer el euadrante,secfor,regla u
otro indicador,elejado del motor transmitiende el movimiento,sea

por cable flexible,sea medio rigido u otro procedimiento,apli-

ey o
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. eandolo tembién a aceionar cualquier otra gefial de alarma com-

pPlementarig,tal como timbrea,sirénas u otros,por entrar todo

dentro del espiritu de las reivindicaciones.

NOTA

Hecha la descripeidn del presente invento,se declara como
mieva8 y de propia imvencidn las siguientes reivindicaciones:

1% .- Un sistema de aparato indicador de potencie (potenmecid-
grafo) para motores de combuetiém interna provistos de regulado-
res de velocidad,sean de inyeccién,sean de explosidn eon carbura-
dores, caracterizado esenciglmente en relaclonar,mediante manrdos
flexibles,rigidos o de otra indole,los movimientos del regulador
de variaeiém del suministro de combustiblé,liqﬁide o ge#,de las
bombas ,eon un sistema de gguja mévil que recorre un cuesdrante
graduado,sea sircular,sector,regla graduads u otro,de tal suerte
que,equellos movimlentos,aplicados o no,8on reproducidos por la
aguje mévil,al propio tiempo que ase reguia el funcionamiento de
las bombas,dande cade indicasidénm de la'aguja idea exacts de la
potencia del motor en total o de sus eilindros individuslmente.

28,- Un sistema de aparato segin la reivindieacién anterior
en el suel,el cuadrante indicador,con 8u aguja,se coloca ya ses
ex las proximidades del motor, o a determinada distancia del mis~—
mo,utilizando para el caso loes medios de accionamiento méas ade-
suadoa.

| 38 ,~ Un nmuevo sistena segﬁé viens reivindicandose,en el
sual,el sistema de aguja movil y cuasdrante,se conecta para su

aceionamiento a cualguier drgano del regulador que tengs movi-
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miento,tel como la palenca, el mévil, la vafilla reguledora u
otros. |

48 .~ Un nuevo sistema segiin viene reivindicéandose,en el cua
8u funcionamiente>se preeta a estudiar ceda cilindro aisladamen-
te,quitando del circuito la bomba o bombas de los restantes ci-

lindros,apreciéndose,por ello,la potencia propia de cada uno de

les c¢ilindroe,asimeomo su marcha normal o anormal,y facilita el

eacoplamiento unificado de los diferentes ¢ilindres de un motor

2 iguel potencia re9pqctiva.

58 .- Un sistema de aparato segun las anteriores reivindiea-
eciones eon sistente en un sistems de mendoe o acecionamientos gque
relacionan mecénicamente el reguladbr,o alguns de sus partes,y
la varilla de correccidm de les bombes,con un sistema mévil de
aguja indicadora sobre graduaeidn visible,existiendo medios de
retirar del clrculto sucesivamente o conjuntamente lo8 cilindros
del motor para efectuar leg observeclones.

6% .~ Un sistema de aparato indicador de potencia(poteneid—
grafo) pare motores de combustién interma provistos de regulado-
res de velocidad,sean de inyeceidén,sean delexplosidén con carbura-
dores. )

Segin se describe y reivindica en la presente memorie des-

eriptiva, que consta de ocho hojag, foliade® y escritas & maqui-

ne por upa sola eara, acompafiadaes de una lamina de dibujos.

Madrid, a 5 de Noviembre de 1945.-
ALBERTO LAGARDERE BANQUAREL
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