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PATENTE DE HJ VENCIOH

m e m o r i a  d e s c r i p t i v a
s o b r e :

" p e r f e c c io n a m ie n to s  en i n s t a l a c i o n e s  para r e g u l a r  por lo  menos
i

"una p o te n c ia  de a l im entac ió n  en un grupo de redes  desde v a r i o s  j 

"grupos  de mácuinas  de f u e r z a ” .

S o l i c i t a n t e s :  ESCTTER 'YYSS MASGHINKMFA”RIEEN A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,  f
j

d o m i c i l i a d o s  en !2ürich, S u i z a .

E l  invento  s e  r e f i e r e  a una i n s t a l a c i ó n  p a r a  r e g u l a r  por 

lo  menos una p o te n c ia  de a l im e n tac ió n  en un grupo de re d e s  

a l im e n t ó lo  desde v a r i o s  grupos ele máquinas de f u e r z a ,  gruño de 

r e d e s  que s imultáneamente es in f lu e n c ia d o  t a n to  en función 

5. d e l  número de r e v o l u c io n e s  como también d e l  su m in i s t r o  de p o ten c ia

de por l o  menos un g rupo .

Para me.ntener c o n s t a n t e  una p o te n c ia  de a l im e n tac ió n  

en la l i n e a  de unión entre  dos r e d e s  de c o r r i e n t e  de un grupo de 

r e d e s  ya se han propuesto  lo s  s i g u i e n t e s  p roced im iento s  e 

10 .  i n s t a l a c i o n e s »

1) La p o te n c ia  de a l im e n tac ió n  e j e r c e  e f e c t o  secu n d ar io  

sobre  l o s  d i s p o s i t i v o s  de r e g u l a c i ó n  d e l  número de r e v o l u c i o n e s  

de l a s  máquinas de f u e r z a  de un grupo de r e d e s ,  d e sp e e s  de que el
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golpe de ca rga  se  ha d i s t r i b u i d o  a l a s  d i f e r e n t e s  máquinas según 

l a s  l í n e a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  r e g u l a d o r e s  d e l  número de 

d e v o lu c io n e s .  Para l o g r a r  ahora que en un grupo de r e d e s  con .

v a r io s  r e g u l a d o r e s  de la  p o te n c ia  ce a l im e n tac ió n  so lo  r e a c c io n e  

aq u e l  oí cuya p a r t e  de la  red  s e  ha producido  e l  go lp e  de c a r g a ,  i 

se  ha p r e v i s t o  una i n s t a l a c i ó n  e s p e c i a l  de medición que compara,  

por  magnitud y d i r e c c i ó n ,  el g o l p e  de c a rg a  en el  grupo de >

r e d e s  con e l  que se  ha producido  en la p o te n c ia  de a l im e n ta c ió n *  

Gomo medida para l a  v a r i a c ió n  de la carga t o t a l  s i r v e  l a  v a r i a ­

ción de f r e c u e n c i a  que s e  ha producido según l a  l í n e a  c a r a c t e r í s t i .  

ea de f r e c u e n c i a  d e l  grupo de r e d e s .  En un r e g u l a d o r  e l é o t r i c o  

v a r i a b l e  de f r e c u e n c i a  y p o t e n c i a ,  l a  v a r i a c i ó n  de f r e c u e n c i a  

como medida para  e l  g o lp e  de c a r g a ,  t i e n e  pues que e q u i l i b r a r s e  

con la  v a r i a c ió n  de l a  po ten c ia  de a l im e n t a c ió n .  Además 

es n e c e s a r i o  un amplio a j u s t e  d e l  v a l o r  p ro p o r c io n a l  que se  ha 

de e q u i l i b r a r  b la l ín e a  c a r a c t e r í s t i c a  de la  r e d ,  que, según 

e l  número y la l í n e a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a s  máquinas que se  

encuentran en s e r v i c i o  y l a  am olitud  d e l  acop lam iento  de r e d e s ,  

ha de d e te rm in ar se  de nuevo y a j u s t a r s e  de o tro  modo.

2) Un r e g u la d o r  p r im a r io  de la  p o te n c ia  de a l im e n tac ió n  

ac tú a  inmediatamente so b re  el mando de una máquina de f u e r z a  con 

p o te n c ia  r e g u l a d a ,  a n te s  de que l o s  r e g u l a d o r e s  norm ales  de l  

número de r e v o l u c io n e s  de l a s  máquinas d e l  grupo de r e d e s  estén  

en co n d ic io n e s  de r e g u l a r  el crolpe de c a r r a  con a r r e g l o  a l a s  

l í n e a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de sus  números de r e v o l u c i o n e s .

En e s t e  c a s o ,  e l  prop io  número de r  evo loe  iones  ya no puede 

se r  núes una medida para e l  golne  de c a r g a ,  rorque el  r e g u l a d o r  

del  número de r e v o l u c io n e s  to d a v ía  no se  ha v u e l to  a a j u s t a r  de 

acuerdo con el g o lp e  de c a r g a ,  s in o  que a q u e l l a  medida es 

entonces  l a  a c e l e r a c i ó n  oe mesas ,  n ro p o rc io n a l  a l  g o lp e  de 

c a r g a ,  que se  ha a ju s t a d o  a n t e s  de l a  a c tu a c ió n  d e l  r e g u la d o r
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45* d e l  número de r e v o l u c i o n e s ,  es d e c i r ,  l a  v e lo c id a d  de l a  v a r i a ­

ción de l a  f r e c u e n c i a .  E s t a  l e y  de r e g u l a c i ó n ,  t o d a v í a  más 

complicada y que igua lmente  ha de a j u s t a r s e  a la am pli tud  de l o s  

ac o p lam ie n to s  de r e d ,  d e b ie r a  a c t u a r  so b re  l a s  máquinas de f u e r z a  

por medio de r e g u l a d o r e s  de p o te n c ia  y  a c e l e r a c i ó n  - o por r e g u l a -  

50. d o re s  d i f e r e n c i a l e s  de p o te n c ia  y f r e c u e n c i a .

3) También para  r e g u l a c i ó n  p r im ar la  se  emplea la  l e y  de 

f r e  c u e n c ia - p o te n e i a , a d e c u a d a  para r e g u l a c i ó n  s e c u n d a r i a  pero no 

v á l i d a  pare r e g u la d o r e s  p r im a r io s *  Aqui se  emplean también 

r e g u l a d o r e s  del número de r e v o lu c io n e s  con acc ión  a d i c i o n a l  de 

55,  a c e l e r a c i ó n ,  que, por medio de complicados  d i s p o s i t i v o s  e l é c t r i ­

cos de equ i l i b r a m i e n t o , e s t é n  co mbinados con e l  r e g u l a d o r  de 

p o te n c ia .  E l  e f e c t o  a d i c i o n a l  de l a  a c e l e r a c i ó n  no puede d a r ,  

s in  embargo, l a  r e g u l a c i ó n ,  p ropu es ta  según 2 ) , con a r r e g l o  a la  

ley  de p o t e n c i a - a c e l e r a c i ó n .  Mas bien h a b r í a  que p rever  un 

60 ,  puro r e g u l a d o r  de a c e l e r a c i ó n  que no re a c c io n a  a l  número a b s o lu to  

de r e v o l u c i o n e s .  A s i  p u e s ,  se  t r a t a  de co m pl icad as  combinaciones 

de r e g u l a d o r e s  que no responden n i  a l a s  c o n d i c i o n e s  según 1) 

n i  según 2 ) ,

En cambio, en una i n s t a l a c i ó n  del  t i p o  mencionado a l  

65,  p r i n c i p i o ,  según el in v e n t o ,  l a  r e g u l a c i ó n  t o t a l  s e  e f e c t ú a  con 

e x c lu s ió n  de todo d i s p o s i t i v o  p a r a  e q u i l i b r a r  e l  v a l o r  p ropor­

c i o n a l  en t re  l a s  d i f e r e n c i a s  d e l  número de r e v o lu c io n e s  y de 

l a  po ten c ia  y para  a j u s t e  a l a  l í n e a  c a r a c t e r í s t i c a  del  grupo de 

r e d e s ;  en cambio,  e l  r e g u l a d o r  d e l  número d s  r e v o l u c io n e s  de l a  

70 ,  máquina con r e g u la c ió n  de p o t e n c i a ,  vá p r o v i s t o  de un d i s p o s i t i v o  

para a j u s t a r  su g rad o  de i r r e g u l a r i d a d  a l o s  demás r e g u l a d o r e s  

de l  número d e  r e v o l u c i o n e s  que e x i s t e n  en la  r e d .  E l  r e g u lad o r  

de l  número de r e v o l u c i o n e s  de la máquina con r e g u la c ió n  de poten­

c i a  puede t e n e r  e l  mismo y h a b i t u a l  g rado  de i r r e g u l a r i d a d  que

75 .  l o s  demás r e g u l a d o r e s  d e l  número de r e v o l u c io n e s  que e x i s t e n  en
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l a  r e d ,  La nueva I n s t a l a c i ó n  pare  r e g u l a r  por lo menos una 

p o te n c ia  de a l im entac ió n  y que por lo  t a n to  e s t é  muy s i m p l i f i c a ­

da con r e l a c i ó n  a l a s  co no c id as  e j e c u c io n e s  d e s t i n a d a s  a l  mismo 

f i n ,  se  funda en e l  conocimiento  de l a s  c a u s a s  que dan o r igen  

80 .  a o s c i l a c i o n e s  cuando t r a b a j a n  conjuntamente  r e g u l a d o r e s  d e l  

número de r e v o l u c io n e s  y r e g u l a d o r e s  de p o t e n c i a ,

Al a c o p l a r  una máouina con r e g u l a c i ó n  d e l  número de r e v o l u ­

c io n e s  y o t r a  con r e g u l a c i ó n  de p o t e n c i a ,  s iendo cada una 

de e s t a s  r e g u l a c i o n e s  e s t a b l e  para  s i ,  so lo  se p re sen tan  o s e i l a -  

85 ,  c l o n e s  oorque e l  e f e c t o  de l a s  v a r i a c i o n e s  d e l  número de

r e v o l u c io n e s  no se  l im itan  a la máquina sometida  a l  r e g u l a d o r  de l  

número de r e v o l u c i o n e s ,  Se más ,  por e l  s incron ism o  de  lo s  

g e n e r a d o r e s  en l o s  c a so s  de v a r i a c i o n e s  de  la f r e c u e n c i a ,  también 

en la p a r te  de la  red con r e g u la c ió n  de po ten c ia  se  produce una 

9 0 .  p o te n c ia  a d i c i o n a l  por l a s  masas v o l a n te s  de l o s  turbogrupos

o se consume por e s t a s  m asa s .  Por e s t e  motivo s e  producen l a s  

o s c i l a c i o n e s  frecuentem ente  o b se rv ad a s  que, según l a s  e x p l i c a ­

c io n e s  a n t e r i o r e s  con a r r e g l o  a 1) y 2) se  han t r a t a d o  de 

e l im in a r  l im i t a n d o  £ a  r e g u l a c i ó n  de p o te n c ia  a a q u e l l a  máquina 

9 5 .  en cuya red se  p r e se n ta  el  go lp e  de c a r g a ,  ^ero e s  mucho 

más s e n c i l l o  , t a l  como sucede en una I n s t a l a c i ó n  según e l  

Invento ,  r e g u l a r  las^ iot  ene l a s  a d i c i o n a l e s  p ro c e d e n te s  de l a  

v a r i a c i ó n  d e l  número de r e v o l u c io n e s  de l a s  masas  v o l a n t e s  

de l a s  p a r t e s  de la red  con r e g u la c ió n  de p o t e n c i a ;  por  e l  

10C. hecho de que en l a  misma máquina se  d e j a  t r a b a j a r  conjuntamente  

a l  r e g u l a d o r  de p o te n c ia  con un r e g u l a d o r  d e l  número de 

r e v o l u c io n e s  que r e a c c io n a  exactamente i g u a l  a l a s  v a r i a c i o n e s  

de l  nú&ero de r e v o lu c io n e s  como los  r e g u l a d o r e s  de l a s  máquinas 

que s o l o  t ienen  r e g u l a c i ó n  del número de r e v o l u c i o n e s .  En 

1 °5 .  cuanto lo s  r e g u l a d o r e s  d e l  número d e  r e v o l u c i o n e s  de l a s  máquinas 

con r e g u la c ió n  de p o te n c ia  re g u lan  l a s  v a r i a c i o n e s  de p o te n c ie



110.

115.

120.

125.

120.

135.

^ ° 0t
-  5 -

p ro c e d e n te s  de su s  v a r i a c i o n e s  del  número de r e v o l u c io n a s  

y con e l l o  quflfcan e s t a  func ión  a l  r e g u l a d o r  de p o t e n c i a ,  l a  

suma de to d o s  l o s  r e g u l a d o r e s  d e l  número de r e v o l u c io n e s  

y l a  suma de todos  l o s  r e g u l a d o r e s  de p o t e n c i a ,  t r a b a j a n  

conjuntamente e s t a b l e s .  S I  c á l c u l o  de l a s  c o n d ic io n e s  de 

e s t a b i l i d a d  demuestra  que,  e n t re  l a s  d i f e r e n c i a s  d e l  r e g u la d o r  

de l  número de r e v o l u c io n e s  y de l  r e g u l a d o r  de p o te n c ia  que 

mandan conjuntamente  l a  misma máquina, no es  aquí  n e c e s a r i o  

compensar c u a l n u i e r  c l a s e  de v a l o r  p r o p o r c io n a l  y h a c e r l o  

c o i n c i d i r ,  de manera r e g u l a b l e ,  con una l i n e a  c a r a c t e r í s t i c a  

de la  r e d .

Contrariamente  a la h i p ó t e s i s ,  tomada h a s t a  ahora  

equivocadamente de lo s  r e g u l a d o r e s  s e c u n d a r io s  (compárese  

l a s  a n t e r i o r e s  e x p o s i c ió n e s  según 1 ) ,  de que el  r e g u la d o r  

d e l  número de r e v o l u c io n e s  de una máquina con r e g u l a c i ó n  

de p o te n c ia  ha de s i n c r o n i z a r s e  con su r e g u l a d o r  de p o t e n c i a ,  

l a s  c o n d ic io n e s  de la e s t a b i l i d a d  demuestran que, en su l u g a r ,  

ha de e f e c t u a r s e  una s i n c r o n iz a c i ó n  con r e l a c i ó n  a l a s  o t r a s  

máquinas d e l  grupo de r e d e s ,  con r e g u l a c i ó n  del  número de 

r e v o l u c i o n e s .  S in  embargo, e s t a  s i n c r o n i z a c i ó n ,  como sucede  

con r e l a c i ó n  a la l í n e a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  r e d ,  no depende 

de l a  ampli tud  d e l  acop lam iento  de r e d e s  de c o r r i e n t e  y,  en 

con c o rd a n c ia ,  tampoco ba de cam biarse  su a j u s t e  en amnlios 

l í m i t e s  a l  c o n e c t a r  y d e s c o n e c t a r  l i n e a s  de unión entre  

r e d e s  de c o r r i e n t e .  En una i n s t a l a c i ó n  según e l  invento  b a s ta n  

mas bien d i s r o s i t i v o s  mecánicos  s e n c i l l o s ,  en s í  comocidos ,  

para v a r i a r  e l  grado  de I r r e g u l a r i d a d  de l o s  r e g u l a d o r e s  d e l  

número de r e v o l u c io n e s  de l a s  máquinas con r e g u l a c i ó n  de 

potenc ia  .

Por l o  t a n t o ,  ai una i n s t a l a c i ó n  según el  in ven t o ,  pued en

s u p r i m i r s e  t o d o s  l o s  medios que h a s t a  ahora  se  d e s t in ab an  a
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e q u i l i b r a r  con r e g u l a c i ó n , e l  v a lo r  de medición d e l  r e g u la d o r  

dé la  p o te n c ia  de a l im e n tac ió n  con lee valeres de medición de 

o t r o s  r e g u l a d o r e s .  Como además no es n e c e s a r i o  e f e c t u a r  un 

a j u s t e  a una l i n e a  carao  f c e r i s t i c a  de"la r e d ,  a j u s t e  que, en l a s  

d i f e r e n t e s  h o r a s  de d i a ,  v a r i a  según 1c ampli tud d e l  acoplam iento  

de re d es  y de l a s  máquinas qqe <-e encuentran en s e r v i c i o , s e  suprJ  

men tod o s  a q u e l l o s  t r a b a j o s  y t e le c o m u n ic a c io n e s  d e s t in a d o s  a 

de te rm in ar  a q u e l l a  l í n e a  c a r a c t e r í s t i c a  y para  e l  a j u s t e  de todos 

l o s  r e g u l a d o r e s  de p o te n c ia  a e s t a  l in e o  c a r a c t e r í s t i c a .

Otra v e n t a j a  de l a  i n s t a l a c i ó n  según e l  invento  c o n s i s t e  

en que lo s  r e g u l a d o r e s  d e l  número de r e v o lu c io n e s  de l a s  máquinas 

con r e g u l a d o r  de p o te n c ia  pueden t r a b a j a r  con g rad o s  de i r r e g u ­

l a r i d a d  completamente norm ales .  Tin l a  n ec e s id a d  de s i n c r o n i z a r  l o s  

r e g u l a d o r e s  de p o te n c ia  y número de r e v o l u c i o n e s , h a s t a  ahora cono­

c i d o s ,  con lo  l í n e a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  r e d ,  e l  v a lo r  de po tenc ia  

de l a  l i n e a  de unión,  medido en uno de l o s  puntos  de a l im e n t a c ió n ,  

c o r r e s p o n d i d a !  aumentar e l  acop la  miento, a una p o r te  suces ivamen­

t e  menor de la  ca rga  t o l a l  d e l  grupo de r e d e s . P o r  lo  tanto ,como 

medida para  l a s  v a r i a c i o n e s  d e l  número de r e v o l u c io n e s  a e q u i l i ­

b r a r ,  buvo que r e g u l a r  a una f r a c c i ó n , cada vez m enor ,de l  g rad o  de 

i r r e g u l a r i d a d  de l  número normal de r e v o l u c i o n e s .  Pero t a l e s  ñeque- 

ños g r a d o s  de i r r e g u l a r i d a d e s  de l o s  r e g u l a d o r e s  d e l  

número de r e v o l u c i o n e s ,  son to t a lm e n te  i n ú t i l e s  para 

e l  s e r v i c i o  i n d i v i d u a l  de l a s  máquinas co o rd in a d a s  

a l o s  ú l t i m o s ,  en c s s o s  de s ú b i t a  p e r t u r b a c ió n ,  a s í  

como para  el  a r ran q u e .  Puesto  que en una i n s t a l a c i ó n  

según el in v e n to ,  para una máquina con r e g u l a c i ó n  de p o te n c ia  

puede emplearse  como r e g u l a d o r  d e l  número de r e v o l u c i o ­

n es  un r e g u l a d o r  con grado normal de i r r e g u l a r i d a d ,  no 

so lo  se  suprimen tod a s  l a s  medidas de v a r i a c i ó n ,  s in o  que el  

teñe-*' que e s t a r  d i s p u e s t a  l a  máquina con re g u la c ió n  de po ten c ie
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para asum ir  inmediat  amente e l  s e r v i c i o  por s i  s o l a  y en c u a lq u ie r  

momento, en casos de p e r tu rb a c ió n  e s , aumenta cons iderab lem ente  

l a  s e g u r id a d  d e l  s e r v i c i o .

IiJn l a s  i n s t a l a c i o n e s  h a s t a  ahora c o n o c i d a s ,  que e q u i l ib r a n  

l a s  v a r i a c i o n e s  de l a  notencia  con l a  v a r i a c i ó n  d e l  número de 

r e v o l u c i o n e s ,  habla que d e s c o n e c t a r  además e l  r e t r o c e s o  mecánico 

d e l  mando r r i n c i p a l ,  porque f a l s e a  l o s  v a l o r e s  de medición de 

lo s  a p a r a t o s  de equ i  l i b r a m i e n t o .  A la  v a r i a c i ó n  d e l  número 

de r e v o l u c io n e s  y le po ten c ia  que so lamente  han de  e q u i l i b r a r s e ,  

se  añ ad e ,  como t e r c e r a  magnitud f a l s e a d a ,  l a  v a r i a c ió n  de l  

r e t r o c e s o .  La desconexión d e l  r e t r o c e s o  es a d m is ib le  

m ien tra s  e l  r e g u l a d o r  de po ten c ia  e s t é  en f u n c io n a r i e n t o ,p o r q u e  

e s t e  s u s t i t u y e , c o n  r e l a c i ó n  a la e s t a b i l i d a d ,  el  e f e c t o  de un 

r e t r o c e s o .  Pero en c a so s  de p e r tu rb a c ió n  y a l  a r r a n c a r ,  l a  

máquina no puede v a l e r s e  s in  r e t r o c e s o .

En l a  i n s t a l a c i ó n  según ej. in v e n to ,  e l  r e t r o c e s o  en 

l a  máquina con r e g u l a c i ó n  de p o t e n c i a ,  c o n t ra r iam en te  a l a s  

e j e c u c i o n e s  c o n o c id a s ,  puede permanecer continuamente en 

s e r v i c i o ,  exactamente i g u a l  que en l a s  demás máquinas de l  

gruño de r e d e s ,  que s o l o  t ienen  r e g u l a c i ó n  d e l  número de 

r e v o l u c i o n e s ,  fundándose en lo s  conocim ientos  en que se  basa, 

e l  invento  de que no se  t r a t a  de mantener un va lor  p r o p o r c io n a l  

entre  l a  v a r i a c i ó n  d e l  número de r e v o lu c io n e s  y de la '  p o te n c ia ,  

para c o n s e g u i r  plena e s t a b i l i d a d ,  s in o  so lamente  de un modo 

c o i n c i d e n t e  de t r a b a j o  de todos loa r e g u la d o r e s  d e l  número 

de r e v o l u c i o n e s .  Pon e l l o  se  aumenta aun más l a  s e g u r id ad  de 

s e r v i c i o ,  que es d e c i s i v a  para c e n t r a l e s  de f u e r z a ,  puesto  que 

l o s  r e g u l a d o r e s  d e l  número de  r e v o lu c io n e s  de l a s  máquinas con 

r e g u la c ió n  de notencia  pueden a su m ir  en c u a l q u i e r  momento e l  

s e r v i c i o ,  en c a s o s  de p e r tu rb a c ió n  con i r r e g u l a r i d a d  normal y

e f e c t o  normal de r e t r o c e s o
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En el  d ib u jo  ad ju n to  e s t á  r e p r e s e n t a d o ,  en forma s i m p l i ­

f i c a d a ,  un ejemplo d e - e j e c u c ió n  d e l  o b j e t o  de l  in v e n to ,  donde 

un r e g u l a d o r  d e l  número de r e v o l u c io n e s  y un r e g u l a d o r  de 

p o te n c ia  de una máquina con r e g u la c ió n  de p o te n c ia  de un grupo 

de r e d e s ,  es tán  r e p r e s e n t a d o s  en e s c a l a  mucho mayor que l a s  

demás p a r t e s .

En el d ib u jo  s i g n i f i c a n  A,B y 0 t r e s  grupos de 

máquinas , cada uno de l o s  c u a l e s  p r e se n ta  una t u r b in a  h id r á u ­

l i c a  1 , 3 ,  5 y un g e n e r a d o r  2 , 4 ,  6 acc ionado por a q u e l l a .  Los 

t r e s  grupos A, 15, y 0 , a s í  como l o s  consumidores  E y F están  

empalmados a upa red común D. La r e g u l a c i ó n  de l o s  grupos A 

y C se  e f e c t ú a  por sendos r e g u l a d o r e s  d e l  número, de r e v o l u ­

c io n es  7 ;  en cambio e l  grupo B l l e v a  coordinados  t a n to  

un r e g u l a d o r  d e l  número de r e v o l u c io n e s  8 ,  como un re g u lad o r  

de p o te n c ia  9 ,  pues to  que por medio de la  tu rb ina  3 hay que

r e g u l a r  una noteneia  de a l im e n tac ió n  desde  e l  gruño O a l a  red D
\

que ha d e  mantenerse c o n s t a r t e .  1 0  s i g n i f i c a  el  péndulo de 

f u e r z a  c e n t r i f u g a  d e l  r e g u l a d o r  d e l  número de r e v o l u c io n e s  8, 
contra e l  que ac túa  un muel le  10^ y que puede v a r i a r  a una 

c o r r e d e r a  de premando 11. E s t a  domina l a  entrada y la s a l i d a  

de un medio de p re s ión  en un émbolo de premando 12 con 

contram uel le  12^. Un v o la n te  13 s i r v e  para  r e g u l a r  e l  

número de r e v o lu c io n e s  de la tu r b in a  3 ,  y un d i s p o s i t i v o  

14 de co n s t ru c c ió n  conocida- permite  v a r i a r  e l  g rad o  de 

i r r e g u l a r i d a d  d e l  r e g u l a d o r  d e l  número de r e v o l u c io n e s  8 .

E l  r e g u la d o r  de p o te n c ia  9 posée  una bobina 15 que se  encuentra 

sometida  a la i n f l u e n c i a  de una p o te n c ia  e l é c t r i c a  que p a sa  

por  un punto de a l im e n tac ió n  16 de l a  red  D y a c t ú a  sobre  un 

núcleo  17.  Con le p o ten c ia  de m e d ic ió n , ,  dependiente  de e s t a  

p o t e n c i a ,  de la. bobina 15, mantiene e q u i l i b r i o  un muel le  de 

p re s ió n  18. Por medio de un v o la n t e  19 y var iando  la p o s i c ió n

- 8 -
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de un c a s q u i l l o  de mando 20^ puede r e g u l a r s e  l a  p o te n c ia

i
s u m in i s t r a d a  por e l  grupo T? a l  v a l o r  deseado en cada c a s o ,  

p o te n c ia  que después  Ha de mantenerse c o n s t a n t e .  31 núc leo  17 

e s t á  en unión a c t i v a  con una c o r re d e r a  de preciando 20 coordinada 

• 235.  a un émbolo de preciando 21 sometido  a la  acc ión  de un c o n t r a ­

muelle  2 2 .  Los dos émbolos de premando 12 y 21 e s tán  a r t i c u l a d o s  |
í

en l o s  extremos de una p a lan ca  2 3 ,  en cuyo centro y por medio f

de una b a r r a  24 e s t é  también a r t i c u l a d a , a d e m á s ,  o t r a  palanca  

25 en l a  que e s t á  a r t i c u l a d a  una c o r r e d e r a  de mando p r i n c i p a l  

240 .  26 co ord inada  a un servomotor 27 .  E l  émbolo 28 d e l  servomotor

e s t á  unido por un extremo con la p a lan ca  25  y por e l  o tro  

extremo con un órgano de admisión 29 que r e g u l a  el  paso de l  ‘

agente  motor a l a  tu r b in a  3,

E l  r e g u l a d o r  de l  número de r e v o l u c io n e s  8 y e l  r e g u la d o r  i 
9

245. de p o te n c ia / d e  l a  tu rb in a  h i d r á u l i c a  con r e g u la c ió n  de p o te n c ia

3 ac tú a n ,  por lo t a n to »  a t r a v é s  de la  p a l a n c a  2 3 ,  l a  b a r r a  

24 ,  l a  p a la n c a  25  y e l  émbolo 28 d e l  servomotor ,  sobre un 

órgano de admis ión 29 ,  común a e s t o s  dos r e g u l a d o r e s  8 , 9 .

La c o r r e d e r a  de mando p r i n c i p a l  26 s e  encuentra  constantemente 

250. b a j o  la i n f l u e n c i a  del r e t r o c e s o  provocado por l o s  movimientos

de l  émbolo 28 de l  servomotor ,  de modo que en caso  de p e r t u r b a ­

ción , es necia lmen te  también a l  quedar f u e r a  de s e r v i c i o  e l  |

r e g u l a d o r  de p o te n c ia  9 ,  el  r e g u l a d o r  d e l  número de r e v o lu c io n e s  |
|

8 g a r a n t i z a  por s i  s o l o  , s i n  medidas de v a r i a c i ó n ,  una r e g u l a -  

255. ción e s t a b l e  d e l  grupo E . S i  l a  p o te n c ia  de a l im e n ta c ió n  

que ha de mantenerse  c o n s t a n t e ,  su m in i s t r a d a  a la red por  e l  

grupo C t i e n d e ,  por ej  emolo. a aumentar,  en l a  boboina 15 

s e  i n t e n s i f i c a  l a  fu e rz a  que t r a t a  de t i r a r  h a c i a  a b a jo  

e l  n ú c le o  17, de modo que la  c o r r e d e r a  de pregando 20 es  r

v a r i a d a  h a c ia  a b a jo  h a s t a  que el  muelle  de p res ión  18 mantenga 

e l  e q u i l i b r i o  con le p o ten c ia  de a l im e n tac ió n  aumentada* La

260
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mencionada v a r i a c ió n  h a c i a  a b a jo  de la c o r r e d e r a  de pretnando 20 

t i e n e  por consecuenc ia  que l a  c o r r e d e r a  de mando p r i n c i p a l  26 

sea  v a r i a d a  igua lmente  h a c i a  a b a j o ,  de modo que e l  émbolo 28 

d e l  servomotor abre  e l  órgano de admisión 29 de l s  t u r b in a  3 

d e l  grupo B en t a l  c u a n t í a ,  que e s t a  tu rb in a  puede s u m i n i s t r a r  

l a  p o te n c ia  que f a l t e  para  r e s t a b l e c e r  la  po ten c ia  normal 

de a l i m e n t a c i ó n ,  o sea  que é s t a  no t i e n e  que se r  a p o r tad a  por 

e l  grupo 0 .  En c o n se c u e n c ia ,  l a  po tenc ia  de a l im e n tac ió n  

en el punto de a l im e n tac ió n  16 de la red D permanece p r á c t i c a ­

mente c o n s tan te #

E l  r e g u l a d o r  d e l  número de  r e v o l u c i o n e s  8 y e l  r e g u la d o r  

de p o te n c ia  9 a c tú a n ,  por lo  t a n t o ,  simultáneamente sobre  l a  

c o r re d e r a  de mando p r i n c i p a l  ígS s in  que s e a  n e c e s a r i o  prever  

un d i s p o s i t i v o  e s p e c i a l  para  e q u i l i b r a r  un determinado v a l o r  

p r o p o r c io n a l  e n t r e  la v a r i a c i ó n  de  l a  p o te n c ia  y l a  de l  

número de r e v o l u c i o n e s .  Los r e g u l a d o r e s  8 y 9 dominan cada uno 

por s i  s o l o  l a  plena gama de p o ten c ia  de l e  tu rb in a  3 .

Por medio d e l  d i s p o s i t i v o  14 puede a j u s t a r s e  en cada caso 

e l  grado  de i r r e g u l a r i d a d  de l  r e g u la d o r  d e l  número de 

r e v o l u c io n e s  8 d e l  grupo B con r e g u la c ió n  de p o t e n c i a ,  

a l  a e  l o s  demás r e g u l a d o r e s  d e l  número de r e v o l u c io n e s  7 del 

grupo de r e d e s .

E l  Invento  puede a p l i c a r s e  también lóg icam ente  cuando 

en un grupo de  r e d e s  hay que r e g u l a r  mas de una p o te n c ia  de 

a l i m e n t a c i ó n ,  o s e a  por lo  t a n to  tam bi®  cuando en e l  mismo 

grupo de  r é d e s  e s tén  co n ec tad as  v a r i a s  máquinas que, a i s l a d a s  o 

conjuntamente con o t r a s  máquinas ,  forman sendos grupos de 

recles y qu e son i n f l u e n c i a d a s  cada  una por un r e g u la d o r  de l  

número de r e v o l u c i o n e s  y un r e g u l a d o r  de p o t e n c i a .
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D e s c r i t a  su f i c i e n t e m e n te  le  n a t u r a l e z a  d e l  I n v e n t o , a s i  

como l a  manera de r e a l i z a r l o  en la  p r á c t i c a ,  debe h a c e r s e  c o n s t a r  

que l a s  d i s p o s i c i o n e s  an ter io rm ente  i n d i c a d a s  son s u s c e p t i b l e s  

de m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e ,  en cuanto no a l t e r e  su p r i n c i p i o  

fúndame t a l .  También se  hace  c o n s t a r  que dicho Invento corresponde  

a una pa tente  p re se n ta d a  en Suiza  con f e c h a  2 de Noviembre de 

1944 ,  nfi 9 7 . 5 1 4 , a c o g ié n d o s e ,  por lo t a n t o ,  a l o s  b e n e f i c i o s  

cue conceden lo s  Convenios  I n t e r n a c i o n a l e s  en v ig o r  y s iendo  

lo  que c o n s t i t u y e  l a  e se n c ia  de l  r e f e r i d o  invento  y por lo  

que se  s o l i c i t a  p a te n te  de invene ió n ,p o r  v e i n t e  atíos en Asparla: 

" P e r fe c c io n a m ie n to s  en i n s t a l a c i o n e s  para r e g u l a r  por lo  menos 

una p o te n c ia  de a l im e n tac ió n  en un grupo de r e d e s  a l imentado desde 

v a r i o s  grupos  de máquinas de f u e r z a ' 1; c a r a c t e r i z á n d o s e  por  lo 

s igu l e n t e *

1 2 . -  P er fe c c io n am ie n to s  en i n s t a l a e i o n é s  para  r e g u l a r  

por lo  menos una p o te n c ia  de a l im e n tac ió n  en un grupo de 

r e d e s  a l imentado  desde v a r i o s  g rupos  de máquinas de f u e r z a ,  

grupo de re d es  que s imultáneamente  es  i n f l u e n c i a d o  t an to  en 

función del número de r e v o l u c io n e s  como también d e l  s u m in i s t r o  de 

p o te n c ia  de por lo  menos una máquina, c a r a c t e r i z a d a  porque l a  

r e g u l a c i ó n  t o t a l  s e  e f e c t ú o  ccm e x c lu s ió n  de todo d i s p o s i t i v o  

para  e q u i l i b r a r  e l  v a l o r  p r o p o r c io n a l  entre  l a s  v a r i a c i o n e s  d e l  

número de r e v o l u c io n e s  y l a s  de la  p o te n c ia  y para  e l  a f u s t e  

a la  l i n e a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  grupo de r e d e s ,  yendo en cambio 

e l  r e g u l a d o r  d e l  número de r e v o lu c io n e s  de la  máquina con r e g u l a ­

ción de p o te n c ia  prox ' i s to  de un d i s p o s i t i v o  para  a j u s t a r  su 

grado  de i r r e g u l a r i d a d  a l o s  demás r e g u l a d o r e s  d e l  número de 

r e v o lu c io n e s  e x i s t e n t e s  en e l  grupo de r e d e s .

2 s . _  P er fecc ion am ien to s  en i n s t a l a c i o n e s  según lo 

r e i v i n d i c a d o  en e l  punto 1®, c a r a c t e r i z a d o s  porque e l  r e g u la d o r
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d e l  número de r e v o l u c i o n e s  de le máquina con r e g u l a c i ó n  de 

p o te n c ia  posée  e l  mismo grado normal de i r r e g u l a r i d a d  que lo s  

demás r e g u l a d o r e s  d e l  número de re v o lu c io n e s  e x i s t e n t e s  en 

e l  gruño de r e d e s .

3s . -  p e r fe c c io n am ie n to s  en i n s t a l a c i o n e s  según lo  r e i v i n ­

d icad o  en e l  punto 1®, c a r a c t e r i z a d o s  porque e l  r e g u l a d o r  de l  

número de  rev o lu c  iones y e l  r e g u l a d o r  de po ten c ia  de l a  máquina 

con r e g u l a c i ó n  de p o te n c ia  a c tú a n  continuamente a t r a v é s  de un 

v a r í l l a l e  sobre  un órgano común de admis ión que domina e l  

naso de agente  motor a l a  máquina r e s p e c t i v a ,  dominando cada uno 

de e s t o s  r e g u l a d o r e s ,  por s i  s o l o  e independ ien te  d e l  o t r o ,  

l a  r l e n a  gama de potencia  de la  máquina.

4S . »  Per f  ecc ion am iantos  en i n s t a l a c i o n e s  según lo 

r e i v i n d i c a d o  en lo s  puntos l 2 y 3.2, c a r a c t e r i z á n d o s e  porque e l  

organo da mando p r i n c i p a l  se  e n c u a j t r a  b a j o  l a  i n f l u e n c i a  de un 

r e t r o c e s o  producido  por el  movimiento de un órgano mandado 

por é l ,  de modo que en c a s o s  de p e r t u r b a c i ó n ,  e sp e c ia lm en te  

también a l  nuedar  fu e r a  de s e r v i c i o  e l  r e g u l a d o r  de p o t e n c i a ,  

e l  r e g u la d o r  de r e v o l u c io n e s  g a r a n t i z a  por s i  s o l o ,  s in  medidas 

de v a r i a c i ó n ,  una r e g u l a c i ó n  e s t a b l e  de l a  máquina, por lo  

demás, también do tada  de r e g u la c ió n  de p o t e n c i a .

5®.- P e r fe c c ion am ie n to s  en i n s t a l a c i o n e s  para  r e g u l a r  

por lo  menos una p o te n c ia  de a l im e n tac ió n  en un grupo de r e d e s  

a l im entado  desde v a r i o s  grupos  de máquinas de f u e r z a j  t a l  y 

como queda s u b s t a n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en lo p r e s e n te  memoria, 

e i l u s t r a d o  en l o s  d i b u j o s  que s e  acompañan.

L s t a  memoria consta  de doce h o j a s  e s c r i t a s  por  una s o l a  

c a r a .  Madrid,  26 o c tu b re  de 1945.

ESCHER vTYSS KASCHINENFáE RIKEK 
A ktiengesel lsch af t .
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