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El invento se reflere a una instalacién para regular por
lo menos una votencia de slimentacidn en un grupo de redes
alimentado desde varios grupos de mAquinas de fuerza, gruno de
redes gque simultfneamente es influenciado tento €n funcidn
del némero de revoluciones como tamblen del suministro de potencis
de nor lo menos un gruro,

Para montener conetent e una potencla de alimentueidn
en 1a linea de¢ unibn entre dos redes de corriente de un grupo de
redes ya se han propuesto los siguientes procedimlentos e
instalaciones:

1) La potencia de alimentacidn cjerce efecto seeuyndario
sobre los dispositivos de regulacién del nGmero de revoluciones

de les mfinquinas de fuerza de un grupo de redes, despbues Ge que el
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golpe de carga se ha distribuido a las diferente§ miquinas segun
las 14neas caracteristicas de los regvladores del nlime»o de
Tevoluciones, Pars lograr ahora que €n un gruvo de redes con
varlos reguladores de la potencia de alimentscibén solo reasccione
aquel en cuya narte de la red se ha producido €l golpe de carga,
8e ha previsto una instelacién especial d¢ medicién gne compara,
por megnitud y direccidn, €l golpe de carga en el gruvo de

redes con €l que se ha producido en la potencia de alimentucién,

Como medida pars la varlacidn de ls ca2rgs total sirve la varia-

c1én de frecnencls que se ha produci®o Segun la 1inea caracterfsti.

ca de frecuencis del grupo de redes. TLn un regulador eléstrico
varishle de frecuencis y potencia, la va~iscidn de frecuencia
como medida pars €l golpe ce carsa, tlenc pues que equilibrarse
con le variscién de la potencis 8¢ climentacién. Ademds

ee neces2arlo vn ampllo aiuste del valor proworricnel Gue se ha
de equillbrar 2 la 1linea caracterlstica de la red, que, secun
el nfimero y la 1inea ceracterf{stice de les mlguinas que se
encuentran en servicio y la amnlltud del scoplamiento de redes,
ha de determinarse ¢ nuevo y ajustarse de otro modo,

2) Un regulador primario de la potencin de alimentacién
setia inmedimtamente sobre el mando de una mquins de fuerza con
potencia reguleda, antes de que los reguladores normales del
nfimero de revoluciones de las miqulnes del gruvo de redes estén
en condlcionee de regulér €l rolpe de carra con erreglo 2 las
1ineas carscter{sticas de sus nGmeroc de revoluciones,
tn este caso, €l vropio nimero de revolucionse ys no puede
ser pues una medlda vara el golre de cerga, morque el regulador
del ntmero de revoluciones todavle no se ha vuelto & alustar de
am érdo con €1 golpe de carga, 3ino que asuellas mesida es
entonces ls aceleracidén de mesas, Ddrovorcional al golpe de

carge, que g€ ha ajuetado antes de la actuacidbn del rcguledor
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del némero de revoluciones, es declr, la velocidad de la varia-
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c1én de la frecuencia. =sta ley de regula~idn, todavia més
complicada y gue igualmente ha de ajustarse a is amplitud ée los
aconlami entos de red, deblera actuar sobre las mfquines de fuerza
vor wmedlo <e reguladores de potencia ¥ aceleracidén o por regula=-
dores diferencisles ¢ potencla y frecvencia, | !
Z) Tamblen pare régulacién rrimeries se cmplea la ley de f
frecuencla-potencie,adecuada para regulacién secundaris pero no
vé1ids nare regulmdores primarios., Aqui se emplean tambien
regulacdores del nﬁmero de revoluciones con accidn adicional de
ecelerscidn, que, por medio de complicados dispositivos eléciri-
cos fe equilibramiento,estén ® mhinatos con el regulador de :
potencis. ©1 efecto adicional de 1s acelerscidn no puede dar,
gin emtargo, la regulacibn, wropuesta segun 2),con arreglo a la
ley de potencia-acelerscibn, Mas bilen hahria gue prever un
puro regulador de aceleracidn cue no resccicna al ninrero ahsoluto
de revoluciones, ;8% puss, se trate de complicadas combinaciones i

de regulsdores que no responden nl 8 lae eondiciones segun 1)

S————

nil segun 2).

e st

Tn camhbio, en una inatslacién del tipo rencionado al

vrincinio, segun el invato, le regulacidn total se efectha con

exclua 16n de todo dispositivo para equilibrar el valor provor-
clonal entre las c¢ifevencilas del nimero de revoluciones y de

ls potencie y para gjvuste a lsa linea caracteristica del gruvo de
redes; en camhlo, el regulador del nGmero de revoluciones de la
méquina con regulacién de¢ votencia, v& provisto de un dlsvositivo
pars ajustar cu gredo de irregulariced a los demfs reguladores

del n@imero d= revolvciones que exister en la red. 21 regulador

del n@imero de revoluciones de la mlquina con regulecidn de voten-

cia puede tener el mismo y hebitual grado de irregularidad que

L
los demés reguisdores del ntmero de revoluciones que existen en !
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revoluciones que reacciona exactamente igusl a lacs

: o0
1a red. Ia nuecva instalecidn pars regular vor lo menos una

potencia de alimentecién y que ror lo tanto eetd muy simnlifica
da con relacidn s 1las conoe 1das ejecuciones destinadas al mismo
fin, se funda en el conocimiento de las causas que dan origen
a oscilaniones cuando trabajen conjuntamente regul dorss del
nimero de revoluciones y reguladores de potencla,

Al gcovler una méouins non repulec 16n del nlimero de revolu-
ciones y otra con regulacidn de notencia, siendo cade una
de eftas regulacliones eétable vara si, solo se presentan ogeila-
ciones norque €l afecto de lag vsrisciones del nliméro de
revoluciones no se limitan & la méquine sometids sl regulador del
ntimero de revoluciones, £e& mAs, vor el sincronlsmo de los
gen eradores en los casos de verlaclones de 18 frecuencia, tambien
en la rerte de la red con regulacidn de potencle =e produce una
potend a sdleional por las masas volantes de los Lturhogrupos
0 E€ consune npor estes masas, Por este motlvo se producen las
oscilaciones frecuen temente observadss que, scgun las explica-
ciones anterlores con arreglé 8 1) y 2) se hen tratzdo de
eliminer iimitenco jg regulacibén de potencis & aquells miquina
en cuya red se presenta el golpe de cergsa, rero es mucho
més séncillo » tal como sucede en uns instslaciédn segun el
invento, regular lasbotenciae adlcionales procedentes de la
variscién del nimero de revoluciones de las masss volantes
de las partes de la red con repulacidn de potencia; por el
hecho de que en 1la misms méquina se deja trabajar coniuntamente
al regulador de potencia con un regulador del nfmero de
variaciones
del nufiero de revoluciones como los reguladores de las méquinas

que solo tienen rsgulacion del ndmero de revoluciones., En

cusnto los reguladores del nfimero de revoluciones de las médquinegs

con regule~ién de potencia regulan 1ss variaciones de potencig
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procedentes de sus verlaclones del niimero de revolucionse
y con ello quitan esta Ffuncidn al regulador de potencia, 1la
suma de todos los réguladores del ntimero de revoluciones
y la suma de todos los reguledores de potencla, trabajen
coniuntamente estables, El cdlculo de las condiciones Jde
estabilidad demnestra que, entre las diferencilas del regulegdor
d¢1l nGimero de revoluciones y del regulador de potencia que
mandan conjuntamente la misma méqulna, no es aqui necesario
comvensar cualculer cleze de valor proporeional y hacerlo
coinelidir, de manera regulable, con una lines caracteristica
de la red,

Contrariemerte & la hinbtesis, tomads hasta shovra
equivocadamente de log reguledores secundsarios (combhrese
las anteriores exnosicibnes segun 1), de que €l regulador
del nfimero de revoluciones de una méquina con regulacidn
de votencia he de sincronizarse con ru regulador de potencia,
las condiciones de la ertanhllidad demueetran que, en su lugar,
ha de efectuarse una sincronizacibén con relacién a las otras
miguinas del grupe de¢ redes, con regulacidn del niimero de
revoluciones, 8in emhargo, esta sincronizecidn, como cucede
con relacidn s le lines carscteristlca de 1z red, no depende
de la amplitud del acoplamiento de redes de corriente y, én
concordancis, tampoco ha de casmhbiarse su siuste en amnlios
1imitee al conectar vy desconectar lineas de unién entre
redrs de corriente. En una instalacidn segun el invento bastan
mes bien disnositivos mecénicos sencillos, en =i comocidos,
pera veriar el grado de Irregulsridad de los reguladores del
nimero de revoluciones de las méquinas con-regulacién de
potencia,

Por 1o tanto, en una instalscién segun el invento,pueden

suprimirse todos los medios gue hesta ahora se destinaban g
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equilibrar con regulecidén,el velor de medicibn del regulador
d%la votencin Jde alimentacldn con lee valaes de mediclédn de
otros reguladores, Como sdemés no es necesario efectuar un
ajuste e una linea cearactev{stica d{}a red, ajuste que, en las
diferentes horas de dia, veria segun le amplitud del acovnlemiento
de redes y de las méquinas que se encuentiian en servieclo,se supri%
men tofos aquellors trabajos y telecomunicariones dectinacos a
determinar aguella linea caracterf{stica y vara el ajuste de todos |

H

loe reguladores de potencia a erts lines carscterfstica,

T

Otre ventafie de la instslacidn cepun €l invento consiste

enn que loe reguladoree del ndmero de revoluciones da las miquinas

‘
con regulador de potencla pueden trabajar con grados de irregu-

laridad comnletamenie normales. %n la necesidad de sincronizar los:

reguledores de potencia y némero d¢ revoluclones,hasta shora cono-

3
4

cidos, con ls lines csractcricetice de la red, €l valor de potencisg'
de 1a linea de unibn, medido en uno de los puntos de elimentsc ién,
norrespon®in,al sumentar el aconlamtento, a una narte su0631vamen-;
te menor de la carga toual del grupo de redes.For lo tanto,como %
medide para las varlaciones del nGmero de revoluciones a eguili-

i

brar, humo gue regular a una fraccldn,cades vez menor,?el graco de

Irregulsrided del ntimero normal dé revoluciones. Pero tales NEQUE-

b R

fios grados de irregularidedes de 1los reguladores del
nimero de revoluciones, son totalmente inutiles pare 1
el serviclo individual de los méouinss coordainadas
a los 1ltimos, en cesos de stbita Derturiacidn, ast 2
como 1eYs <l arrasnque, Puesto qUE ern unu instalaeidn

segun el invento, para uns wéaguina con regulseidn Ge notencia

puede emnlearse como resulador del ndmero de revelucio-

nes un regulador con prrsdo normél de irregulsridad, no
colo se sunrimen todas las medldas de varigeidn, sino que el

tener que estar Alepnesta la mAquina con regulaciédn de potencis
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para ssumir inmedistamente el servicio nor s{ sole y en cualquier
momen to, en cescs de verturtaciones, aumenta contlderablemente
la seguridad del servielo,

Tn lss inctalacionee hasta shors conocldas, que equilibran
las variasciones de la notencla con la varilecidn del nimero de
revoluciones, hahle gre desconectar acdevds el reltroceso mecénico

del mando orinecipal, morgue falsea los valores de medicidn de
los averatoe de equilibramiento. A la varlscidén del nlmero

de revoluciones y le potencla que solamente han de eguilihrarse,
se aflade, como tercera mapnitud fslseads, le variacibén del
rstroceso, Is decconexidn del retroceso es admisible
mientras 21 repulsdor de votencils ezté en funcionumiento;porque
este sustituye,con relacidén s le este~1lidad, ¢l efecto de un
netroceso, Pero cm casos de perbturhacidn y al arrancar, la
mégulna no ouede valerse sin retroccso.

Fn la instalscidn segun el invento, ¢l retroceso en
ls méquina con regulacibn de potencia, contruriamente a las
e jecuciones conocidas, puede vermenecer contlnvariente en
serviclo, exactamente igual que en las demés mlquinas del
gruvo de redes, quc “olo tienen repgulacidén dcl ndmero de
revoluciones, fundéndoss en los conocimientos en que se hasa
el invento de que no se trata dec mantener un valor rprovore lonal
entre 12 variacidn del nimero de revoluciones y de la motencis,
para conseguir plena esta™~llidsd, sino solamente de un modo
colncidente de trehajo de todos loa reguladores del nanero
de revoluclongs, flon ¢llo 3¢ aumenta asun més la sepuridad de
cervici 0y Que o declsiva nara centrales de fuerza, muesto que
loe reguladores del nimero de revoluciones de las méquinas con
regnlecidn de notencia pueden asumir en cuelguler momento el

sarvicio, en cgeos de perturbaciby con irregulsridad normal y

efecto normal de retroceso.
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En el dinvujo adfunto €stf representndo, en forma simoli-
ficsda, "n elemplo de elecucldn cel obleto del invento, donde
un regulador del nlmsro de revoluciones ¥ un reguledor de
potencia de uns méquina con regulacidn de votencia de un grupo
de redes, estén representadps en escala mucho mayor que las
demfs martes,

Zn €l dibujo significan A,% y C tres grupos de
méquinas , cads uno de¢ los cuzles presenta una turbine hidréu-
lica 1,3, 5 y un generador 2,4, € acclonado nor aquella, Los
tres grunos A, @, v G ,as{ como los consumicdores B y F eztén
empalmados a una red comun D. La regulecidn de los grupos A
y C ge efectla por sendos reguladores del nGmero de revolu-
clones 7, en camblo el grumo B 1lleva coordinacdos tanto
un regulador del nfimero de revolubiones 8, como un regulador

de potencia 9, puesto gue por medio de la turhina 3 hay que

P et

regulas una votencis de alimentacidén desde el grupo C a la red D,

que ha de mantenerse constarte. 10 gignifica el péndulo de
fuerza centrifuga del regulsdor del nimero de revoluciones 8,
contrs el que act@a un muelle 10Y y gue puede variar a une
corredera de¢ premando 11, EIste domina la entrada y la selids
de un medio de wresidn en un &vbolo de premando 12 con
contramvelle 121. Un volante 13 sirve psra regulsr el
nfimero 2¢ revolueiones de 1la turhinas 3, y un diépositivo

14 de construeccldn conocida nermite vafiar el srado de
irregularidad del regulador del n@mero de revoluciones 8,

El resuledor de potencia 9 posée una horina 15 que se encuentra
sometida a la influencia dz una potencia eléctrica que pasa
por un punto de alimentacidn 16 de la red D y actdéa sobre un
ndcleo 17. Con l2 potencis de medlcidn,, dependiente de esta

potencia, de la hohira 15, mentlene equilli®rioc un muelle de

presibn 18, Por medio de un volante 19 y variando la posicién
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de un casquillo de mando 20; puede regularse la notencila
suministrada por el grupo R al valor deseado en cada caso,
potencis que después Ha de msntenerse constante. 1 nicleo 1%
estf en unidn activa con una corredera de premando 2C coordinada

a un émholo fAe mremando 21 sometido 8 1la sccidén de un contra-

muelle 22, Los dos émbolos de vremendo 12 v 21 esthn articulados

en los extiremos de uns relsance 25, €n Cuyo centro y nor medio

de una hsrra 24 ecté tamhien articulada,zadsmds, otra pelasnca

25 en la gque esté artleulads una corredera de mendo principal
26 coordinada a un servomotor 27, ¥l émbolo 28 del servomotor
esth unido nor un extremo con la palanca 25 y por el otro
extremo con un érgano de¢ admis1én 29 que reguls el pesso del
aFente motor & ls turbina 3,

21 reguleador del nfimero de revoluciones 8 y el regulador
de potencia?de la turbina hidrfulica con regulacibn de potencia
3 sctfhan, por lo tanto, & través de la nelanca 23, la barra
24, la palanca 25 y el émbolo 28 del servomotor, sobre un
8rgeno de sdmisién 29, comun & ectos dos regulsdores 8,9,

La corrédera de mando principal 26 se encuentra constentemente
bajo la influencis del retroceso provoeado nor los movimientos
del émholo 28 del servomotor, de modo que en caso de perturba-
cibn,esnecialmente tamhien al quedar fuera de servicio el
regulador de potencia 9, el regulsdor del nimero de revoluciones
8 garentlza por s{ solo ,sin medidas de¢ verilacién, una regula-
+16n estable del grupo E . S1 la potencia de alimentacién
que ha de mentenerse constante, suministrasde a 1la red por el
grupo 0 tiénde, por e¢iemnlo, & sumentar, en la hoboina 15

ge intensifica 1la fuerza que trats de tirar hacia shajio

el nficlec 17, de modo que la corredera de pre~ando 20 es
varilads hacias sbajio hasta que el muelle de nresiédn 18 mantengs

el equilibrio con la potencia de alimentacidn aumentada, La
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mencionada veriacién hacia ahajo de la corredera de pfemando 20
tiene ror consecuencia que 18 corredera de mando vrincioval 26
sgs verisda iguslmente hacle shsjo, de modo que el émholo 28
del servomotor abre el érrano de admisiédn 20 de 1= turbina 3
del gruno B en tel cuentla, que esta turbina puede suministrar
la votencia gue falte para restshlecer ls motencis normal

de alirentacibén, o cea que &ésta no tiene gue ser aportada por

. el grupo 2. "En consecuencla, le potenciam de alimentecidn

en el punto de alimentacidén 15 de l2 red D nermsnece préctica-
mente constante,

El regulador del nimero de revolueciones 8 y el regulador
de potencia 9 actan, por lo tanto, simultaneamente sobre la
corredera de mando prinecipel 26 eln que s€a necesario rever
un dienos itivo especisl nara equlilibrar un determinsdo valor
pronoreional entre la varliacidn de ls potencia y la del
nfimero de revoluciones. Los reguledores 8 v 9 dominan cade uno
por sf solo la plens pama de votenria de le turrina 3,

Por medio del dispositivo 14 puede &jiustarse en cada caso

€l grado de ivregularidad del regulador del nimero de
revoluciones 8 del grupo B con regulecién de potencia,

al de los demés reguladorez del nlmero de revoluciones 7 del
Zruvo de redes,

11 4nvento puede avnlicarse tamblen logicamente cuando
en un ecrupo de redes hay que regular mas de unas vnotencia de

alimentaciédn, o Sea nor lo tanto tamblen cvando en €1l mismo

gruno de rddes estén conectadas varias médquinas que, aisladas o

confuntamente con otras méquinas, formen sendos grupos de
redes y que son influen~iadas cada una por un regulsdor del

nimero de revoluciones y un reguvlador deé potencia,

a——
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Descrita suficientemente ls naturslezs del invento,acsi

como ls masners dc realizarlo en la préctica, debe hacerse constar
que las disposiciones anteriormente Indicadas con susceptibles
de modificeciones de detalle, en cuanto no altere su principlo
fundametal., Tomblen se hacc constar gue ¢icho invento corresponde
a una patente presentada en Sulza con fecha 2 de Noviemire de
1944, n2 97.514,acogiéndose, por lo tanto, a los beneficlos
cue conceden los Convenlos Internacionales en vigor y alendo
lo que constituye la esencia del referido invento y vor lo
que s solicita patente de Invencidn,vor veinte atios en “spafia:
"Perfeccionamientos en Inataleciones nara regular por lo menos
una votencia de alimertacidn en un gruvo de redea alimentsdo desder
varios grupos d< mlquines de fuerza'; carscterizéndose vor lo
giguientes

12 .- Perfeccionanientos en instalacionds pars regular
por 1o menos una potencia de alimentacibén en un grupo de

redes alimentacdo desds varioe gruvos de mlquinas de¢ fuerza,

b g

grupo de redes que sirmlténeamente es influenciado tanto en
funcién del ntmero de revoluciones cono tambien del suministro de %
potencia de por lo menos une riquina, casracterizada porque la
regulacién total se efectha cop exclusidén de todo dispositivo
para equllibrar el valor proporcional entre las variaclones del
nfdmero de revoluciones y iss de 12 potencia y vara el ajuste

e lo lines caracteristica del grupc dz redes, yendo en cambio

el reguledor del numero de revoluecioner de leg méquina con regulae
cibn cde potencla mrovisto de un disnositivo para ajustar su

grado de irregulsaridad 2 los demAs regulsdorcs del nlmero de

revoluciones existentes en €l gruno de redes. :

22 ,- Perfecclionamintos en instslaciones segun lo

reivindicsdo en el punto 12, carscterizados porque el regulador



330,

340,

gel ntmevo de rcvoluciones de ls méquina con regulacibn de
potencia poséc el =mismo grsdo normal de irregularided que los
demés regulsfores del nimero de revolucliones exictentes en

el gruvo de redes, ,

32, - Perfeccionamientos en instelaciones segun lo reivina
dicado ¢n el punto 12, carscterizedoe norque el regulador del
ntimero de revoluclones y €l rcguledor de Ddotencla de la méquina
con regulacién de potencisa actvan continuamente a través de un
varillaje sobre un Srgano comun de admisién que dominz el
paso de sgente motor a la méquina respectiva, dominando cada uno
de ectoc reouladores, por =i solo e Indspendliente del otro,
la vlena gama de potenciz de la méquins.

49 .« Perfeccionamientos én instulsc lones segun lo
reivindicado en los nuntos 12 y 32, caracterizédndoce morque el
organo da mundo princirel 8¢ encventra baje la Influencle de un
retroceso vrodurido vor €l movimiecnto de¢ un Srgano mendado
vor él, de modo que eén casos de perturhacibn, especialmente
tamhlen 8l cueder fueras de serviclo el regulaedor de potencia,
el repuledor de revoluclonez garantiza por si solo, sin medldas
de veriscidn, una regulecidn estuble de la miquins, por lo
demds, tamblen dotads dc regulacidn Fe potenciu,

52 ,. Perfeccionamlentog en instnlsciones para regular
vor lo menos una potencia de alirmentacibdn en un zZrupo de redes
slimentado desde varios gruvos de méquinac de fuerzag tel y
como gueda substanclslmente descrito en lo nresente memorils,
e ilustrado en los dibvjos que Se acompsiione.

r.ste memoris consta de doce hojas escritas vor une cola
cara, Wedrid, 26 gg octubre de 1945.

ESCHER WYSS 1MASCHINENFABRIKEN
Aktiengesellschaft,
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