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MEMORIA DESCRIPTIVA

para, s o l i c i t a r  P a te n te  de in v e n c ió n  
en E sp añ a , p o r ;

MEJORAS EN 0 RELATIVAS A LA FABRICACION DE 
ARTICULOS MAGNETICOS 

a  nombre de STANDARD ELECTRICA, S .A . 
d o m ic i l ia d a  en M adrid , c a l l e  de Ram írez de Prado^ 7

E s te  in v e n to  s e  r e f i e r e  a  l a  f a b r i c a c ió n  de a r t í c u l o s  
m ag n é tico s  p a r t ie n d o  de com posic iones m a g n é tic a s  que c o n tie n e n  p r in ­
c ip a lm e n te  h i e r r o  y  c o b a l to  y ,  p a r t i c u la r m e n te ,  a  l a  f a b r ic a c ió n  de 
d ia f r a g n a s  p a ra  in s tru m e n to s  e l e c t r o a c d s t i c o s ,  aunque tam b ién  puede

5 s e r  a p l ic a d o  a  l a  f a b r i c a c ió n  de p ie z a s  p o la r e s  y o t r a s  p ie z a s  magné— 't
t i c a s  en l a s  que e s  v e n ta jo s o  e l  uso  de a le a c io n e s  m a g n é tic a s  h i e r r o -  ! 
c o b a lto *  !
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Las a le a c io n e s  ¿Le h i e r r o  y c o b a l to ,  p a r t ic u la r m e n te  l a s  
que t i e n e n  50% de h i e r r o  y  50% de c o b a l to ,  se sabe que p a se e n  c u a l i ­
d ad es m a g n é tic a s  c o n v e n ie n te s  p a ra  t a l e s  u s o s ,  p e ro  e s t a s  a le a c io n e s  
son f r á g i l e s  y  no pueden  t r a b a j a r s e  p rá c tic a m e n te  p a ra  f a b r i c a r  
p ie z a s  p equeñas n i  s e r  f á c i lm e n te  la m in a d a s  o t r o q u e la d a s .

l a  P a te n te  N .s  404*011 cubre  l a  in c o rp o ra c ió n  de pequeñas 
p ro p o rc io n e s  de v an a d io  o m anganeso p a ra  aum entar l a  d u c t i l i d a d  de 
t a l e s  a le a c io n e s ,  p e ro  e s t a s  a d ic io n e s  no m ejoran l a s  c a r a c t e r í s t i ­
cas  m a g n é tic a s  p a ra  lo s  f i n e s  en c u e s t ió n  y  e s  un f i n  d e l  p re s e n te  
in v e n to  p ro v e e r  un  p ro c e so  que p e rm ita  e l  u so  de a le a c io n e s  h i e r r o -  
c o b a l te  en l a  f a b r ic a c ió n  de d i s p o s i t i v o s  m a g n é tico s  s in  l a  in c o r ­
p o ra c ió n  de in g r e d ie n te s  p a ra  m e jo ra r  l a  d u c t i l i d a d .

E l p re s e n te  in v e n to  t r a t a  de l a  f a b r ic a c ió n  de a r t í c u l o s  
p ren san d o  d ire c ta m e n te  a su  form a una masa p u lv e r iz a d a  de l a  a le a ­
c ió n  o de lo a  c o n s t i tu y e n te s  de l a  misma y  d esp u és  i n c r u s t a r l a ,  e s to  
e s ,  s o m e te r la  a l  c a lo r  de modo que se in t e g r e  p e ro  s in  l l e g a r  a  fu n ­
d i r s e  p o r co m p le to .

Las d i f e r e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  in v e n to  se c o n c re ta n  
en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 , 2 , 3 y 4 re s p e c t iv a m e n te ,  que se añaden 
a l  f i n a l  de e s t a  d e s c r ip c ió n .

La a le a c ió n  puede c o n te n e r  e n t r e  30 y 70% de h i e r r o  y e n t r e  
70 y 30% de c o b a l to .  Puede h a b e r  tam bién  u n  pequeño p o r c e n ta je  de 
m anganeso, v a n a d io , s í l i c e  o c a rb ó n , p e ro  en  c a n tid a d  l im i ta d a .
Por e jem p lo , e l  m anganeso no e x c e d e rá  de 0'75%y e l  v an ad io  de 2'75% 
l a  s í l i c e  de 0'2%  y  e l  carbón  de 0 '8% .
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La s ig u ie n te  e s  una com posición  t í p i c a  que h a  ¿Lado c a r a c te ­
r í s t i c a s  m a g n é tic a s  muy a l t a s ; .

C o b a lto  -  47*5 %
H ie r ro  -  49?5 %

O tro s  in g r e d ie n te s  3 '0  %

C o b alto  y  h i e r r o  en p o lv o , p u lv e r iz a d o s  adecuadam ente se  '
m e zc la rán  ín tim a m e n te ;e n  l a  a n t e r i o r  p ro p o rc ió n , m oviéndo los duran­
t e  p e r io d o s  de tiem po  s u f i c i e n t e  p a ra  o b te n e r  una m ezcla  c o m p le ta . ^ 
P a ra  d a r  form a a  l o s  a r t í c u l o s ,  l a  p r e s ió n  v a r ió  e n t r e  1o a  100 to n e ­
l a d a s  p o r  p u lg a d a  c u a d ra d a , p e ro  p a ra  a r t í c u l o s  pequeños una p re s ió n  
d e l  o rden  de 20 to n e la d a s  p o r p u lg a d a  cu ad rad a  ¿Lió r e s u l t a d o s  s a t i s -  * 
f a c t o r i o s .  Oh m argen de te m p e ra tu ra s  se puede s e le c c io n a r  p a ra  l a  
in c r u s ta c ió n ,  p e ro  p a ra  e l  t i p o  de pequeños a r t í c u l o s  co n cre tam en te  
m encionados en  e s t a  d e s c r ip c ió n ,  l a  in c r u s ta c ió n  se  e f e c tu ó  a  una  
te m p e ra tu ra  de 1130CC. d u ra n te  un  p e r io d o  de tiem po  de c u a tro  h o ra s  
en u n a  a tm ó s fe ra  c o n tro la d a  p ro d u c id a  con g as  d e l  a lum brado , h id r ó ­
geno o am oniaco.

P a ra  p ro d u c ir  en  a r t í c u l o s  in c r u s ta d o s  una  d e n s id a d  que se 
aproxim e a  l a s  t i r a s  de a le a c ió n  h i e r r o —c o b a lto  lam in ad as en f r i ó ,  
de l a  misma com posición  que l a  m encionada, l o s  a r t í c u l o s  pueden s e r  
so m etid o s a  re d u c c ió n  p o r f o r j a  en f r i ó  o a c u ñ a c ió n . A l te r n a t iv a ­
m ente lo s  a r t í c u l o s  pueden s e r  f o r j a d o s  en  c a l i e n t e  pava o b te n e r  e l  
mismo r e s u l t a d o .  Por e je m p lo , a r t í c u l o s  o a le n ta d o s  e n t r e  8200C. á 
8500C. y re d u c id o s  en e s p e s o r  en un 20% p o r  f o r j a d o ,  se  h a  v i s t o  
que t i e n e n  una d e n s id a d  muy e q u iv a le n te  a  l a  de l a s  t i r a s  lam in ad as 
en f r i ó  de l a  misma co m p o sic ió n . A lte rn a tiv a m e n te  una d e n s id a d  ma­
y o r  fu é  o b te n id a  en lo s  com pactos in c r u s ta d o s  m e tá l ic o s  e fe c tu a n d o  
l a  o p e ra c ió n  de p re n sa d o  en una m a tr iz  c a le n ta d a  a  una te m p e ra tu ra  
e n t r e  l o s  4000-8000C. y  a p lic a n d o  una p r e s ió n  de 10-30 to n e la d a s  po r 
p u lg a d a  c u a d ra d a .

* /
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Dependiendo d e l  volumen y  se c c ió n  d e l a r t í c u l o  p ren sad o  e 
in c r u s ta d o ,  s e  puede a p l i c a r  t r a ta m ie n to  p o r  e l  c a lo r  p a ra  o b te n e r  
l a s  p ro p ie d a d e s  m a g n é tic a s  d e s e a d a s . T anto  l o s  a r t í c u l o s  fo r ja d o s  
en f r i ó  como en  c a l i e n t e  fu e ro n  t r a t a d o s  p o r  c a le n ta m ie n to  a  una 
te m p e ra tu ra  d e n tro  de l o s  l í m i t e s  de 850e — 94000. m an ten iendo  e l  
a r t í c u l o  a  e s t a  te m p e ra tu ra  d u ra n te  un p e r ío d o  de tiem po  d e l  o rden  
de c in c o  m in u to s  y  e n f r iá n d o lo  ráp id am en te  en  agua f r í a  o sa lm u era  
h e la d a .  E s te  c o n c re to  t r a ta m ie h to  p o r e l  c a lo r  p o d r ía  r e p e t i r s e  
mas de una v ez  p a ra  p ro v e e r  una e s t r u c t u r a  ad ecu ad a  p a ra  c o n se g u ir  
l a s  más a l t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  m a g n é tic a s . Después de e s t e  t r a ta m ie n ­
to  de te m p le , lo s  a r t í c u l o s  pueden s e r  re c o c id o s  c a le n tá n d o lo s  a  una 
te m p e ra tu ra  e n t r e  7300 -  8100C. seg u id o  de un e n f r ia m ie n to  g ra d u a l .
S i e s  n e o e s a r io  e s t e  t r a ta m ie n to  puede e f e c tu a r s e  en  h o rn o s  p r o v is ­
t o s  de a tm ó s fe ra s  p r o t e c t o r a s .

P a ra  aum entar l a s  p ro p ie d a d e s  m a g n é tica s  que se  o b tie n e n  
p o r e l  t r a ta m ie n to  norm al p o r e l  c a lo r  que se h a  d e s c r i t o ,  e l  m ate­
r i a l  puede t r a t a r s e  p o r  e l  c a lo r  en  un campo m ag n é tico  de modo que 
l a  p e rm e a b ilid a d  máxima puede au m en ta rse  y  l a  i n i c i a l  r e d u c i r s e .
E l t r a ta m ie n to  te rm o -m ag n é tico  se e fe c tu ó  c a le n ta n d o  e l  a r t i c u l o  
a  u n a  te m p e ra tu ra  de 780° -  810SC. y  e n f r ia n d o  en  un campo m agnético  
de v a lo r  p re d e te rm in a d o  y  50 p .p .s #  pasando  una c o r r i e n te  adecuada 
a  t r a v é s  d e l devanado. La c o r r i e n te  fu é  m an ten id a  a  un c o n s ta n te  
E g^gduran te  l a  t o t a l i d a d  d e l  c i c l o  de e n f r ia m ie n to .  E l campo magné­
t i c o  s e  a p l ic ó  en to d o s  lo s  p u n to s  en l a  misma d i r e c c ió n  que e l  cam­
po que se  a p l i c a r í a  d u ra n te  e l  fu n c io n a m ie n to  m ag n é tico  de l a  p ie z a .

Se c i t a  como e je m p lo , que se  e n c o n tró  en  e l  caso  de a r t í c u l o s  
p eq u eñ o s, qu e  e l  v a lo r  óptim o p a r a  m e jo ra r  l a  p e rm e a b il id a d  magné­
t i c a ,  fu é  o b te n id o  cuando se  a p l i c ó  un campo m ag n é tico  de H ^ g - 5 '5  
G i lb e r t s  cm. a  50 p . p . s .  Una v e n ta ja  de e s t a  form a de t r a ta m ie n to
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e s  su  a p l ic a c ió n  a  p ie z a s  que te n g a n  fo rm as y  tam años in co n v e ­
n ie n te s  p a r a  p ro d u c ir  a l t a  p e rm e a b ilid a d  p o r e l  p ro c e d im ie n to  
norm al de e n f r ia m ie n to  rá p id o .

Q uedará e n te n d id o  que en v ez  de m ezc la r lo s  p o lv o s  in d e ­
p e n d ie n te s ,  pueden p re p a ra rs e  p rim e ro  l i n g o t e s  de c o b a lto  y h i e r r o  
y p u lv e risacse  y e l  p o lv o  de l a  a le a c ió n  t r a t a d o  como se h a  d e s c r i t o .

Los a r t í c u l o s  f a b r ic a d o s  p o r  e s t e  p ro c e d im ie n to  pueden s e r  
t r a b a ja d o s  en m áquinas o dados fo rm a y  r e c i b i r  d esp u és e l  t r a ta m ie n ­
to  p o r e l  c a lo r  p a rh  m e jo ra r  su s  c a r a c t e r í s t i c a s  m a g n é tic a s  o p a ra  
d is m in u ir  e l  e s fu e rz o  de t e n s ió n .  Los a r t í c u l o s  de p p lv o  p ren sad o  
pueden t r a b a j a r s e  en  m áquinas con a n te r io r id a d  a  l a  i n c r u s ta c ió n  
p a ra  f a c i l i t a r  l a  p ro d u c c ió n  de l a  p ie z a .

Un a r t í c u l o  c o n c re to  que puede s e r  f a b r ic a d o  económ icam ente 
p o r  e s te  p ro c e d im ie n to , e s  e l  d ia frag m a  a c á n t ic o  de lo s  a p a ra to s  
t e l e f ó n i c o s ,  pues e l  lam inado de t i r a n  y  e l  t ro q u e la d o  s u b s ig u ie n te  
con su  d e s p e r d ic io  c o n s ig u ie n te  de m a t e r i a l , e s  e l im in a d o .

E s te  in v e n to  co rre sp o n d e  a  una s o l i c i t u d  de P a te n te  formu­
la d a  en I n g l a t e r r a  e l  1$ de Noviembre de 1943, s e ñ a la d a  con e l  nú­
mero 19374/43 y se  a c o g e , p o r lo  t a n t o ,  a  lo s  b e n e f ic io s  que o to r ­
gan lo s  co nven ios in te r h a c io n a le s  v ig e n te s .

N O T A

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y  nueva que se  p re s e n ta n  ^
ip a r a  que se a n  o b je to  de e s t a  P a te n te  de v e in te  a ñ o s , son lo s  s ig u ie n --

115 ies:

t .  -  La m a n u fa c tu ra  d e  un a r t i c u l o  m ag n é tico  com puesto de una 
a le a c ió n  de h i e r r o  e n t r e  30% y  70% y c o b a lto  e n t r e  70% y  30% mez­
c lan d o  h i e r r o  y  c o b a lto  p u lv e r iz a d o s  en l a s  p ro p o rc io n e s  d e se a d a s , 
p re n sá n d o lo  e in c r u s tá n d o lo .

/-



2 .  — La m an u fac tu ra  de un a r t í c u l o  m ag n é tico  com puesto de una a le a ­
c ió n  de aproxim adam ente 50% h i e r r o  y  50% c o b a l to ,  m ezclando h ie r r o  
y  c o b a l to  p u lv e r iz a d o s  en  l a s  p ro p o rc io n e s  d e se a d a s  p ren san d o  p a ra  
d a r  l a  form a e in c r u s ta n d o .

3 . — La m an u fa c tu ra  de un d ia fra g m a  m ag n ético  p a ra  a p a ra to s  e l e c t r o -  
a o d s t ic o s  p fen san d o  p a ra  d a r le  form a una m asa p u lv e r iz a d a  de l a  a le a ­
c ió n  o l o s  c o n s t i tu y e n te s  de l a  misma in c r u s tá n d o la  y t r a t á n d o l a  p a ra  
au m en tar l a  d e n s id a d .

4 . — La m a n u fa c tu ra  de un a r t i c u l o  con una  a l t a  p e rm e a b ilid a d  mag­
n é t i c a  p ren san d o  p a ra  d a r l e  form a u n a  masa p u lv e r iz a d a  de l a  a le a c ió n  
o lo s  c o n s t i tu y e n te s  de l a  misma, t r a t á n d o la  p o r e l  c a lo r  p a ra  i n t e ­
g r a r  l a  m asa y t r a t á n d o la  de nuevo p o r e l  c a lo r  p a ra  aum entar l a  p e r ­
m e a b ilid a d  máxima o d im in u ir  l a  i n i c i a l .

5 .  — La m a n u fa c tu ra  segdn c u a l q u i e r a  de lo s  p u n to s  p re c e d e n te s
en l a  c u a l e l  a r t i c u l o  in te g ra d o  e s  t r a t a d o  m ecánicam ente p a ra  aumen­
t a r  su d e n s id a d .

6 . -  La m a n u fac tu ra  segdn e l  p u n to  5* en  l a  c u a l e l  a r t i c u l o  i n t e ­
g rad o  e s  f o r ja d o  en f r ió * .

7. -  La m an u fa c tu ra  segdn e l  p u n to  5 en l a  c u a l e l  a r t í c u l o  i n t e ­
g rad o  e s  f o r ja d o  a  una te m p e ra tu ra  e n t r e  500^0. y  <?009C.

8 . -  La m an u fac tu ra  segdn c u a lq u ie r a  de lo s  p u n to s  p re c e d e n te s  en 
l a  c u a l e l  a r t i c u l o  in te g ra d o  e s  t r a t a d o  p o r e l  o a lo r  p a ra  aum entar 
su s  p ro p ie d a d e s  m a g n é tic a s .

9* -  La m an u fac tu ra  segdn  e l  p u n to  8 en  l a  c u a l e l  a r t i c u l o  e s  man­
te n id o  a  un a  te m p e ra tu ra  e n t r e  850CC. y  900CC. d u ra n te  un p e r io d o  de 
tiem p o  d e l  o rden  de c in c o  m in u to s  y  e n f r ia d o  rá p id a m e n te .
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1 0 . — La. m an u fac tu ra  según e l  p u n to  8 o 9 en l a  c u a l  e l  t r a ta m ie n ­
t o  p o r  e l  c a lo r  se e f e c tú a  en un oampo m a g n é tic o .

11 . — La m an u fac tu ra  según e l  p u n to  8 , en  l a  c u a l e l  a r t i c u l o  e s  
c a le n ta d o  a  una te m p e ra tu ra  e n t r e  780°C. y  810°C. y  e s  e n f r ia d o  en 
un campo m ag n ético  a  50 p . p . s .  a p l ic a d o  en  l a  misma d i r e c c ió n  que 
se h a  de a p l i c a r  e l  campo d u ra n te  e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  a r t i c u l o .

1 2 . -  La m an u fac tu ra  segdn c u a lq u ie r a  da l o s  p u n to s  p re c e d e n te s  
en  l a  c u a l e l  p ren sad o  se  e f e c tú a  a  una p re s ió n  e n t r e  10 y  30 to n e ­
la d a s  p o r p u lg a d a  cu ad rad a  y  a  una  te m p e ra tu ra  e n t r e  400°0 . y 800°C.

1 3 . -  La m a n u fa c tu ra  según c u a lq u ie r a  de lo s  p u n to s  p re c e d e n te s  
en  l a  c u a l e l  p re n sa d o  se  e f e c t ú a  b a jo  una p r e s ió n  d e l  o rden  de 20 
to n e la d a s  p o r p u lg a d a  c u a d ra d a .

1 4 . -  La m a n u fac tu ra  según c u a lq u ie ra  de lo s  p u n to s  p re c e d e n te s  
en l a  c u a l e l  t r a ta m ie n to  p o r e l  c a lo r  se e f e c tú a  en  una a tm ó s fe ra  
c o n tro la d a  p ro d u c id a  p o r  g a s  d e l  a lum brado , h id ró g e n o  o am oniaco.

I 65

15* -  La m an u fa c tu ra  segdn c u a lq u ie ra  de l o s  p u n to s  p re c e d e n te s  en
l a  c u a l l a  a le a c ió n  in c lu y e  4?*5% de c o b a l to  y  4 9 '5  de h i e r r o .

16 . — La m an u fac tu ra  de acu e rd o  con lo s  d i f e r e n t e s  m étodos d e s c r i ­
t o s  en e s t a  m em oria.

17 . -  M ejoras en  o r e l a t i v a s  a  l a  f a b r i c a c ió n  de a r t i c u l e s  magné­
t i c o s .

/ . í
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Tal y  como ae ha d e s c r i t o  en  l a  Memoria que a n te c e d e  

y  a  lo s  f i n e s  e s p e c i f ic a d o s .

E s ta  Memoria c o n s ta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  p o r una
s o la  c a ra .
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