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MEMORIA DESCRIPTIVA

16 OCT. 1945 -

. psrs solicitar
PATENTE DB INVENCION
en
EsPAKa
por VEINTE afics

'a nombre de VICKERS-ARMSTRONGS LIMITED, entidad britdnica,

establecida en Vickers House, Broadway, “estminster, ILondres,

Ingiaterra, por:

"EJORAS INTRODUCIDAS EN I4S ESTRUCTURAS GBODET ICAS
PARA B4STIDORES DB AVIONY,

=0~0=0=0=0=0~0~0=0~0=0=0=0=0=0~0=0~0=0~=0=0=0=0=0=0=0=0~0~0~0~

La sumentada velocidad y ocapacidad de manio-
bra de los avicnes modernos han dsmostrade gune- es esencial
que el basgtidor del avidn, esto es, tanto 1a‘estructura del
fuselaje come la de las alas, tengan un grado muy elevado
de rigidez estruectural. Ademéds, la importancia de reduoir
el peso al minimo hace deseable que todo el materizl que
forma parte de una estructura de’avién'contribuya en cierté
medida a su capacidad de sostensr cualquier tipo de ocarga,

¥y el pressnte invento se refiers 2 la disrosicidn de nna
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forma mejorada de construccidn geodetiea ael bastldor con
la cual se puede conseguir dicho objeto.

 Ias estructuras geoddticas de avidn se han
compuesto hasta ahora, segin se descriﬁe'&n las solicitudes
de patente britdnicas ndmeros '388;4:5@, 412,232 y 452,726,
de dos series de miembros de arriocstiramiento que se cortan
dispuestos seglin lineas gecddticas en la superficie de la
estructura y gque terminan en sus puntos de cenexidn con los
largueros. En estas estructuras toda la misidn de resistir
la oomponente axizl de fuerzas debida & las cargas de fle-
¥idn era realizada dnicamente por los largueros, sostenien-
do los miembros de tirante geoddticos dnicamente las cargas
de torsidn y-de empuje de cortadura, y por consiguiente era
lo més conveniente dispcner loa gecddsicos de manera que
se cortaran entre s{ uniformemente en dngulo recto, esto
es, en un angulo de 452 con la generatriz de la eatructura.

‘Segin el invento, uns estructura azrriosira-

da geoddticamente, qne.es capaz de sostener todas las cargas
2 gue est{ sometide un bastidor dé avidn, se construye sin
incorporar los larghieros usuales hasta ah&ra, ¥ comprendis
un bastidor de esqueleto que se compone esencialmente de
8os series que se cortan de miembros e arriostramiento
dlspuestog geodéticamente en la superficie de la estruaturé,
estando los miembros de una serie conéetados con los de

la otra gerie en los nudos 0 punios de intersscecidn, y unos

‘miembros cordales rigidos estén conectados diagonalmente

entrs nudos opuestos de algunca de los paneles poligonales

limitados por los geoddésicos.
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Cuandc el basitidor se reviste con una envol-

tura exterior de tela u otre material de insuficiente esta-
bilidad a la compresién para reaistir cargas de compresidn

¥y empuje, de manera que las cargas de ilexidn requieren ser
soportadas por el bastidor, los gecddsicos en cualguier pun-
to se disponen en relacidén con el generador en el dngulo en
que résietag con mayor eficacla las cargas combinadas axiales,
de torsidn y ds empuje gue actdan en dicho punto. Asf, en un
pﬁnﬁc en que el momento de flexidn es relativamente alto; las
barras geodéticas estdn en éhgulo agudo oon el genersdor lo-
cal, y viceversa, cuando las,éargaa de torsidn son altas

en comparacién con las cargas axisles, es menos aguda la
disposieidn angular‘oorraspandiente de los geodésicos;

‘  Alternativamente, cuando ge usa una emvoliu-
ra exterior de un material al gque es posible exigir una
aportzcidn a la resistencia de la estrﬁctur& a las cargsas de

torsidén, los geodésicos se disponen uniformemente en la mias-

~ma colocacidén angular en relacidn con los generadores.

Todos los miembros de la. estrncturag perfec~
cionada resultante participan en la tarea de resistir las
cargas tanto de flexidn como d8 torsidn, y como en vuele
las cargas de flexidon mdximas no coinciden per logeneral
en el tismpo con las cargas de torsidn mdximas, es posiﬁle
eteetuar uns reduccidn importante en sus pesos combinados,
en comparacidn con un bastidor gue incorpora largueros y
que estd destinado a realizar misiones equivalentes, ‘

- Los procedimientos de construccidn'que ca~

racterizsn este invento se describen a continuacidn mis de-
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talladamente con referencia a lostdibujos adjuntos, en
los cuales la fig, 1 es una vista en rlenta diagramédtioca
que representa una forma de estructura de ala, la fig. 2
68 un alzado lengitudinal ds parte del borde de salids
visto desde el interior del ala mirando a popa, gue mues-
tra un procedimiento de conectar los vastidores componen-
tes del ala, y la fig. 3 es una vista gimilar a lsa fig. 2
que muestra una forma modificada de conexidn de bastidor;
Como es impracticable emplear miembros geo=-
adticos de radio de curvadura lo bastante péqueﬁo para que
puedan continuar ininterrumpidamente alrededor de los bor-
des do ataque y salida de un perfil de ala, una estruetu-
ra de ala segin este invento toma adeouadémente ls- forma
de dos bastidores separa&os,‘los cuales, cusndo se proveen
de una cubierta de envoltura exterior constituyen respec-

tivamente las superficies superior e inferior del ala,

‘Cada bagtidor se compone de dos series de meng. opuesta de

- miembros geodéticos, cortando una serie a la otra por medio

de semi-juntas de encaje mutuc sn la forma descrita em lsg
solicitud de patente britdnica n? 452.726, y es posible
disponer lés bastidores de menera que pares de miembros

de mano opuesta en el bastidor su?erior se cortan entre si
a lo largo del 1imite del bastidor en puntos situzdoe a

lo largo de una linea verticalmente sobre la correépondienr
te 1fnea que contiene los puntos de interseccién de pares
de miembro de mano opuesta del bastidor inferior, y ofrecer
medios pars conectar los ﬁudos marginales de los respecti-

vos bastidores de manera que transmitan las fuerzas de
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empuje ein impoper a dichos miembros de conexion zg\na
participacidn en la resistencia de la estructura en conjun~-
to a la Qeﬁviacién de flexidn vertical,

‘ Se versd con referencia a la fig. 1 que la es-
tructura comprende dos series de mano opussta de miembros de
arriostramiento_geoﬂéticosﬂlo, 10, 10..; ¥y 11, 11, 1l...
cortanio una serie de miembros a los otrog en lcs nudos 12,
12, 12... Esta disposicidn de la estructura estd destinada a
usarse en unidn con una tela u otre materizl de poca estabi-
1idad a la compresidén, y la regidn mésm prdéxims al arrangue
del ala, donde las cargas de flexidn son de importancia pre-
dominante, tiene los geoddsicos 1¢ y 11 inciinados con res-
pecto a los generaderes en un dngulo bastante menor de 452,
¥y en la regidn mds préxima 2 la punta del a2la, donde las car-

tag de flexidn son las mds ligeras, pero donde las cargas de

. gorsidén debidas a la a2ccidn de los alerones son mdximas, la

colocacidn angular de los geoddsicos es muchc menos aguda
v puede rebasar los 452, Si se trata de una éstructuia de alsa
para usarla en unidn con una eunvoltura meidlica tensa, los
geoddsicos 10 y 11 estdn todos inclinmdos en el mismo dngulo
con respecto a los generadores,

Los paneles poligonales limitados por los
geodésicos 10, 11 estdn reforzados contra la distorsién a
la manera de ballestas extensibles vajo eargaa:aplicadas‘
lateralimente por miemhros.cordalea 13, 13, 13,.. colocadosm .
diagonalmente al través de ciertos paneles, como 86 repre-
senta, Se observari gue el peso adicionai que suponen loé

miembros cordaleg 13 es de poca importancia, porgue, em la
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regidn interior en gue es mayor la cargza de flexidn, Ia angu-

';345 |

laridad de los geodésicos es tan fina gue la carga resultante

en los miembros cordzles es éorrespendientemante pequefia

al paso que bajo una cargs puramente de torsidn dichos miem-

bros no se precisan en absoluto.

‘A proyectar alas de aeroplano, para fuancionar a
altas velccidades, la necesidad de svitar la pdrdida de con-
trol debida a la toreidn del ala al aplicar el alerdn exige
que el éngulo de desviacién de ura cuerds dadé en la posi-
cién del centro del alerdn, bajo la influencia de un mome n-
t0 de t&rsién concentrade aplicado a esta posicidn, no re-
base un valor definido. Con tal que el ala satisfaga este
punio de vista; la distribucicn de le rigidez torsional
puede variar dentro de dmplios 1{mites, pero hay una distri-
bucidn particular que se ssbe da 8l grado mdximo de protec-
cién contra el gmaldrapeo y la pérdida de control, con un
pesc mi{nimo de estructura, Determinada esta dletribucidén de
la rigidez torsional, una venﬁéja particular de la forma
de construecidn perfecclonada agu{ descrita es que la dia-
posicidén de los gaodésicoes (esto es, la variacidn de su an~

gularidad) puede controlarse de manera que se produzca uns

"estructura de ala con estas caracteristicas dessadas,

#n la figura 2 se representa un procedimiento
de conectar los bastidores superior e inferior de uns als
construida con arreglo‘a este invento. Los»nudcs marging- °
Iés de cads bastidor estén constituidos por soportes 121, 121,
a los cuales se unen los geoddsicos 1CG, 11, estando los so-

portes 121 de los respectivos bastidores situados en puntos
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verticalmente uno sobre el otro. Cada par de soportes con-
tiguos 121, estd consectado con lados opuestos de una del-
gada placa vertiocal 14, y cada una de tales plaaas 14 esta
unida en pivode por sus respectivos extremos en 15,15, a

la placa contigua por cada ladc. Hstas placas 14 formen una
cadens que se extiende a maners de vano de extremo a extre-
mo del ala a lo largo -de ambeos bordes, tranamitiendo fuerzas
de empuje de uma plaea a otra, perc, por su disposicidm en
pivote, sin tomar parte en la resistencia de la estructura
en conjunto.a la flexidn vertical,

Otro procedimiento de conectar loa bastidores
suparior e inferior del alz se repiasenta an la fig, 3. En
esﬁe'caso,'las placas articuladas 14 de la~diapoaicién reo-
preéenta&a en la fig., 2, son sustititidas por una placa ver-
tical continus lé; siendo el momento de imercia del drea de
seocidn transversal de dicha placa tan pequefic con relacidn
al del ala en conjunto gue dicha placa no es pricticamente
afectada por los momentos de flexién que se aplicam al ala.

Bn el casc de una estructura de fuselaje o
larguero de cola, sl bastidor puede ser "min costuras”,

Esto es, loa geodésicos pueden extenderse en forma espirsl

en ternc de toda la periferia de la estructura, y, salvo

donde dos trechos del materizl gue constituyen una barra : !
estdn conectados por eclisas o sus eguivalentes, dichas ba-

rras son virtualmente continnas de extremo a extremo de la
estructura. As{, la estructura simula una viga tubular a la ‘
que falta todo componente dnicaments longitudinal.

Los paneles poligonales de la estructura del
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fuselaje se refuserzan contra la distorsidn por miembros cor-

dales sujetos & los puntos nodales diagonalmente opuestos.

Los puntos de invencidn propia y nueva que
- 5. 8¢ pregentan pafa gue sean objetc de esta Patente de Inven~
cién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

12, - Mejoras introducidas en las estructu-
rag geoddticas de vbastidores de avién segin las cusles las
cargas axiales, de empuje y de torsidn, son soportaaas.ené

10 teramente por los miembros de arriostramiento geodéticos;

22, - Mejoras en las estructuras geoddti-
cas de bastidores de avidn gue no tienen largusros, ¥ gue
comprenien un bastidor de esqueleto compuesto esencialmen-
te de dos series que se cortan de miembros de arriostra-~

15 miento dispuestos geodéticamente en la superrficie de la
estructura, estando los miembros}de una serie conectados
con los de la o%ra serie en los nudos o puntos de inter-
geccidn, y habiendo unos miembros de cuerda que conectan
los nudos diagonalmente opuestos de algunocs @e los paneles

20 poligonales limitados por los gsodésicos,

32, - Hejoras en las estructuras segin se
reivindican én el punto 22, que tienen los geoddsicos dis~

puestos diferencialmente en cuanto a su angularidad con
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los genera&ores de le superficie, de acuerdo con la resis-
tencia requerida para hacer frente & las cargas combinadas
ax;al, de torsidn y de empuje que actian en cualquier punto
dsdo. o

42, -~ HMejoras en las estructurzs segin se

reivindican en el punto 32, segin las cuales los geodési~

~ cos estin diepuestos en dngulo agudo con el generador locsl

en regiones en que predominan mo&antOS de flexidn, y menos
agudo en las regiones en que las cargas de torsidén son altas
en comparacidn con las cargas axiales, |

52, - Mejoras en las estructuras segin se
reivindican en el puanto 22, que tienen los geodésicos dis~
puestos uniformemente en virtualmente la misma ocoloocacidn
angular en relacidn con los generadores, y una envoltura
metidlica tensa exterior que reviate la estructura y se su-
Jjeta & la mlsma para contribuir a su resistencia a las car-
gas.da torsiéﬁ;

62, ~ Mejorzs en las estructuras de ala de
avidn cuyas superficies superior e inferior tienén a@bas
sendos bastidores geoddsicos sin laréueros'segﬁn.se reivin-~
dican en cuvalguiera de los puntos 22 a 52, estando dispues-
tos dlichos bastidores de manera que los nudos marginales
de miembros geodéticos de mano opuesta del bastidor supe-
rior estén alineadcs verticalmente sobre la alineacidn de
los nudos marginales correspoudlentes del bastidor inferior,
¥ que contiene medios para conectar los nudos marginales
de-los respectivos ﬁastidares de manera gus transmitan

fuerzas de empuje sin someter diochos medios de conexidn
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72, ~ Mejoras en lasg estrusturas de ala de

a desviacidn vertical por flexidn.

avidn segin se reivindican en el punte 6%, segiin las cuales
lag conexiones marginales entre los bastidorss son delga-
das placas verticales sujetas & nudos opuestos, emtanic
cada uns de dichas placas conectada en pivote por sus ex-
tremos con las placas contiguas, de modo gue se forma una
cadena gque se extiende a modo da vano a lo largo dsl bords
de la estructura delk ala, '

82, ~ Hejoras en ias gstructuras de ala de
avidén segin se reivindican en el punto 62, segin las cua-
les las conexiones marginaies entre los bastidores com-
prenden una placa vertical continua sujeta a ng&os opues~
tos, siendo el momento de inercia del drea de seccidn trans-
versal de dicha placa tan pequefio en relacidn con el del ale
en conjunto, gue virtualmente no le afecta el momento de
flexién aplicado,

g2, - Mejoras en las estructurasbde fusela~
jes.de avidn que tienen un bastidor gecddtico sin largue-

ros seguiu se rsivindican en cualquiera de lecs puntos 22 a

52, y gue tienen los geodésicos extendidos en espiral en

torno de toda la periferia de la estructura,
102, ~ Mejoras introducidas en las estruec-
turas geoddticas para bastidores de avidn,
~Fal y como se ha descrito en la Memoris ¢ue
anteceﬁe, repregentado en los dibujos que se scompafian ¥y

con los fines que se han especificado.

fists Mo~
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moria consta de diez hojas y la presente escritas por una

sola eara; ‘

Madria, 46 OCT, €
P. 4, '

Alberto dz Elzabur
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