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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r

P aten te  de Invención  en E spaña p o r :

"MEJORAS EN O RELATIVAS A MATERIALES AISLANTES" 

ELECTRICOS".

a  nombre de S tan d ard  E l é c t r i c a ,  S .A . .  d o m ic ilia ­

da en M adrid, c a l l e  de Ram írez de P rad o , N .s  7-

E s te  invento  se  r e f i e r e  a  m a te r ia le s  a i s l a n t e s  e l é c t r i c o s .  

En l a  fa b r ic a c ió n  por tra tam ie n to  por e l  c a lo r  de cau­

cho e s  c o rr ie n te  a ñ a d ir  m a te r ia le s  r e b la n d e c ie n te s  a  f i n  de 

a b lan d a r  e l  caucho a  l a  tem peratu ra  de t r a b a jo .  Más p a r t ic u -  

$ larm ente se  han usado v a r iB  m a te r ia le s  m ezclados con caucho
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p a ra  ayudar a  su  o b ten c ió n . E h tre  e s t o s  m a te r ia le s  se  pueden 

m encionar c e r a , betún y  oaucho recu p e rad o . E l  caucho recupe­

rado  c o n s iste n  en caucho v u lcan izad o  v i e j o ,  que ha s id o  u t i l i ­

zado después de s e r  r e t ir a d o  de s e r v i c i o ,  e s  d e s in te g ra d o , t r a ­

tado  químicamente y d espués añadido a  l a  m ezcla durante e l  t r a ­

tam iento .

La a d ic ió n  de c e r a , betún o caucho recuperado  e s  a  v e c e s  

inconven ien te  debido a l  e fe c to  sobre  l a s  p ro p ie d ad e s m ecánicas 

y /o  e l é c t r i c a s  d e l producto  term in ado. A s í ,  l a  a d ic ió n  de ce ra  

t ie n d e  a  p ro d u c ir  f r a g i l i d a d  a  tem p eratu ras o r d in a r ia s ,  l a  a d i­

ción  de betún puede a f e c t a r  adversam ente l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

e l é c t r i c a s  y  l a  a d ic ió n  de caucho recuperado  da lu g a r  a  d i f i c u l ­

ta d e s  con r e la c ió n  a l  conten ido  t o t a l  de caucho de l a  m ezcla pues 

f in a lm en te  a c tú a  como caucho y  s e  v u lc a n iz a  como t a l  s i  e l  trar- 

tam iento p o r v u lcan izad o  form a p a r te  d e l tra ta m ie n to  g e n e r a l .

Ha sid o  p ro pu esto  en l a  p a te n te  in g le s a  No. 514687 aumen­

t a r  e l  margen de p l a s t i c id a d  de p o lím eros de e t i le n o  s ó l id o s  

añadiendo a  l o s  mismos m a te r ia le s  s i m i l a r e s , a l  caucho, s i g n i f i ­

cando con e s t e  Ú ltim o caucho m a te r ia l  s in  v u lc a n iz a r  t a l  como

caucho o rep é , caucho n a tu r a l  h id rogen ado , caucho s in t é t i c o  hecho 
r i

por l a  polim ^& ación o in te r p o lim e r iz a c ió n  de h id ro carb u ro s  t a l  

como b u ta d ie n o , que co n tien e  doble e& lace con ju gado , gu taperch a  

y  a q u e llo s  h id ro carb u ro s p o lím eros l i n e a l e s  e sen c ia lm en te  sa ­

tu rad o s que eon s im i la r e s  en p ro p ied ad es m ecán icas a l  caucho en 

crudo o s in  v u lc a n iz a r ,  sien do  un ejem plo p o liz o b u t i le n o . Una 

com posición de acuerdo con e s t a  p ro p o s ic ió n  in c lu y e  una m ezcla 

e sen cialm en te  homogénea de p o lite n o  (p o lím ero s s ó l id o s  de e t i le n o )  

y  uno o más m a te r ia le s  s im i la r e s  a l  caucho, sien do  l a  proporción  

de p o lite n o  5**95 P °r  c ie n to  en peso  d e l  p o lite n o  y  m a te r ia le s  

s im i la r  a l  caucho tomado en co n ju n to . T al com posición  se  ha d i—
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cho e s  ú t i l  como medio a i s l a n t e  o d ie l é c t r ic o  en c a b le s  sub­

m arinos t e le fó n ic o s  y  t e l e g r á f i c o s ,  c a b le s  de a l t a  f r e c u e n c ia  

y  c a b le s  de fu e r z a .

E l  p re se n te  invento  se  d is t in g u e  de lo  a n te r io r  en que 

en v ez  de a ñ ad ir  m a te r ia le s  s im i la r e s  a l  caucho a  lo s  polím e­

r o s  de e t i le n o  s ó l id o s  p ara  m ejorar l a s  p ro p ied ad es de lo s  

ú lt im o s , p o lím eros s ó l id o s  de e t i le n o  se  añaden a  l a  m ezcla 

de m a te r ia le s  s im i la r e s  a l  caucho con polies6i3Bno p a ra  mejo*- 

r a r  l a s  p ro p ied ad es de l a s  ú lt im a s  m ezolas y l a s  p ro p ied ad es 

que han de se r  m ejorad as son l a s  de e x tr a c c ió n  d e l ú ltim o .

E l e fe c to  de lo s  po lím eros de e t i le n o  s ó l id o s  en l a s  m ezclas 

de p o l ie s t i r e n o  y  m a te r ia le s  s im i la r e s  a l  caucho han de s e r  

a t r ib u id o s  no solam ente a  l a  acc ió n  de lo s  p o lím ero s s ó l id o s  

de e t i le n o  de ab lan d ar  e l  caucho, s in o  tam bién a  una e sp e c ie  

de in te r a c c ió n  f í s i c a  en tre  e l  polím ero s ó l id o  de e t i le n o  y  

e l  p o l ie s t i r e n o  por l a  cu a l l a  e s t r u c tu r a  d e l p o l ie s t i r e n o  en 

l a  m ezcla  e s  m o d ificad a  en form a b e n e f ic io s a  p ara  su s  ca rac­

t e r í s t i c a s  m ecán icas.

L as m ezclas de p o l ie s t i r e n o  y  m a te r ia le s  s im i la r e s  a l  

caucho son de u t i l i d a d  p a r t i c u la r  como a i s i a n t e  e lé c t r i c o  por­

que combinan h a s ta  c ie r to  grado  l a s  e x c e le n te s  c a r a c t e r í s t i c a s  

e l é c t r i c a s  d e l p o l ie s t i r e n o  con l a s  e x c e le n te s  c a r a c t e r í s t i c a s  

m ecán icas.d e  lo s  m a te r ia le s  s im i la r e s  a l  caucho. ¿  f in  de que 

e s t a s  ú lt im a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s tá n  p r e se n te s  e s  conveniente 

que e l  m a te r ia l  s im ila r  a l  caucho forme una f a s e  co n tin u a  en 

toda l a  m ezcla .

3 i  e l  p o l ie s t i r e n o  forma una f a s e  co n tin u a , cuyo e fe c to  

puede p ro d u c ir se  ca len tan do  l a  m ezola a  una tem peratu ra  a l a  

cu a l e l p o l ie s t i r e n o  se  ab lan d a , t ie n e  lu g a r  un endurecim iento 

co n sid e rab le  y  aparentem ente lq s  p a r t íc u la s  de p o l ie s t i r e n o
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tien d en  a  c o a l ig a r s e  y  form a una f a s e  co n tin u a . E s to  puede 

o c u r r ir  durante l a  ob ten ción  de una m ezcla de p o l ie s t ir e n o  

y  m a te r ia l  s im ila r  a l  caucho. La a d ic ió n  a  una m ezcla t a l  

de un polím ero de e t i le n o  s ó l id o  p arece  que m o d ifica  l a  ten­

d en c ia  d e l p o l ie s t i r e n o  a  c o a l ig a r s e  en una f a s e  co n tin u a  y 

l a s  c a r a c te r jÉ t is a s  de caucho d e l m a te r ia l  son m ejorad as a  

tem p eratu ras de o b ten ción . E s te  e fe c to  e s  en a d ic ió n  a  cu a l­

q u ie r  ablandam iento d e l caucho e fec tu ad o  por l a  a d ic ió n  de lo s  

p o lím eros de e t i le n o  s ó l id o s .  Bn r e a l id a d  l a  d lt im a  acc ió n  e s  

en o p o sic ió n  a  l a  acc ió n  de lo s  p o lím ero s de e t i le n o  s ó l id o s  

sobre  lo s  p o l ie s t i r e n o s  en l a  m ezcla en que l a  a cc ió n  sobre 

lo s  m a te r ia le s  s im i la r e s  a l  caucho e s  una a c c ió n  p l a s t i f i c a h — 

te  o ab lan dante  que tie n d e  a  se d u c ir  l a  n a tu r a le z a  de caucho 

de l a  m ezcla . P ro p o rc io n es com parativam ente pequeñas de p o l í ­

meros de e t i le n o  s ó l id o s  producen por lo  ta n to  e fe c to s  óptim os.

De acuerdo con e l  preven te  invento  se  provee un m a te r ia l  

a i s l a n t e  e ló c t r ic o  que in c lu y e ,u n a  m ezcla de p o l ie s t i r e n o ,  eo- 

mno o más m a te r ia le s  s im i la r e s  a l  caucho y  en tre  5% y  2%% de 

p o lím ero s dé e t i le n o  s ó l id o s .

E l  térm ino, "m a te r ia l  s im ila r  a l  cauch o", se  entenderá 

que t ie n e  e l  s i g n i f  icado que se  l e  da en l a  p a ten te  a n te r io r ­

mente mencionada como se  ha dicho a n te s  con l a  excep ción  que 

no sé  in c lu y e  gu tap e rch a . Se hace m otar, s in  embargo, que 

caucho c í c l i c o  queda in c lu id o  en l a  d e f in ic ió n .

Los s ig u ie n te s  m a te r ia le s  se  dan como e jem p lo s de mate­

r i a l e s  de acuerdo con e s t a  e s p e c i f ic a c ió n ,  to d o s l o s  c u a le s  

se  obtien en  más fá c ilm e n te  que l a  misma m ezcla s in  lo s  p o l í ­

meros de e t i le n o  s ó l id o s .

1) Caucho crepé 36%; p o l ie s t i r e n o  (p e so  m oleou lar 80 ,000) 

44%; polím ero de e t i le n o  s ó l id o  20%.

^  4.



2) Caucho crep é  30%; p o l ie s t i r e n o  (p eso  m o lecu lar 8 0 ,0 0 0 ) 

45% is o b u t ile n o  p o lin a r iz a d o  5%; polím ero de e t i le n o  s ó l id o  

20%.

3) Una m ezcla de acuerdo con l a  p a te n te  in g le s a  No.

100 534464*9.us con tien e  caucho crep é  23?58%; iso h u tile n o  p o lim e r i-

zado 21,37%; p o l ie s t i r e n o  (peso  m o lecu lar 80 ,000 ) 51,63%; p o l í ­

meros de e t i le n o  s ó l id o s  3,42% a  l a  cu a l se  ha añadido 10% de 

po lím eros de e t i le n o  s ó l id o s .  E s ta  m ezcla se  o b tien e  f á c i l ­

mente m ien tras que l a  m ezcla s in  e l  10% f i n a l  de polím ero de

105 e t i le n o  e s  d i f í c i l .

4 ) Caucho crepé  28,4%; iso b u t i le n o  po lim erizad o  10,8%; 

p o l ie s t i r e n o  (p e so  m o lecu lar  8 0 ,0 0 0 ) 41,6% ; p o lím ero s de e t i ­

leno  s ó l id o s  16,7%; p a r a f in a  2,5%.

5 ) Caucho crepé  36%; iso b u t i le n o  p o lim erizad o  2%; p o l i -

110 e s t ir e n o  (p eso  m o lecu lar 80, 000) 44%; polím ero  de e t i le n o  só­

l id o  18%.

E l polím ero de e t i le n o  só l id o  que form a p a r te  de l a s  mez­

c l a s  m encionadas fu é  en to d o s lo s  c a so s  un polím ero  con n ía  

v is c o s id a d  de 3 ,5 0 0  á  190- 0.

115 Se pueden u t i l i z a r  p o lím eros con una v is c o s id a d  má s  ba­

j a ,  en ca n tid ad  d ism in u id a , p . e .  un polím ero  con una v i s c o s i ­

dad de 350 é  190° C puede u t i l i z a r s e  en p ro p o rc io n e s .

E l polím ero só l id o  de e t i l s n o  se  m ezcla con l o s  o tro s  

in g re d ie n te s  m oliéndolo con lo s  mismos.

120 E ste  invento  oorresponde a  una s o l i c i t u d  de P aten te  f o r ­

mulada en I n g la t e r r a  e l  2 de D iciem bre de 1941, se ñ a la d a  con 

e l  Noy 15490/41 y  se  aco g e , po r lo  ta n to , a  l o s  b e n e f ic io s  que 

o to rgan  lo s  convenios in te r n a c io n a le s  v ig e n te s .
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Los pun ios de in ven ción  p ro p ia  y nueva que se  presen ­

tan  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a ten te  de VEINTE añ o s, son 

l o s  s ig u ie n te s :

1 . -  Un m a te r ia l  a i s l a n t e  e lé c t r i c o  que in c lu y e  una mez­

c la  de p o l ie s t i r e n o ,  por lo  menos un m a te r ia l  s im ila r  a l  

caucho y  e n tre  5% y 20% de p o lím ero s de e t i le n o  s ó l id o s .

2 . -  Un m a te r ia l  a i s l a n t e  e l é c t r i c a  que in c lu y e  una 

m ezcla de caucho, p o l ie s t i r e n o  y en tre  5% y  20% de polím ero 

de e t i le n o  s ó l id o .

3 .  -  Uh m a te r ia l  a i s l a n t e  e lé c t r i c o  que in c lu y e  una mez­

c la  de caucho, iso b u t i le n o  p o lim e r iz a d o , p o l ie s t i r e n o  y en tre 

5% y  20% de polím ero de e t i le n o  s ó l id o .

4 .  -  Hn m a te r ia l  a i s l a n t e  e lé c t r ic o  que in c lu y e  una mez­

c la  que con tien e en tre  23% y 36% de caucho^ en tre  44% y 52%

de p o l ie s t i r e n o  y  en tre  5% y 20% de polím ero de e t i le n o  s ó l id o .

5*** Un m a te r ia l  a i s l a n t e  e lé c t r ic o  obten ido  m ediante 

e l  método d e s c r ito  p a ra  ob ten er una m ezcla  de p o l ie s t i r e n o  y 

po r lo  menos un m a te r ia l  s im i la r  a l  caucho que in c lu y e  l a  a d i­

ción  a l  mismo e n tre  5% y  20% de polím ero  de e t i le n o  s ó l id o .

6 .-  M ejoras en o r e l a t i v a s  a  m a te r ia le s  a i s l a n t e s  e lé c ­

t r i c o s .
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Tal y como ae ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an tecede 

y a  lo a  f in e s  e s p e c i f ic a d o s .

E s t a  Memoria co n sta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  por una 

s o la  c a ra .
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