s

A. Alford 56

LN
3

VEMORIA DTESCRIPTIVA

para sollicitar Patente de Invencidén en Espafia por:

wMejoras en digpositivos de antena

4 nombre de

Standard Elécirica, SgA.,

domiciliade en Madrid, calle de Ramirez de Prado, numero T

El presente invento ge refiere a dispositivoskde antena
¥y en particular a los montajes que ée emplean en los aeroplancs
para recibir de ‘cualquier direccién las ondas polarizadas horizon-
talmente. Viene a constituir un tipo preferido de antena para ugo

5 de radiofaro, de acuerdo con la solicitud de patente norteamerica-
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na distinguida con el nimero de orden 303.206 y depositada’el
7 de Noviembre de 1939, en comunicacién entre avién y avién,
etc. En estas circunstanciem, no hay necesidad precisa de carac-—
terfgstica comple tamente circular, ni de que la polarizacién sea

10 , Unicamente horizontal. La consideracién de mayor importancia més
bien es que la antena sen pequefia, liviana, sencilla y relativa-
mente fuerte.

Asf exm que el invento tiene por fin proporcionar una an-
tena perfeccionada que reuna las anteriores condiciones.

15 Otro fin es proporcionar una antena geneialmente no orien—
table, de tipo perfecciohado, destinada a funcionar con longitu-
des de onda relativamente cortas.

- Otro fin mds es proporcionar una aﬁtena perfeccionada
cuyo funclionamiento quede relativameﬁte inafectado por los cam—-

20 bios del tiempo, como el llover, formarse hielo, etce.

Finalidaed concreta es proporcionar una antena perfeccio-
nada para ondas ultracortas que carezca de aisladores u otros ele-
mentos relativamente débiles en los puntos en que quede expuexta
a tensiones o esfuerzos.

25 Otras particularidades de novedad e invencién las sefia-
laremos més adelante o no se lem ocultardn a los entendidos en
la materia al leer la descripcién que sigue cﬁn referencia al
adjunto dibujo, del cual:

La Fig. 1 ofrece la planta de una realizacién prefsrida’

30 del invento;

Le iig. 2 constituye elevacién lateral de la misma rea-—
lizaciéng

.La Fig. 3 representa una caracterfstica horiz ntal de la
antena presentada en las Figs. 1 y 2%

Las Figs. 4 y 5 t=zpresentan en TForma eéquemética realigaciones al-
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" Las Figs. 4& W4 5§-permiten apreciar caracteristicas de las

ternativas del invento, ¥y

realizaciones presentadas en las Figs. 4 y 5, respectivamente,

Para poder lograr las aludidas condiciones de sencillez y de
resistencia mecénica, propaemos gque los elementos estructurales
de las antenas de avidn inorientables sean armados como una sola.
pleza, enteramente de metal. Tal comstruccién castituye la realiza-
cién preferida del invento que ensefian lag Figs. 1 y 2. Con arre-
8lo a esta realizécidn, la entena comprende dos elementos irradia~
dores (10 y 11), cuya longitud serd de preferencia de un cuarto de
la longitud de onda a la frecuencia de trabajo, viniendo unidos ellos
el uno al otro por umo de sus exiremos. Si estos brazos (10 y 11)

formasen &ngulo de 180® el uno con respecto al otro, la caracterfa-

tica resultante de la antena serfa de la fndole de la figura de

la cifra 8, cual la que se obtiene de un dipolo cuyo largo sea de
media longitud de onda. Pero como ya indicamos, la invencién tiene
por uno de sus objetos proporcionar una antena que sea de cardcter
generalmente no orientable. De conformidéd, dichos brazos (10 y 11)
forman éngulo de menos de 180¢ entre sf, siendo poco més o menos de
802 en le realizacién preferida mresentada. Este dngulo peferido es
el resultado de una concesidén muiua, pues cuanto menor sea la se-
paracién de los brazos (10 y 11), tanto mfs se aproximaré a ser cir-
cular la caracterfstica. Pero con tal mejorfa de la caracteristica,
disminuye la resistencia & 1la irrédiacién, tornéndose nfas crftica la
sintonizacién correcta del aparato.

Dichos brazos (10 v 11) los sustenta, esencialmente por el
punto de unién de ellds, un puntal (12) firmemente asegurado al fusela-
je (13) del avién. A fin de que la czracterfstica de la antena sea esen
cialmente sensible a la energia polarizada horizontalente, los brazos

(10 h'g 11) quedan en plano normalmente horisontaly v.gr., un plano
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!
generalmente paralelo con respecto a las alas del avién. Asi es que
la antena Integra, compuesta de dichos brazos (10 y.11) ¥y su soporte
(12), puede ser una sola construccién, soldada por fusién y firmemen-—
te asegurads al avién.,

A fin de poder acoplar los brazos (10 y 11) adecuadamente a
un elemento traductor de ondas situado dentro ael avién (no presenta-
do), se extienden aisladamente por un hueco del puntal (12) dos con-
ductores (14 y 15) que vienen a salir cerca de su borde trasero para
conectarse respectivamente a los brazos 11 y 10, Los conductores (14
¥y 15) conéctanse a los brazos (10 y 11) a cierta distancias del punto
de unidén de &stosy, a fin de poderse establecer emparejamiento adecua-
do entre la impedancia de la antena ¥y la impedancia caracteristica de
la linea de transmigién constitufda por los referidos conductores
(14 ¥y 15).

En un aparato que realmente fué construfdo conforme acabamos
de explicar y que fué ideado para funcionar con frecuencias del orden
de 100 megaberiodos, la impedancia caracteristica de la linea consti-
tufda por dichos conductores (14 ¥ 15) era de 160 ohmiog, habiendo re-—
sultado preferible 4dejar mediar una distanoia de 6 pulgadas inglesas
(15,240 centimetros) entre el vértice de la "V formada por 1los bra-
zos (10 y 11), por un lado, y el punto de conexidén de los conductores
(14 7 15) a ellos, por el otro. Glarc estd que con tal conexién, ls
poreién que de los brazos (1ory 11) se extiende para fuera del punto
de ellos en gue se les conectan los conductores de acoplamiento viens
& servir de antena y que le parte restante de los brazos, contigua al
vértice de la "V por &stos formada, sirve de egquilibrador complemen-—
tario para el referido objeto de emparejamiento de impedancia; La ca-
racteristica de semejante antena la ensefia en forma asproximada ei eg-
quema de la Fig. 3, que permite ver que el valor mInimo se obtiene
en sentido normal a la direccién del vuelo, pero que la relacifén a:b

entre la caracteristica mdxima y la minima es del orden de 2,5:1. AsI

.
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es que la antena es gencrda mente de carfcter inorientable. Néteme que
el diagrama de la Fig. 3 representa la caracteristica de la sntena segin
integrada tnicamente por los brazos (10 y 11), excitados éstos de la
manera indicadaj} es decir, sin congiderar ninguno de los efectos que
produzca la presencia del fuselaje (13) del avién. Pero claro estd gue
si el fuselaje (13) es metdlico, puede obrar como atenuador en la di-
reccidn general del vuelo para hacer gque la relacidn entre la caracte-—
rfstica mdxima y la mfnima se aproxima a 1:1, obteniéndose de este
modo‘una caracteristica aproximademente clrcular. Por supuesto, este
efecto atenuador del fuselaja (13) depende principalmente de la sepa=-
racidén que medie entre la antena y/la superficie conductora del fusdeje
més préxima. A medida que se disminuya esta separacibn, el efect; ate-
nuador aumentz, y hemos descubierto que se puede cbnseguir u§§>egraote-
ristica casi, casi cireular (con brazos de antena de un cuarto de lon-
gitud de largo y con el citado #dngulo de 80#f) cﬁando esta separacién
sea de 10 pulgedas inglesas (25,400 centimetroé) 0y més generalmente,
cuando la separacidén sees aproximadamente de 0,08 a 0,09 de la longitud
de onda.

A fin de favorecer la rigideé de la estructura de la antena y -
de reducir su resistencia al viento, los brazos (10 y 11) serdn de ére—
ferencia de seccién perfilada y ahusados a partir del vértice de la
"YW, El puntal (12) también es de seccién perfilada, siendo preferible
que sea hueco para darle liviandad y rigidez. A efecto de gque resulten
perfilados, €és preferible que la relacibn entPe longitud y anchurade
la seccién transverssl de los elementos 10, 11 ¥ 12 sea de 311,

Conviens gque el puntal (12) venga rematado por un casquillo (16)
gue hage juego con la seccién perfilada de aquél, sacéndose lom cohduc-
tores (14 y 15) del purital (12), por la parte posterior de éste, a tra-

vés de unos agujeros sislados (17 ¥ 18). Los conductores (14 y 15) que-



dan ssf situados simétricamehte!axz \10200;21)301:0 al potencial

de la tierra (el puntal y 1aslpa?ciones de los brazos a é1 contiguas)
Yy debido a esta circunstancia, los elementos activos (10 y 11) de
la antena pueden sustentarse directamente por medio de conexiones
130 de metal a metal, no preciséndose aislante de ninguns clase en es-—
te punto de tensién de la antena.
Aungue parezoca gue la‘antena e relativamente critica
con respecto a su caracterfistica para diversas frecuencias, hemos
descﬁbierto que con la referida treza de 100 megaperiodos el fun-
135 cionamignto resulte perfectamente satigfactorio, sin necesided de
modificar la antena ni sus‘conexiones, tanto con 96 como con 104
megaperiodos. Los desemparejamient?s que se ocasionan alidesviarse
s uno de la frecuencia mra la cual ha sido ideada‘la antens dan lu-
gar a pépdidas gue afectan la sefial apeteclda y cualguiser ruido

140 que sea captado. Cusndo las pérdidas asf ocasionadas no sean muy
grandes y la antena se emplee para recepcidén, el regulador asutoméd-
tico de intensidad del receptor puede compensar estas ligeras dife-
rencias de suerte que no se note efecto apreciable en las sefiales
de radiofaro u otras que sean captadas.‘

145 ' En ciertas circunstancies quizéds convenga gue la carac-—
terfstica de irradiacién inherente de la antena del avidén se aproxime
més todavfa e ser circular, por ejemplo cuando el fuselaje no sea
de metal, de suerte que no pueda sef tan buen atenuador de la ener-
gla radiante en la direccién del vuelo. Para tal caso proporciona-

150 mos antenas de lasg formas de las Figs. 4 6 S. .

La forma presentada en la Fig. 4 comprende dos Brazos
{20 y 21), también dispuestos de modo que normalmente sean horizon-
tales durante el vuelo y cada uno de largo total esencialmente igual
a un cuarto de la lonzitud de onda de trabajo. Pero eﬁ esta realiza-

155 cién cada uno de los brazos tiene tres secciones rectas, en &ngulo
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entre sf. Asf es gue la antens viene a tener casi la forma de un

cuadro. La Fig. 4A ensefia g la caracterfstica de la modificacidn

_ presentada en la Fig. 4 es casi circular.

En la realizacifn que presenta la Fig. 5 la antena de
nuevo comprende dos brazos (30 y 31), dispuestos en plano que nor-
malmente es lorizontal durante el vuelo y cada uno de ellos esen—
clalmente de un cuarte de longiiud de onda de largo. Pero estos
brazos (30 y 31) no tienen sind dos secciones dobladas, contra las
tres de los. brazos de la antena de la Fig. 4, pars conseguir mayor
rigide=z. La caracterfistica de irradiacién de esta @Gltima realimg-
cidn (ver la Fig. 5A) muestra gue se aparta mds de la caracteristiéa;
ciroular, obteniéndose caracterfstica que gueda comprendida entre
la circular‘ylla de lz antena "V presentada en la Fig. 1.

Nétese que la caracteristica horizontal de une antena
de cualqulera de lag referidas formas en un avién no constituye can-
tidad gue se pueda definir aisladamente, ya que esta caracteristica
es gsiempre funcidn del é&ngulo de rolido o barrena del avién. Puede
conseguirse caracterftica qw se aproxim a la horizontal si el avién

se hace volar en un circulo grande, o sea sin rolido apreciable; pe-

- r0 8l mejor resulindo se consizue volando sobre el mismo sitio desde

diferentes direcciones mientras se esté midiendo la sehial que se re~
ciba. S5i el avién se hace volar en circulo de poco didmetro, diga-—
mos con rolido de 30¢, se obtendrd una caracteristica totalmente di-
ferente por poder cuedar de por medio una de las alas entre el emisor
y la antenzs, cosa gue puede reducir hasta en proporcidén de 15 deci-.
belios la intensidad de la sgetial reoibida que sea normal a la d4i-
reccidn del vuelo. La caracterfstica asf{ obtenida habria que expli~
carla manifestando que es para rolido de 30%.

En lo gue antecede hemos hablado del efecto compensador

que surte un fuselaje metdlico sobre la caracteristica de la antena
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"y*, Por supuesto, se trata del fuselaje mismo y no de las alas, y la
regul tante caracterfstica aproximadamente circular asi obtenida se
refiere a las condiciones de vuelo usuales de cero rolido. Puesto
que no gse ha dado‘con el medio de compensar autométicamente el efec-
to atenuador adicional producido por las alas a medida que aumenta
el &ngulo de rolido, la caracterfstica que se obtenga con cero roli-
do (inclinacidn latersl ) tiene que ser aproximadamente circular, de
suerte que con determinado 4ngulo de rolido las alas no atemien la
caracterfstica tanté (a causa del aludido efecto) en las direcciones
generalmente normales a la del vuelo,<que la reaccidén en esta direc-
cibén sea inferior al valor minimo tolerable.

En lag realizaciones que dejamos descritas, en gue
se depende del efecto atenuador del fusglaje del avién para’ hacer
que la caracteristica de la antena total se aproxime a la circulari-
dad, se entiends que la antena se coloca en el lado que del avién que- ;
de mds lejos de las alas, Por ejemplo: si el avidn es un monoplano %
de alas bajas, la antena se colocard en lo alto del fuselaje, de mo-
do gue predomine la atenuscién producida por éste. Si en avidén de es-
te tipo la antena se monta debajo del fuselaje, el efecto atenuador
producido por las alas sobre la caracteristica que sea normal a la
direpcidn del vuelo serd mayor gue el producido por el fuselaje so-
bre la caracterf{stica en la direccidén del vuelo, haciendo asf que
resulte mayor todavie la relacidén entre la caracterfstica mdxima ylla
minima, Por otro lado, si el aviGn'es un monoplano de alas altas, es
preferible que 1la antena vaya montada debajo del fﬁselaje, de suerte
que el efecto atenuador producido por éste pueda predominar para dar
caracteristica casi circular. Por supuesto, en el caso de un avién
que tenga las alas en el centro, el que la antena se monte por arriba
o por debajo del fuselaje casi no afecta la forma de la caracterIistica.

Puede verse que dejamos descrito un montaje de antena
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sumamente sencillo, adecuado para ondas ultracortas, trétese de trans-—
migién o de recepcidn, y con el cual resulta relativamente f4cil con-
seguir una caracteristica de lrradiacidén no orientable esencialmente

uniforme. Bl montaje ofrece ventajas de orden eléctrico por aquello

-de que su funcionamiento casi no queda afectado por el mal tiempo,

como al llover o formarse hielo. Claro estd gue si se formase hielo,
éste se formarfa en el borde de ataque o delantero de los elementos
10, 11 y 12, especiaimente en el de este dltimo (12), y que en tales
circunstancias no se produce fuga adicional, ya que la unién de los

brazos {10 y 11) al puntal (12) es conductora y, por taxto, de igual

.potencial. En sentido aerodindmico, el montaje ofrece las ventajas de

que se adapta a perfilarse con relativa facilidad y de gue tiene pocas
plezas que opongan resistencla al vuelo. Desde el punto de vista de

la construceidn, como ya indicamos, la antena se puede hacer muy rigi-
da y fuerte con materiasles livianos., Bl material preferido para cons-—
truir el puntal (12) y los brazos (10 y 11) es plancha de aleacién de
berilio y cobre, en virtud ﬁe su excelentisima elasticidad y la resis-
tencia que opcone a la fatiga en presenstia de vibracidn. Ademds, como
también ya dejdmos indicado, a la rigidez de la antena contribuye la
circunstancia de que todos sus dementos pueden conectarse entre sf
metilicamente, no precisando aislador sino en un punto en que no que-
da ella expuesta a tensiones o esfuerzos.

Aunque hemos descrito las referidas realizaciones pre-~
feridas del invento en que la entena incluye brazos de una o mis sec—
¢ciones rectas, se entiende que para producir caracterfsticas esencial-
mente equivalentes se pﬁeden emplear elementos encbrvados, de forma
eproximadamente equivalente, Por ejemplo: la realizacién presentada
en la Miy. 4 podrla incluir dos brazos argueados continuaments, dada
uno de uﬁ ouarto de longitud de onda de largo, que darian por resulta-

do una caracteristica esencialmente igual a la gque muestra la Fig. 44.
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Por otro lado, si blen hemos dicho gue el éngulo de
la antena "V" gserd de preferencia esencialmente de 802, pueden con-
seguirse buenos resultados con dngulos de 40¢ hasta 1209, Tam-
bién nueden lograrse wnos resultados montando la antena de 0,07
a 0,15 de la longitud de onda sobre el fuselaje y conectado los
conductores (14 y 15) en punto que quede de 0,02 a 0,06 de la
lonzi“ud de onda & partir de la unién de les brazos (10 y 11) al
puntal (12). Conforme ya explicaios, e stos valores déhen e8co~
gerse segin el tipo de que sea la instalacién, a efecto de ob—
tener la caracteristica deseada.

Finalmente, aunque hemos descrito el invdnto pormend-
rizadamente con referencia particular a las formas preferidas qué
presentamos, entiéndase que el alcance del invento segin defini-
4o en las adjuntas reivindicaciones, permite muchas nodifica-
ciones, adiciones y omisiones.

Este inventc correzponde a una solicitud de Patente
formulada en los BEstados Unidos del Zorte de América el 23 de
Marzo de 1942, sefialada con el e, 435.885 y se acoge, por lo
tanto, a los beneficios gque otorgan los convenios internacionales

vigentes.,

Loo puntos de invencidn propim y nueva que se presen-—
tan para que sean objeto de ssta Patente de Veinte afios, son los
siguientess

1 - Un dispositivo de antena que ofrezca caracteristica
gener&lmenté?orientable en determinadc plano, que comprenda un ele-—
mento sustentador, dos brazos de esencialmente igual largo que se
extiendan én dicho plano con 4ngulo de menos de 1309 el uno con

respecto al oiro, elementos coniuctores que conecten galvdnicamente

¥ sustenten dichos brazos hacia uno de sus extremos, esencialmente
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en el mismo pgn£o de dicho elemento sustentador, y el médio de ex-—
citar dichos brazos.

2 - Un dispositivo de antena que ofrezca caracterfstica ge;
neralmente no orientable en determinado plano, que comprenda un ele=
mento sustentador, dos brazos conductores de largo esencialmente
igual a un nimero impar de_cuartos de longitud de onda a lz frecuen-
cia de trabajo de dicho montzje de antena, extendiéndose dichos
brazos en dicho plano y-quedando ellog sustentados rigidamente

hacia uno de sus extremcs, esencialmente en el mismo punto de di-

" cho elemento sustentador, y el medio de excitar dichos brazos en

puntos de ellog espaciados de dicho punto de dicho sustento rfgido.

3~ Un dispoéitivo de antena que ofrezca caracteristica ge-
neralmente no orientadble en determinado plano, gue comprenda un ele-
mento sustentador hueco, dos brazos conductores de largo: esencial-
mente igual a un cuarto de la longitud de onda a la frecuencia
de trabajo de dicho montaje de antena, extendiéndose dichos brazos
en dicho plano, elcmentos gue conecten dichos brazos rigidamente,
hacia uno de sus extremos, a dicho elemento sustentador, en casi
uno de.sus extremos, y el medio de excitar dichos brazos en puntos
de ellos espaéiados de dichos elementos de conexién rigidos, inclu-
yendo dicho medio de excitacién, dentro de dicho elemento sustenta-
dor, elementos conductores que ademés se extiendan de uno de los
extremos de dicho élémento sustentador a dichos puntos espaciados.

| 4 = Un dispositivo de antena segin la reivindicacidén 3 en

que dichﬁs hrazos gean esencialmente rectose.

5 —_Uh dispositivo de antena seglin la reivindicacién 3 en

que dichos brazos sean egencialmente rectos y formen Angulo de me—

nos de 180% el uno con el otro en dicho plano,

6 — Un dispositivo de antena segin la reivindicacién. 3 en que
dichos brazos incluyan una porcién en uno de ellos que venga & for-

mar dngulo de menos de 180¢ con una porcién correspondiente del otro
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7 - Un dispositivo de antena segin la reivindicacién 3 en

brazo.
que dichos brazos incluyan una porcidn en uno de ellos que vengza a\fqg

310 mar &ngulo de menos de 180¥ con una porcién correspondiente del otfo
brazo y en que cads uno de dichos brazos incluya unz porqidn adicio-
nal, quedando cada una de dichas porciones adicionales egencialmen-
te en paralelo con lz otra.

8 - Un dispositivo de antena segin la reivindicacién 3 en

315 que dichos brazos incluyan una primera mrcidn en uno de ellos que

venga a formar dngulo de menos de 180% con una primera porcién del
. ' otro brazo, una segunda parcidén en ;ada uno de dichos brazos, que-

daﬁdo cada una de dichas segundas porciones esencialmente paralela

con la otra, y.una tercera porcidén en cada uno de dichos brazos,

320 formendo dichas terceras porciones #dngulo de menos de 1802 la una

. con la otra.

9 - Un dispositivo de antena segin la reivindicacidn 3 en
que una porecidén de uno de dichos brazos forme dngulo de esencialmente
80® con la porcién correspondiente del otro de dichos brazos.

325 10 - Un dispositivo de antena seglin la reivindicacién 3 en que
dicho elemento sustentador y dichos brazos conductores sean de sec—
cién transvermel perfiladsa.

i1 -~ Un dispositivo de antena segidn la reivindicacién 3 en que
dicho elemento sustentador y dichos brazos conductores sean de sec-~
" 330 cidén transversal.perfilada ¥ en que la seccién transversal de cadas
uno de dichos brazos conductores se ahuse a partir de dichos ele~
mentos de conexién rfgidos.
12 - Un. dispositivo de antena de avién destinada a funcionar
poco més o menos con determinada longitud de onda ultracorta, que

335 comprenda un elemento de puntal, de material conductor de la elec-
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tricidad, el cual se extienda en sentido generalmente vertical res—
pecto del avién, un par de elementos de antena dispuestos en plano
que corresponda al plano horizontal cuando el avién se enauentre en
vuelo normal, gquedando dichos élementos de antené conectados entre

s galvénicamente y rigidamente sustentados hacia uno de sus ex-

tremos por dicho elemento de puntal y teniendo ellos porcicnes que

- formen é&ngulo de menos de 1800 12 uma con la otra, siendo el largo

total de cada uno de dichos dementos de antena esencialmente de un
cuarto de dicha longitud de onda, ¥y elrmedio de acoplar dichos ele~
mentos de antena a un elemento traducior de ondas, incluyende dicho
medio de acoplamiehto un par de conductores deniro de dicho elemen-—
to de puntal, extendiéndose dichos conductores para fie ra del ex-—
tremo que de dicho elemento de puntal quede opuesto al avibn y que-
dando ellos correlacionados galvénicamente con dichos elementos de
antena en puntos espaciados del puntoc en que dichos elementos de an=-
tena queden sustentados pér dicho elemento de puntal.,

13 - Un dispositivo de antena segin la reivindicscién 12

en que los puntos de aicha conexién gelvénica queden espaciados de dim:

cho punto de sustentoc por distancia del orden de 0,02 a 0,06 de di-
cha longitud de onda.

14 - Un dispositivo de antena segin la reivindicacién 12
para aviones que tengan fuselaje de material conductor ds la elec-—
tricidad, en que dicho punto de sustento quede espaciado de dicho
fuselaje por distancia del orden de 0,07 a 0,15 de dicha longitud
de onda.

15 = Un dispositivo de sntena segiin la reivindicacién 12 pa-
ra aviones gue tengan fuselaje de material conductor de la elec~
tricidad, en que dicho punto de sustento quede espaciado de dicho
fuseleje por distancia del orden de 0,07 a 0,15 de dicha longitud

de onda y en gue dicho elemento de puntal se extienda de una porcidén



14.

de dicho fuselaje que quede relativamente lejos de las alas del

avidn.

16 — Mejores en dispositivos de antena.

W mm mE e ew wm MY St em e ER e Ch wm B e M e T D e em am we e mm e mm SR em me  mm

Tael y como queda descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompajian y con los fines es-
pecificados.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas por

ure sola cara.
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