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MEMORIA DESCRIPTIVA

para s o l i c i t a r  Patente de Invención  en España p o r : 

"M ejoras en di sp o s i t iv o s  de antena"

A nombre de

Standard E lé c t r ic a .  S .A ..

d om iciliada  an Madrid, c a l le  de Ramírez de Prado, número 7

E l presente invento se r e f ie r e  a d is p o s it iv o s  de antena 

y  en p a rt icu la r  a lo s  montajes que se emplean en lo s  aeroplanos 

para r e c i b i r  de cu a lq u ier  d ir e c c ió n  la s  ondas p olarizadas h orizon ­

talm ente. Viene a c o n s t itu ir  un t ip o  p re fe r id o  de antena para uso 

de r a d io fa ro , de acuerdo con la  s o l i c i t u d  de patente norteam erica-5
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na d istin gu id a  con e l  número de orden 303.206 y  d ep os ita d a% l 

7 de Noviembre de 1939* en com unicación entre avión  y  av ión , 

e t c .  En esta s  c ir cu n sta n cia s , no hay necesidad  p re c isa  de carac­

t e r í s t i c a  completamente c ir c u la r ,  ni de que la  p o la r iz a c ió n  sea 

únicamente h o r iz o n ta l. La con sid eración  de mayor im portancia más 

b ien  es que la  antena sea pequeña, l iv ia n a , s e n c i l la  y r e la t iv a ­

mente fu e r te .

A sí es  que e l invento t ien e  por f i n  proporcionar una an­

tena perfeccion ada  que reúna la s  a n teriores  con d ic ion es .

Otro f in  es proporcionar una antena generalmente no orienr- 

ta b le , de t ip o  p erfeccion a d o , destinada a fu n cion ar con lo n g itu ­

des de onda relativam ente co r ta s .

Otro f i n  más es proporcion ar una antena perfeccionada  

cuyo funcionam iento quede relativam ente in a fecta d o  por lo s  cam­

b io s  del tiem po, como e l  l l o v e r ,  fonnarse h ie lo ,  e t c .

F inalidad  con creta  es prop orcion ar una antena p e r fe c c io ­

nada para ondas u ltra co r ta s  que carezca de a is la d ores  u o tro s  e le ­

mentos relativam ente d á b iles  en lo s  puntos en que quede expuesta 

a ten sion es o e s fu erzos .

Otras p a rticu la rid a d es  de novedad e inven ción  la s  seña­

laremos más adelante o no se le s  ocu ltarán  a lo s  entendidos en 

la  m ateria a l le e r  la  d e scr ip c ió n  que sigue con re fe re n c ia  al 

adjunto d ib u jo , del cu a l:

La F ig . 1 o fre ce  la  planta de una r e a liz a c ió n  p re fe r id a  

del in v e n to ;

La ^ ig . 2 con stitu ye  e lev a c ió n  la te r a l  de la  misma rea­

liza c ión ^

La F ig . 3 representa una c a r a c te r ís t ic a  horiz? n ta l de la  

antena presentada en la s  F ig s . 1 y 2;

Las F ig s . 4 y  5 i. presentan en forma esquemática re a liz a c io n e s  a l -

5
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171202tem a t i  vas del in ven to , y

Las F ig s . 44 y 54 permiten a p re c ia r  c a r a c te r ís t ic a s  de la s  

re a liza c io n e s  presentadas en la s  F ig s . 4 y  5) respectivam ente.

Para poder lo g r a r  la s  a ludidas con d ic ion es de s e n c i l le z  y de 

40 r e s is te n c ia  m ecánica, propoBmos que lo s  elementos estru ctu ra les

de la s  antenas de avión in o r ie n tá b le s  sean armados como una so la  

p ieza , enteramente de m etal. Tal con stru cción  ca stitu y e  la  r e a liz a ­

c ión  p re fe r id a  del invento que enseñan la s  F ig s . 1 y 2 . Con a rre ­

g lo  a esta  r e a liz a c ió n , la  antena comprende dos elementos ir r a d ia -  

45 dores (10 y 11 ) ,  cuya lon g itu d  será  de p re fe ren cia  de un cuarto de

la  lon g itu d  de onda a la  fre cu en cia  de tra b a jo , v in iendo unidos e l lo s  

e l uno al otro  por uno de sus extrem os. Si estos  brazos (10 y  11) 

formasen ángulo de 1800 e l  uno con resp ecto  a l o tr o , la  c a r a c te r ís ­

t ic a  resu ltan te  de la  antena se r ía  de la  ín d o le  de la  fig u ra  de 

$0 la  o i f r a  8 , oual la  que se obtiene de un d ip o lo  cuyo la rg o  sea de

media lon g itu d  de onda. Pero como ya indicam os, l a  inven ción  tien e  

por uno de sus o b je to s  proporcionar una antena que sea de ca rá cte r  

generalmente no o r ie n ta b le . De conform idad, d ichos brazos (10 y 11) 

forman ángulo de menos de 180* entre s í ,  siendo poco más o menos de 

$5 800 en la  re a liz a c ió n  p re fe r id a  presentada. Este ángulo preferido es

e l  resu ltado  de una con cesión  mutua, pues cuanto menor sea la  se­

paración  de lo s  brazos (10 y 11) ,  tanto más se aproximará a ser c i r ­

cu la r  la  c a r a c te r ís t ic a .  Pero con ta l m ejoría  de la  c a r a c te r ís t ic a ,  

disminuye la  r e s is te n c ia  a la  ir r a d ia c ió n , tornándose nías c r í t i c a  la  

60 s in ton iza c ión  correo ta  del aparato.

Dichos brazos (10 y 11) l o s  su sten ta , esencialm ente por e l  

punto de unión de e ll& s , un puntal ( 12) firmemente asegurado a l fu se la ­

je  ( 13) de l a v ión . A f in  de que la  c a r a c t e r ís t ic a  de la  antena sea esen 

cialm ente sen s ib le  a la  energía  polarizada  horizontalnente, lo s  brazos 

65 (10 y  11 ) quedan en plano noimalmente h orizon ta l?  v . g r . , un plano
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generalmente p a ra le lo  con resp e c to  a la s  a las del av ión . A sí es que 

la  antena in te g ra , compuesta de dichos brazos (10 y  11 ) y su soporte  

( 12) ,  puede se r  una so la  con stru cción , soldada por fu s ión  y firmemen­

te  asegurada a l avión .

A f in  de poder a cop la r  lo s  brazos (10 y  11) adecuadamente a 

un elemento tradu ctor de ondas situ ado dentro del avión  (no presenta ­

d o ), se extienden aisladam ente por un hueco del puntal ( 12) dos con­

ductores (14 y  15) Que vienen a s a l i r  cerca  de su borde trasero  para 

conectarse respectivam ente a lo s  brazos 11 y  10. Los conductores (14 

y  15) conéctanse a lo s  brazos (10 y  11 ) a c ie r ta  d ista n cia  del punto 

de unión de é s to s , a f i n  de poderse e s ta b le ce r  emparejamiento adecua­

do entre la  impedancia de la  antena y  la  impedancia c a r a c te r ís t ic a  de 

la  lín e a  de transm isión co n s t itu id a  por lo s  re fe r id o s  conductores 

(14 y  15 ).

En un aparato que realmente fuó con stru ido  conforme acabamos 

de e x p lica r  y que fuá ideado para fu n cion ar con frecu en cia s  del orden 

de 100 m egaperiodos, l a  impedancia c a r a c te r ís t ic a  de la  l ín e a  c o n s t i­

tuida por d ichos conductores (14 y  15) era de 160 ohmios, habiendo re­

sultado p r e fe r ib le  d e ja r mediar una d ista ñ o ia  de 6 pulgadas in g lesas  

(15,240 cen tím etros) entre e l v ó r t ic e  de la  "V" formada por lo s  bra­

zos (10 y  11 ) ,  por un la d o , y e l  punto de conexión  de lo s  conductores 

(14 y  15) a e l l o s ,  por e l o t r o . Claro está  que con ta l  con ex ión , la  

porción  que de lo s  brazos (10 y  11 ) se extiende para fu era  del punto 

de e l l o s  en que se le s  coneotan lo s  conductores de acoplam iento viene 

a s e r v ir  de antena y  que la  parte resta n te  de lo s  b ra zos , contigua a l 

v ó r t ic e  de la  "V" por Óstos formada, s irv e  de e q u ilib ra d o r  complemen­

ta r io  para e l r e fe r id o  o b je to  de emparejamiento de impedancia. La ca­

r a c t e r ís t ic a  de semejante antena la  enseña en forma aproximada e l  es­

quema de la  F ig . 3, que perm ite v e r  que e l  v a lo r  mínimo se obtien e 

en sentido normal a la  d ire c c ió n  del v u e lo , pero que la  r e la c ió n  a :b  

entre la  c a r a c te r ís t ic a  má^dma y  la  mínima es del orden de 2 ,5 :1 *  A sí
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es que l a  antena es generái mente de ca rá cte r  in o r ie n ta b le . Nótese que 

e l  diagrama de la  F ig . 3 representa la  c a r a c te r ís t ic a  de la  entena según 

integrada únicamente por lo s  brazos (10 y  11) ;  excitad os éstos  de la  

100 manera in d ica d a ; es d e c ir ,  s in  con sid erar ninguno de lo s  e fe c to s  que

produzca la  p resen cia  de l fu s e la je  (13) d e l a v ión . Pero c la ro  está  que 

s i  e l fu s e la je  ( 13) es m etá lico , puede oora r  como atenuador en la  d i­

re cc ió n  general del vuelo para hacer que l a  r e la c ió n  entre la  ca ra cte ­

r í s t i c a  máxima y  la  mínima se aproxima a 1 : 1 , obteniéndose de este  

10$ modo una c a r a c te r ís t ic a  aproximadamente c ir c u la r .  Por supuesto, este 

e fe c to  atenuador del fu s e la já  ( 13) depende principalm ente de la  sepa­

ración  que medie entre la  antena y l a  s u p e r f ic ie  conductora del fu sáa je  

más próxima. A medida que se disminuya esta  sep aración , e l  e fe c to  a te ­

nuador aumenta, y hemos descu b ierto  que se puede consegu ir una^caracte- 

110 r i s t io a  c a s i ,  ca s i c ir c u la r  (con brazos de antena de un cuarto de lo n ­

g itu d  de largo  y  con e l  c ita d o  ángulo de 800) cuando esta separación  

sea de 10 pulgadas in g lesa s  ( 25,400 cen tím etros) o , más generalm ente, 

cuando la  separación sea aproximadamente de 0,08 a 0 ,09  de la  lon g itu d  

de onda.

11$ A f in  de fa v orecer  l a  r ig id e z  de la  estru ctu ra  de la  antena y

de red u cir  su r e s is te n c ia  a l v ie n to , l o s  brazos (10 y  11) serán de pre­

fe re n c ia  de se cc ió n  p e r f i la d a  y ahusados a p a r t ir  del v é r t i c e  de la  

"VW. El puntal (12) también es de secc ión  p e r f i la d a , siendo p r e fe r ib le  

que sea hueco para darle  liv ian d ad  y r ig id e z . A e fe c to  de que resu lten  

120 p e r f i la d o s , es p r e fe r ib le  que la  re la c ió n  ent#e lon g itu d  y anchura de 

la  se cc ió n  tran sversa l de lo s  elementos 10, 11 y  12 sea de 3 :1 .

Conviene que e l puntal (12) venga rematado por un ca e q u illo  (16) 

que haga juego con la  se cc ió n  p e r fila d a  de aqu él, sacándose lo s  conduc­

to res  (14 y  15) del puntal ( 12) ,  por la  parte p o s te r io r  de é s te ,  a t r a -  

125 vés de unos agu jeros a is la d os  (17 y 1 8 ). Los conductores (14 y  15) que-
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de la  t ie r r a  (e l  puntal y  la s  p trc ion es  de lo s  brazos a é l  con tigu as) 

y , debido a esta  c ir cu n sta n c ia , lo s  elementos a c t iv o s  (10 y  11 ) de 

la  antena pueden sustentarse directam ente por medio de conexiones 

de metal a m etal, no precisándose a is la n te  de ninguna c la se  en es­

te punto de ten sión  de la  antena.

Aunque parezca que la  antena es relativam ente c r í t i c a  

con resp ecto  a su c a r a c te r ís t ic a  para d iversas fre cu e n c ia s , hemos 

descu b ierto  que con la  r e fe r id a  traza  de 100 megaperiodos e l  fun­

cionam iento resu lta  perfectam ente s a t is fa c t o r io ,  s in  necesidad de 

m od ifica r  la  antena n i sus con ex ion es, tanto con %  como con 104 

m egaperiodos. Los desemparejamientos que se ocasionan a l desviarse  

uno de la  frecu en cia  para la  cual ha s id o  ideada la  antena dan lu ­

gar a pérdidas que a fecta n  la  señal ap etecid a  y cu a lq u ier  ru ido 

que sea captado. Cuando la s  pérdidas a s í ocasionadas no sean muy 

grandes y la  antena se emplee para re c e p c ió n , e l regu lador automá­

t i c o  de in ten sidad  d e l recep tor  puede compensar estas  l ig e r a s  d i fe ­

ren cias de suerte que no se note e fe c to  a p rec ia b le  en la s  señales 

de ra d io fa ro  u o tra s  que sean ca p ta d a s .'

En c ie r ta s  c ircu n sta n cias  quizás convenga que la  carac­

t e r í s t i c a  de ir r a d ia c ió n  inherente de la  antena del avión se aproxime 

más todavía  a s e r  c i r c u la r ,  por ejemplo cuando e l  fu s e la je  no sea 

de m eta l, de suerte que no pueda ser  tan buen atenuador de la  ener­

g ía  radiante en la  d ir e c c ió n  del v u e lo . Para, t a l  caso proporciona­

mos antenas de la s  formas de la s  F ig s . 4 <5 5-

La forma presentada en la  F ig . 4 comprende dos &razos 

(20 y  21) ,  también d ispu estos de modo que normalmente sean h orizon ­

ta le s  durante e l vuelo y  cada uno de la rgo  to ta l  esencialm ente igu a l 

a un cuarto de la  lon g itu d  de onda de tra b a jo . Pero en esta  r e a liz a ­

c ión  cada uno de lo s  brazos tiene tr e s  secc ion es  r e c ta s , en ángulo
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entre s í .  A sí es que la  antena viene a ten er ca si la  forma de un 

cuadro. La F ig . 4A enseña qs la  c a r a c te r ís t ic a  de la  m od ifica ción  

presentada en la  F ig . 4 es ca s i c ir c u la r .

En la  re a liz a c ió n  que presenta la  F ig . 5 la  antena de 

16o nuevo comprende dos "brazos (30 y 31) y d ispu estos en plano que nor­

malmente es h orizon ta l durante e l  vu elo  y  cada uno de e l l o s  esen­

cialm ente de un cuarto de lon g itu d  de onda de la r g o . Pero estos  

"brazos (30 y  31) n° tienen  sind dos se cc ion es  dobladas, contra  la s  

tre s  de lo s  brazos de la  antena de la  F ig . 4y para consegu ir mayor 

165 r ig id e z .  La c a r a c te r ís t ic a  de ir r a d ia c ió n  de esta  últim a r e a l iz # -

. ción  (ver la  F ig . 5A) muestra que se aparta más de la  c a r a c te r ís t ic a  

c ir c u la r ,  obteniéndose c a r a c te r ís t ic a  que queda comprendida en tre  

la  c ir c u la r  y la  de la  antena "V" presentada en la  F ig . 1.

Nótese que la  c a r a c te r ís t ic a  h orizon ta l de una antena 

170 de cua lqu iera  de la s  re fe r id a s  formas en un avión no con stitu ye can­

tidad  que se pueda d e f in ir  aisladam ente, ya que esta  c a r a c te r ís t ic a  

es siempre función  del ángulo de r o l id o  o barrena del a v ión . Puede 

conseguirse ca ra c te r é t ic a  que se aproxhs a la  h or izon ta l s i  e l avión 

se hace v o la r  en un c ír c u lo  grande, o sea s in  r o l id o  a p re c ia b le ; pe- 

175 ro e l  m ejor resultado se consigue volando sobre e l  mismo s i t i o  desde 

d ife re n te s  d ire cc io n e s  mientras se e s té  midiendo la  señal que se r e -  

o ib a . S i e l  avión se hace v o la r  en c ir c u lo  de poco diám etro, diga­

mos con r o l id o  de 303, se obtendrá una c a r a c te r ís t ic a  totalm ente d i­

fe ren te  por poder quedar de por medio una de la s  a la s  entre e l  emisor 

180 y la  antena, cosa que puede red u cir  hasta en prop orción  de 15 d e c i -  

b e l io s  la  in ten sidad  de la  señal re c ib id a  que sea normal a la  d i ­

re c c ió n  del v u e lo . La c a r a c te r ís t ic a  a s í obten ida  habría que e x p li­

ca rla  manifestando que es para r o l id o  de 303.

En lo  que antecede hemos hablado del e fe c to  compensador 

185 que surte un fu s e la je  m etá lico  sobre la  c a r a c te r ís t ic a  de l a  antena
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"V ". Por supuesto, se tra ta  del fu s e la je  mismo y  no de la s  a la s , y la  

resu ltan te  c a r a c te r ís t ic a  aproximadamente c ir c u la r  a s í  obtenida se 

r e f ie r e  a la s  con d icion es de vu elo  usuales de cero r o l id o .  Puesto 

que no se ha dado con e l  medio de compensar automáticamente e l e fe c ­

to atenuador a d ic ion a l producido por la s  a las a medida que aumenta 

e l  ángulo de r o l id o ,  la  c a r a c te r ís t ic a  que se obtenga con cero  r o l i ­

do ( in c lin a c ió n  la t e r a l )  t ie n e  que ser  aproximadamente c ir c u la r ,  de 

suerte que con determinado ángulo de r o l id o  la s  a las  no atenúen la  

c a r a c te r ís t ic a  tanto (a causa del a ludido e fe c to )  en la s  d ire c c io n e s  

generalmente normales a la  del v u e lo , que la  rea cc ión  en esta  d ir e c ­

ción  sea in fe r io r  a l v a lo r  mínimo t o le r a b le .

En la s  re a liz a c io n e s  que dejamos d e s c r ita s , en que 

se depende del e fe c to  atenuador del fu s e la je  del avión para hacer 

que la  c a r a c te r ís t ic a  de la  antena t o t a l  se aproxime a la  c i r c u la r i -  

dad, se entiende que la  antena se co lo c a  en e l lado que del avión  que­

de más l e jo s  de la s  a la s . Por ejem plo! s i  e l  avión  es un monoplano 

de a las b a ja s , la  antena se co lo ca rá  en lo  a lto  del fu s e la je ,  de mo­

do que predomine la  atenuación producida por á s te . Si en avión de es­

te  t ip o  la  antena se monta debajo del fu s e la je ,  e l  e fe c to  atenuador 

producido por la s  a las sobre la  c a r a c te r ís t ic a  que sea normal a l a  

d ire c c ió n  del v u e lo  será  mayor que e l  producido por e l fu s e la je  so­

bre la  c a r a c te r ís t ic a  en la  d ire o c ió n  del v u e lo , haciendo a s í que 

re su lte  mayor todavía  la  re la c ió n  entre l a  c a r a c te r ís t ic a  máxima y  la  

mínima. Por o tro  la d o , s i  e l  avión es un monoplano de a las  a lta s , es 

p r e fe r ib le  que la  antena vaya montada debajo del fu s e la je ,  de suerte 

que e l  e fe c to  atenuador producido p or  éste  pueda predominar para dar 

c a r a c te r ís t ic a  ca s i c ir c u la r .  Por supuesto, en el caso  de un avión 

que tenga la s  a las en e l ce n tro , e l  que la  antena se monta por arriba  

o por debajo del fu s e la je  ca s i no a fe c ta  la  forma de la  c a r a c te r ís t ic a .

Puede verse que dejamos d e s c r ito  un montaje de antena



9

171202
sumamente s e n c i l l o ,  adecuado para ondas u lt r a c o r ta s , trá tese  de trans­

m isión o de recep ción , y  con e l  cual re su lta  relativam ente f á c i l  con­

segu ir  una c a r a c te r ís t ic a  de ir r a d ia c ió n  no o r ien ta d le  esencialm ente 

uniform e. El montaje o fre ce  venta jas de orden e lé c t r ic o  por aqu ello  

220 de que su funcionamiento ca s i  no queda a fectado  por e l  mal tiem po,

como a l l l o v e r  o formarse h ie lo .  Claro está  que s i  se formase h ie lo ,  

éste  se form aría en e l borde de ataque o delan tero  de lo s  elementos 

10, 11 y  12, especialm ente en e l de este  ú ltim o ( 12) ,  y  que en ta le s  

c ircu n sta n cias  no se produce fuga a d ic io n a l, ya que la  unión de lo s  

225 brazos (10 y  11 ) a l  puntal ( 12) es conductora y , por t a i t o ,  de igu al 

p o te n c ia l. En sentido aerodinám ico, e l  montaje o fre ce  la s  venta jas de 

que se adapta a p e r f i la r s e  con r e la t iv a  fa c i l id a d  y  de que tien e  pocas 

p iezas que opongan re s is te n c ia  a l v u e lo . Desde e l punto de v is ta  de 

la  con stru cc ión , como ya indicam os, la  antena se puede hacer muy r í g i -  

230 da y  fu erte  con m ateriales l iv ia n o s .  El m aterial p re fe r id o  para cons­

t r u ir  e l  puntal ( 12) y  lo s  brazos (10 y  11 ) es plancha de a lea c ión  de 

b e r i l i o  y cob re , en v irtu d  de su exce len tís im a  e la s t ic id a d  y la  r e s is ­

ten cia  que opone a la  fa t ig a  en p resen tía  de v ib ra c ió n . Además, como 

también ya dejamos in d ica d o , a la  r ig id e z  de la  antena contribuye la  

235 c ircu n sta n cia  de que todos sus áementos pueden con ectarse  entre s í

m etálicam ente, no precisando a is la d o r  sino en un punto en que no que­

da e l la  expuesta a ten sion es o e s fu e rzo s .

Aunque hemos d e s c r ito  la s  re fe r id a s  re a liz a c io n e s  pre­

fe r id a s  del invento en que la  antena in clu ye  brazos de una o más s e c -  

240 c ion es  r e c ta s , se entiende que para p rod u cir c a r a c te r ís t ic a s  e se n c ia l­

mente equ ivalen tes se pueden emplear elementos encorvados, de forma 

aproximadamente equ iva len te . Por e jem plo : la  r e a liz a c ió n  presentada 

en la  F ig . 4 podría  in c lu ir  dos brazos arqueados continuamerdB, cada 

uno de un ouarto de lon g itu d  de onda de la r g o , que darían por r e s u lta -  

245 do una c a r a c te r ís t ic a  esencialm ente igu a l a la  que muestra la  F ig . 4A.
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Por o tro  la d o , s i  b ien  hemos d icho que e l ángulo de 

la  antena "V" será  de. p re fe ren cia  esencialm ente de 80"? pueden con­

segu irse  buenos resu ltados con ángulos de 403 hasta 1203. Tam­

bién  pueden log ra rse  buenos resu ltad os montando la  antena de 0,07 

a 0,15 de la  lon g itu d  de onda sobre e l fu s e la je  y  conectando lo s  

conductores (14 y  15) en punto que quede de 0,02 a 0,06 de la  

lon g itu d  de onda a p a r t ir  de la  unión de I 03 brazos (10 y  11) a l 

puntal (1 2 ). Conforme ya explicam os, e s t o s  va lores  deben esco­

gerse según e l  tipo  de que sea la  in s ta la c ió n , a e fe c to  de ob­

tener la  c a r a c te r ís t ic a  deseada.

Finalmente, aunque hemos d e s cr ito  e l invánto pormen&- 

rizadamente con re fe re n c ia  p a r t icu la r  a la s  formas p re fe r id a s  que 

presentamos, entiéndase que e l  a lcance del invento según d e fin i­

do en la s  adjuntas re iv in d ic a c io n e s , permite muchas m odifica ­

c io n e s , ad icion es  y  om ision es.

Este invento corresponde a una s o l i c i t u d  de Patente 

formulada en lo s  Estados Unidos de l Horte de América e l 23 de 

Marzo de 1942, señalada con e l  NO. 435*885 y se acoge, por l o  

tan to , a lo s  b e n e fic io s  que otorgan lo s  convenios in tern a cion a les  

v ig e n te s .

------------------- . ------------------------N O T A --------------------------------------------------------

Loo puntos de invención  prop ia  y nueva que se presen­

tan para que sean ob je to  de esta  Patente de Veinte años, son lo s  

s ig u ien tes !

1 -  Un d is p o s it iv o  de antena que o fr e z ca  c a r a c te r ís t ic a
no

generalm ente/orientadle en determinado p lano, que comprenda un e le ­

mento sustentador, dos brazos de esencialm ente igu al la rgo  que se 

extiendan en dicho plano con ángulo de menos de 18oo e l uno con 

respecto a l o t r o ,  elem entos conductores que conecten galvánicamente 

y sustenten dichos brazos hacia  uno de sus extrem os, esencialm ente275
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280

285
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300
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en e l  mismo punto de d icho elemento su sten tador, y  e l  medio de ex­

c i t a r  d ichos brazos.

2 -  Un d is p o s it iv o  de antena que o fré zca  c a r a c te r ís t ic a  ge­

neralmente no or ien ta b le  en determinado p lano, que comprenda un e le ­

mento sustentador, dos brazos conductores de la rg o  esencialm ente 

igual a un número impar de cuartos de lon gitu d  de onda a la  frecuen­

c ia  de traba jo  de dicho montaje de antena, extendiéndose dichos 

brazos en d icho plano y  quedando e l lo s  sustentados rígidam ente 

hacia uno de sus extrem os, esencialm ente en e l mismo punto de d i­

cho elemento sustentador, y e l  medio de e x c ita r  dichos brazos en 

puntos de e l l o s  espaciados de d icho punto de dicho sustento r íg id o .

3 — Un d is p o s it iv o  de antena que o frezca  c a r a c te r ís t ic a  ge­

neralmente no orien ta b le  en determinado p lan o, que comprenda un e le ­

mento sustentador hueco, dos brazos conductores de la rgo  e se n c ia l­

mente igu a l a un cuarto de la  lo n g itu d  de onda a la  frecu en cia

de tra b a jo  de dicho montaje de antena, extendiéndose d ichos brazos 

en dicho p lan o, elementos que conecten  dichos brazos rígidam ente, 

hacia uno de sus extrem os, a dicho elemento su sten tador, en ca s i 

uno de sus extrem os, y e l medio de e x c ita r  d ichos brazos en puntos 

de e l lo s  espaciados de d ich os elem entos de conexión r íg id o s ,  in c lu ­

yendo dicho medio de e x c ita c ió n , dentro de dicho elemento sustenta­

dor, elementos conductores que además se extiendan de uno de lo s  

extremos de dicho elemento sustentador a d ichos puntos espaciados.

4 -  Un d is p o s it iv o  de antena según la  re iv in d ica c ió n  3 en 

que dichos brazos sean esencialm ente r e c t o s .

5 -  Un d is p o s it iv o  de antena según la  r e iv in d ica c ió n  3 en 

que dichos brazos sean esencialm ente re c to s  y formen ángulo de me­

nos de 1800 e l  uno con e l o tro  en dicho p la n o .

6 -  Un d is p o s it iv o  de antena según la  r e iv in d ic a c ió n .3 en que 

d ichos brazos incluyan una porción  en uno de e l l o s  que venga a f o r ­

mar ángulo de menos de 18(39 con una p orción  correspondiente del otro

mentí
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brazo.

7 -  Un d is p o s it iv o  de antena según la  re iv in d ica c ió n  3 en

que d ichos brazos incluyan una p orción  en uno de e l lo s  que venga a forr 

mar ángulo de menos de 18(% con una porción  correspondiente del otro 

brazo y en que cada uno de d ich os brazos in clu ya  una p orción  a d ic io ­

n a l, quedando cada una de dichas p orc ion es  a d ic io n a le s  esencialm en­

te en p a ra le lo  oon la  o t r a .

8 -  Un d is p o s it iv o  de antena según la  r e iv in d ica c ió n  3 en 

que d ichos brazos incluyan una primera p rc ión  en uno de e l l o s  que 

venga a formar ángulo de menos de 1809 con una primera p orción  del 

o tro  brazo , una segunda p orc ión  en cada uno de d ichos brazos, que­

dando cada una de dichas segundas porcion es  esencialm ente p ara le la  

con la  o tra , y una te rce ra  porción  en cada uno de d ichos brazos, 

formando dichas te rcera s  porcion es  ángulo de menos de 1809  la  una 

con la  o tra .

9 -  Un d is p o s it iv o  de antena según la  re iv in d ic a c ió n  3 en

que una p orc ión  de uno de dichos brazos forme ángulo de esencialm ente 

809 con la  porción  correspondiente de l o tro  de d ichos brazos.

10 -  Un d is p o s it iv o  de antena según la  r e iv in d ica c ió n  3 en que 

dicho elemento sustentador y  dichos brazos conductores sean de se c ­

c ión  tran sversa l p e r f i la d a .

11 -  Un dispositivo de antena según la  r e iv in d ic a c ió n  3 en que 

dicho elemento sustentador y  d ichos brazos conductores sean de se c ­

c ión  tra n s v e rs a l.p e r fila d a  y en que la  se cc ió n  tran sversa l de cada 

uno de d ichos brazos conductores se ahuse a p a r t ir  de d ichos e le ­

mentos de conexión r íg id o s .

12 -  Un. d is p o í i t iv o  de antena de avión  destinada a funcionar 

poco más o menos con determinada lon g itu d  de onda u lt r a c o r ta , que 

comprenda un elemento de punta l, de m aterial conductor de la  e l e c -
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t r ic id a d , e l  cual se extienda en sen tid o  generalmente v e r t ic a l  res ­

pecto  del a v ión , un par de elem entos de antena d ispu estos en plano 

que corresponda a l plano h orizon ta l cuando e l  avión se encuentra en 

vuelo  normal, quedando d ichos elem entos de antena conectados entre 

s í  galvánicam ente y rígidam ente sustentados h acia  uno de sus ex­

tremos por dicho elemento de puntal y  teniendo e l lo s  porciones que 

formen ángulo de menos de 180" la  uaa con la  o tr a , siendo e l  la rgo  

to ta l  de cada uno de d ich os áementos de antena esencialm ente de un 

cuarto de dicha lon g itu d  de onda^ y  e l medio de a cop la r  dichos e le ­

mentos de antena a un elemento tra d u ctor  de ondas, incluyendo dicho 

medio de acoplam iento un par de conductores dentro de d icho elemen­

to de puntal, extendiéndose d ichos conductores para f ie r a  del ex­

tremo que de dicho elemento de puntal quede opuesto a l avión  y que­

dando e l l o s  corre la cion ad os galvánicamente con d ich os elementos de 

antena en puntos espaciados de l punto en que dichos elementos de an­

tena queden sustentados por dicho elemento de puntal.

13 -  Un d is p o s it iv o  de antena segdn la  r e iv in d ic a c ió n  12

en que l o s  puntos de d icha conexión ga lván ica  queden espaciados^ de di*.: 

oho punto de sustento por d is ta n c ia  d e l orden de 0,02 a 0,06 de d i­

cha lon g itu d  de onda.

14 -  Un d is p o s it iv o  de antena segdn la  r e iv in d ic a c ió n  12 

para aviones que tengan fu s e la je  de m aterial conductor de la  e le c ­

t r ic id a d , en que dicho punto de sustento quede espaciado de dicho 

fu s e la je  por d is ta n c ia  del orden de 0,07 a 0,15 de d icha lon g itu d  

de onda.

15 -  Un d is p o s it iv o  de antena según la  re iv in d ica c ió n  12 pa­

ra aviones que tengan fu s e la je  de m ateria l condu ctor de la  e le c ­

t r ic id a d , en que dicho punto de sustento quede espaciado de dicho 

fu s e la je  por d ista n cia  del orden de 0,07 a 0,15 de d icha lon g itu d

de onda y  en que dicho elemento de puntal se extienda de una p orción165



14

171202
de dicho fu se la je  que quede relativam ente le jo s  de la s  a las del 

, av ión .

16 -  M ejoras en d is p o s it iv o s  de antena.

Tal y  como queda d e scr ito  en la  Memoria que antecede, 

representado en l o s  d ib u jos  que se acompañan y con lo s  f in e s  es ­

p e c if ic a d o s .

Esta Memoria consta  de ca torce  h ojas e s c r ita s  por

una s o la  cara .

/CF
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