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^La presente invenci& concierne la transmisión de ssah-
les telegráficas por frecuencia portadora# teniendo por ob­
jeto doblar en número de las lineas de transmiai(^ de una 
instalación existente provista de generadores de frecuencias 
portadoras con bandas de frecuencias de anchura corriente*

Es sabido que, para cada linea dé transmisión por frecuen
cía portadora^ es necesaria una banda de frecuencias de cier­
ta anchura y que, teóricamente, esta anchura de banda ee nu­
méricamente igual- a la rapidez de modulación expresada en 
bandas

Debido a la imperfección da los procedimientos corrector- 
res de distorsión había, hasta aqui^ que reservar una anchura 
de banda muy superior al doble de la anchura teórica, sin lo 
cual la modulación recibida presentaba una distorsión inadm^ 
eible que va aumentando según se trata de reducir la mencio­
nada anchura de banda*

Es por ello que los sistemas comunmente empleados en 
los circuitos telefónicos comprenden a menudo 12 o 18 líneas 
telegráficas que utilizan frecuencias regularmente espaciada: 
de 120 periodoe por segundó, desde la frecuencia fl 420 has 
ta la frecuencia f 12 - 1740, para loa sistemas dé 12 lineas, 
y fie - 2460 para ios sistemas de IB lineas. El empleo á* 
la anchan de banda telefónica es, pues, muy d^HCariof (en la 
mitad aproximadamente) a la que podría ser teóricamente*

Da Figé 1 recuerda el esquema del equipo de una linea da
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transmisión no amblada, en su forma habitual actualmente #&*' 
picada, en el caso da transmiaián por frecuencia portadora 
(alaterna múltipla*)* De las referencias indicadas:

E designa un generador de frecuencia i.
HE designa un órgano emisor( relevador, por ejemplo 
dado por el aparato telegráfico )modulación m)*

designa en filtro paaa-banda de emisión, centrado So­
bre la frecuencia f y que ofrece una conveniente anchu­
ra de banda#

GE designa el conjunto de loa árganos generales del circuí 
to L* del lado de la emisión*

dS designa al conjunto de loe árganos generales del circuir­
te del lado de la recepción*

^ r  designa un filtro pasa-banda de recepción, centrado So­
bre la frecuencia f y que ofrece una conveniente anchura 
de banda*

Bl designa órganos de ampliación y de detección de la li­
nea.

BE designa un árgano receptor (relevador, por ejemplo), 
que reexpide la modulación recibido r hacia el aparato 
telegráfico q&e asegura la recepción da los mensajes* 

gracias a un dispositivo precorrector de dietorsián que 
constituye el objete de la solicitud de patente francesa de­
positada por los mismos inventores el 16 de Noviembre de 1+94$ 
bajo si titulo: "procedimiento y dispositive de reducción de 
la dlstoraián característica debida a las lineas de transmi- 

A ei^n^ ̂ es posible reducir como se quiera la distorsión debí- 
¿á a la liÉsa de transmisión, lo cual permite aproximarse a
las

36
M

s teóricas*
el procedimiento de reducción de las
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distorsiones imaginado por los inventores consiste en emitir 
sobre una linea de transmisión, una modulación que es, no ja 
la modulación teóricamente perfecta que es habitualmente emi­
tida y deseable en la recepción, sino urna modulación inten—  
cional y convenientemente deformada, llamada precorregida, 
que, una vez sometida a la distorsión provocada por la linea 
de transmisión, adopte en la recepción una forma lo áas próxi­
ma que sea posible de la modulación perfecta deseada.

Es, pues, posible, utilizando modulaciones precorregi— 
das, llevar particularmente el espaciamiento de las frecuen­
cias por las líneas de telegrafía armónica a 60, en lugar de 
130, adn conservando la velocidad telegráfica de 50 bauds. 
Basta, para ello, adoptar en lugar de las frecuencias:

f = (5 4 n) 120 n (IS*
otras frecuencias, cono por ejemplo:

f  = ( II 4 n^ ) 60
( 2

es decir, por ejemplo, 36 frecuencias entre 390 y2490, en lu- 
75.- gar de 18 para un mismo circuito.

Esta progresión de frecuencias posee las mismas propieda­
des que la que se adopta comúnmente en lo que concierne la 
protección contra los efectos de la distorsión no lineal.

' Este sistema necesitaría evidentemente, además, una con-
80.- veniente modificación de Ips generadaes de frecuencia y fil­

tros de línea de una instalación existente.
La presente invención permite doblar las líneas de trans­

misión de una instalación existente provista de sus mismos ge­
neradores de frecuencias portadoras y de sus mismos filtros 

85.— . con amplitud de bandas corrientes.

60.-

65*—

70.-
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La misma tiene por óbjeto un sistema de transmisión de 

señales telegráficas por frecuencias portadoras que seoarac- 
teriza esencialmente por el hecho de que las modulaciones son 
precorregidas y reunidas en grupos de dos sobre una, misma fre- 

90*- cuencia portadora f, conservándose sólo las freenenciás supe­
riores a f en la transmisión, entre las frecuencias que' cons­
tituyen el eepectro de la frecuencia modulada porunade las 
dos modulaciones, mientras que para la otra modulación no se 
conservan más que las frecuencias inferiores af.

95*- Los dibujos adjuntos representan esquemátibamente, a ti­
tulo de ejemplos, varios modos de realización de la invención. 
En estos ejemplos, se supone que la rapidez de modulación es 
de 50 bauds.

La Fig. 2 representa el esquema del equipo parcial de una 
100*- linea de transmisión del tipo que representaba la Fig. I, dis­

puesta del lado de la emisión segúnla invención. El esquema 
de la Fig. 2 tiene que ser considerado como debiéndose susti­
tuir a la parte del esquema de la Fig* 1 dispuesta a la izquiea 
da de la linea AB*

105*- La modulación entrante g, (Fig. 1) se encuentra susti­
tuida por el agrupamiento de dos modulaciones telegráficas 
ml) y m2 sobre la misma onda portadora f*

D-e las referencias indicadas:
Ef designa el generador de frecuencia f.

110**- RE"1 y RE"2 designan órganos moduladores que reciben las
modulaciones mi y m2 respectivamente.

PH designa un filtro selector (passe-haut) que elimina 
las frecuencias inferiores a f*

PB designa un filtro selector (passe-bae) que elimina 
115*— las frecuencias superiores a f.
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EBte dispositivo exige evidentemente filtros pasa-^alto
(passe-haut) PH y pasa-bajo (passe-bas) PB distintos pralas 
diferentes líneas.

120.-

128.-

acgo.-

135.-

140.—

146.-

E1 funcionamiento del sistema es el siguiente: 
la frecuencia f produoida por Ef (Fig 2) es modulada por 

el órgano RE*'! bajo el efecto de la modulación telegfafica 
mi, y filtrada luego por el filtro pasa-alto PH.

Asimismo, la misma frecuencia f es modulada por el órga­
no RE^2 bajo el efecto de la modulación telegráfica m2, y 
filtrada luego por el filtro pasa-bajo PB.

Las dos ondas que éalen de los filtros PH yPB son mez­
cladas, de modo que del sistema sale, en a, una onda de fre­
cuencia f que lleva las modulaciones telegráficas mi y m2 
producidas por los aparatos telegráficos.

Sin embargo se puede también, según una variante dé,la 
invención, utilizar del lado de la emisión f&ltros pasa-alto 
(PH) y pasa-bajo (PB) idénticos pra todas las lineas.

Para este fin, la onda portadora de cada doble línea de 
transmisión se obtiene mediante la suma algebráica de una on­
da de frecuencia invariable y de una onda de frecuencia varia­
ble, actuando laemodulaciones agrupadas sobre la onda de 
frecuencia invariable, de lo cual resulta el empleo de filtros 
idénticos para todas las lineas.

Según una forma preferida'de la invención, la onda de 
frecuencia invariable posee una frecuencia igual a la Cóma 
de las frecuencias extremas utilizadas sobre los circuitos 
multiplexados consideradcs, temándose en la gama de las fre­
cuencias utilizadas en los mencionados cireüitós la frecuen­
cia de la onda de frecuencia variable.

Si, por ejemplo, se emplean 13 frecuencias en un circuito



multiplexado que se escalonen entre 420 y 246C, se dará a la 
frecuencia Invariable el valor 2880.

En cuanto a la frecuencia variable, se le dará un valor
igual a (5 4- n) 120.2 ' '

ISO#-* La Fig. S representa el esquema del equipo parcial de
una linea de transmisión del tipo de la repesentada en la 
Fig# 1 dispuesta (del lado de la emisión) según la invención 
y empleando filtros pasa-alto y pasa-bajo idénticos mtodas 
las líneas. El esquema de la Fig. 5 tiene que ser considerado 

155*— como debiendo sustituir la parte del esquema de la Fig* 1
dispuesta a la izquierda de la linea 

De las referencias de-la Fig. 3:
EF designa un generador de frecuencia fija F.
KE"1 designa un órgano emisor mandado por el aparato 

160.— , telegráfico que produce la modulación m"I.
RE"2 designa el órgano emisor mandado por el aparato te- 

Begráfico que produce la modulación m^2 
PH^ designa un filtro pasa-alto cuya frecuencia de cor­

te es F.
165.— designa un filtro pasa-bajo cuya frecuencia de cor­

te es también F.
EF^< Designa un generador de frecuencia variable F*v 
MS designa un modulador secundario.
Según la invención las frecuencias F y F"son elegidas 

170.— de forma que su diferencia sea igual a la frecuencia f de la
onda portadora de la linea existente, es decir que F ss f + F".

Gracias a esta elección de las frecuencias se puede uti­
lizar la máquina generadora de frecuencias existente modifi­
cando simplemente la afectación de cada una de las frecuencias. 

175.— A la salida del modulador HS, hacia b, se envían las fre-
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cir f  - F y F" + F, que llevan las modulaciones m^l y m^3.
La frecuencia F** F no es igual en la banda psante de 

los filtros existentes comoí^E (Fig. 1), pero, gracias a la 
180.- elección de F y de F", 1a. frecuencia F^ - F es una frecuen­

cia de la gama de las portadoras del circuito*multiplexadc 
considerado.

El funcionamiento del sistema esquematizadopor la Fig.
3 es el siguiente:

185.— Supóngase que la línea existente corresponda a una fre­
cuencia f == 3100 a título de ejemplo.

La frecuencia F de la onda producida por EF igual, por 
ejemplo a 2880, es modulada por el órgano RE"1 bajo el efec­
to de la modulación telegráfica m^l, y filtrada luego por el 

190.—  filtro pasa-alto PH^.
Asimismo, la misma onda de frecuencia F es modulada por 

el Órgano RE"3 bajo el efecto de la modulación telegráfica 
m"3, y filtrada luego por el filtro pasa-bajo BB%

Las dos ondas que salen de los dos filtros PH^ y PB^ 
195#— son mezcladas componiéndose luego con la onda de frecuencia

F" (igual, en el ejemplo, a 3880 - 2100 "= 780), de modo que, 
a razón de la elección de las frecuencias F y F", sale del 
sistema, en b, una onda de frecuencia f igual a 3100 y que 
lleva las modulaciones telegráficas m^l y m^3 producidas por 

300.- los aparatos telegráficos.
Tanto que se emplee el sistema esquematizado de la Fig.

2 o el de la Fig. 3, del lado de la emisión, la banda de fre­
cuencias necesaria a la salida del sistema aparece comprendi­
da entre f — 50 y f 4* 50, es decir una amplitud de 100 ciclos < 

Refiriéndose a la Fig. 1, se ve que el filtro existente2 0 5 .
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tieneque presentar esta misma banda pasante.. Ahora bien, 

resulta por la experiencia que les filtros como^E, que exis­
ten generalmente en los equipos de servicio, permiten el paso 
de una talbanda con una debilitación admisiblepara las fre­
cuencias extremas. Dicha debilitación provoca, por otra pete
una distorsión adicional para la modulación recibida en ex­
terno de cadena, Pero, como ya se ha dicho, dicha distorsión 
puede ser combatida eficazmente gracias al aparato precorrec­
tor de eeRalés debido a los mismos inventores.

-Todos oíos órgancB que representan las Figs. 2 y 3 son de 
un modelo corriente y utilizan una técnica clasica. Particu­
larmente^ lor órganos emisores RF^1,RE^2, RE"! y RÉ^3 pueden 
ser idénticos al Órgano emisor RE de la Fig. 1. Elgenerador 
F es ccwún para todas las líneas de un mismo circuito o de 
circuitos diferentes. Nada se opone que las mismas genera­
trices de frecuencia existentes, como Ef (Fig. 2) o EF" (Fig. 
3), alimenten varios circuitos.

Desde la línea AB hasta lalíneaOD de la Fig.l, latrans^ 
misión se efectúa según los métodos habituales, no habiendo 
que cambiar ningún órgano. *

La Fig. 4 repossenta esquemáticamente el montaje que hay 
que sustituir, en la Fig. i, a la derecha de la ílnea OD (es 
decir del lado de la recepción).

De las referencias mencionadas:
PR" designa un filtro pasa—alto cuya frecuencia de corte 

es f;
P3" designa un filtro pasa bajo cuya frecuencia de corte 

- es f; -.
DR^l y DR**2 designan los Órganos de amplificación y detec­

ción particulares de las dos nuevas líneas respectiva-
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KR**1 y RR^2 designan los Órganos receptores particula­
res de estas lineas respectivamente, y que reexpi­
den las modulaciones recibidas f"l y r"2 hacia Ies 

240.*- aparatos telegráficos receptores correspondientes.
El funcionamiento del sistema (del lado de la recepción) 

es el siguientei
Después de haber sido filtrada por el filtro^ R (Fig.

1), la onda que ocupa la banda f - 50, f 4 50 entra en c (Fig. 
245.- 4). Da parte de la banda comprendida entre f y f 4 50, y que

lleva por consiguiente la modulación telegráfica mi (Fig. 2) 
o M*I (Fig. 5) es la única que pasa por el filtro PH" (Fig- 
4). Los Órganos DR^l y RR'l (Fig. 4) aseguran la devolución 
de esta modulación telegráfica. la isr'te de la banda de fre- 

250#- cuencias comprendida entre f y f - 50, que lleva la modula­
ción telegráfica m2 (Fig. 2) o m'2 (Fig. 3), es la única que 
pasa por el filtro PB" (Fig. 4). Los órganos DR^2 y RR*2 
(Fig. 4) aseguran la devolución de esta segunda modulación 
telegráfica.

255.- El dispositivo repesentado por la Fig. 4 requiere evi­
dentemente filtros PH" y PB" distintos ^,ra las distintas lí­
neas de transmisión.

Según la invención, se pueden utilizar filtros idénticos 
en todas las lineas también del lado de la recepción. Para 

260.— este fin, se superpone a la onda portadora f, que tiene que 
ser recibida, una onda F^^de frecuencia distinta para cada 
via de transmisión y tal que la suma f 4 F " ^  sea constante 
e igual a una frecuencia f" que es la misma para todas las 
lineas de transmisión.

265.— Según una forma preferida de la invención, las frecuencias
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275.-
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280.-

285.

290.-
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F eon elegidas en la gama de las frecuenciasutilizadas en 
la misma estación para utilizar, en la emisión, las otras li­
neas telegráficas por frecuencias portadoras.

A titulo de ejemplo, suponiendo que 6 líneas de recep­
ción existentes funcionen'con la gama de las frecuencias f: 
1860, 1980, 2100, 2220, 2340 y 2460 para las lineas I, 2, 3,
4, 5 y 6 respectivamente, y que se disponga de fuentes que 
puedan producir la gama de las frecuencias F " ^  : 420, 540, 
660, 780, 900 y 1020, se atribuyen respectivamente las fre- 

. Puencias 1020, 900, 780, 660, 540 y 420 a las lineas 1, 2,
3, 4, 5 y 6, la frecuencia total constante F" así elegida 
es igual a 2880.

la Fig. 5 representa esquemáticamente esta realización 
particular de la Invención. De las referencias indicadas: 

designa un generador de frecuencias F̂ *̂" ^
PE" designa un filtro pasa-banda centrado sobre una 

frecuencia F" y que asegura el paso de la banda 
de frecuencias comprendida entre F" - 50 y F" 4 50 
(suponiéndose siempre que la rapidez de la modula­
ción telegráfica se encuentre normalizada en 60 
bauda);

PH^^ designa un filtro pasa-alto cuya frecuencia de cor­
te es F";
designa un filtro pasa-bajo cuya frecuencia de cor­
te es F";

DR"1 y DR"2 indican los órganos de amplificación y de 
detecciónprticulares de las dos nuevas lineas
respectivamente;

RR"1 y RR"2 indican los órganos receptores articulares 
de dichas lineas respectivamente y que reexpiden

-V' ^
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ratos receptores correspondientes^
M indica un modulador.
El funcionamiento de este dispositivo es el siguiente: 
La frecuencia F'""' de la onda producida por EF""'' es

modulada por un órgano M bajo la acción de la onda portadora
de frecuencia f que entra en d, modulada ella misma por las 
señales telegráficas.

Del modulador sale una onda formada por la combinación 
So5.- de las frecuencias f 4 50 y F'*"" , es decir F^^^ - (f 4 50)

y F ' "  4 (f i 50).
Debido al valor de las frecuencias f y F ^ "  , la ccmbi- 

naoión F"^" 4 (f 4 50) es igual a F" i 50, es decir que re­
presenta una onda de frecuencia F" que lleva las modulacio- 

310.- mes telegráfica mezcladas (mi y m2 de la Fig. 2 p m^l y m^2
de la Fig. 3)

El filtro PF" no deja pasar más que la combinación 
F" 4 50, de modo que la otra combinación se encuentra elimi­
nada.

316.-

32

El filtro PH"*^ no deja pasar mas que las frecuencias 
superiores a F", llevando, por consiguiente, una de las modu­
laciones telegráficas (mi de la Fig. 2 o m'l de la Fig. 3), 
mientras que el filtro PB^^" no deja pasar por su aprte más 
que las frecuencias inferiores a F", llevando la otra modula­
ción telegráfica (m3 de la Fig. 2 o m" 2 de la Fig. 3.).

"Los órganos DR*1, ER"1, DR*2 y RR"3 (Fig. 5) desempeñan 
e^Tmismo papel, cada uno en lo que los concierne, que los or-4

os DETIf Riri, DR^3 y RR'2 (Fig. 4).
dcFToí

325.-
los Órganse que representan las Figs. 4 y 5 son de

# -un tipo#íasÍcb corriente. Particularmente los órganos DR**l y
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DR"2, DR"1 y DR"3 por una parte, RR^l, RR^2,RR"1 y RR"2 por 
otra, de las Figs. 4 y 5, pueden ser del mismo tipo que los 
Órganos correspondientes DR y RR de la Fig. 1.

Nada se opone, en principio, a que se disponga un am— 
330.— plificador común a las dos lineas obtenidas (tanto que se 

emplee el dispositivo de la Fig. 4 como el de la Fig. 5). 
Dicho amplificador tiene que ser montado a la salida del 
filtro (Fig- 1).

Se puede utilizar, del lado de la emisión, uno de los 
335.—  sistemas esquematizados #or las Figs. 2 y 3, y del lado de

la recepoión uno de los que están esquematizadas en las #igs. 
4 y 5, a elección. Además* la frecuencia fija F producida 
por EF (Fig. 3) puede ser distinta de la frecuencia fija 
F" centrada sobre el filtro EF" (Fig. 5) en el caso en que 

340*— se equipe una línea existente según los esquemas de laB 
Figs. 3*y gs.

Los dispositivos que constit^en el objeto de la inven­
ción han sido concebidos para permitir la aplicación, al ca­
so particular de una instalación existente, del sistema pre- 

3 4 5.- corrector imaginado por los inventores y que constituye el
objeto de su solicitud de patente francesa anteriormente men­
cionada, pero sobra decir que dentro de los límites de la 
invención cabe el empleode cualquier otro sistema precorrec- 
tor o postcorrector que tenga el fin de dar a la distorsión 

350.- un valor admisible cuando la transmisión se efectúa a través
de filtros de anchura de banda estrecha (por ejemplo, cuando 
una transmisión de 50 bauds tiene que efectuarse alavés de 
filtros que presenten 60 periodos por segundo de anchura de

. S-— — -g3)3-̂ ::— =s,e--is=:=:=s;-i:-
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360.

365.-

370.

375.-

380

Loa puntos de invención-propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto de esta Patente de Invención en España, 
por veinte años, son los siguientes^

1). Dispositivo de doblamiento de las lineas de trans­
misión telegráfica por frecuencia portadora de una instala­
ción existente, caracterizado por el hecho de que las modu­
laciones telegráficas reciben una precorrección o una post— . j 
corrección, debido a la reducción de la distorsión caracte­
rística debida a las lineas de transmisión, y son agrupados 
por dos sobre una misma frecuencia portadora f, conservándo­
se óolo las frecuencias superiores a f, en la transmisión, 
entre las frecuencias que constituyen el espectro de la fre­
cuencia modulada por una de las dos modulaciones, mientras 
que sólo las frecuencias inferiores a f son conservadas pa­
ra la otra modulación, efectuándose mediante filtros conve­
nientes el desdoblamiento de la linea de transmisión en la 
recepción.

3). Dispositivo según la reivindicación 1, caracteriza­
do por el hecho de que con el fin de emplear, para todas las 
lineas de transmisión, filtros idénticos para la constitución 
de las bandas laterales de las ondas portadoras f en la emi­
sión, la onda portadora de cada doble linea de transmisión 
se obtiene por la combinación de dos ondas que se añaden al­
gebraicamente: una onda de frecuencia invariable, sobre la 
cual actúan las modulaciones agrupadas por dos, y una onda

.... ' ' fdecfrecuencia variable.
' ' . " 3). Dispositivo según la reivindicación 2, caracterizado

por el hecho de que la onda de frecuencia invariable tiene
j
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preferiblemente una frecuencia igual a la suma de las iré
cuencias extremas empleadas en el circuito multiplexado 

385.- considerado (ovarios circuitos), tomándose la frecuencia
de la onda de frecuencia variable en la gama de las fre­
cuencias empleadas en dicho circuito (o en dichos circuí- i!
tos). -

4) . Dispositivo según la reivindicación 1, caracteri-
390.- zado por el hecho de que, con el fin de emplear dél lado

de la recepción filtros de desdoblamiento de las lineas de { 
transmisión idénticos para todas las lineas, un generador 
adecuado superpone a la onda portadera que tiene que ser 
recibida una onda de frecuencia distinta para cada línea 

395.— de transmisión y tal que la suma de las frecuencias de las
dos ondas sea constante y la misma para todas las lineas de 
transmisión.

5) . Dispositivo según la reivindicación 4, caracteri­
zado por el hecho de que las frecuencias de las ondas de

400.** frecuencia distinta para cada linea de transmisión son ele- {
- * !. gidas preferiblemente 'en la gama de las frecuencias emplea­

das en la misma estación, para utilizar en la emisión las 
otras líneas telegráficas o frecuencias portadoras.

6) . UN DISPOSITIVO DE D0BLAMIENT0 DE LAS LINEAS DE
405.- TRANSMISION TELEGRAFICA POR FRECUENCIA PORTADORA, todo tal

y conforme se describe en la presente memoria, la cual cons­
ta dé 408Íineas, y a título de ejemplo se representa en las 
dos hojas de dibujos adjuntas.
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