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E s te  in v en to  se  r e f i e r e  a p rod u ctos s in t é t i c o s  que 
* f

t ie n e n  p ropiedades r e a r a s  y v a lio s a s  y a f i la m e n to s , fib fess 

y s im i la r e s  producidos de lo s  miemos, ,
Los á s te r e s  altam ente p o lim á rico s  del á c id o  f t l M - ;i

oo y lo s  g l i c o l e s ,  p or e jem p lo , e l  e t i l e n g l i c o l ,  #1 tr lm e -  

t i l e a g l i c c l ,  e l  h e x e m e tlle n g lio o l y e l  á e c e m e n til^ n g lio o l,



son 1)1611 conocidos, y se han empleado, por ejem plo, en la  f t -  

b ricación  de pinturas y b a rn ices . Estos á s te re s  varían  de 

oaraoter, según el g i ic o l  p a r tic u la r  eapleadc en la  e e t e r i -  

fio ecid n , pero s in  excepción son sustancias amorfas, con ba­

jo  punto de reblan de cimiento y sin  punto de fusión d efin ido.

No ptE den formarse en filam entos que tengan r e s is te n c ia  o f i e -  

x ib ilid ad  aprovechables, sen librem ente so lu b les en machos d i­

solventes orgánicos, y son fácilm ente h idrolizados por ácidos ¿ 

á lc a l is *

Son también conocidos lo s  p o lié s te r e s  s in té t ic o s  so : 

condensación lin e a l  derivados de g l ic o le s  y ácidos bibáeioor ,  ̂

y capaces de se r  estirad os en f ib ra s  r e s is te n te s  y f le x ib le s   ̂

que muestran, por diagramas de rayos X c a r a c te r ís t ic a s ,  cari «h- 

taoión a lo  largo del e je  de la  f ib r a s . Sin stnh^yro# aun­

que los po j!i#sterés l in e a le s  d escrito s  h asta  ehttropaedea su­

m inistrar fib ra s  fu ertes , f le x ib le s ,  y muy orignipfeas . ado­

lecen del d efecto  de su b a jo  punto de fusión y ¿flpsu censido- ; 

rab ie  solubilidad  en una diversidad de d isolventes orgánicos, ; 

y no son .aprovechables en e l  campo t e x t i l .

Este invento tie n e  como o b je to  ofreoer ¿ s ta re s  a l­

tamente pclim érioos, l in e a le s , nuevos y ú t i le s  que tienen pro­

piedades v a lio sa s ; incluyendo le  de poder ser moldeados en f i ­

lamentos, f ib ra s  y sim ilares  ú t i le s ,  y que tienen a lto s  pun­

tos de fusión y un bajo  grado de so lu bilid ad  en d isolventes 

orgánioos. Otro ob jeto  es ofreoer nuevos y ú t i le s  filamento^ jf 

y fib ra s  s in t é t ic a s .  Otros objetos aparecerán más adelante. |
Los productos s in té t ic o s  según e l  p resente invento 

son éstaro s altamente polim érizades, de elevado punto de fu -
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sión , ffific ilm en te  so lu b les , usualmente m icro o ris te lin cs , f — 

t ir a b le s  en f r ío  y l in e a le s , del ácido te r e f té l io o  y  g lio o lr  a.

'■ de la  se r ie  E0(CH2 }a CH, donde ~n» es un entero comprendido

t r e  2 y  10 ,

5 Las f ib ra s  y s im ila res , según e l  invento, se formm

por estirad o  en f r í e  de dichos productos s in t-é t io o s  y mues­

tran una orientación  molecular a lo  largo del e je  de la  f ib r e 

por diagramas de rayos X c a r a c te r ís t ic o s ,

.Aunque pueden obtenerse productos s in té t ic o s  según.

10 este invento partiendo de polim etileng] ic o le s  que tien en  de 

2 a 10 grupos de m etileno, esto  es , de e t i le n g lio o l ,  de t r 5 -  

.. m e tile n g lico l, de te tra m e tile n g lic o l, de pent em etilen g lico l,

de he xamen t i le n g l  i  c o l , de h ep tam etilen g lico l, de octam etilen- 

g llo o l, de nonam entilengliocl y de d soam etllen glico l, es  v er- 

5 15 ta jo eo  usar g lio o le s  que tengan de 2 a 4 grupos motilándoos,

ya que lo s  mismos dan á ste re s  altamente polimerizadQs con pun­

tos de fusión muy elevados, y de dichos g lio o le s , e l  e t i le n g l i ­

o o l, ho( cii2) 20E, es preferido por razones de coste  y disponi­

b ilid a d . £?i se quiere pueden usarse mezclas de lo s g lic c l  ~' .

'20 Los productos s in té t ic o s  según e l invento son, pn - - ,

te r e f ta la to s  polim etiléniooe altamente p o lim ír ico s ; son l i -  

» neales en su estru ctu ra  oon unidades es tru c tu ra le s  recu rren- ■

te s  de la  fírm ala general
m

-0  ( CH2 )m 00C < H )  eo~
25 donde -n - es un entero mayor de 1 pero que no excede de 10.

Lcr pro cu. otos altamente pclim érieos según e l  invrn- 

r to , pueden hacerse calentando g lio o le s  de la s  s e r ie s  HOÍCHg^QE*

donde -n *  es un entero comprendido én tre  2 y 10, con ácido t  •-

^¡i
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r e f té l io o  c con ásteres* a otros cuerpos de ácido te r e f tá l ic ~  

que pueden reaccionar con dichos g i l  colee pere formar áster-»?, 

g ü c ó lio o e , calentándose lo s  productos de reacción a. temper*., 

turas superiores a sus puntos de fusión hasta obtener á s te r  

altamente polimóricos que t i*n e  propiedades de o stIrad o  en 

f r i ó .
Los te r e fta la to e  polim etíIón icos altamente polim<* m _ 

eos del invento pueden hacerse calentando una mazóla de áô  '■* 

t e r e f té l io o  y un g lio o l de la  se rle  HOCCHgĴ OH, donde -n - e *  

un entero comprendido en tre  2 y 10* en e l  cual aproximadamente 

por lo  menos una proporción molecular del g lio o l e s tá  presen­

te  con re lació n  al ácido t e r e f t á l ie o .  Con p referen cia  se 

CEplean mayores proporciones de g lio o l con re la c ió n  al ácid^, 

p o r  ejem plo, cuatro o cinco proporciones m oleculares del g l i ­

ool por proporción molecular del ácido t e r e f tá l ie o ,  yg^ne u:-

do es tes  proporciones se hace que la  e s te r ifio e o ló n  in ic ia l  
lugar

teaga/muCho más rápidamente* Durante e l oalentam iento, le  

temperatura se aproxima ventajosamente al punto de e b u llic ió n  • 

del g l l c o l .  Pueden añedirse ca ta lizad ores e t e r i f i c a n t e s  

oonocidos, ta le s  como e l  cloru.ro de hidrógeno, e l  ácido p - t * -  

luanorsulfónico c e l  ácido can forsu lfón ico , pera a ce le ra r  e«ta  

p arte  de le  reacción , pero la  s e ta r if ic a c ió n  se r e a l iz a  tem­

blón sa tisfacto riam en te  en ausencia de estos ca ta liz a d o res .

Una vez que todo e l ácido ha reaccionado con e l  g l io o l ,  se 

aumenta la  temperatura, se separa de la  mesóla de reacción s i 

ezoeso del g llc o l  p resente, por d e stila c ió n  ueuelmente a pre­

sión reduoida, y e l  residuo s e  sigue calentando por enoime d-, 

su punto de füsión . Se l ib e r te  g lio o l durante a t e  procer'-

4. *•*
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de calentam iento y e l  panto de fusión y l s viscosidad de le  m- z. 

o la  de reacción aumentan gradualmente. SI calentam iento s *  
r e a liz a  basta  obtener un producto con propiedades de e e tir  ert 

en f r ío ,  es d e c ir , hasta que lo s  filam entos formados de la  

fusión tien en  la  propiedad de e s tira rs e  en f r ío *  El ca le n ta ­

miento puede efectu arse  a presiones atm osférica o subetmosf*- 

r io a , y .debe tener lugar en una atmósfera in e r te , esto  a s , 

ausencia de un gas que contenga oxígeno, por ejemplo, une co­

r r ie n te  de un gss in e r te , t a l  como nitrógeno o hidrógeno, s  ̂

hace pasar en burbujas por la  mese fundida, o se introduce ■sn 

éste  por un. c a p íle r  une 'pequede cantidad de un has in e r te . 
Cualquier gas in erte  puede ser empleado,

Lee reacciones que ti*n o  lugar son en primer término 

la  p e t r i f ic a c ió n  del Solee te r e f tá l ie o  con e l  g l ic o l  y la 

form&oión del d ster g l ie ó lic o  apropiado- del ¿oído t s r e f t é l i c o ,  

y en segundo lugar la.form ación de este  é s te r  de t e r e f t é l a t c ' , 

p olim etilén ioos pollm éricos de cre c ie n te  peso molecular h ssts  

e l periodo en que se  obtiene un producto que, partiendo de la  

fusión puede ser formado em filam entos que se  pueden estira ^  

en f r ío .  Cuando se usa un gran exceso de s t i le n g l io o l ,  en  

relaoióh  con el écído te r e f té l io o , la s  reacciones qua sobre­

vienen pueden representarse gráficamente como sigue?

2 EC(CH2jí2OH 4* HOCC d >  CCCE

e t i  le n g lic o l ácido t e r e f t á l i c o

------ HtCH2) 2C0C<Z>C0C(CH2) 2aH 2H20

é s te r  e tile n g licÓ lio o  del ácido 
te r e f tá l ic o

x H0(CH2) 200G<r>C00ÍCE2) 20E — -—

K ...>
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BC(CH2)2 OOCOCC [Ó(CH2)200C d > C o ]  0CCF2) 20E 

t e r e f t a la t c  e t i lá n ie o  polim érico x  -  1 

+ z *• 1 ho( cf2)2 0F

Es evidente que le  primera de la s  reacciones citad as supone 

la  In teracción  de por le  menos dos proporciones moleculares 

del g lid o l por proporción molecular del ácido. Se observa­

rá por la s  ecuaciones a n terio res  tus se l ib e r t a  g lio o l a meci­

da Que avanza la  condensación* Clero es que este  g l ic o l  debe 
ex traerse  de la  zona de reacción ,

Alternativam ente, lo s  te r e f ta la to s  polUtnstilánico" 

altamentcpólimóricos de este  invento pueden hacerse calentan­

do cuerpos de ácido te r e f té l io o , t a le s  como derivados del '¿a'-.-* 

do te r e f té l io o  fcrma&ores de ásteres 'co n  g lic o le s  de le s  se ­

r ie s  HOCCEgJjgOE, donde -n -  es un entero comprendido en tre  2 

y 10 . Derivados adecuados formadores do á steres  son lo s  ás­

te r e s  a l i f é t ic o s  o aromáticos del ácido te r e f té l io o , por e j- a -  

p lo , á s te re s  a lc o il ic o s  fie b a je  molécula te le s  como lo s te r  *- 

ta la to s  m etílico , e t í l i c o ,  p ro p ilio o , b u tf l ic o , am ílico , h e x i-  

l io o  y h e p tílic o  y á s te re s  a r í l ic o s  ta le s  como lo s  de fen ol, 

creso les  y otros homólogos. Le reacción  Que tisn e  lugar es 

une reacción de intercam bio de á s te re s . Sa l e  p rá c tic a  s-t ¿.re­

f ie r e  usar lo s  te r e f ta la to s  m etílico  o e t í l i c o ,  ya que son 

baratos y son de lo e  que se dispone más fácilm ente. Pueden 

usarse o tros cuerpos del ácido t e r e f t é l ie c s  capaces de fo r ­

mar te r e f ta la to s  en la s  condiciones de l a  reacción , ta le s  

oorno lo s  bihalogen uros del ácido te r e f té l io o ,  inoluysndo e l 

b ic lo ru ro , e l  bibromuro y e l  biyoduro, pero de éstos es pre­

ferid o  e l b icloru ro  por motivos de coste  y d isp on ib ilid ad .



Las remociones de intercam bio de ásteres  son reac­

ciones rev ers ib le?  y pueden representarse por l e  siguí, en re 
eouación;

BOAc + B ’ OE B»CA0 +  80E

5 Un fao to r que despieza e l  e q u ilib r io  en la  direco
4

requerida es la  presenoia de un exceso del alcohol desplazan 

t e ;  en la  p rá c tic a , l a  operación se efectda también en condí 

cioncs te le s  que e l alcohol desplazado puede seperarse por r 

t i la c íó n , usando un alcohol desplazante que tenga un punto
i
10 de eb u llic ió n  epreoiablemente más a lto  qu* el alcohol a des­

plaza^; orto  im plica emplear temperaturas de reacción  por d- 

bajo  del punto de ebullio ión  del-alcohol desplazante, pero 
muy superiores a la s  del alcohol a d esp lazar,'

A si, al l le g a r  a cabo l a  reacción de intercambio d 

15 ásteres  para producir los á s te re s  polim éricoe del invento, ' 

be usarse por lo  menos una proporción molecular del g l ie o l  r 

cada proporción molecular del te  re f t  al a to , siendo p re fe r ib le  

proporciones mayores. En general basta un exceso como de un 

50 j6, pero s i s e  quiere pueden emplearse proporciones adn m* 

20 yores.

Ss deseable emplear un á ste r  del ácido t e r e f t é l i c '  

formado de un alcohol o fenol con un punto de eb u llic ió n  le  

b astante más bajo que el d el g lie o l a emplear para que e l 

primero pueda ser f á c i l  mente separado por d e stila c ió n  de le  

25 zona de reacción , Pero, como se  hs dicho antes, es p r e fe r i ­

b le  usar lo s  ásteres, m etílico  o 3 t i l i c o ,  y seto s á s te re s  ss 

forman de alcoholes que, por sus puntos de eb u llio ió n  r e l s t ' 

vamante b a jo s , se  separan fácilm ente por d estilac ió n  de los

-  7 -



g lio o la s  a U5ar pera e s te  invento.

El calentam ianto pera efectu ar la  reacción  &» in t 

c arabio de á steres  segfin e s te  invento debe hacerse .por ene ira­

do! punto de fusión de la  mezcla de reacción y del punto de 

eb u llic ió n  del alcohol o fenol a desplazar, pero no ooneid*- i
í

ra b í emente sobre e l  punto de eb u llic ió n  del g l ic o l ;  'son vente*» 

josas la s  temperaturas que se  acercan el punto de ebu llic ión  

de! g l io o l .  El calentam iento debe efectu arse  en co n d ic io n a  

ta le s  que e l  alcohol o fenol despiezados puedan separarse d? 1 

l a  zona de reacción , usualmente por medio del equipo de d e sti­

lación  h a b itu a l. Si calentamiento se re a liz a  usualmente a 

presión atm osférica, pero s i  se  quiere pueden emplearse o tras, 

más a lta s  o m6? b a je s , Con p referencia  se r e a l iz a  e l o s les-i 

tami sato en una atmósfera in e r te , por ejemplo, en presencie 

de un gas in e r te , t a l  como nitrógeno o hidrógeno. El ca len - - 

tamiento se continua hasta que cesa la  d estila c ió n  del a leo - í 

hol o fenol desplazados, periodo en e l  cu al pus de suponerse 

completo e l intercambio de á s te re s .

Cuando se  usa e l  procedimiento de intercam bio de 
á s te re s , e l tiempo n ecesario  pera formar lo s  te r e f ta la to s  

g lic ó lie o s  puede acortarse considerablemente en comparación 

oon e l procedimiento d ire c to , esto  e s , del ademo ácido te r e f -  
té lio o  y un g l io o l .

la  reacción entre los bihelogenuros del ácido te-rr-f- 

tá lio o  y los g lic o le s  se r e a l iz a  mejor en presenoia de un di­

luyante, por ejemplo, un disolvente orgánioo in e r te , t a l  oo- |i 
mo cloroformo o tetrfiüecbeteao y en presencia  de una base, 

usualmente una bees orgánica t e r c ia r ia ,  t a l  como p ir id in a ,
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H -m etil-p ip erid ine, N -d im etil-aa iliae  o B r~ dietil-an ilina»
Bn este  procedimiento puede usarse cualquier di? e l  vente or­

gánico inerte#

Le reacoión in ic ia l  inaplicada en la  producoión de 

loe te r e f ta la to s  p elim etilán icoe p o lim -ériccs del invento 

por e l  procedimiento de intercambio de á s te r e s , se represen­

ta  gráficam ente a continuación:

2 HOCCHĝ OH + ROCC d >  COOR 

— H0CCH2)a OOC<Z>COO(CH25a OH . + 2 RCH

Análogamente, l a  p rod ucción  de lo s  tereftalates pí' -  

lim etilén iG O S polimérioos de e s t e  in v en to  p a rtie n d o  de b iiia -  

logenuros de Soido t e r e f t á l i o o  im p lica  in ic ia lm e n te  l a  pro dúo-* 

c ió n  de Ó Eteres g l i c ó l l c o s  d el áoido t e r e f t é l i o o ,  oomo se  v-~ 
p r e s e n ta  g rá fica m e n te  a co n tin u é c ió n ;

2 HO(CH2)n OIT + ZCC O  CCS

-----» H0lCH2)a OCC O  C00(GH2)a OH + 2H2

En la s  ecuaciones an teriores R representa un r e s i -  : 
dúo a lc o l1 ico  o e r í l lo o ,  Z representa un halógsno y -n - es 

un entero entre 2 y 10, ün ©remen de e s ta s  ecuaciones mos­

tr a r é  que s i  lo s  productos de la s  reaociones I n ic ia le s  tien -n  

que ser los d iá ste res  de los g lio o le s  usados, entonces por 

lo  manos se necesitan  dos proporciones moleculares del g l i -  

ool por cada proporción molecular del ácido te r e f té l io o ,  í : ,  

como puede o cu rrir , se emplean proporciones menores de los 

g lio o le s , entonces los productos fie la  reacción in ic ia l  con­

s is t ir á n  en v arios te r e f ta la to s  p o lim e tilfa ico s  polim áriccs 

de b a jo  poso m olecular, o los conprenderán, y a s í ,  los pro­

ductos de la  reacción  de intercam bio de á s te re s  son más ex c? -

-  9 -



temante representado? come mezclas de producto? de la  - fórme" 
la ;

HO(cH2 )n coc O c c  [b (C H 2 )n ooc<zz>coJ x  o ( c e2 ) q OH 

donde -n~ tie n e  s ig n ifica c ió n  an terio r y —x- es cero o c.r 
5 entero pequeño.

La reacción de intercam bio de ¿E teres se  r e a l iz a  

ventajosamente en p resen cia  de cata lizad ores de dicho in te r ­

cambio. S i no e x is te  un cata lizad or p resen te la  reacción 

se d e s a rro lla  con gran le n titu d . Catalizadores de in te r -  

10 oamblo de ¿st© res que se  han probado y resultado adecuados 

en grado v ariab le  son l i t i o ,  sodio, p o ta sio , caloiom b e r i­

l i o ,  magnesio, ciñ o , cadmio, aluminio, cromo, molibdeno, men 

ganoso, h ierro , cobalto , n íq u el, oobre, p la ta , mercurio, e s ­

taño, plomo, bismuto, antimonio, p la tin o  y p a lad io . Algu- 

15 nos de e s te s , t e le s  como sed ie , l i t i o ,  p o ta sio , c a lc io ,

nesio , c in c , cadmio, manganeso, h ie rro , n íq u e l, cob alto , e s ­

taño, plomo y bismuto han resu ltad o s=r e fica c e s  ca ta lizad o ­

re s  de intercambio de ¿Eteres caende s e  usen so lo s , p *rc  t  • •. < 

bien se obtienen buenos r»rultados usando pequeñas oeatid a- 

20 d» un metal a lc a lin o , por e jemplo, 0,025 e 0.1 $£ so­

bre el peso, del ¿E ter te r e f tá l io o  I n ic ia l ,  y uno o m¿p de 

lo s  metales b e r i l io ,  m a c e l o ,  c in c , cadmio, cobre, p la ta , 

aluminio, o romo,-ftolibdenc, manganeso, h ie rro , n íq u el, oo- 

b a lto , mercurio, estaño, plomo, bismuto, antimonio, p l e t i -  

25 no y pala d io . Las caatidédes p resentes de es to s  dlt irnos r  
ta le s  pueden v a rie r  ampliamente.

Los c e t s l  leedores de intercam bio de ¿sto res  pue­
dan añadirse en forma de polvo, respedurej? v iru ta s , c in ta

1 *

-  10 -
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alambre o en o tra  conveniente. los metales a lca lin o s , los 

ta le s  al c a lia  oté r r  eos o el.m agnesio se asm  conven lentamente 

en forma de alcohol atoe, que se. hacen disolviéndolos en e l  

g l ic o l  a usar o en otro alcohol, te?, como e l  m etílico  o ei 

e t i l i c o .  Además, lo s  metales aloalinoe pueden usarse en 1 s 

forma de sus oarbonatos u otras sa le s  de reacción  a lca lin a , 

por ejem plo, b o ra to s .- S i magnesio puede asarse en forma ct ; 
su óxido.

También se ha descubierto que e l  proceso de Ín te r -  ; 

cambio de ¿ s ta re s  se acelera  por la  p resencia  de ca ta lizad a- 
res  de dicho intercambio no m etálicos por ejemplo, boro o 

por cata lizad ores puramente e i^ p erflc ie les , ta le s  como e l  v i ­

drio fragmentado o e l gel de s í l i c e ,  en presencia de una r - -  

quería cantidad de un o atalizad or de metal a lca lin o  de in ­

tercambio de ¿ s to re s . En rea lid ad , pie de emplearse cual­

quiera de lo s  ca ta lisad o res  de intercam bio de ásteres  comps- " 

t ib ie s  conocidos.

Los productos de la  reacción de intercam bio de á s­

te r e s , o lo s te re  f t  al atoe p c liro e tiléa ieo s  polim érieos de be- 1 

jo  peso molecular obtenidos de otro modo, pueden convertirs e 

en lo s productos sitamente poltmériooe de ?ste  invento ca­

lentándolos a una temperatura que efectúen  la  sep araoióndel 

g lico l»  Ventajosamente, durante e l  calentam iento o parte 

del mismo, se reduce la  presión para f a c i l i t a r  l e  d e s t ila ­

ción rápida del ex ceso  de g l ic o l  p resen te . La presión se 

puede reducir-'en periodos sucesivos de manera que e l  ca­

lentamiento empiece a l a  p risión  normal, se continúe a pre­

sión reducida y se complete a presión reducida más todsvfe .

“ 11 «
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Son especialm ente adecuadas presiones de 20 hasta. 1 mm» de 

mercurio. Pueden usarse s i  se quiere o tras mfis a lta s  o más 

b a ja s . Loe m ateriales empleados como o at a lia  adores pueden 

también ® star presentes durante gete período de la  reacción . 

Pueden usarse ca ta lizad o res  metfilicos en la  segunda p arte  

deL procedimiento cuando se p arte  de ácido te r e f t f i l io  o o de 

un bihalogenuro de ácido te r e f té l io o  para a ce le ra r la  c o n v e ■ 

sida del te r e f ta la to  alquilón ico  polim érioo b a jo , en pollma- ; 

ros a lto s  que poseen propiedades de e s tira d o  en f r ió .

E l calentam iento debe r e a l iz a r s e  en condiciones que 

impidan la  oxidación, esto  es, que debe ev ita rse  la  presen­

c ia  de o rigen o, y una corrien te  le n ta  de un gas in e r te , por 

ejemplo, nitrógeno o hidrógeno, se hace pasar ventajosamente 

al través fie la masa fundida, por encima de e lla  o de la s  
dos maneras.

Durante s i  calentam iento, aumentan gradualmente el 

punto de fusión y la  viscosidad de la  fu sión ; l s  temperatura 

debe mantenerse lo  b astante a l ta  para que l a  mesa e s té  en el 
estado ítuadido durante todo e l  periodo de calentamiento*

El calentam iento se continds por lo  menos h asta  qu ' ; 

un filam ento formado de la  fusión posea la  propiedad de e s t i ­

rado en f r í o .  Une vez completo e l  calentam iento, e l  produo- 

to  puede expulsarse o separarse de o tra  fbrma del re c ip ie n te  : 

de reacción en ffcrma fundida, y e n fr ia rs e  después. El ma­

t e r i a l  expulsado, puede formarse en bloques, raspaduras y s i ­
m ilares*

Los productos del invento son á ste re s  altamente 
poiim éricoe l in e a le s  que tiene&nidadss e stru ctu ra l es recu -

«
-  12 -
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Trentes de le  siguiente fórmula:

-  O ÍC H j)^  c o c O c o  -
donde -n -  es un entero comprendido entre 2 y 10. Los tre s  ¿niem* 

bros mée b a jo s de este s e r ie , o sea el t e r e f t s la t c  de e t i l e -  

no, e l te re  f t  a l ato de trlm etilen o  y el te r e f ta la to  de t e t r s -  

mmetileno contienan la?  sig u ien tes unidades estru o tir  a les  
recu rren tes;

-  OCH^CELCOC C >  CO ~

-  OCH2CH2CE2OCCd> CO -

y -  ocH2eH2CH2CH2coc < Z >  ce -
respectivam ente.

Los á s te res  de e s te  invento, cuando estén reoien  ha­

chos y no están estira d o s son © veces de ca rá c te r  amorfo.

Se vuelven m icro crista lin o s en e l  reposo. Son líqu id os muy 

v isco so s, de transparentes a ligeram ente opacos, según l a  p re ­

sencia  u ausencia de m ateriales inorgánicos añadidos como ca­

ta lizad o res a tempe1*aturas ligeram ente superiores a sus pun­

tos de fu sión . Si se  deja que la s  fusiones se en frien  len ta­

mente, o s i  lo s 'á s te r e s  se ca lisn ta n  a tamperatura algo més 

b a ja  que sus puntes de fusión, sobreviene de pronto la  c r is ­

ta liz a c ió n  y los sólidos v itreo s  se vuelven sólidos opacos 

a modo do porcelana. Los á steres  t ie n e  pantos de fusión qu* 

oscilan  hasta unos 258° C para a] te r e f ta la to  e t ilé a io o , au­

mentando rábidamente estos punto® de fusión onn su grado ds 

polim erización, Ie s  miembros mée ba jos de la  s e r ie  tienda 

punto de fusión superiores a 200° C, Tienen solubilidad es 

en líqu idos orgánicos que disminuyen con su pc.1 im ^rización,

Son re s is te n te s  a, los ácidos diluido® fr ío s  y c a lie n te s , y,

-  13 -

^ .. ' ! - ,



* J**- 17 1 1 2 0

’ T

cuando se forman en filam entos por estirad o  o espalaéndolc*, 

lo s  filam entos se pueden « s t i r a r  en f r ió  en le medida de va­

r io s  centenares por ciento de su longitud o rig in a l para fo r ­

mar f ib r a s . Las fib ra s  así formadas muestran por diagramar 

5 de rayos Z c a ra c te r ís t ic o s  orientación  molecular a lo  largc  

del e je  de la  fib ra* Tienen gran r e s is te n c ia  y f l e x i b i l i ­

dad, son altamente lu strosos y son in so lu b les en la  mayoría 
de lo s  líqu id os orgánicos.

Cuando se sspulsan o se e s tira n  en estad o  funflidc, 

10 lo s  te r e f ta la to s  p o lim étilén ioos altam ente polim érieos dan 

filam entos que luego pueden esfc ira rse  en f r ió  en l a  medida 

de varios centenarees por cien to  de sus longitudes ofig in fi­

le s  coa lo  cual s e  obtienen estru ctu ras orientadas molecu- 

larmante, esto e s , f ib ra s  d e gran re s is te n c ia  y f l e x i b i l i ­

dad, y en la  forme de estos filam entos o f ib ra s  es  como lo s 

te r e f ta la to s  polim etilfinióos altem enta.polim éricos del in ­

vento encuentran su mayor u tilid ad  en la  té c n ic a .

Los filam entos pueden form arse expulefindolos O 0 f -  

t i r  fia dolos de la  f is ió n  directam ente á espues de term inar e3 

20 calentam iento durante e l  cual se forma e l  producto sítament 

polim érioo. ¿Iternatívem ente, pueden refundirse bloques o 

raspaduras o formas s im ilares  y formarse luego en fílam en tr-. 

Puede uaarso cualquier aparato adecuado*

La qp ©radón de estira d o  en f r ió  pued" rea l izarse  

25 en filam entos que se han dejado e n fr ia r  totalm ente y so?.id i- 
f io a r  después de su formación, o puede seguir directamente 

a le  formación délos filam entos como una p arte  de un procos 

continuo. Para e s t i r a r  en f r ió  puede usarse cualquier ap ar;—

-  14
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to  y procedimiento adecuados'. Por ejemplo, lo s  filamentos : 

dea devanarse de un r o d illo  en o tro , girando e l segundo rcd:!¿ 

l i o  a mayor velocidad que el primero, por ejenplo hasta de 

4 0 5  veces mayor que la  del prim ero., Alternativam ente, 

e l  estirado en f r ío  puede efectu arse  espionado una chaveta 
de retenoión.

Loe términos estirad o  en f r ío ,  según se emplean 

aquí, inoluyea oel.ent.ar loe filam entos para f a o i l i t a r  el 

e stira d o , por ejem plo, haciéndolos pasar por agua c a lie n te
i

o muy c a lie n te  o vapor antes de la  operación de estirad o 

sn f r ío ,  durante la  misma o de le s  dos maneras,

Con respecto a sus puntos de fusión bastante d e fi-  ; 

nidos y su capacidad para dar f ib r a s , lo s  te r e f ta la to s  p o l:!- 

m etilénicoe altamente polim éricos se  pp.reoen a lo s  co rres- 

pondientes á s te res  polim etilén ioos de ácidos al i  f  é tic o s  de 

la  s e r ie  HOOCCC^^, donde -n~ es mayor que l a  unidad, pero 

no muestran esta  conduota lo s  correspondientes á s te res  d e ri-  : 

vados del ácido f t é l i c o .

Aunque lo t  puntos de fusión de loe p o lié s te re s  a l? -  

fá tio o s  son virtualm ente independientes del grado de polime­

riz a ció n , lo s  puntos de fusión de lo s te r e f te la to s  aumentan 

con e l  grado de polim erír aoión en medida con s i  derablp, y 

llegan  a valores muyécqperiores a lo s  de los p o lié s te r e s  s l i -  

f é t io o s , A si, á s te re s  aislad os en un periodo an terio r  de Tío ; 

reacción  entre e l  ácido t e r f t é l io o  y e l e t i le n g l ic o l  t i e ­

nen puntos de fusión en la  región de 1JC° C, pero los p o lí­

meros más a lte»  no funden por debajo de lo s  240° C*

Además, en e l oaso de los p o lié s te r e s  al i  fá tio o s ,

í; I

-1 5
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nioos es una propiedad virtualm ente independiente de su pe s-o 

m olecular, pero esto  no es c ie r to  de lo s t e r e f t a l a t c  pdttm?- 

tilé n io o s  alternante polim érico?, cuya solubilidad  disminuya 

marcadamente conforme avanza l e  polim erización.

E stas d iferen cias  en la? propiedades en tre lo s  pro-* 

dúo tos del presente invento y lo s  m ateriales sim ilares h asta ; 

ahora d escrito s  son de notable importancia y mejoran c o n s i ' -* 

rabísm ente la  u tilid a d  y ensanchan e l  campo- de ap licación  

lo s  productos del presente invento especialm ente en la  in­
d u stria  t e x t i l *

Se d e scrib iré  ahora e l invento con re fe re n c ia  a un 

nOmero de e jecp los esp ecífico s  que deben considerarse ocmc 

puramente ilu s tr a t iv o s  y no como r e s t r ic t iv o s  de la  f i n a l i ­
dad del invento;

Los sigu ien tes ejemplos ilu s tre n  l a  producción do1 

producto p referid o  del invento, e l t e r e f ta la to  e tiló n io o  s1 ta i­

mente polim órioo;

Ejemplo 1 . -  5P g. de écido te r e f tá l ie o  y 89 de et •- 

le n g lio c l  se  h icieron  r e f lu i r  durante unes 72 horas hasta 

que se r e a liz ó  le  so lu ción . Luego e l t e r e f ta la to  g l i e ó l i -  

oo resu lta n te  se lavó con agua, se secó en el v a d o , y se  - ?-  

guló calentando en una co rrien te  de nitrógeno durante 8 y 1/2 

horas a 28C° C» El polímero re su lta n te  de punto de fusión 

254-255°* C era muy viscoso y te n ía  buenas propiedades de ' 
tirad o  en f r ío .

Ejemplo 2. -  10 g de te r f ta la to  m e tílico , 4.85 g 

de s t í le n g l ic o l  y C.00J5 g de sodio se ca len taron  en un tubo ;

t
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de d estilao ió ii en una co rr ie n te  de nitrógeno exento de oxige­

no durante unes 3 hora? a 197° C, b aste  que l e  mayoría del si- 
o obol m etílico  quedó separada y la  reacción de intercambio 

de é s te re s  quedó praotioamente completa* 31 te r e f ta la to  gl '-j 

có lico  jiolim érico b a jo  re su lta n te  se ca len tó  después a 28C1, 

a la  presión ord inaria , durante 30. minutos, y luego duran! - 

otras 10 bores en e l v a c ío ,  in tro  diciéndose por un cap ila r  

una len ta  co rrien te  de nitrógeno. El producto resu lta n te  í'ué 

un polímero blanco, que fundía a 256o C dando un líq u id o  s i ­

tamente v iscoso y que te n ia  propiedades de estirad o  en f r í e .

Ejemplo 3* -  15 g de te r e f ta la to  m e tílico , 7 ,27  g 

de e t l le n g l ic o l ,  0.007 g de sodio y unos 15o m/m ds ointa ; 

magnesio lim pia ( l g) se calen taron  como en e l ejemplo 2 a 

197o c y el intercambio de ú te r o s  quedó prácticam ente com­

pletado a l cabo de 1 bors solamente. El t e r e f ta la to  g lióÓ li.J 

co polim érioo bajo  a s í obtenido se calentó  después a 280° 0 

como en e l  ejemplo 2# pero e l  a lto  polímero que p oseía  la s  

propiedades deseadas se babía obtenido ya a la s  2 bcr as.

Ejemplo 4 * -  El procedimiento fuó exactamente e l des­

c r i to  en e l  ejemplo 3, salvo que s-s añadió 0*1 g de boro en 

ves de la  o in ta  de magnesio.

Ejemplo 5. -  El procedimiento fué e l  mismo que en 

lo s  ejemplos 3 y 4 salvo que s e usaron raspaduras de manga­

neso como ca ta lizad o r secundario ademés del sodio.

Ejemplo 6* -  15 g de te r e f ta le to  m e tílico , 7 .27 £ 

de e t l le n g lic o l  y  C.005 g de l i t i o  (como metóxido de l i t i o  

d isu elto  en alcohol m etílico ) se calentaron a 197°  0 como 

se describe en e l ejemplo 2. La reacción de intercambio

u
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de ¿ s ta re s  estuvo préctlcame&te completa a los 45 minuten, 

al ca len tar despu.es comee© describe en e l  ejemplo 2, se ob 

vo a la s  2 y 1/2 horas un polímero e e t ir a b la  en f r ío .

Ejemplo ? « -  15 g de te r a f te la to  m etílio o , 7*27 f  

de e t í le n g l ic o l ,  y une pequeña cantidad de torneaduras de '

na s i  o (0*1 g) se calentaron  a 197° C come en lo s e jerp los 

te r  lo re s . La reacción. de intercam bio de é s te rss  estuvo pr * 

ticam ente completa a lo s  0̂ minutos solamente* j-or u lte — 

r io r  calentam iento a 280° c se obtuvo a las  4 horas un p o li 
mero e s t ir a b ls  en f r ío .

Ejemplo 8 * -  22 ,2  g de te r e f ta la to  e t í l i c o ,  9*5 € 

de e t i le a g l ic ó l ,  0.006 g de l i t i o  (como etóxido de l i t i o  di 

su e lto  en aloohol e t í l i c o )  y 0*5 g de o in ta  de magnesio se 

lentaron juntos a 197° C en un tubo de d estilac ió n  c n una c 

m ie n te  le n ta  de nitrógeno l ib r e  de oxígeno durante 45 miau 

to s , al cabo de los cuales estaba oonpleto e l  intercam bio d 

¿Eteres y e l  alcohol e t í l i c o  lib ertad o  por haber sido sepa­

rado por d estilació n * la  temperatura se elevó a 280° C du­

rante 20 minutos y luego se aplico v acío . El calentam iento 

a 280° C en e l  vacío se continuó durante 2 horas y media al 

cabo de las cuales la  íhsióa era altamente v iscosa  y fílam e 

tos estirad os de l a  misma tenían  buenas propiedades de es t i  
rado en fr ío *

Ejemplo 9 . -  6 g de t e r e f ta la to  f e n íl ic o ,  2*4 g d

e ti?  engliool y 0.005 g de carbonato p etósioo  se mezclaron y 

calentaron ert un? co rrie n te  de nitrógeno l ib r e  de oxígeno e 

197°  C* durante 1 hora, en condiciones en qu» e l fenol fo r ­

mado por l e  reacción  de intercam bio de ¿ s to re s  podia d e s ti-

-  18 -



la r s e .  En •? s ta ?  ocnftidones se reparó le  mayor parte del í'-^ vi. 
. - a ;

e l  re s to  se separó por u lte r io r  calentam iento de l a  mezcla a
/ a

280 C durante 30 minutos. Luego l a  presión se redujo a 1 íam:>
de mercurio eprcximad&mente y se continuó e l  calentam iento s,

5 280° C durante otras 5 horas. Se obtuvo un t-ereft a la to  e t i  \é:m.
n i 00 altamente polim Óricc,

% Ejemplo 10, -  9*15 g de b iclo ru ro  t e r e f t a l i l i c o  «

añadieron a una mezcla de 3.45 g do e t i le n g ü c o l ,  8,5 g de px* 

r id in a  y 79 g de clorform o. La mezcle se h irv ió  luego sus-
<

10 vemente b a jo  r e f lu jo  durante 1 hora, s e , en frió  y se ver­

t ió  en é te r . El a c e ite  que s e separó se e x tr a jo  y s e  agi­

tó  con un croeso <5e éeido c lo rh íd rico  d iluido y se obtuvo 

un sólido blanco, un te r e f ta ls to  pclim érico b a jo , de punto - 

de fusión de unos 130o C. El só lid o  blanco se lavó bien co- 

* 15 agua, se socó y se ca len tó  en una co rr ie n te  de nitrógeno l i ­

bre de oxígeno en presencia de 1 g de c in ta  de magnesio, p r i ­

mero a 197° C durante 15 minutos, y luego 8 280° C reducién­

dose gradualmente la  presión hasta 1 m  de mercurio durante 

se is  horas. Se obtuvo te r e f ta la to  a tilé n ic o  alternantepo- 

20 lim ír io o .

Ejemplo 1 1 . -  300 g de éoi&o te r e f t^ é lic o  y 550 g 

de e t i le n g lio o l  se mezclaron y o alentaron en una atmósfera 

de nitrógeno por medio de un baño de 200-210° C. A la s  18 

horas todo e l  éeido se habla di su e lto . Luego le  tempera-

25 tu ra se elevó y e l exceso de g l i c c l  se separó por d estila»  

s oión de la  hezcI b de reaoción . La temperatura se  elevó a

. 287° C y se mantuvo durante 7 1/2 horas. Después de la  p r i ­

mera hora 8 287° 0 se redujo la. presión e unos 15 mm de mar*

1 ’ i
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cu rio , y  ai oabo de hora y medie más l a presión * *  volvió a 

reduotp a 1 1/2-2 mm de mercurio. Los filam entos formados .1- 

le  maso fundida pudieron alagarse en forma de fib ra s  por es t i ­
rado en f r ío .

E l producto de todos los ejemplos an terio res  es un 

te r e f ta la to  e t i lé n ic o  altamente polim érioo que tien e  unida­

des e s tru ctu ra les  recu rrentes de la  s ig u ien te  fórmula gene­
r a l :

-  0{QK¿) 2 COCC^CO -  ;

t ie n e  un punto ae fusión en tre 254° y 258° C cuando s e  mid* «a 

un tubo cap ila r  en ausencia de a ir e . Es un m aterial b lan­

co, d iro, sem ejante a la  porcelana; cuando se  funde puede 

formarse en filamentos que pueden alargarse por estirad o  h?e- 

ta  tan to  como cinco veces sur. longitudes o rig in a ria s  forman­

do f ib ra s  f le x ib le s  y fu ertes ; estas Últimas muestran por 

diagramas de rayos X c a r a c te r ís t ic a s  orientación  a lo  lecrg^ 

del e je  de la s  f ib r a s . E l producto no se  disuelve por loe 

d isolventes orgánicos usuales, y ss d isuelve con d ificu lta ^  

y so lo  en pequeña medida en d isolventes altamente p olares t e ­

le s  oomo fermamida, nitrebenoene, fenol y m -oresol.a  tempera­

turas relativam ente a l ta s ,  A temperaturas h asta  de 140® C, : 

l a  forma c r is ta l in a  u m icro o rista lin a  no e s té  d isu é lta  y no ; 

es afectada por lodemfis por benzoato am ílico , f ta lE to  amí­

l i c o ,  s a l io i la to  am flioo, benzoato b e n c ílic o , f ta la to  ben- i 

c i lb u t í l io o , f ta la to  d ib u tílio o , aceta to  e t í l i c o ,  benzoato 

e t l l io o ,  alcohol e t í l i c o ,  alcohol b e n c ílic o , d ie t i le n g li -  

c o l, áoide ffom ico, ácido a c é tico , é te r  am ilU encílioo, é te r  

d ib aao ílioo , m-dimetozibenceio, dioxan, dimstilformamide,

-  20 -
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p ir id in a , acetona, clorform o, tetraoloru .ro  de carbono y ben­

ceno. Prácticam ente no l e  afecten  lo s ' 4o?.dos diluidos ca­

l ie n te s  o f r ío s  y muestra une r e s is te n c ia  sorprendentemente 

buena a l e  degradación por ácidos fu e rte s . Por ejemplo, prác­

ticam ente no es afectado por la  eb u llic ió n  durante 1 hora en 

ácido olorhld rioo  acuoso al 10 f» , en áci do su lfú rico  al J.r S 

o en ácido a cético  g la c ia l .  Es sorprendentemente estab le  s 

lo s  á lc a l is  o a lie n te s  o f r ío s .

Los sigu ien tes ejemplos ilu s tre n  l a  producción de 

te r e f ta la to s  p elim etiIón icos altamente polim éricos partiendo 

de g lio o le s  que no son e l e t i le n g l ic o l .

Ejemplo 12 . “ 15 6 de te r e f ta la to  m etílico , 8,9 g

de tr im e tile n g lio o l, C .Q01J g de sodio y 15c m/m de c in ta  d' 

magnesio l ia p ia  (1 gramo) se calentaron juntos a 197° C en j .  

un tubo d: d estilació n  en una corrien te  de nitrógeno l ib r e  

de oxígeno durante 1 1 / 4  horas, en que l a  reacción de in ­

tercambio de á s te re s  estuvo prácticam ente ooapleta. El t e r  f -  

t a la to  tr im e tile n g lic ó lic o  pollm órico b a jo  resu lta n te  se ca­

len tó  luego a 280° O durante 30 minutos a la  presión ordina­

r ia  y durante o tras t r e s  horas en e l v acio , y s e  obtuvo un po­

límero e s t ir a b le  en f r ió  de punto de fusión 221° C.

Ejemplo 15 . -  1*7 g de áoido te r e f tá l ic o  y 4 .5  de 
te trem étilen g L ico l a e calentaron juntos a 220-240° C durantí 

unas tr e s  horas hasta que s e  efectuó le  so lu ción . La fusión, 

re su lta n te  se  ca le n tó  durante 2 y 1/2 horas e 249° C con una 

co rr ie n te  da nitrógeno que pesaba a trav és de la  masa fundí- : 

da y luego durante otras 12 horas a 249° C en e l  vacio» El 

ts re fta ü e to  te trem etilén ico  altamente polim érioo resu lta n te

i ! Í'
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su fr ió  formando un polímero c r is ta l in o  s i  mi le r  a l a  poro - 

lana/ de punto de fusión 208° C, que pudo h ila rs e  fundido po­

ra dar filam entos da buenas propiedades de estirad o  en f r í e .

Ejemplo 14»- 4 .8  g de te r e f ta la to  m e tílico , 4*45 G 

da heacam etilenglicol, 0.0015 g de l i t i o  di sueltos en 0.5 g 

de alcohol m etílico  y 0.5 g do c in ta  de magnesio se mezcla­

ron juntos y se calentaron durarte 1 1/2 horas a 197°  0 en 

una co rrien te  de nitrógeno exenta de oxígeno en condiciones ?n 

la s  cuales se separó e l  alcohol m etálico. El t e r e f t a l  ato h ca­

rnet lie n  g l i  co l polim érico b a jo  as i obtenido es ca len tó  luego 

a 245° C en e l  vacío durante 2 horas, y a s í se obtuvo un po­
límero e s tira b le  en f r ío ,  e l  t e r e f t a l  ato hexam etilénioo a l ta ­

mente polim érico que funde a I 360 C

Ejemplo 15 . » 2 .4  g de t e r e f t s la to  m etílio o , 5,2  z \ 

de decarnetilenglicol, 0 .0024 g de sodio y unos ICO m/m de 

c in ta  de magnesio Ximpjla (c .7  g) se ca len taron  juntos a 197c 0 

durante 1 1/2 horas y a 280° 0, en e l v acio , durante 3 horas, ; 

en la s  condiciones d escritas  en los ejemplos a n terio res . El 

resultado, fuá un polímero blanco, e s t ir a b le  en f r ío ,  de pun­

to de fusión 123° C, e l t e r e f t a l  ato de carnet i lén ico  sltament • 

polim brico, qu? era a is  blando a l a  temperatura ambiente qu' 

s i  obtenido de e t i le n g l ic o l .

Los sigu ientes ejemplo*5 son ilu s tr a t iv o s  de l a  pro­

ducción de filam entos y f ib ra s  partiendo de los ásteres  a l t .-  

mente poliméricos-í antes d e scr ito s , de e s te  invento.

Ejemplo 16» -  Una cantidad de te r e f ta le to  etilónio<o ; 

altam ente polim érioo se  oa?*ntó en a usen o le  de. oxígeno & t« r -  ! 

r^ ratu ra  de 280° C y se expulsó el trav és de una h ile ra  de un

— 2 2 x -

1

i • I



La

í 7  1 1 2 0

>

5

-  10

í 15

20

solo  o r i f i c io .  • El filam ento a s í obtenido tuvo una recuper--

oión de humedad de 0 * 7 #  a 21° C, y 65 f» HA, y le  absorción

máxima de agua a 21° C ere solo de 4 .4  % en peso.

S I filam ento se * s t lr ó  en f r ió  a une proporción r¡ >

e s tira d o  de 4.7/1 para dar una f ib ra  fu erte  y f le x ib le  de

0.075 311111 de dl&metro, Al probarlo en el E egistrsd or Auto-
g rá fico  de C l i f f  (Journal o f the T e x tile  In s t itu to  (1933)/

24, T351) e 16° 0 y 65 ^ HA, le  f ib r a  mostró una carga de

rotura de 180*5 g correspondiente a una r e s is te n c ia  a la

tracció n  de 40.75 kg/mm2. La extensión en l a  ro tu ra fué de

10 ?» sobre la  extensión o r ig in e r is .

E^eaiplp 17 . -T ina cantidad de te r e f ta la to  e tílén io -;

altam ente polim érfeo se h iló  a temperatura de 286° C* y e l 
*

filam ento obtenido se e s t ir ó  a una proporción de 4, 47/1 den- 

do una f ib ra  fu erte  y  f le x ib le  oon un diámetro de 0. 1 1 .mm. 

Cuando se probó en e l Aparato da ensayo de Goodbrgnd para 

un solo h i lo  a 22° C y 65 f» HA la  carga de rotura fué de 

348 fe, Qu? correspondían a una resis tsn c i'a  a l a  tracció n  a 

la  rotura de 36 kg/ysn.2. La extensión en le  rotura fuó de

1 8 .5  r> de la  longitud o r ig in a l. Le misma f ib r a , complete- 

mente humedecida oon agua, mostró une r e s is te n c ia  a la  t r a c ­

ción en la  ro tu ra  de JO kg/mm2£

Loe otros te r e f ta le to s  p o lim etílSa ico s sitam ente 

polimériooe de e s te  invento pueden formarse m  filam entos 

y fib ra s  de manera -análoga*

Examinados con los rayos X, lo s  filam entos no es­

tirad os mostraban diagramas que indicaban que eran entera-» 

mente amorfos y que no había orientación  de le s  m oléculas.

-  23  *.
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Después de ca len tar e 10C° C en agas durante 2 1/2 horas* loa 

filamentos: mostraban aun diagramas de rayos X que no daban apa** 

r ie n d a  de orientación  de la s  moléculas, pero mostraban un 

peoto evidente de criE ta lin íd ad * Los filam entos vi.rtualmsnt?

5 estirad o *5 por ccnpleto , ésto  es , la s  f ib r a s , mostraban diagrp-» 

mas de rayos X c e r a c te r é ít ic o s  da orientaoión molecular e l -  
largo  del e je  de la s  fib ra s*

S jeap lo  18 . -  Una cantidad de te r e f ta la to s  e tilé n io o  

altamente polim érioo y altam ente polimerizado se coló en ferré. 

10 de una v a r i l la  y una vez fundida se expulsó en un aparato he­

lador de v a r i l le s  del género d escrito  sa l a  patente b r itá n i­

ca nS 527*532» usando una h ile r a  de p lace  oon cinoo o r i f ic i  os  ̂

cada uno de 0*254 mm de diémetro, La tenperatura en e l  ce¡;>- 

. biador de fusión fué de 280° C y la  v a r i l la  se hizo pasar e l 

15 aparato a razón de 1 om en 2 1/2 minutos* Los filam entos fe.i«

lados se devenaron, ss estiraron  en agua a 55-60& C, en pr o~ 

porción de 4*7^1» so to rc iero n , se doblaron y se  devanaron ■•'i 

conos por modios oorrien tes* El h ilo  de 10 cabos a s í obte­

nido era  altamente lustroso» Probado en e l extensónstro a *

20 f ib ra s  de CamBridtgge a 21° C y 65 JÉ HA su tenacidad fué de 

3*2 g por denier y su extensión en la  ro tu ra  fué de 16.5  f.*

*+ 24* **
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Los puntos de invención propia y nueva que se pr¿^sá- 

tan para q u es ean objeto  de e s ta  Patente de Invención en Espala 

por VBIETá años, son lo s  s ig u ien tes :

l s -  Mejoras introducidas en l a  manufactura de f i l a "  

mantos que tienen la  propiedad c a r a c te r ís t ic a  de se r  sosoep ti­

b ie s  de extiram iento en f r ío  en la  medida da v arios cien to s por 

ciento de la  longitud o rig in a l para formar fib ra s  de gran r e ­

s is te n c ia  y f le x ib ilid a d , caracterizad as porque dichos fila id h «  

to s  se manufacturan de una seria  de á ste res  to r e f tá l ic o s  lin d a- 

íe s  muy p olimar izados que contienan unidades estru ctu ra les  -'¿cu­
rran tes de l a  fórmula probable#

-0 (OH) O O C C ^ C O -2 n -----  t

donde -n - representa un antaro dentro d e l campo de fi a 10, té-» 

niendo lo s  miembros in fe r io re s  de l a  se rie  puntos de fusión ¡ 
superiores a 200°C.

í.
2* _ Mejoras introducidas en l a  manufactura de f i  la ­

man tos que tienen la  propiedad c a r a c te r ís t ic a  da s e r  suscepti­
b le s  de estiram iento an f r ío  en la  medida da v arios cien tos p'or 

ciento de l a  longitud o rig in a l para formar f ib ra s  de gran 

8 i3 ta n cia  y f le x ib ilid a d , caracterizad as porque dichos f i l a - 1í
mantos se  manufacturan de, un áster  te r e f tá l io o  l in e a l  muy p o li-  

inerizado que oontiene unidades estru ctu ra les  recu rren tes da íe

-  2 5
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fórmula probable
-  OCĤ CH 00C CO- 2 2

tea  lando dicho á ste r  un punto de fusión superior a 200°  c ,

-  Mejoras introducidas en l a  manufactura de f i l a l
j

mentí» que tienen l a  propiedad c a r a c te r ís t ic a  de s e r  su soep ti! 

b le s  de catira-miento en f r ió  en la  medida de v ario s oiantos por 

c ien to  de la  longitud o rig in a l para formar f ib ra s  de gran r e s is ­

te n c ia  y f le x ib ilid a d , caracterizad as porque díahos filam entos 

se  manufacturan, do un á ste r  te re ftá lio o - l in e a l  muy polim erizalo 

qu3 contiene unidades estru ctu ra les  recu rren tes de la  fórmula^ 

probable# !
-0CH_CH CH-OOC c r : ;>  CO- i

2 2 2

teniendo dicho áster  un punto da fusión superior a 200° C,
f.-

42 Mejoras introducidas en l a  manufactura de f i l a ¿ 

mantos que tienen l a  propiedad c a r a c te r ís t ic a  de s e r  suscepti^» 

b le s  de estiram ientos en f r ió  en la  medida de v arios a le r te s  i’ 

por oi>jnto de la  longitud o rig in a l para formar fib ra s  de g"<in 

r e s is te n c ia  y f le x ib ilid a d , caracterizad as porque dichos fila -* 

mantos se manufacturan de un á s te r  t s r e f t á l i c o  l in e a l  muy p - l í -  

merizado, que contiena unidades e stru ctu ra les  recu rrentes 1 .: la  

fórmula p ro b a b le
«0011 GH CH-03 OCC <7 > CO- I

2 2 2 2

teniendo dicho áster un punto di, fusión superior a 200° G, ;

52 -  Mejoras introducidas en la  manufactura de fib ra s  

- - t ir a d a s  en f r ío  que tienen propiedad es da gran r e s is te n c ia  il 

y fle x ib ilid a d  y • qa * po” rad io g rafías  ca rá cter  íc t i c a s  muestran
- - f.

orientación  molecular a lo  largo daL e je  de la s  f ib r a s , o a- |

-  26 -  i.
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r a o t i r í s a l a s  porque dichos filam entos ¡2a manufacturan do ana be- 

y is  t e r a f t a l a t o s  p o lí  me t 11 -&iiaos l in e a le s  muy p o lim erizad o s, 

qa J t i  ¿njn 2 a 10  ¿.tomos da carbono en su s grupos polim-s~ 

t i lS n ic  ds, t  ja i. en d o loo Hintíbros in fe r io r e s  do dich a s a f io  pon** 

to s  d¿ f is ió n  su p erio res  a 200° G* r

6* -  Ilc jo ra s  in tro  lucidas ja  l a  manufactura de fíbrtU  

estirad as eu f r ío  3c gran r e s is te n c ia  y f l e x í b i l í  dad, que p ■'.•:? f. 

rad iog rafías e a ra o tcríp tica s  muestran oríen tacíán  molecular a f 

lo  largov del j j j  ds la s  f  ib ras, car a c tirisa d a s  porque la s  f ‘ -  r 

bras en cuestión s j  manufacturan p a r tí  jado- da an te r c f t ó ia t  

e tiIó n ic o  l i a r a -  muy oolim srizadc, que ¿lene un ponto da fu .-’/Ln

7 “ -  "ía jo ras  in tro d u cid as an l a  m anufactura da f ib r a s  

e s tira d a s  en f r í o  de gran r e s i s t e n c i a  y f le x ib i l id a d , que p^.r 

ra d io g ra fía s  c a r a c t e r í s t i c a s  muestran o rie n ta c ió n  m olecular a 

lo  la rg o  i j l  e je .d e  l a s  f ib r a s , o a ra o t¿ r is a d a s  porque dioha- f i ­

b ras se  manufacturan p a r t i d  le C. o un t e r e f t a l a t o  tr im a tilg n i  :̂ 

l in e a l  muy o o lim erizad o , que tie n e  un punto do fusión  su p er' '  r  

a 200°  0. !

3tí -  líe jo ra s  introducidas cu la  man. ufao tiara de fibrais 
estirad as ja  f r ío ,  de gran r e s is te n c ia  y f le x ib ilid a d *  que p W: 

rad io g ra fías  c a r a c te r ís t ic a s  muestran orientación  molecular
i

a lo  largo del e je  de la s  f ib r a s , caracterizadas'porqu e dichas1 
•fibras se manufacturan partiendo de un te r e f ta la to  tetram ot?- > 

iónico l in e a l  muy pellín erizado, que t ie n e  un punto da fusión  

superior a 200° 0,

92 “ ííejorab an la  fabricación, d e productos s ia té t l -^

-  27 -
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Ifll y  aoao s 3 ha d a so rito  «  la  l W Ia  ^  B t M  j ¡  

y oon lo a  fin as que sg han aspeoífioacto, -

Sata l f e o r ia  ooasta da veintiocho h o jas as 
5 una sola oara.

'' Madrid, 2 1, MAR. 1948
, S Á .  -

Alberto de EJzafcrura

Oh/
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