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MALA TEPRODUGCION ‘ 82.080

POR DEFECTO DEL ORIGINAL i

MEMORIA  DESCRIPTIVA
pare soliciter
PATENTE DE INVENCION

' en
EsP AL 2
- por VBINTE &dos :
e nombre de THE CALICO PRINTERS' ASSCCIATION LIKITED, enti-
dmd bri’béniba, esteblscida en St. Jeme's Buildings, ‘Oiford/,-,’t;eet,

Mancheeter, INGLATERRA, por: |
WMEJORAS EN Li F4iERICLCION DE PACDUCTCE SINT- -

e

nPICOSN, & ‘

i

Este invento sa refierc a productos sintétiocos cus-

#
ticnen propiededes paras y valioses y & filementos, fibdb:es

jr simileres producidos dte loe mismos, A
los ésteres sltements polimfricos del Bcido fLe)i-

00 y los glicoles, por ejerplo, 21 etilenglicol, ¢l trime-
tilenglicel, el hexemetilenglicol y el dscementilenglieol,
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son bien conccidos, y se hen empleado, por ejemplo, en la fr-:
bricacién de pinturas y bernices. Estoc ésteres verien de
caracter, segdn el glicel perticular empleadc en la esteri-
ficceibn, psro sSin excepcilén son sustencies amerfas, con be-
jo puato de reblmdecimiento y sin punto de fusién definidc. .
o pe den formarse en ;’ilamentog que tengsn resistencds ¢ 1 %a
xibil1dad sprovechsbles, scn libremente solubles en muchos ri-«
solventes orgfnicos, y son ffcilmente hidrolizedos por €oides :
flcalis. | :
Scn tembién conocidosg los poliésteres sintéticos fa;
OOndensécién linesl derivados de glicoles y %eidos bib&sicoz,i
y ospaces de ser estirsdes en fibrae resictentes y fleribles ;

que musstran, por dizgreamss de reyot X ccrecterfcticas, ord-n-

tacibn & lo lergo del cje de la fibres. Zin anbg 0; aun-
que los pn]i§steré§ linegler deseritos heste ah-;;fiueden -
ministrgr fibres fuertﬁs, flcrxibles, y muy orien;éjas, ed o=~
lecen del defeoto de =u bajo punte de fusidn_y-oﬁ;iu congide-

rgble solubilided en una diversided de disolventes argénicors,

¥ 29 son sprovechsbles &n o1 cempo textil,

BEete invento tiene como objete ofrecer £steres el-
tamente pelindricos, linesl=e, nuevos y ﬁti;es qus tianen prﬂ-i
pizdedes valiosas; incluyendo le ée poder ser melarelos en f’—£
lamentos, fibras.y similares dtiles, y que tisn~n £ltos pun-
tos dé fusiéc y up bajo greéo de selunbilidad en'disolventes
orgénicos. Ctro objeto ec ofrecer nuevos y dtiles filamenter
y fibras sintetices, Otros cbjetos spearecerén mfes sdelante. ?
Los productos sintéticos cegin el presente invente

son &steares cltemente polimérizades, d¢ elzvedo punte de fu-
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sién, @ificilmente solubles, usualmente microoristelince, #:-
tirables en frfo y lipesles, del Scido tereftélico y glioel-=

‘de 1z serie ED(CHé)nCH,’dQnde ~n~ @5 un enterc comprendido ~n-=

tre 2 y 10,

Lee fibras y simfleres, segtn ¢l invento, se form:n
por eetirado en frfc de dichos productos sintZétices y muss-
tran una orientecién molcoular a 10 largo del 2je de 1la fibrs
por dlegrames de reyos X carecteristicos,

Aunque pueden cobtenerse productos sintéticos segin
aste invento partiendo Ce polimetilenglicolss que tienen.de
2 8 10 grupos de metileno, 28to es, de etilengliocol, de tri-
metilenglicoel, de tetremetilenglicel, de pentemetilenglicol,
de hexamentilenglicol, de hepteametilengliccl, de octametiler-
glieol, de.noncmsntilenglic%l’y de droemegilenglicol, es ver-
tajoso usar glicoles que tengen de 2 a 4 grupos metiléniocor,
ya que los mizmos dan €steres eltemente polimerizados con pun~
tos de fusibn muy elevedos, y de dichcs glicoles, el etilencli=
col, HO(CH2)2OH, et preferido por regones de coste y disper -
bilidad. £1 se quiere pueden ucerse mezecles de los gliccl~-.

Los productos eintéticos s=agfn e¢1 invento som, pu-=,

tereftalatos polimetilénicoe altements pelimdricos; eon 1li-

neales en ru satrudture con unidsdes estructurales reourren~ -
tee de la fhrmuln genéral .

..O(C'Hz)’ 00C <~ CO=
donde -n- es un enterc mayor de 1 paro que no excede de 10,

vLés preéuotos cltemente poliméricos cegldn el inven-
to, pusden hezesrce nzlentende glicoles de lse gerles HO(CH_}QOE;

dende -ne ee un entero comprendide sptre 2 y 10,'con 40140 4~
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reft&lico ¢ con ésteres u otros guerpoe de fcido tereftflic-

gue pusdfen reeccioner con diéhos‘gliooles pere former dster-x

' glicélioos, calenténdose los productos de reeccibn @ tempeTS~'

turas superioree e cus puntos de fusién hests cbtener ésterayl
eltamente poliméricor que tisne propledades de 32 stirado en
frio. .

Los tereftealator polimetilénicos eltamante polimé-s_
cos del invento puefen hecerse calentzndo une mezele de éci <y
tereftflico ¥y un glicol de la serie HO(CHé)nOH, donde -n- ¢=
uh ¢ntero compmendido entre 2 y 10, 2n el cual sproximadamenty
por lo menos una proporoiée molgéular del glicol est& presen..
te oon relecién el €cide tereftélico. _COA preferencis ce

empleen mayores proporcicnes de glicol con r2lecibn el feid-,

por ajemplo, cuetro o oincr proporcicnes moleculeres del gl:o

ool por pppporcibn molecular del fcido teraftélico, yshue u: =p.
do estes proporcionec ce hace que le esterificeseién infeisl |

lugar
tenga/mucho mfs répidemente,.

Durante el calentamiemto, le
tempereture s8e gproxime ventsjosamente £l punto de ebullieisn
del giicol, FPusden sfedirse catelizedoves esterificentes
eonocidos, tales acmo o7 cloruro de hidrégeno, el foido p-t--
luanoysulfénico ¢ 21 £cido cenforsvlfénico, pers ecelerar s<tg
parte de l=z reaccibn, pero le scterificecién se resliza tenm-
bién satisfactoiiamente en susencis de estos catalizadores;
Una vez que todo el £cido he weeecionzdo con =1 glicol, =e
suments la tempersturs, ©¢ sepsre de la megele 4& reeccifn -
exceso del gliool preeente, por destilecibn ususclmente o prw~;:
sign raducida, y €l resfduc se eigue cealentando por ancime 69:

su punto de fusifn. Se liberte glicol durenta 2<te proc-r-
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de calentemiento y el punto de fusién y lz viscoridad de 12 m g
ola de rozccifn sumenten graduzlmente. ¥l celentamiento ©-
realize hasta oblener un prodncto con propiedades de estiracs

en frfo, es decir, haste que lor filemsntos formezdos de la

fusién tirnen la propieded de =stirerse en frfo. El calent:..

miento puede afectusrce 2 preociones stmosférice o subetmos 4.
rioa, y debe tenor luger en une stmbsfers inerte, ogte 28, ~n
sucencla de un ges gque contenge erfgends. Por cjemplo, une nne
rriente de un ges fnerte, tel ocme nitréganc o hidrégeno, e~
hace pesar en burbujee por 1= mese fundids, o se intreduce ~n
Aste por un capiler une pegueds cantided 4 un hes 5n-°rta.‘.
Cuzlquier ges in=rte puede ser emplesdo,

Lee resccicnes @e tisne luger son en primer térmian
lz 2etrrificacifn del.  fetéc tereftdlico con el glicol v 1¢
formeoién del fster gliecélico epropiado del £coido tereftélicn,
y en segun&o luger la fermaecidn 3e octe dater de tereftélsatr -,
polimetilénicos polim€ricos de creciente peso molecular hersto
el psriodo en que se obtiene un producto gue, psertiendo de ¢
fucibn puede s£er formedc em filaomentos qus se pusden estire~
en frfo, Cuzndo se vwep un gran’exceso de stilengliool, en
r=laoifn oon €l fcido tereft€lico, las reeccicnes qus sobre-

vienen pucden reprecentarse grhficemente como =igua;

2 EC(CH,}CH +  HOCC T COCE
etilenglicel fictdo teraftélico
) HCCH?_) 20005 Ca0(CR,) ,0H . 2H,0 :
écter etilenglic6lico del feido
tareftélico .

x HO(CEH,) ,000<_2CCOJCH,) 08  mmm—ey



BOPH, ), 00C<>00 [o(cgz) ,00¢ CDC(EI C¢CE,) om
tereftelsto etilénico polimérico  x=1

+xal HO(CH2)2 CE
Es evidente que l2 primere de las reaccicnec oitadse supone
1a interaceién de por lc menos Adcs proporciecnes moleculsares
del glicol por proporeién mclecular del fcido. Se cbs~rve-
ré por las acuaciones snteriores gue s7 liberta glicol a me -
de que avanza la condensecibén., Clero =8 qus este glicol dele
axtraeree de la_zona de rsaccién,

Alternetivementa, los tereftelatos polimetilé&nico:
altamentopdliméricos de este invento pueden hacerse caleaten-—
do cuerpos de fcide tereftflioco, teles come dewrivadcs del €0~
do tereftflico fermedores de €sterec conn glicoles de les sS2-
riss HO(CHz)nOH, ¢onde ~n-~ g un entero comprendido extre 2
v 10. Derivedos sfzcuados formedores 2o fsteras ssn los £5-
teres aliffticos o asromfticos del fcido tereftélico, por ej i~
plo, ésteres sleoilicos de baje molécule teales como los ter -
telatos metflice, etflicc, propilioc, butflico, amflico, hexi-
1100 y heptflicc y ésteres arflicos tales oomo los deﬁfenol,
cr@soies y otros homélcgos. Le rzaccibn cus tizna lugar es
une reaccifn &2 iIntzrcembio de Acterea.  En la prfetice 22 72—
fiere uzar los tereftalstos metflico ¢ etflice, ya me son
baratos y son de lozrgus st dispone més fh&eilmente.  Pusden
userze otrogs cusrpos del Bcido tereftélices rgpsces d= for-
mer tereftaiatos en las eondiciones de le resocién, tales
ocomo los bihalogenuros del feido tereftélico, incluyando el
bicloruro, el bibromuro y el biycfuro, pero de €stos es pre~

ferido el bicloruro por motivos de coste y disponibilidad,

-6 -
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Les resociones de intercambio de €steres zon resc-
ciones reversibles y pueden representarse por le siguiente
ecuacién;
| ROA, + R'OE $= R'CA, + ROH
Un factor que desplsze el equilibrio en ls direcci“n
rzquerida es le presencia de un exceso del =lcohol desplazen-
te; en la préctics, la opersacitén ce efectds tenbién en condi-
ciones teles que el sleohol dasplezadc pusde seperarse por fis-
tilaeibn, usando un slechol desplszente que tengs un punto
de ebullicibn sprecisblemente mfs =1to que el eleohol s des—

plazar: scte implice smplear t@mp%raturaé de regcoibn por 8%-A

- bajo del punte de ebullieci6n del slcohol desplazante, pero

muy sup~riores a lac del salcohol & desplazar,’

ASf, 8] llegar a cebo ls vesccién d2 intercambio *~
£steree Tore producir los Bsterss poliméricoes del ;u§snto, -
be usgree por 10 menos una proporeitn molecular del glicol »--
cada proporcién meoleeular del tereftelato, eiendo prafgriblmv.

proporcionss meyores, En generel baste un % xcesr crmo de ur

50 %, pero 2fse quiere pueden empleeree preporcicnes affln meo-

yores.
Bs desecble emplear un &ster del feido tereft&lic‘
formado de un elcohol o fenol con un punto de ebullicién 1e
bastante més bejo que el del glicol a emplesr pare que el
primero puedée ser f&cilmenfe separede por deetilceibn de 1=
zong de reeccién., Perc, como se he dicho antee, ss preferi-
ble usar 1o £ctores metflico o :tflice, y 2stos &steras se

formen de alcoholes que, por sus puntos de 2bullicibn ralat -

-7 -
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glicolee & usar pera -ste jnvento,

E) celentamisnto pera efectuer la reezrcién 4~ int---
cambio de ésteres segfin ects invento debe hecercs per encim- -
del punto de fusién de la mezels de resccién y ‘G.el punto de
ebullicidén del alcohol o fenol a desplzzar, pers no coneid~- 3
rablemente sobre 1 puntec 4= ebullicién del glieol; ‘son ver tniu
josas les tempsretures gque se acercen el punto de sbulliciér
dal giicol. El celentamisnto debe efectuarfre en condicion~=.
tales gue el alcohol 0 fenol desplerzdos puedan sepsrarse - ;
la zone de reaccién, ususlmente por msdioc del equipo de destiw
laci6n habitual. El celentemiento se resliza ucuelmente ¢
presifn atmosférice, pero si ¢ quiere pueden emplearse otrrs
més eltes o0 mfe bejes, Con preferengis ze rsealize el celan-.
tamiento en una atméefera inerte, por ejemplo, en presencie
de un ges inerte, tal c¢omo nitrégeno ¢ hidrégeno. El calen-
tamiento se continus hasta gue cesa ls dsstilseidn 38l sleo-
hol o fenol desplezedes, periodo en el cual pw je suponerse
completo el intercambio Qe 4steres,

-Cuendo se usa 81 proosdimiento 4o intercembio de
ésteres, el tiempo necesaric prrz former los tersftglatos
glic6licos puede acorterse considerezblemente en comperecidn
gon el procedimiento directo, e8t0 ee, del miemo Bcido tersf- -
télico y un giiecol,

La resccion eatre los bihelogenuros del &cido tersfa
télico y los glicoles sb vealize mejor en presencies de wn a..
luyents, por ejemplo, un disolvente orghnico inerte, tel co-
mo cloroformo o tetefdicketano y en presencis de une bese,

usuelmente une bece orgéniocs tercieris, tal como piridine,

uSH
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N-metil-piperidina, N-dimetil-aniline o Nedietil-snilins.
En este procedimientc puede userse cuelguler disclvente or-
génico inerte,

L= reaccién iniciel implicada en le producoidn de
los= tefeftalatos pelimetilénicos polimférices é»1 iavento
por el procedimiento de intercembio de éateres, ce rebreseﬂ—
ta gréficemente & continuecién:

2 HO(CH,),0H +  ROOC < COCR
—=> HO(CH,), COC<>CCC(CH,), CH . + 2 RCH

Anélogemente, 1= produccidén ds los tereftalates pr-
limetilénicos poliméricos de 2ste invento pertiendo de bihe-
logenuros de fo0ido tereftélicc implice inicisimente la produod

0ibn de Asteres glic6licos del &cido tereftélico, como se - -

presente gréficemente & continuacién:

2 HO(CH,), O + goe 0 cez
—— Hoicng)n 00C > COO(CH,), CH + 2HZ

En les ecusciones anteriores R represents un resi-
duo alooflico o erfiico, Z representa un halégeno y -n- es
un entero entre 2 v 10, Un a:emen Je 2stas ecuecicnes mos-
trefé que i los prdductoe de las reacciones inicisles tisn-~n.
que ser los diésteres de los gliéoles us ados, éntonces por
1o menos te necesitan dos proporciones moleculares del gli- :
gol por cada proporeifn mol=cular del fcido tereftflico., “.1
como puede oourrir, ee emplean proporciones menores de los
glicoles, entonces los preoductos de 1s resccién inicial con-
sistirfn en varios tereftalatos polimetilénicos polimérices
de ﬁajo peso moleeuler, ¢ los comprenderfn, y 8sf, 0s pro-

ductos de lu reesccibn de iptrrceambio de dsteres zon més oxr- -

...9.,
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balto, mercuric, estego, plomo, bismeto, antimonie

tamente repreceontades come mezglss de productos de 13 férnv-
la: |

. r: 2 ]
HO(CH,),00C e |¢(cH,), coc<Deef o(cE,), oF

donde -n- tiene Su sienificacitn entzrder y ~»- 28 cero o v

" entero pequeiio.

La reaccifn de intercambic de feteres se resligs
ventajosamente en presencia de catalizadores de dicho 1nter—'
cambio. i no existe un catalizedor presente le rsmecibn '
se desarrolla coh gran lantitdd. Catalicsdores 8¢ inter-
cambio de ¢steres que e han probado y resultadc adecuedos

an grade varisble sqn‘litic, sodic, poetasic, caleiom beri-

lic, megnesic, oinc, cedmio, sluminie, crome, molibdeno, men-

ganeso, hisrro, oobalto; niquel, cobre, plets, mércurio, es—

taio, plomo, bismuto, entimonio, pletino y paladio. Algu-

nos de estcs, tales cowe ccdic, 1itio, potasic, caleio, me-:-

nesio, circec, cadmic, manganeéo, hierro, nfqusl, cobalto, ec—~ .

tafio, plono y bismuto han resultado c=r cficacecs catelizadr-

[

res de intercanbio de €steres cuendnce wean soloe, pare toua

bien =z gbtienen buencs r@&ultadbs usandn piquetias cantide-
des 42 un retsl alcaliren, pcr:zjeﬁplo, C,025 % e 0. &, sco-
bre el pero, del éster tereftélice iniciel, y une o mée ds
loe metales berilic, megperic, ¢ine, cedmic, cobre, plets,
aluminic, ¢ rome, #Molitderc, mangencso, hierre, nfquel, oo~

', pleti-

no y psledio. lLes canti@ddes presentes de estos dIt imos yro

tales puecen varier empliemernte,

Los cetelizedorss ée intercembic de fsteres pue-

den sriadirse en forma de polve, respedures virutes, cinta,

- 1C .
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alembre 0 en ctra conveniente, Lot meteles gleelinos, los ~n-
teles elealinotérreos o el megnesio Se usen conveniasntement :
en forma de elooholatos, gue s¢ hacen disclviéndolos en el
glicol & usar o en otrc alcohoi, tel cono el metflico o el
otflico.  Ademés, los meteles sloelinof pueden vesree en 1=
formes de sur carbonatos u otres ssles de'rsacciﬁn eglceling,
por € jemplo, boratos.- E1 magnesio pqeée ucarse en forms -
su éxide,

Terbién e ha Gsscubieyto que el proceso de inter-
cambio de fsteres ¢ ecelers por la prosSencia de cetalizad:—i
res de diche intercambio nc metélicos por ejemplo, boro o
por cetallzadores puresmente superficieles, tales como el vi- ;
drio fragmentado o el gel de gilice, En' presencia de uvna r?{
quetia cantidad de un o stalizador de metal slcelino de in- |
tercambio Ce €steres. Er realided, pwele emplearce oual- _
guiera de log cetelizedorss de intercembio de 4steres eo@pa-}
tibles conocidos.

Los productos de ls reaccifn de intercambio de &< -

teres, o lot tereftalstos pelirmetilénicos poliméricoe de bo-

jo pes=o moleouler obtenidos de otro mode, pueden oonvertirss
en los productos sltamenta pecliméricos de =ste invento ce~
lentfndolos e una temperstura que efeotfien 1la separscibéndel
glicol., Ventejocamente, dursnte el calent&mieﬁto o0 parte
del mismo, s¢ redfuce la presifn pera faseiliter le Aectils-
cibn ré&pide del 2 xceso 1e glicol pr2cente. La presifn ce
puecda raducir-ea periodos sucesivos de meners que 21 oca-
lentemiento emplece & la presibn normsl, ce¢ continde s pre-

siﬁn roducida y 2 complete & precjén reducida mée todsve .

_.lld
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. Son especialmente edecuades presiones de 2C heste 1 mm, de
mercurio. Pueden usarse =i se quiere otras mfe sltas o més
bajas. loe materisles empleadcs como 2 atelizsdores pueden
tamblén wstar presentee durante este periodo de la resccifn,

5 " Pueden usfarre cctalizadores metélicos en la segunda perte

- del procedimiento cusndo tse¢ perte de fcide tereftflico o de ‘
un bihelogenuro de foido tereftflico pera =celerer la conve»- .

. 5i6n del tereftalato glguilénico polimérico bajo, en polime-
ros altos que poseen propiedades de astiradc en frie. :
'lb El celentamiento debe realizarse en aondiclones gus :
impiden la oxidscién, estc es, que debe evitarse la precen- :

olz de oxigeno, y une corriente lenta de un gee inerte, por

o sjemplo, nitr6geno o hidrdgenc, se hace pefar ventsjossmentr

— al través de ls meesn fundida, por 2ncime de ella o de lss
15 dos meneras, |
Durante sl calentamiento, sumenten graduelmente e?
purto de fuelbn y la viscosidaed Ge la fusién; ls temperatur: .
debe mantenerse 1o bastante alta para que la mesa esté en ¢l |

estado fundido durente todo el periodo de calentemiento.

20 El celentumiento £e continds por lo mence hssta oo~ .
R un filamentc formedo de la fusién posca ls propiedad de asti-
rado en frio. TUne vez conpleto ¢l calentamiento, el produc-
* to puede ezpulsm'sé o separarse de otra forma del recipienta
, de reaccién en forma fundida, y anf‘riarse después, El ma-
. 25

terial expulsado, puede formarse en bloques, respadurae y si-

milares. |
Los prodgetos del invento son €steres gltsmente

poliméricos lincales que tisnshinidedss estructurel es recu-
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rrentes de le <iguiente fdrmula:»

- o(cng)n COC_2C0 -
donde -n- €& un entero comprendide entre 2 y 1C. ILos tres nisame
bros mée bejos de e=te serie, o cee o1 teraftelsto de etile-
no, #1 tereftglato de trimetilenc y e? teraftelato de tetrs-
rmetileno contienen las sigui~ntes unidades estructur ales
recurrentes;

- CCH,CH,00¢ 2 CC -

2

- OCHéCEéCEéOCC(iZ)CO -

y - OCH20H20H20H20(‘C oot -
regpectivamente.

Los écteres de este invento, ocuasndo estén reoien ruw
chos y no astan.estirados son 8 veces ds cerscter amorfo.
Se vuslven microcristalinoe en el reposo, CSon 1lfquidos muy
viscos0s, de tranrtperentes a ligerasmente cpacos, segin la p-
gencia U sufencia de meteriales inorghlrnicce sadidos como ca-
talizadoree a tempé”aturas ligereamente superiores a sus pun-~
tos de fusién, 8i =e¢ defa que las fusiones se enfrien lentﬁ%
mentse, © £1 lne“6eteres se celianten & temperature algo mée
baja que sug¢ puntce de fueién, scobreviene de pronto le eris-
telizacién y los s6lidos vitreos ze vuelven s6lidos opeoos
a modo de porcelene. Los &sterss tiene puntos de fusidn qu=
oscilan haste unoe 258° C pers o] tereftelato etilénico, eu-
mentendo réfidsmente estos puntoe de fusibn oon su grado de
polimerizeeibn, Lo mierbros m&s bajos de la serie tiznen
punto de furi6n supariores 2 200° C.  Tienen solubilidsdes
en 1iquidos ~rgfrices que disminuyen con sr relimerizecién,

Son reeistentes g, les Beidos dfluidos frics y celientes, y,

-~ 13 -
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cuande ge formen en filamentos por estirade o rcxpulcfndoloe,

los filamsntos se pueden 2 stirar en frio en 1l medids de vi-

Trios centeneres por ciento de su lengitud original para for-

mer fidbras. Las fibrac asf formadas muestran por diegreme:s
de regyos X caraoterfisticos orizntacién moleculer a lo larg~
del e¢je de la fibra, Tienen gran rceistencie y flexibili-
dad, son sltemente lustrosos y ton incsolubles en le mayorfs
de los 1fguidos oregénicos. '

Cuendo 2 cypulSan 0 se zstiran an 2stado fundidr,
los tereftslatos polimétilénicos altamente polimfricos dan
filamentos qus luego pueden est irarse en frio ez le medids
de varios centenaress por cientc de sus longitudes otigins-

ies con 10 cuel se obtienen estructuras crienteadas molecu-

larmante, estc es, fibras de gren resicstencia y flexibili-

dad, y en la forme de sstos filementor o fibres es ocomo los
tereftalsatos polimetilénicos sltesments.poliméricos del in-

vento encuentran su mayor utilidad sn 1la técnioca,

Los filementos puzden formerse expulefndolos oas- -

tiréndolos de lz fusibn directamente d espuss de terminar el

calantaniento durante el cual €e ferma el producto altament: .

polimérico. Alternativsmente, pueden refundirse bloques 0

raspaduras o formas similares y formarse luege en f4lgmentr-, .

'

Puedes umarso cuslculer gparate adeoucdo,

La cpwrecion de estiradc en frio pued- resiizars:

en filementos que sSe han dejado enfriar totalmente y sclijd:i-

floar d«spues de gu formaeibn, © pnede reguir directamente

a l= formeci6n Gelos filamentos como uns psrte de un proces- |

continuo. P&ra estirar en frio pueds usarse caelquier ap&v: -
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to y prooedimiente ed=cuados. Por ejemplo, los filsmentos ﬁge_
don devsnarse de un rodillo en otro, girendo el segundo rcﬂﬁ;
1lo & meyor velogldad que el primern, por eojempln hosta de
4 0 5 veces meyor que le del primero., Alternstivemente,
el estirade en frfo puede efeatuerce empliando una chevets
da retenocifn. ‘ .

Loe términos estirsdo en frfo, segdn'sé empleen
aqui, inoluyeﬁ celenter los filamentos perec faciliter el
estirado, por ejemplo, heeiéndolos pasar por sgua caliente i

o muy callente o vepor entes de 1a operecién de estirado |
en frfo, durante la micsme 6 de les dos menerss.

Con respeetc e suf puntos de fusién bestante defj_é
nidos y su cepeecided para dar fibres, log tereftalatos polﬁ-'
metilénicoe eltomente poliméricos s perecen a los corres-
ponédientes €steres polimetilénicor de doides gl if6ticos de
ls serie HDOC(CHZ)R, donde -n~ o= mayor que la unided, perc :
no muestran esta ccnduota los correspondientes €steres ders-
vadoe del écide ftélico. , |

Aungue let¢ puntos de fusién de los poliésieres eli~
féticos con virtualmente independiontes del grsio d¢ polim--
rizecidn, los punf05 de fucibn de los terefteletos sumenten
con 21 grado de polimerfraci6n en medide concidersble, y
llegan a valores muyBuperiorss e los de lot poliésteres sli-
féticos., A=1, €sterss eisledos en un periodo ented or de I::
reaccitn entre el &cido terfté&lico y el etilenglicol tie-
nen puntos de fusiln en la regién de 130O C, pero los poli-
meros mée sltos no funden por debajo de los 240° ¢.

Ademfs, en el oaso de 10c poliésteras alirfbticos,
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la solubilidad 1libre que muestrEn en michos dicolventaes orz 4=

nicos ez une propieded virtuslmente independiente de su pm &0

) moleculsr, perc e2to no es ci~rtr de log tersftalate p@m -

~ reblsmente la utilidad y encanchan el cerpo de eplicscifn 4+
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25

tilénicos altama;te po}imériecs, cuya solubilided Aieminuy-
marcadamente eonferﬁe evanze le volimerizecifn,

Estes diferencies en lac prOpiedades entre los pro-
duotos del precente invento y 10s metarisles similares hafthz.
ghora descritos son de nctable importenecie y mejoren cansi?4f
los productos del precente fnvento especiaslmente en la in-
dustris textil. o

| Se deceribirf ehore el inventc con ;eferenoia 8 on
nfimero de ejemplos especificos que deben considersrse come
puremente ilustretivos y no como restrictivos de le finaeli-
dad del invento;

Los siguientes ejemplos flw=tren la produceién 4-°

producto preferido del invento, el tereftaleto etilénico =1tz
mente p011mér106:

Ejemplco 1.- 50 g. de fcido tereftflico y 89 de et'-
lenglicol se hicleron refluir durante unes 72 horas haste
que se resallzbd l¢ éoauoién. Iuego el tereftalsto glicbli_
co recultante s¢ lavé con agna, se cecb en el v=odo, y se ?fi
gui6 celentando en una corrdente de aitr6geno durente 8 y 1/2
horas a 28C° C. E1 polimero resultente de punto da fusidr
254“2550'0 era nuy vieceoso y tenfa busenss periedeﬁés de »o. |

’tirado en fric.

Ejemplo 2. - 10 g de terfteleto metflioco, 4.85 g

de stilenglicol y C.003 g de £0dlo =e c slenteron en un tubo

'

“ 16 =
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de desti;acida en una corriente de nitrgeno exento de oxfe--
no duranfe unse 3 horse & 197° €, heete que la msynrip de? 2l
aohol metllico qﬁedo zeparada y le reaceién de intercambic i
de ésteres queds preoticemente completa. Tl tereftalato 8174
61100 polimérice bajo resultante se calenté despuls a 28¢" 5,
a 1a presiéﬁ ordinerie, dursnte 3C minutes, y luego durant-
otras 10 hores en ei vacio, introduciéndoce por un cepiler |
une lenta corriente de nitrésenc. Bl producto resultente fus
un polfmero blenoc, que fundifa e 256° ¢ dando un 1£qdido gl- -
temente vicooso y qua tenis propledades ie estiredo en fri-,

. Ejemplo 3, - 15 g de tereftalato met{lico, 7,27 =
4e etilenglicol, 0.007 g de scdio y unos 150 m/m ds cinte <~ '
megnesic limpia (1 g) se cslenteron como #n el =jemplo 2 & |
197° ¢ y el intercambio de cterne quedd précticemente com-
pletado al csgboe de 1 hore fclamente. E1 tereftalsto glidé: i
co ﬁolimérice bajo esi cbt2nido se calenté despues a 280° ¢
como eén el ejemplo 2, perc el glto poilimero que pocela les
propisdader Zeseadas se habfs obtenido ya & les 2 har as.

Ejemlo 4. - El procedimiento fué 3 xectemante el sa-
orito en el ejemplso 3, sslvo que s.¢ eiadi6 C,1 g de boro en
vez de l& ointa de magnesio,

Blemplo 5. ~ El procedimiente fué el mismo que en
los ejemplos 3 y 4 2elvo que se usgron raspaduras de menge~
nego como catelizador ctecunderio edemfs del £04dio.

Ejemplo 6. - 15 g de teraftelsto metflico, 7.27 g
de etilenglicol y C.005 g de 1litio (como met6xido de litie
disualto en alcohol metflico) se celeonteron = 197° C eomo

ee cdecoribe en £] ejenplo 2. Le rereccibn de intarecsmbio
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de fsteres estuvo pré&cticemente completa & loc 45 minutes, v

81l calentar Adrepues 0Ome 2 desoribe en ol ejemplo 2, =e 0».”“
vo & 128 2 y 1/2 hore® un polfmere estireble en frie, |

Ejemplo 7. - 15 g de tereftelatc metfldco, 7.27 ¢

de etilengliccl, ¥ Wwe pequefia cantided de torpesduras de - =
nesio (0.1 g} =e celentarcn s 197° € comc en los 2jemplos ~~-
teriores. La reaccibn de Intercsumbio de €sterss estuvo pr €n-
ticamente genplete & los 30 minutos solemente. For ulte=
rior calentamientc a 2@00 C se obtuvo a las 4 horas um polf- f

mero estirable en frio.

Ejemplo 8. - 22,2 g de tereftslsto etflic:, 9,3 ¢
de atilengliiocdl, C.006 g de 1litio (como et6xido de litio di- :
suelto ec alochol etilico) y 0,5 g de ointa de megnesio se ff;
lentaron juntos = 107 C en un tubo de destilecibfn on una ci-
rriente lentg 4e nitrégeno libre de oxfgeno durante 45 minu- ‘
tog, &l cgho de los cuealsse estaba completo @l intzroembio <=
§steres v el alcohol atilioo 1ibertado por haber sidc sape-
rade por destilacién, I= tﬁmperétura te olevé a 280° ¢ du-
rante'zO mninutos y 1ueg0 ge splioté vecfo. FEl calentemisnto
e 280° ¢ an ol vacfo ce continué dursnte 2 horss y medie gl
cabo de las oueleg la fusiﬁn ere sltamente vicoosa y filerer—
tor estiredos de la misma feﬁlan buenas propizdsdes dg esti-

rado en frio.

Ejemple 9.~ 6 g de tereftelsto fenflico, 2.4 2 4
nti’ suglieel y 0.005 g de esrboneto potésico ce mezelaron v
celentaron e un= corriente de nitrdgeno libre de oxfgeno = f
197° C. durante 1 hors, en condicicnes en qu= el fenol for-

medo por le reasccibn de intercembio de £cteres podia desti-~

- 18 -
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larce, BEn zstes ccnd@icionss se sgperé le mayor perte del i»»«l
¢l resto se seperd por ulterior cslentamiento de le mezcla -
280° ¢ aurante 30 minutos, Luege ls presidn se redujo & 1 iy
de mercurio eproximadsmente y se continub el calentsmiento : |
286° C durente otres 5 horas. Se obtuvo uc terseftalato etis,

nioo eltemente polinmérice,

. Ejemplo 10. ~ 9.15 g de bilelorurc tereftalilico = -

sfiedieron & una mezela de 2.45 g de etilenglicol, 8.5 g de ;i;

ridine y 75 g de clorformo. La mezcle se hirvié luego sus-
vemsnte bsjo reflujo durente 1 horg, se enfrit y ce ver-

ti6 an éter. El sceite qus 2 e zeperb se sxtrejo yse agi-

t6 ccn un ercesc de fcide clorhidrico diluido y s obtuvo

ur $61ido blanco, vrn tereftelete prlimérico bajo, de runto .

de furién de vnce 120° ¢. T £611ido blanco ce lavé bizn cr:

i

agua, se s2006 y ee cakentd en une corriente 3e pitrfigeno 13-

bre de oxfgeno en presencls d¢ 1 g de cinta de¢ magnesio, pri-

mero a 197°vc durante 15 minutee, y luego 8 280° ¢ reducién-

dose grefuzlmente la presifn haete 1 mm de mercurio Aurapte
Se obtuvo tereftaleto atilénico altamm te.-po-
limfrioco, |

Ejemplo 11. - 30C g de feoido terefteélico y 550 =
de etilenglicol se mezclaron y 2elenteron an une stmbsfera
de nitrageno por medio de un betio de 200-210° ¢. A les 18
horas todo el £cido se hsbfs disuslto. Iusgo le tempara-
tura se elevé v el excesc de gligcl ge =eparé por destiles
0ibn de le mezcle ¢ée rsaoccilbn. Lé tempersaturs se elevé s
287° C y s¢ mentuvo durente 7 1/2 hores. Despues de 1ls pri=-

mera hors @8 28?c C se redujo ls precsibn £ unos 15 mm de merw

.19 -
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curio, y g1 cebo de hora y m@dia_ nfe la presién <~ volvié o
reduecdr a 1 1/2-2 mm de" mercurio., Los filamentos formedos iz
le masa fundids rudieron eslagerse en forma da fibrss por e:—-ti; ‘
rado en frio. '

El preoducto de todos los cjemplos enteriores es vn -
tereftalato etilénico altemente polimérice que tiene unide-
des estructurales reourrentec de la siguiente férmula gene-
ral;

- 0(CH,), €0c{DC0 ~ ;

tiene un punto de fusién entre 254° y 2580 C cuendo se midr on
un tibo eapilar en susencis de aire., Ef un meterial blen-
¢0, duro, semsjents & ls porcelens; cuendo se funde puede
formerse en fileamentos que pueden slargerse per set i ado hic=
te tanto como oinco veces cus longitudes origineriss formen- :
do fibres flaxibles y fusrtes; 2cstes dltimas musstran por
41 agremas de reyos X ceracterfstioces crientscifn e lo larer
del ~je de las fibras. E1 produsto no s.er disﬁelve por lcs
disolventes orgfnicos ususles, y =z disuelve con dificults”
¥ solo en pequeliz medide en disolventes altamente polares t -
les como formemida, nitrgbenoene, faao0l 'y‘ m~cresol . a 1::3:11per5—:~;~
turas relzativamente altas, A temperaturas hesta le 14¢° ¢,
la forms cristasline u microericstalina nc esté dicuelta y ac
es afcctada por 10 demfs por benzoste smflico, ftaleto ami- |
lico, salicileto amflico, benzcsto bencflico, ftalato ben- |
cilbutflice, ftelato dibutflico, escetato etflice, benzosto
etilioo, alcchol etflieo, 2lcohol bencilico, dictilengli-
e¢ol, fcide ffomico, écido acético, éter amilBencilico, €ter

dibaneflico, m-dimstoxibeaceno, dicxen, dimetilformamide,

- 20 -
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piridina, scetons, clorformo, tetracloruro de cerbonc y ben-
ceno.  Précticamente nc le af-cten log feides diluides ce-
lientes o frios y muestre une resistencis éorpregéentemente |
buena a le degradeacién por &cidos fuertszs, DPer ejemplo, pré@%
ticaments no es afretado por la ebullicibn durante 1 hora €x ;
€cido clorhidrico acucto al 10 % , er écido‘sulfdrioo el ¥ ﬁ
0 2n feidc ecético glecisl, Ee serprendeatemente.est&ble £ ‘
los 6élcelis cslientes o frios, '

Los siguientes ejemplos ilustren la produccibn de
tereftaletos polimetilénicos elteaments poliméricos partiend~
de gliéoles gue no son &l etilenglicol,

E.'i B@lo 12 ¢~
ds trimetilengliocel, C.C01Z g de scdio y 15C m/m de cinta ¢~

1% g de tereftelasto metflico, 8.9 g

magnasio limpia (1 grame) e¢ oalesnteron juwntes & 19?° @ en E
un tobe A 2zxetilacidn sn unz corrientes de nitfogeno libre |
de oxfgeno durante 1 1/4 heres, en que le reezcifn de in-
tercamblo de £steres estuvo préoticamente oompleta; El ter:f;
talato trimetilenglic6lico polimérico bejo rzsultante se ceo- |
lent6 luegc a2 280° ¢ durante 20 minutos & le presifn ordine-
ria y durante otrss tree horar en el vecio, Y 2e ottuvo un yré
limerc estirable en frio de puato de fusién 221° ¢. |

Ejemplo 13. ~ 1.7 g de foido tereftélico y 4.5 de

tetremétilenglicol a3+ calentaron juntos a 220*2400 C durent:

mpes tres hores haste que 3e éfectuc le solucibn., la fasdér
resultante se o gl=atéd duresnte 2 y 1/2 horsas & 249° C con unz
gorriente de nitrégend gue pessba & través de la mesg fundi-
da y luego dirsnte otres 12 horas & 249° ¢ en 21 vacic; Bl

tereftaleto tetremetilénioo altementes po’imérico rasultente

- 21 -
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2 anfrlé formandr un pelimero cristelino similer = lg pove -

lana, dc puntc de fusién 208° C, que pudo hilerse fundido pi-

ra dar filamzntbs Za buenas propledadaz 4= estirade en fric.
Ejemplo 14.- 4.8 g de tesreftglatc metflieo, 4.45 -
da hexemetilenglicol, C.001% g de 1itio disueltos en 0,5
de sloohol netflico y .5 g de ointe de megnesic se mezcla-
TON juntc:':r: y se calontaron Aurgnte 1 1/2 hores g 197° ¢ eon
ung corrisnte 3e nitrégeno exsnta de 0zigeno an cendiciones
las cualec se ceperd el zlechol metdlico, E1 tereftaslate b
metilenglicol polimérico bajo asi obtenido =2 2glentb luege

& 245° C en el veele dursnte 2 horas, y &sf e obtuvo uan po-

T

g

limero estirable en frfo, ¢l tereftalato hexametilénico altz-

mente polimérico cue funde = 1360 ¢
Ejemplc 15. @ 2.4 g de tereftelato metflioo, 2.2 2
ds decametilenglicol, 0.0024 g de sodio y uaoe 100 n/m de

cinta de magnesioc Ilimpde (C.7 g) se celentaron juntos a 197°

en las oondiciones descrites en 108 2jemplos enteriores, E1
resultedo fué un polimero blenco, estireble an fric, 4e pun-
te de fusitn 123° €, el tereftslete dscametilénice altament-
polimérico, qu® ¢rs més blendo a la temperstura smbiznte qu-~

21 obtenido de etilenglicol.

Los siguientes ¢jemplee <on ilustrativos de la pr~-

g

 durente 1 1/2 horas y a 280° ¢, en el vacio, durente 3 hores, .

dvceidn de fileamentos y fibras partiendo de loc Acteras elt .-

mente poliméricos; sntes deceritos, de este invento.

Ejemplo 16. - Una centided 4= terefteleto etiléninn

altemente polimfrico se celent6 en cucenals o oxfgeno & ter~

Perature de 280° ¢ y se expuled 21 travée de una hil@rsvde e

- 223
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solo orificic. . ® filamrnto a={ obtanide tuvo una recuper--.
ol6n de humeded de C,7-% a 21° C, v 65 % HA, y 1e sbeorolén
méxima de sgua a 212 ¢ ers aclo de 4.4 7. en pesco,

El filemento se 3 5tiré en frfo s uns proporcibn &~
»3tirado de 4.7/1 pare dar une fidrs fuerte y flextble de
0.075 mn de difmetro, AL proberlo en =1 Registrsdor futoe-
gr&fico de ClLiff (Journsl of the Textile Tnstitute (1933),
24, T351) e 16° ¢ y 65 % HEA, 18 fibra mostr6é uns carga de

rotura de 180,5 g correspendiente a uns resistencia a leo

‘traccibn de 40.75 kg/mm2, La axtencifn 2n le rotura fué de

10 % sobre la extensién originerie,
» ~EBjemplo 17. - Una csntidsd Ae tereftslato etilénic:

altamente polimf€rico se hilé & tempersturs de 286° €, y el E
fi‘lamento cbhtenide se éstiro a une proporeifn de 4,43/1 den-
do une fibre fuerte y flexible oon ua difmetro de O.ll.nmL
Cuando se probd en el Apareto ds a2ncayo de Goodbrend pers
un solo hilo a 22° ¢ y 65 % HA 1s cerge de rotura fué de
248 B, Gus correspondfan a une resistenci® a la treceién a
la rotura de 36 kg/mm2. La extensién en le rntura fué de
18.5 # de la longitud originsl, Le misme fibra, complets-
mente humedecide oon egus, mostré une resistenoia arla treo-
2ifn en la roturs de 30 kg/mm2g '

Los otros tereftaletos polimetiifanicos eltemente
poliﬁérioos,de:este invento pueden formerse en filamentos
y fibras de mznere muéloge, |

Exeminsados con.los rayoc X, los filomentos no es-
tirsdos mostraben diagrsmes qus indicaban quz =2ren antera=

mente amorfos y que nc habfa orientseién de les moléoulas,

"*236—
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Dagpues de calentar g 100° ¢ en agua dursnte 2 1/2 horas, 10°‘
filamentos mostreban sun diegremss de reyoe X que no dshban anpu

riencia de orientascitn &= les moléonlas, perc mostrsbern un o
pecto avidente de cristalinidad, Tos filamentos virtualmento'

estirados por completo, esto es, les fibres, mostreben dlsgr:

mas de rayos X cerzcterfiticos ds orientacién moleculsr & )-

lergo del eje de les fibres,

Ejemplo 18.-~
altamente polimérico y eltemente polimerizedo se o0o0lé en fcvm;

Una centida¢ de tereftalatos etilénioc:
de unm varilla y una vez fundids se 2 xpulc6 en un eperato h<-:
lador Ae verille= del género decerito 2a la petente briténi.

ce nf 527.532, usendo uns hilera de plece con cineo orifici -,

oada uno de C.254 mm de difmetro, La temperaturea en-el ceim.

. biador de fusifn fué de 280° C y 1s varilla se hizmo peser tl

gparato & rezén de 1 om en 2 1/2 minutos, Los filamentos niwx

lados se devenaron, s¢ astiraron en sgus a 55~60°'C, en r fi-

poreibn de 4.7L1, se¢ toreisron, o= doblsron y Se davanaron

oonos por m>dios ocorrlentes, El1 hils de 10 oabos es{ obte~
nido ere eltemente lustroco,

fibres de CemBridgee = 21°

Prcbsdo 2n el extensbmtro d-
Cy 65 % HA su tenscidad fué de

3.2 g por derier y su 2xtensifn en la rotura fué de 16.5 i,

- 24 -
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Los puntos de 1nvaﬁcidn propla y nueva gque se pret 35..
tan para quas aan nbjeto da s sta Patente de Invaneién en Espaia
por VEINTZ aios, son los siguiantes:

12 - Mejoras introducidas ez la msnufactura de £11 gl
mantos qua tienen la propiasdad ceracteristlica de ser susoaptif-'
bles de extiramisento en frio en la madida de varios ciento: p%r
cianto de la longitud originel para formar fibras de granm ro- -
sistancia y flexibiiidad, caracterizaedas porque dichos ﬁla-.11:;§ﬁ;
tos s¢ manufacturan ds una seris ds ésteres tereftélicos 1¢nda-
les muy polimerizados que contionen unidades estructurales :cu-
rrentes ‘de la férmula probable,

-0 (Ca,), 006 co-

donde -n- rgpresanta un entero &antfo d el campo de 2 a 10, tea-
niendo 10s miambros infario;es de 1la sarie pun'tos de fusién
supel;ioras a 20‘0°07. .
28 - Majoras introducides en la meaufactura de f""a-
mentos que tienan la propledad scaractarfstica da ser susoept.’;i-
bles de sstiramionto an frio en la madfda de varios oientos poT
ciento ds la longitud originel para formar fibras de gran “a-*
sistencia y flexibilided, caractsrizadas porque dichos ﬁla—é-
mentos s8¢ manufacturas da un éstér taraeftélico lingal muy pé}ii"

merizado qus contigne unidades sstructura’ss reocurrentes Ad: la

“ 25 o
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- OGH CH 000 TNC0-

teniendo dicho 4ster un punto 4s fusidn superior a 200° C

3# - Mpjoras introducides en la menufactura de ﬁla«%‘-
mentos Que tienen la proplsdad caracteristics de sar Susoeptiif
bles de ostiramianto aa frio an la modida de varios cisntos por
cisnto dz la longitud original para formar fibras de gran ris-
tenois y flexibilided, caracterizadss porqu: dichos filamentos
Sg manufacturen 4d; un Sster tereftélico linsal muy pﬂimaizaéo
qus contiens unidadss astructurales recurrentss s la £6rmulal
pro’bable, | !

_OCHZCHZC.dzOOC et CO-

tanizdo dicho &stur un punto da fusidn suparior a 2007 ¢ ‘

42 -,Mojoras introducides en la menufastura dc £ilas
mentos qQue tisnen la propisdad caractceristioca de ser allscep“:‘a
bles do vstiramintds oo frio on la mydida de varios cientcs
por ci.uato 13 la 1onzitud original para formar fibras de g u
resistenzia ¥ £1sxibilidad, caraoterizadas poraus dishos f.*—-.iag
mentos sa maaufactoran ds un Sster toreftéiioo lingel nuy I«'"’;-“
morizads, qis 2ontione unidadss gstrusturalss recurrentes . 1&
f8rmula probablea

-0CH, 38 CH,%3 OO"‘ {7 co-

"tantadn A7cho 4ster va pumto L fusidn aup -1',.01‘ a 2003 3.

5¢ - lzjoras introducidas gn la nazufactura dg fj_‘;_',«;gs
setiradas a fris gus tlsnen propladasgs o gren resi -.atdl ‘
v flexibiliiad y gas 290 raliografies garastsrioticas mugst: az

~=iantenisn 1vl.cular @ 1o largo del gjo Ae las fibras, ca-

- 26 - . :




1C

15

20

25

fibraz sa mwuf‘aoturan ‘partiando da un tereftalats tetramot?-

ractorizaias porgus dichos filamsntos 0o nmenufacturen de una ce-

ria teraftalatas polimstilfaioss rinsalsc my polimevizador,
Qi Sfnin 1 2 a 10 Atonns 3z carbono 1 Lus grupos polims-

or.s dg dizha serie [une
i

tss 15 facisn sup rioral & 2"‘9 a, {

til%aiads, tmiando oo aimbros *af.r

- . .
Ge - dujozas intzylucidas 2 la merufartura do it res

-

“Sticadas ea frfo gren reistoncia y fl:x'bilidal, que pon )
Tadingraftas carattiristises musstran orisntacién molacular a

15 larzo.dul :j: ¢ las fibrap, carastirizales porque las £ - ;
bras on cugstisn o s aarufacturan parti sl le un teraftdlat:
Stilfing Iinges -auy o limerizads, gue clang un puato da i‘uy,,".“.‘irl
sapucior a 2ou” I, | 1‘5
V¥ - ligjiras i.fltza;\ducidas' oo la wanufagtura de f‘i‘u:ei%
vstiradas gu frfo Jdo grea rusist aia. v flsxibilidad, Que p.. :
radiografles caracterfoticas mugstren orientacién aolecular & .
13 largs 131 sje 2 las Tibras, caracterizefas porque dicha_ fi-'
bras se zarufazturan pacti imic (s un toreftalato trimatilén:tmt:
lineal imy nolimerizado, qus tiens un punto iz fusidn Super” v
b
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- dgjoras introducidas gn la manufactura du ﬁ‘:‘rels
sstiredac o frfo, 1¢ gren rasistencia y flexibilidad, qua &-;?-:c:

radlografias ocarsctaristicas muastran nriantacién molgcular

a lo largc del ¢je de las fibras, caraoterizadas porqus dichas
l8nico linzal muy polimorizado, quo tisme un punto ds fusiér
superior a 200° ¢, ‘

92 - lsjorss e la febricacisn ¢z productos sintets -
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Tal y como c3 ha dgsorito en la Mgmor
v con 1ns fMfnoas gue 89 han gaspact f‘lcado.
mstg Mamoria nonstg d3 veintinenn hojas
una sola cara, |
. . Madria, 21 MAR. '1945

P, A .
Alberio de Elzatyung
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