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MEMORIA DESCRIPTIVA

pare soliocitar

Patente de Invencién en Espafia, por:

OSCILADOR CONTROLADO POCR CRISTAL

& nombre de STANDARD ELECTRICA, S.iA., domiciliada
en Madrid, calle de Ramfrez de Prado n.¢ 7.

La presente invencién tiene que ver con oscilacién regenerativa,
y m&s particulargente con la produccién de oscilaciones eléctricas para
fines de energia o de sefales, oscilaciones que sean reguladas por medio

de un cristal piezoeléctrioco.

Tiene por uno de =sus objetos proporcionar una fuente segurs y
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econémica de oscilaciones de energfa o de sefiales que seas estable
aunque ge produzcan cambios de las condiciones de tresbajo, como cam-
bios de temperaturs de los elementos del circuito y .cambios de las
condiciomes de la carga. Otro objeto es proporcionar un método su-
mamente eficaz y el correspondiente aparato pares producir osocilsciones
reguledas con precisién mediante el empleo de un cristal., Otro obje-
to més, proporcionar un sistema oscilatorio en que se utilime un efec~
to regenerative o de reaccién positiva para sostener las oscilaciones
a8 la frecuencie preferida y en que para garantizar que las oscilacio-

nes estén a la frecuehcia preferida se utilice un efecto d.eéenerativo

.0 de reaccién negativa. Todavia otro cbjeto mé#s, proporcionar un sis-

tema del tipo aludido que sea regulsdo directamente por un oristel
pPlegoeléctrico y que entregue la méxima energfa. Estos y otros obje-

tos en parte se desprenderéin y en parte los sefialaremos més adelante,

la invencién consiste, pues, en particularidedes de construc-
cién, combinecionss de elementas, disposiciones de &rgenos y en los
diversos pasos y la relacién y el orden de cade uno de ellos con res—
rectoc a uno o més de los restantes, todo conforme luego explicaremos,.
¥y el alcance de la aplicacién de los cuales indiceremos en las adjun-

tas reivindiocaciones.

Del adjunto dibujo, que no ensefia sino tres derlas muches po-
sibles formas de realizar la invencién:
la Fige 1 representa una de sus realizaciones;
La Fige. 2 represents un sistema en que se ejerce un efecto regulador
suwplificadoy ¥y
la Fige 3 un sistema en que los efectos regenerativo y degenerative

no se ejerce sino en un s8lo punto del circuito.

En las realizaciones ilustrativas de la invencién empleamos

representaciones convencionales, siendo nuestra intencidn que los ele-
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mentos sean de las cura.cteristi.mdlziwgagocidas, salvo

donde indiquemos lo conirario., Hemos ocmitido loe detalles donde
se comprende claramente que los entendidos en la materia sabrén

los elementos. correctos a emplear.

Refiriéndonos particularmente a la Flg. 1, une inductancie
(2) y un par de capacitores(l y 4) vienen a formar una unidad de
resonancis (1), dotada de dos bornes (5 y 6). El borne 6 conéctase
8 la rejilla (7) de una vélvula osciladora (8), cuyo cétodo (9)
conéctase mediante un conductor (10) a la unién de los capacitores
(3y 4). Elicftodo (9) lo calienta una baterfa (11), manteniéndose
la polerizacién corfecta de la rejilla mediante una resistencia de

rejilla (12). La pleca o &nodo (13) de la vélvula (8) conéotase a
través de une resistencia (14) al polc positivo de otra baterfa (15)

cuyo otro polo se conecta al cétodo (9).

Del énodo (13) al borne 5 del cirouito de résonancia (1) se
forma un circuito régencrativo o de reacodién positiva mediante un
capacitor de bloqueo (16), un conductor (17) y una resistencia (18).
Del énodo (13) al borne 6 del circuite de resonancia (1) se forma
un circuitec degenerativo medisnte el capacitor de bloqueb (16), un
conductor (19) y un par de resistencias (20 y 21). De la uﬁién (23)
entre las resistenciaes 20 y 21 al conductor 10 y de allf al cétodo
(9) de 1a vélvula (8) va conectado un cristal de cuarzo (22) de la
misma frecuencia de oscilacién que el circuito de resonancia (1),
formémdose asf un circuito de desvio selectivo de frecuencis del

circuito degenerativo o de reaccién negativa del cétodo (9).

la oscilecién regenerativa en el cirouito es favorecida por
la resccién positive a través del circuito regenerativo. FPor ejem-
plo: durante una oscilacién el aumento de potencial en el borne de

rejilia (6) del oircuito de resonancia es splicsdo a la rejilla (7),
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de suerte que aumenta la ocirculacién de la corribente a través de la
65 vélvula (8) y la resistencia 4. Este aumento de la corriente a
través de la resistencia T4 d& lugar a gue el potencial del énodo
(13) sufra cambic en sentido negativo y este cambio pasa por el cir-
cuito regenerative al borne 5 del circuito de resonancia (1), el po-~
tencial del ousl ostarév cambiando en sentido opuesto con respecto &l
70 cambio en el borne 63 es decir, en sentido negativo, que es lo mi smo
que la reacclién regemerativa. Por tanto, la reaccidn regenarutin
favorece la oscilacién, sosteniéndose las oscilaciones en el circuito

de resonancia (1).

Ahore bien, el cembioc en sentido negative del potencial |
5 del &nodo (13) también pasa por el circuito deg’anirativo al borne de
rejilla (6) del ocircuito de resonancia (1), y esta Teaccién negativs
es de fase opuesta a la fase del potencial en el borne 6, Prodfcese
. i:oz: consiguiente, un efecto degenerativo que puede ser suficiente ‘
para impedir la oscilacién sosten.ida,. Pero como ya indicamos, la
80 Unién (23) de laes resistencias 20 y 21 se conecta al oétodo (9) me-
diante el circuito de desvio selectiva de freouencia formado por el
oristal (22)., El cristal (22) obra como cirecuito de resonancia en
serie y de gran Q, ¥ & la frecuencia de rescnancia la mayor parte de
la energfa de reaccién negativa es desviada al cﬁodo (9), de modo

85 que no llega al borne 6,

Escogiendo adecuadamente las constantes del circuite, las
oscllaciones se sostienen s la frecuencia de resonancia del cristal,
Yy, 8i la freouencié tiende a desviarse o cambiar, el oristal ejerce
efecto compensador para; mantener las oscilacicnes & la frecuencis ape-
90 tecida., Por ejemplo: si durante el mnciommiénto ge produce cambie
en el circuite de resonancia (1) gue surta §1 efecto de disminuir lg

capacitancia del capacitor 4, la energfa degenerativx alimentada al
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cristal (22) serd de frecuencia ligeramente superior a la frecuen-
cia de resonancis del oristal, por lo que ¢ste surtird un ofcéto
induectivo que produciréd reaccién por la resistencis 21 a través
del capaciter 4 y compensard el efecto del cambic aparente de la
capacitencia. Proddcese efecto igual, pero en sentido contrarie,
8l la frecuencia tiende a desviarse en el otro sentido. Asi es

que el cristal regula efectivemente el funcionamiento y mantiene

las osclilaoiones & la frecuencis corrects.

En la realizacién que presenta le Fig. 2, cohéoctase una
vélvula amplificadora (24) a uma vélvula csciladora (8), conectén-
dose ullu primera los circuitos regeneratives y degenerative,

Por eoneiguiente, un capacitor bloqueador intermedio (25) conecta

el Znodo (13) de la vdlvula 8 a lamrejilla (26) de la vélvula 24,
teniendo ésta placa o énodo (27), c&todo (28)y calentado por la
baterfa 11, y resistencia de rejilla (29). E1 circuito anodocaté-
dico condotase a la baterfa 15 a través de una resistencias (30).

El ciicuito regenerativo conéctase entre el é&nodo (Zf) de la vélvu~
la 24 y el borne de rejilla (6) del circuito de resonancia (1), for-
méndolo el capacitor de blogueo 16, un conductod (17) ¥ una resis-
tencia (18). El circuito degemerativo conecta el mismo &nocdo (27)
al borne 5 del circuito de resonancia (1), forméndolo el cqpaéitor
de blogqueo 16, el conductor 19 y las resistencias 20 y 21.

El oirocuito de desvio seleétiio de frecuencia formado por el cristal
(22) conecta la unién (23) entre las resistencias 20 y 21 al c4todo
(9) de la vélwvule osciladora (8).

Los efectos regenerativo y degeneratiéo son iguales en esta
realizacién que en la presentads en la Fig. 1, con la excepcién de
que .la fase de la energfs de reaccién es invertida por la v&lvulas

amplificadora (24), razén por la ocual los dos ocircuitos de reaceién
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se conectan & los bornes. del .circuito dd resonancia respectivamente
opuestos a agquellos a que sé conebtan en la realigzacién presentsda

en la Fié. 1., Por consiguiente, y como en el oaso.de’la Fig. 1,
suponiendo que el potencial del borne 6 esté aumentado, con el resul-
tado de que lo estd:también la corriente en la vélvula 8 y que se
estéd produoiendo un cambio en sentide negativo del potencial en el
énodo 13, este cambio en sentido negativo surte efecto a trav6§ del
capacitor bloqueador 25 sobre la rejilla (26) de la vélvula 24.

Este cambio en sentido negativo del potencial de la rejilla 44 lugar
a que circule menos corriente por la védlvula 24 y la resistencia

30, con el resultado de que el potencial del &nodo 27 sufre camble

en sentid6 positivo. Este cdmbio en sentido positive produce reac-
cién poslitiva por el circuite regenerativo al borne 6 y simulténea-
mente causa reaccién negativa por el circuito degenerativo al borne
5. El circuito de desvfo formado por el cristal (22) obra de la mis—
ma maners que en ls realizacién presentada en la Fig. 1, para ejercer

estricto efeoto regulador sobre la frecuencha.

En la realizacién presentada en la Fig. 3-01 cirocuito de reso-
nancia (1) lo forman la induoctancia (2) y un ocapacitor (31), yendo
su borne de rejilla (6) ooneétado a la rejilla (7) de la védlwvule
osciladora (8), al paso que su borne 5 se coneota al cédtodo 9.
En esta realizacién, como en la de la Fig. 2, proporcionamcs una
vélwvula amplificadora (24), de cuya plasa (27) se obtiene la reac-
cién positiwva. aAhora bien, el efecto degenera;ivo'se obtiene conec—
tando el cirouite degenerative desde la placa (13) de la vélvula

osciladora (8) al borne de rejilla (6) del circuito de resonanocia

- {1). EBwte circuito regenerative lo forman un capacitor blogueador

(32) v las resistencias 20 y 21. El circuito de desvio seleotivo

de frecuencis formado por el cristal (22) oonects la unién (23)
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entre las resistencias 20 y 21 al ocdtodo 9. Se verd que el efecto
degenerativo se obtiene como en el caso de la Fige 1 y que los

efectos regenerativo y/%Snerativo se combinan en el borme 6,

Cuando sea convenisnte una o més de las iricdas presenta-
das pueden quodar-sustitﬁtdas por tétiodaa, péntodas u otras védl-
vulas. electrénioas. Con loQ sistemas agqui dados a conocer results
posible emplear una vélvula osc¢iladors de potencia chho mayor, ¥y
por consigulente, salida mucho mayor del oscilador, que en el case
de los osciladores convencionales. regulados por oristal.

En general, la estabilidad del sistema depende de la amplificacién
de las sefiales de reaccién. La resistencia 18 es de gran walor

en comparacién con la impedancia del circuite de resonancia (i),
pues asf se cpnsigue regulacién segura. Las resistencias 20 y 21
son de gran valor en comparacién con la componente de resistencis
del cristal a la frecuencia de resonancia en serie. Cualgquiera

de las resistencias 20 y 21 o ambas, pueden ser de aguellas cuyo
valor disminuya con el aumento de la corriente a efecto de regular
la amplitud de lae oscilaciones. La resistencia 18 puede ser de

aquellas ouyo valor sumente con el aumento de la corriente pare

.ldgrar el mismoc fin,

Como quiera que las caracteristicas meocénicas de la inven-
sifén que nos ocupa pueden realizarse de muchos modos, y visto que
la téonica que dejamos descrita puede sufrir diversas modifioca-
ciones, todo ost$ sin extralimitarse uno del alcsnce de la inven-
cién, entiéndase que cuanto hemos dicho y cuanto presentamos en
el adjunto dibujo se ha de tomar en sentido ilustrativo y no limi-
tativo.

Este invento corresponde a uns solicitud de Patente de
Invencién formulada en los Estados Unidos del Norte de imérica

el 19 de Agosto de 1944, sefialado eoﬁ el n.? 550.245 y se acoge,

/e
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por lo tanto, a 1los convenios internacionales vigentes.

mm e - - - IR . B

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan
para qus sean objeto de esta Patente de veinte afios, son los si-

gulentes:

e = ﬁh oscilador que incluya un circuito oscilatorio capaz de

producir oscilaciones de predeterminada frecmencia, el medio de ali-
mentar un potencial oscilatorio desde dicho circuito en sentido rege-
nerativo pare favorecer oscilaciones regenerativas, el medio de ali-
mentar un potenclial osclilatorio desde dicho ocirouito en sentido dege-
nerative que tienda a suspender la oscilacién en dicho cirouite, y
el medio de neutralizar el efecto degenerador de dicho medie mencio-
nado dltimemente a dicha frecuencia predeterminada, con lo que las
oscilaciones se sostengan a dicha frecuencia como resultado de los

efectos regenerativo y degenerativo en oconjunio.

20 = Un osciladér que incluya;un circuito bscilatorio capaz de
producir oscilaciones de prédeterminada frecuencie, el medio de pro-
ducir un efecto regenerativo para cocasionar oscilaclones en dicho
oirouito oscilatorio, el medio de producir un efecto degenerativo
para reducir las oscilaciones en dicho circuito de acuerdo con la
frecuencia de les oscilaciones, y un ocristal que reaccione con la

frecuencia para neutralizar el efecto degenerativo a dicha frecuenoia

predeterminads.

3+ = Un osclilador que incluya la combiﬂacién de un cirouito de re-
sonanclia de predeterminada frecuencia de resonancia, unas vélvule osci-
ladora conectada a dicho circuito para producir oscilaciones, un me-
dio de amplificacién conectado a dicha vélvula para que sirva de

fuente de energfa de reaccién smplificada, un medio que forme un

0/0
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ci;cuito regenerativo que conecte dicho medic de amplifiocacién a
dicho circuito de resonancia para alimentar la energfa de reaccién
en sentido regenerativo, un medio que forme un circuite degenerativo
que conecte dicho medio de smplificacién a dicho clrcuito de resonan-
cia para alimentar la energfa de reaccién en sentido degenerativo de
modo que tienda a impedir oscilacién en dicho circuito de resonanois,
¥y un cristal piezoeléctrico conectado a dicho circuito degenerativo
¥ que sea eficaz a dicha frecuencia predeterminada para tornar ine-

fectiva la accién degenerativa.

4e = BEn un generador de corriente oscilatoria desiinado a producir
oscilaciones de predeterminada frecuencia, la combinacién de un cir-
cuito oscilatorio que comprende un circulto de resonancia y una vélvu-
la oscilatoria, un medlo de amplificacién conectadio al 4dnodo de dicha
vélvulsa para gque sirva de alimentacidén para energfa de reaccién, el
medio de conectar dicho medio de amplificacién a dicho circuito de
resonancia para alimentar dicha energis de reaccién en sentido rege-
nerativo, para con ello favorecer oscilaciones a dicha frecuencia

predeterminada, el medio de conectar dicho medio de apgplifieacién a

‘dicho oircubto de resonancia para con ello Pender a impedir oscila-

ciones, y un cristal de ocuarzo cuya frecuencia de resonancla sea esen-
cialmente igual a dicha frecuencia predeterminada y conectado de modo
de desviar la energfa de reaccién que se esté alimentande en sentido
negativo, con lo que la energfa de reaccién que se esté alimentando
on sentido negativo se torme inefectiva a dicha frecuencia predeter-

minada.

5¢ = TUn oscilador que incluya un eircuito de resonancia de predeter~
minada grecuencia de resoﬁancia, una vélvula osciladora provista de
cétodo y énodo y conectada a dicho oirouito para producir oscilacio-
nes, un cirecuito regenerativo, formado por un capacitor bloqueador y

una resistencie, que conecte dicho énodo para alimentar energfa de
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reacelén en sentido regenerstivo a dicho circuite de resonancim, un
240 . oircuito degenerativo, formado por diche capaciter y un par de resis-
tencias en serie, conectado entre diche énodo y dicho circuiteo de re-
‘sonancis para elimentarle a ésti energia de reacciénm degenerativse, y
un circulito de desvio, de oristal, que reaccione con dicha freouencia
predeterminada y que se conecte de la unién entre dichas resistencias
245 a dicho cfitode, con lo que el efecteo degenerative guede neutralizado

a dicha frecuencia predeterminada.

6. = TUn oscllador que incluye la combinacién de un cirocuito de reso-
nancia de predeterminada frecuencis de resonancia, una vélvula oscila~ .
dora provista de cdtoedo y éno&o ¥ conectada a dicho circuite para pro-
250 ducir oscilaciones, una vélvula amplificadora dotada de rejilla conec-
tada a dicho éncdo y provista de &nodo y cétodo, un circuite rsgenera~-
tie¢ formado por un capacitor blogueador y una resisitencia, que conecte
el £nodo de dicha vélvula amplificadora para alimentar energis’ de
reaccién en sentido regenerativo a dicho circuitoc de resonancia, un
25% circuito degenerativo, formado por un cepacitor blogueador y un par
de resistencias en serie, que conecte el #nodo de dicha vélvula esei-
ladora para alimentarle a dioho circuito de resonanoia energfa de
re;écién en sentido degeneretigo, y un cifcuitp degenerativo de regu-
lacién, formado por un cristal piegoeléctrico, gue oonecte la unién
260 entre dichas resistencias al cdtodo de dichs vélvuls osciladora, con
le que el efecto degenerativo quede neutralizado a dicha frecuencia

predeterminada.

7. = En un generador de corriente oscilatoria destinado a producir
oscilaciones de predeterminada frecuencia, un oapacitor blogueasdor

265 y elementos de resistencia conectados en serie para formar un circuito
degenerativwo destinado a alimentai'energia de reaccién en sentido |

degenerative de la salida de la vélvuls osciladora y de vuelta al
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cirocuite escilatorio, y un oristal de regulacién eonectade’entre un.
punte intermedio de les extiremos de dichos elementes de resistencia
y el lado opuesto del oclrcuito oscilatorie, siendo la frecuenéia de
resonancia de diche cristal esencialmente igual a dicha frecuencia

predeterminada, con lo que la energfa de regccidén degenerativa quedé
desviada para impedir el efecto degenerativo a dicha frecuencia pre-

determinada.

8. = 3IBn el arte de producir oscilacién regulada a predeterminada
frecuencia, los pasos de producir oscilaciones a dicha frecuencia
predeterminada, sacar de ellas un potencial en sentido regenerative
para favorecer osoilacién regenerativa, sacar de ellas un péteﬁcial
en sentido degenerative que tienda a impedir oscilacién regenerativa,
¥y neutralizar dicho efecto degenerativo a dicha frecuencia predeter-

minada.

9« = Un oscilador que incluya un circuito escilatorie capawz de pro~
ducir oscilac;ones,de predeterminada freéuenc&a, el medie de producir
un efecto regenerative para oausar oscilaciones eﬁ dicho circuite, el
medio de producir un efecto degenerative para reducir las oscilaciones
en dioho'circuito de acuerdo oon la frecuencia de las oseilacienes, un
oristal que reaccione con la frecuencia pars neutraligar el efecto de~
generative a dicha frecuencia predeterninada, y el medio de regular

la amplitud de las oscilaciones.

10s =~ 1Un osocilador que incluya la combinacién de un circuite de re-
sonancia ,de predeterminads frequencia de resonancla, una vélvula osci-
ladora.conectada a diého circuite para producir oscilaciones, ﬁn medio
de amplificacidn conectado a dicha vdlvula para que sirva de fuente de
energfa de reaceién amplificada, un medie que forme un cirouite ;egené—
rative que conecie dicho medio de ampiificaciﬁn a dicho circuite de

resonancia para élimentar la energfa de reaccién en sentido regeners-

a/o
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tive, un medio que forme un circuito degenerative que conecte diche

medio de amplificacidn a dicho circuito de resonancia para alimentar:

la energlfa de reaccién en sentido degenerativo de modo que tienda a

imedir oseilacién eh dicho circufto de resonancia, un cristal piezo-
cléptrice conectado a dicho circuito degenerativo y que sea eficaz

a dicha frecuencia para tornar inefectiva la accién degenerativa, y
un medie, inclufdo en uno de dichos medies, que forme un circuite
regenerative o degenerative para regular la amplitud de las.Qsoila-

ciones,

11« =~ Tn oscilador que incluya un circuito de resonancia de érede-
terminada frecuencla de resonancia, una v4lvula oscilsdora provista
de oétodo y énode y conectada a dicho cireculto para producir ogeila—
ciones, un oircuitoc regenerative, formado por un capaciter blogueador
y una resistencia, que conecte dicho 4nodo para alimentar energfa de
reacelén en sentido regenerative a dicho circuito de resonangil, un
circuito degenerative, formade por dicho capaciter y un par d; resis—
tencias en serie, conectado entre dicho &nodo y dicho circuito de re-
sonancia para alimentarle a éste energfa de reacchbén degenerativa, y
un cirouito de desvlo, de cristal, que reaccione con dichg frecuencia
predeterminada y que =e conecte a la unién de dicho par de resistencias
a diohe cétodo, oon lo que el efecto degenerative quede neutratizado
& dicha frecuencis Predeterminada; siendo la resistencia de diche
circuito regenerative de aguellas ouyo valor gumente con el aumente

de la cerriente pare regular la amplitud de las oscilaciones,

12, - Un oscilador segdn la reivindicacién 11 en que, por lo menos,
una de las resistencias del circuito degenerative sea de aguellas

cuyo valer disminuya con el aumento de la corriente,

13, = Oscllader aeontrelado pér cristale.
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Tal y oomo se ha descrite en la memoris que anteceds, representade

én los dibujes que se acompafian y & los fines que se han eapecificado.

Esta Memoris consta de trece hojas escrites por una sols oé.ra.

PGG.
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