¢

| | | 1!!\;? 21 g H. G. Busignies 35

, ' 471098

A "’Q\w

MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar

Patente de Invencién en Espafia

pors SISTEMA DE RADIO RECEPCICN, & nombre de

STANDARD BLECTHICA, S.i.

domiociliada en Madrid, oalle de RamIrez de Prado n.t 7

G G e e s P AP R WE W EE S S W e eE G wn W e G G m W EN e AR T N mP wr W ww e e wn e wm e

La presente invencién tiene que ver con un sistema de radio~

recepcidn y més particularmente con métodes y aparatos para ms jorar la

relacién entre sefial y ruido de los radiorreceptores.
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las ocausas del ruide de fondo en los circuitos de entrada
de los receptores son bhien conocidas y consisten principalmente en
el efecto de Johnson o el efecto que obedece a la agitacidén térmica
en las componentes del cirouito y los efectos producidos por las

irregularidadsé de la emisidn eleotrénica del o4todo de la v&lvula

‘del circuito de entrads y la ionigzacién dentro de la vélvula.

En los receptores de calidad se han tomado numerosas precaucioﬁet
para reduocir al minimo el ruido de fondo. Por ejemploe: en el cir-
ouito de entrade se emplea una vélvula de gran valor de amplifioa~
cién y en el cirouito de placa de esta vélvula se intercala un cir-
ouito de alta calidad que permite utilizar toda la amplifiocacién de
la vélvulae. En el circuito de rejilla de la vélvula se intercala
oetro cirouito de alta calidad, que aumenta muchfsimoc el valor de la -
sefial con respecto sl ruide producido dentre de la vélvula. Pero
aunque se tomen todae estas precauciones, se descubre por lo general
que el eircuito sintonizado de la rejilla provooa ammento del ruide
de fondé, por lo que parece a osusa del efecto de Johﬁaon en e ste

circuito.

Sabido es gque la relacidn entre sefial y ruide sufre con la
disminucién de la amplificacién del primer paso del receptor, siendo
préctica comin, en los circuitos que empleen radiogoniémetros (donde
esta relacién reviste especiel importancia), emplear el méximo grado

posible de amplificacién en la vdlvula del primer paso. Se ha des~

~ cubierto que, al reducirse la amplifiescidén de la vdlwvala, el ruide

dieminuye wenos ré4pidamente que la sefizl, funcionando el receptor,

considerado como un todo, menos bien que cuando la amplificacién es

mayors

Sabido es también que el valor del ruido aumenta en prepor-
oién al ancho de la gama del receptor, por lo que en los receptores

de buena oalidad se emplea Proda la selectividad posible para determi-

./



35

40

45

55

éo

3.
nada sefial modulada,

471098

1a tebla que sigue d4 ejemplo de la relacién entre sefial y

ruido que se puede conseguir en buenas condiciones para determinade se-

lectivided:
Voltaje de alta fre- Relacién entre sefial
cuencia en la prime~ : ) ¥y ruido con selida
Selectividad ra rejilla Tipo de seiial de baja frecuencia
2 Kp. - 6 b 0,7 & 0,9 Medulada 30% 10 db - siendo 5 mi-
pera abzjo microvelts con nota de livatios de ruido y
4 Xp. - 20db 400 perfodos 50 milivatios de se-
para abaje " por segundo fial

En las miemas condiciomes, traténdose de gema de mil perfodos
de ancho la relacién de potencia entre sefirl y ruido aumenta a 20, siendo

en efecto de 16 decibeles,

La relacién entre sox“iai ¥y ruido en el receptor depends evi-
dentemente de la amplitud del voltaje de alta frecuencia que se spligue
al circuito de entrada del receptor, Si se aumenta la magnitud del vol-
tajo de alta frecuencia, se aumenta la relacién entre sefial y ruido.

En muchas circunstancias la sefial de entrada se puede aumentar con aumen-
tar la alturs efectiva de la anteha o colector de ondas. Pero en los
aviones resulta d1ffcil aumentar muchoe la sltura efectiva d el sistema

de antena, ya que el espacio de que se dispone para 61 es en extremo li~
mitados En los sistemas radiogoniométricos que emplean antenas de cua-
dre y goniémetros a bordo de los aviones, se obtiene indicacifn de la
direceidn con mover el gonidmetro o, en algunos casos, la antena de cua~
dro hasta que se reciba una sefial minima. Ia precisiém de la indicacién
depende de la relacién entre sefial y ruide. Pars.las sefiales muy débiles,
dicha relacién determina la proporcién en que hay gque equilibrar la ante-

na o el goniémetro para dar con ambos lados del &ngule empailado por el

ruido. Ademéfs, cuando el receptor se monta a gran dietancia del siste-
ma de gntena., la liddicacién se torna menos preciss, debido a la pérdida

en la linea entre la antena y el receptor. Ia pérdida que resulta de

) 8
transmitir la seflal por una lfnea/g.efin:ltiva.
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Le invenocién tiene por uno de sue cbjeto® mejorar la relacién

entre sgefial y ruldo en los radiocrreceptores.

' otro objeto de la invenocién es mejorar la relacién entre seiizl
¥ Tuido de los sistemas de radiorreceptiém en que la antena quede a

alguna distancie del receptor.

Segin una de las realizaciones de la invencién proporcionamos
en contiguidad a la antena de recepcién un peso de aocplamiento gque
produce fuerte reaccién negativa, la linea de transmisién del sistema
de recepcién oconéoctese enire una resistencia o impedancis del c:lrcuito'
catédico del paso de acoplamiento, por un ledo, y la entrada del recep-

tor, por el etro.

Segiin otra realizaciénm de la invencién proporoionames en un
eiqtema de recepoién un paso de 'acoplmiento, productor de fuerte reac-
e¢ién negativa, entre el receptor y la antens de recepcién y una red
elevadora de voltaje en el pezso de entrada del receptor. Ila rod_olo-
vedora de voltaje puede ser una de transformador o de transformader b 4

circuito sintonizado u otra por el estilo.

Segtin todavia otra realizacién de la invenocién, ya en el pase
de acoplamiento, ya en la entrada del receptor, intercalames un circui-
te de § de poco valor, donde la Q representa la relacién entre la
reactancia y la resiﬁteno’ia del circuite, como transformador de slts
frecuencia producter de aumento de impedancia. Ajustando oonvoniento-
mente el valer de la § o la relacién de fra.nsfomeién de la maners
expliocada en la descripcién pormenorizads de la 1nvehc16n, rean]:ta

posible comsegulr mejor relacién entre sefial y ruido en el receptor.

Ia invencién podré comprenderse més claramente leysndo la
descripcifn pormenorizada que sigue con referencia al adjunto dibujb,

del ocual:
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lLa Fig. 1 presenta un paso de acoplamients que produce fuerte

reaccién, el paso de entradas de un receptor y una linea de transmisién

que ccnevta estos pasos el unc al otrog

la Fig. 2, presenta una medifieacién del c:lrbuito de la Fig.

1, incluyendo un circuitc de Q de poco valory

La Fig. 3, constituj‘e eaquema de gue nos valemos para expliocar

el funcionamiento de los aparatos de la invenciéng y

Las Filgs. 4 y 5 permiten apreciar la aplicacidn de la inven-

oién a un sistema de radiobrijula que emplee antenas de cuadro.

Presentamos en la Fig, 1 un paso de acoplamiento que comprende
una vélvula trfoda (L¢), cuya rejilla puede acoplarse a cualquier fuente
de radiofrecuencia, digamos una antena de cuadro. la resistencia () del
cirouito catédico de esta vélvula le sirve de carga a la misma vflvula
¥ de resistencia de acopla.mi:emto para la linea de transmisién (2).

De preferencia esta lfnea de transm;lsién se:t;é 1fnea de pooa impedancia,
como una linea coaxial, ajusténdose el elemento de impedancia (1) de .
modo que su valor sea igual al de la impedancia de la 1fnea, pudiéndose,
alternativamente, ajustarse el valor de la impedancia de la lfnea para
que sea igual al del elemente 1, dependiende la magnitud de 4ste del
tipo de que sea la vélvula (l14). Si se quiere, en serie ocon la lfnea
(2) puede incluirse un capacitor desacoplador. Excepcién hecha de la
impedancia. del circuito de entrada del paso de acoplamiento, y de la
alimentacién anbdica, la rejilla de la vilwula (I4) se acopla directa~
mente .n. la placa de la misma. Este gquiere decir gue hay fuerte reac-
oién negativa entre el circuito de la placa y el de la rejilla, fuerte
reacelén que hace gue el voltaje de sefial producido a través de la
resistencia (1) sea inferior al voltaje de seflal aplicado a la rejilla.

Es docir, la sefial de salida del paso es inferior a su seflal de entrada,
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pero la de salida es a través de impedancia muy inferier. XNo hay
amplificacién del voltaje, pero si sensible amplificacién de la po=
tencia. En la entrada del receptor la lfnea de transmisién (2) co-
néctase a la rejilla de otra trioda (Ip). El circuito catédico de
la vélvula de entrada del rsceptor, presentada en la Fig. 1, com-
prende la resistencis: de polarizacién (3) y el capacsitor de desvio

(4) usuales,

En ves de la resistencia (1) presentada en el eircuito caté-
dico de la vﬁlvnla.Lw, puede incluirse en el cirocuito catédice un ocir=-
cuito que comprends una resistencia y un capacitador e inductancia en
serie conectados en paralelo c;n aquélla, para proporcionar efecto
selectivo a la frecuencia de lz sefirl de entrada. Ademés en vez de
la trfoda presentada, pueden emplearse vdlvulas de otres tipos, vil;

vulas péntodas, por ejemplo.

El circulito presentado en la Fig. 1 mejora la transmisién
de la sefial de alta frecuenciaédcl sistema de antena al reoeptor debi-
de d la transformacién de impedancia producida por el paso de acopla-
miento. La mera inclusién de un preamplificador ordinario em conti-
giidad al sistema de antens no producirfa los resultados que se obtie-
nen mediante el paso de acoplamiento ya descrito. Si bien es cierto
que el paso de acoplamiento no compensa la pérdida que se produzea
en el circuito de transmisién, la seiial en la entrada del receptor
e8 mayor de lo gque serfa oon métodos de transmisién ordinaries y sin
el paso de ﬁcoplamiento, razén por la cual se mejora la relacién
entre sefial y ruide en el receptor. Un proampliricad;r ordinario
aumentarfia la sefial en el receptor, pero a la vez introducirfa ruide
que vendrfa a contrarrestar la ventaja del aumento de la sefial.
El paso de acoplamiento de la presente invencién ofrece fuerte reaceién
negativa y, por tanto, no introduce en el sistema ruwido que obedesca
al ruido dentro del propio paso de acoplamiento. Ademés gracias a la
reaccién, este paso de acoplamiento no amplifica el wvoltalje de la se-

fial recibida antes de transmitirsela al receptor, simo que sencilla-

o/
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ments mejora la eficacia de la transmisién. Entiéndase que pueden
amplearse oiros métodos de conseguir reaceidn negativa, més prefe-
rimos el métodé&prasentade por la facilidad con que permite conse-

gulir fuerte reaccién negetiva de fasaje correcto.

Ia Fig. 2 presenta una modificacién y realizacién preferida
de la invencidn. En esta figura, el paso de acoplamientc comprende
una vélvuls (I3), una resistencia catédica (1) y dos resistencias
reductoras (5 y 6), que le alimentan potencial positivo a la reji-
1la (7) de 1la vélvula. Como en el easo de la Fig. 1, la v&lvula
(13) de 1a Fig; 2 puede igualmente ser una irfoda. Una lInea de
transmisién (2), acoplada a la resistencia (1) por un capacitor
de acoplamiento (19), acopla el paso de acoplamiente al de recep—
clén. 1a referencia 8 indica en forma general uh circuite de aco-
plamiente de Q de poco wvalor, circuito éste que comprende un arro-
llamiento (9) y un capacitor (10) montado en paralelo con &l.

Un arrollamiento de acoplamiento (11) acopla la linea de tranemisiém

(2) al arrollamiento 9 y al circuito de entrada del receptor,

La introduccién del circuito de Q de poco valor (8) en el
circuito de transmisién entre el paso de acoplamiento y el receptor
produoce efecto a lea vez singular e importante. Para describir este
efecto nos valemos de las curvas que presenta la Fig. 3. Empleando
como fuente de sefiales el oscilador 12, que produce una sefial de
como 500 kiloperfodos moduladas 30f oon una nota de 400 perfodos,
obtuvimos las caracterfstices presentadas en la Fig. 3.

La curva (1) indica el voltaje en la rejilla de la vélvuls L,, con.
el oscilador conectado directamente a ella., El volitaje medido en
esta rejilla resulté ser de 0,70 de microvblt para relacién entre
sefial y ruide de 10 decibeles en la salida del receptor. Este valor

de 10 decibeles no sufrif cambio en la salida del receptor durante
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todos los enssyes. Los valores de la curva (2) indican les voltajes
necesarios en la rejilla de la vélvuls 13, con diversos valores de

la resistencia catédica de ésta, al n6 emplearse el cirounito éaen el
circuito de entrada de la vélvula LZ’ sino aola;entc»qna conexién
directs de alta frecuencis entre la resistencis (1) ¥y 1a rejilla de

la vﬁlvuig.Lg. Descubrimos que introduciende un circuito de poce Q
(8)y como ensefia la Fig. 2, con Q como de 4, podfamos conseguir la
curva (3). De igual modo, aumentando el valor de la Q, como de 5 a 6,
obtuvimos la ocurva (). Como ensefia la ocurva (2), el circuito de la
Fig. 2, sin circuito de poca Q en el clrcuito de transmisién, produjo'

una pérdidsa de coﬁo 4 a 5 decibeles en la relacidn entre sefial y ruido.

Las curvas de la Fig, 3 muestran la magnitud de la variacién
de la sefial recibide que se necesits pars producir determinada relacién
entre sefial y ruideo en le salida del receptor como funcién de la resia-
tencla catédica. La variacién del voltaje de sefiales qui e¢ necesita

demuestra las ventajas de la invencién para determinado velor de la

relaclién entre sefial y ruide. Cuando el voltaje de sefiales que se necesite

en la rejille de la Vdlvula L3 sea menos para determinada relacién entre
sefinl y ruido en la salida del receptor la transmisién del voltaje de
sefinles entre la antena & el receptor Qorﬂ més eficaé. Con transmisién
més eficaz de la sefial y ocon ruido de fondo esencialmente constante, la
relacién entre sefial y ruido en el sistems de recepoién sumenta para

una sefial dade.

Con la intercalacién de un circuite cuya Q =sea como 4 y una
resistencia cat8dica como de 200 ohmies pare una védlvula de acoplamiente
del tipo 1852, aumenta muchfaimo el rendimiento de la transmisién en
comparacién ;on el valor que se obtiere al omitirse el cirouito de Q,
como ensefia la curva (3). En este puuto; ia sefial de enirada necesaria

para producir una salide ocuye relacién eﬁtre gefial y ruide sea de 10

ofe
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decibeles es de aproximadamente 1,1 miocrovelts mencs que la sefal .
necesaris cuando no se proporcione circuito de § en e'l circuito de
transmisién entre la vélvula de acoplamiento y la entrada del recep-
tor. Aumentando la Q a valof comprendido entre 5 y 6, se vuelve‘ &
reducir la intensidad que es necesaris de la sefial de entrads.
Pero aumentando més todavia la Q; los experimentos demue stran que
no se obtiene meyor ventaja, sino que el ruido de fondo introduecido
por la primera vélvula del receptor empieza a redueir la relacién
entre eeiial y ruido. En tal virtud, para mejorar i& relacién entre
sefial y ruido preferimos intercalar en el oircuito de transmisién

circuites el valer de cuya § sea aproximmdamente de 1 a 10.

Aungue en la realizascién preferida de la invenoién cita-
mos un circuito de @ de poce valor, es posible emplear otrss redes o
aperstos elevadores de volitaje, como transformadores de "wvngm,
para producir los resultados de la invencién. @Que es posible usar
tales redes se desprenderd de una breve delineacién del principioc en
que se funda la invencién. Supongamos, por ejempld, que entre la an-~
tens y el receptor se intercale un amplificador ordinarie. Si ne hay
1fnea de transmisién entre el amplificsder ¥ la entrada del receptor,
el efecto es igual que si se le hubiese afindido otro pase al receptor,
por lo gue no se mejors la rélaoién entre selal y ruido en la salida
de éste, sino gue se produce una leve reduccién, por introducir nayer'
rafde el paso sdiocional, Si ef hay lfneas de transmisién entre el |
amplifiocador y el recepter, entonces hay que emplear redes empareja~

doras de impedancis en ls salida del amplifiocsder y en la entrada del

- receptor. Estasz redes provocan pérdidss en el sistema; y si bien el

foliaje de sefiales en la entrada del receptor puede sumentarse mediante

esta disposicién, el amplifiocasdor adiciemal reduce la relacién entre

sefial y ruido en la entrada, siendo posible que las propias redes in-

troduzcan ruide y reduzcan més todavia la referids relacién,



245

250

255

260

265

270

171798

Al emplesrse un paso de acoplamiente o emplificador que produzocs fuer-
te reaceién negativa de acuerdo con la presente invenoién, hay empare—

Jemiento de impedancis entire el paso y la lfnea, con pooa pérdida del

- voltaje de gefiales y sin inorementec del ruido. En la disposiocién que

de jamos descrita, en gue se emplea un amplificador ordinarie; el empa-
rejamiento de la impedancia entre el amplidicador y la 1lfnea exige gran
reduccién del voltaje de sefiales en la linea, siendo precisc recurrir

& una red terminadors de lfnea, productora de gran elevacién del volta-
je, a fin de compensar dicha reducoién. El ruido introducide en un
sistema por estas redes aumenta con la relacién de transformacién hece-
saria. En el sistema de la presente invencién, puesto que el voltaje

de sefisles en la 1fnea no sufre en esencia merma slguna por emplearse
@l amplifiocador de reaccién negativa para el emparejamiento de la impe-
dancia, para terminﬂr la lirnea puede usarse una red que no produzca

sino pooa elevaciéne. Prodicese asf en la rejilla de la vAlwuls del
paso de sntrada del receptor un voltaje de sefinles de magnitud igual

o superior a la del voltaje de sefiales producido en ells por el aludido
sistema, Bin emplear ningunos circultos que iyiuﬁmenton el ruide.

Por ser de poca impedancia (de 200 ohms., por ejemplo) la salide del
paeso de acoplamientc, el ruido producido en é€ate por'agitacién térmioca
no o8 mino el que corresponde al bequeﬁo voltaje de ruidos que se predu-
ce a través de esta baja impedancia. -Puodo lograrse igual resultade
también en sistemas que no exijan lfneam de transmisién, acopléndose

el amplifiocador de reaccidén negativa directamente a la red elevadora

en la entrada del receptor, También es posible mejorar més todavia la
relacién entre sefial y ruido con conectar en cascada con correlacionadas
redes elevadoras varios pasos de acoplamiento del tipo del presentado en
la Fig, 2. Pero en esta disposicién le me jorfa que se logra con la
adicién de cada paso va disminuyendo gradualmente. Al conectarse en

casceda varios pesos, todos ellos pueden conectarse antes de la lfnea
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de transmisifin o algunos pueden coneotarse antes y otros més allé

de ella.

Ls proporcién de elevacifn empleada en el sistema de la presen-
te invencién queda determinada principalmente por la impedancia que

introduzoa la red elevadora. Hemos descubierto que la impedancia de
la red elevadora sltera la impedancia de la vfa de reaccién y el fun-~
clenamliento del emplificador de reaccidn, y a fin de evitar que el
amplificador introduzeca ruido, la reaccién tiene que ser fuerte y pro-
ducida por una red esencialmente resistiva. 4isf es que conviene
hacer que la elevacién sea de poco valor, por ejemplo, de valor com=—
prendido entre 1 y 10, y de preferencia entre 3 y 7, siendo el valor
de 5 el Sptimo. '

En lugar de la resistencia catédios (1), o en combinacién con
ella, 8¢ puede usar un arrollamiento de acoplamiento. Al emplearse
este arrollamiento de acoplamiento, resujta posible acoplar el cireui-
to de poca § al extremo gque de la 1lfnea de transmisiédn corresponda al
paeg‘do acoplamiento, més bien que al paso de recepocién. In este caso
la 1inea de transmisién (2) puede conectarse directamente a la rejilla
de. la vdlvula Ip, © mndiante una impedancis de acoplamiento. Pero con
esta modificacién hay que tener cuidado de que la impedancia del cir-
culte catédico de la vélvula Ls sea de poce valor, por lo gue el
acoplamiento entre el arrollamiente de acoplamiento en el circuito
catédico de la vélvula I3 y el ocircuito de poca Q tiene gue ser flojo.
Por otro lado el acoplamiento tiene gue ser flojo para que el circuito
de poock § no sﬁrta, en esencia, efecto alguno sobre la reaccién nega-
tiva del paso de acoplamiento. Enyla realigacién preferida, a fin ds
ovitar las dificultades del acoplamiento, el cirouite de poca @ lo

intercalamos en el paso de entraia del receptors y para evitar efecto

perjudicial scbre la reacciln negativa del pasoc de acoplsmiente, en

vez. de emplear ¢ de valor que produzca el méximo voltaje de sefiales
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preferimos que su valor sea igusl a 5. En todos les casos sl valor

de la Q o8 para la frecuencia de recepcidn.

Si se gueime f@nhién o8 poaible proporcionar dos lineas
entre ol paso de acoplamiento y la entrada del receptor y conectar
estas lineas de manera que el arrollamiento 11 gquede en serie oon la
resistencia (1). En este ocaso el circulto que forre del cétodo a la
tierra serfa como sigue: desde el ctodo a uno de los extremos del
arrollamiento 1{ por una de las 1£no;z3 ietdrno desde el otro extremo
del arrollamientoc 11 a uno de los extremos de la resistencia (1) por
la otra linea; y a través de la resistencia (1) a la tierra. Ademds,
en paralelo con ls resistencia (j) puede conectarse un capacitor des-

acoplador.

La pérdide que chbedezca a la linea de tranemisidn puede
compensarse con ajustar cgonvenientemente la § del circuito 8 y el aoco-
plamiento entre el arrollamiento de ascoplamiento y el circuito.

La pérdida en la linea de transmisién puede compensares con aumentar

la ganancia del voltaje a través del circuito de poce Q; Pero, como

en el caso anterior, la ganancia del voltaje no debe sumentarse hasta
valor demasiado alto, pues de lo contrarie el ruido de fondo introedu-
clde #or el paso de acoplamiento contrarresta el aumento de la rels-

cién entre sfial y ruido obtenido mediante el emplec del 6irouito de

poea Q.

La mejoria que produce la presente 1nvené16u.es conve-
niente en todo linaje de sistemas de recepocidn, siendo partioularmente
oconfeniente en los que empleen antenas de escasa altura efectiva, eomo
loe sistogas,do radiogonidmetro y los de radiobrdjula. La Fig. 4 per-

mite apreciar le aplicacién de la presente invencién a un sistema de

* radiobrdjula.

En muchas instalaciones de radiobrfijula de recepcién

/e
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la antena de cuadro se encuentra montada en algin punte lejes del
receptor. In estas instalaciomes es nuestra idea qﬁo el pase de
acoplamiento vaya montado en contigtiidad inmediata a la antena de
cuadro de recepoién y que elvpale de acoplamientc se acople al Te-
coptor mediante una llnes de poca impedancia. En la Fig. 4 acopla-
mos al paso de acoélamiento una antena de cuadro (13) sintonigable
medimnte un capacitor (14). Esta antena (13) se monta en sitie
distante del receptor, mientras que el paso de acoplamiento se monta
inmediatamente contiguo a ella. Los demés elementos de la Fig. 4
son iguales a los ds la Fig. 2. la entena (13) puede ¢ no ser sinto-
nigable. Al sintonizarse ella, como indicamos, la sintonizacién
puede practicarse mediante mecanismos de mande a distanois de tipos

ya conocidos,

En los sistenas de radicbrdjula que empleen dos ante-
nas. de cuadro y un goniémetro, el paso de acoplamiento puede conec-
tarse al circuito de recepcién inmediatamente a continuacién del
gonifmetro. En este caso no se necesita 2ino un sélo paso de aco-
plamiento. Pero de preferencia se emplearén dos de ellos, uno en.
oada lfnea, entre una de las antenas de cuadro y su correspondiente
arrollumiente de gonidmetre. ILa Fige. 5 permite apreciar este Ultime
montaje, en que las antenas de ocuadro 15 y 17, que pueden sintoni-
garse mediante los capacitores 16 y 18, respectivamente, son acopla-
das al gonidémetro por dos pasos de acoplamiento, gue comprenden las
vélvulas Ly y L't. Ambas vélvulas Ly y L'y llevan correlacionadas
sus propias resistencias catddicas (1 y 1*'). Estos pases de acopla-
miento y los demés elementos del circuito de la PFig. 5, 56n iguales
al paso de acoplamiento y a la linea de transmisién y cirounite de
roceptor de la Fig. 2. Conforme explicamos al hablar de la Fig. 4,
los pasos de acoplamiento méntanse de preferencia inmediataments

contiguos a las antenas de cusdro. Ademés, aunque indicamoes que
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las sntenas 15 y 17 son sintonizables, pueden serle o no,‘segﬁn se

quiera.

En los sistemas de recepcién fijos, como los de las esta-
clones terrestres, hay a menudo una larga lInea de transmisién entre
la antena de recepcién y el goniémetro. Bn estos sistemas el paso de
acoplamiento puede colocarse apenas més adalante del gonidmetre, pero
de preferencia se montaréd contiguo a la antena de recepcién.

Pare poder logear todos los bensficios de la presente invencién, con-
viene en estos ‘sistemas aumentar Ia impedanqia del circuito gue proce-
da al paso de acoplamiente a fin de omparejurli con la impedancia de

entrada del paso.

Cabe notar que, al emplearse gonifmetros en los sistemas
de recepoifn, se produce considerable pérdida de transmisisn, por no
ser muy gfande el coeficiente de acoplamienio de estcs goniémetros.
Como consecuencia, los varics ocirocultos de que forma parte el gonié-
metro ne ofreoen gran @, sino reletivamente pooa Q3 y puesto que ocons-—
tituye objeto de la presmnte invencién incluir en el eircuito, més allé
del paso de acoplamiento, un oirsuite que ofreszoca pooa Q, results ella
especlalmente aplicable a los sistomus'que empleen gonidmetros, tanteo
por la compensacifn de la pérdida de transmisién como por la caopera-

cién entre el paso de acoplamiento y los cirocuites del goniémetro.

Por experimento hemos descubierto que en sl anterier siste-
ms una pérdida de 6 decibveles en el gonidmetro puede quedar sustitufdas
por una ganancia de 4 decibeles al disponerse el circuito de acuerdo
con la presente invencién. Proddcese aéf un aumento de 10 decibeles
con respecto al valer de las sefiales normalmente obtenide. Si estos
sistemas emplean antenas de cuadro sintonizadas, puede conseguirse
ademds, un sumento adicional de 6 a 8 decibeles, sunque es natural
que este dltimo aumento no es consecuencia del circuito de la presente

invencién. Cuando las antenas se esintonicen a distancia, se pierde

./e
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bngna parte de la ventaja. que se obtiene sintonizéndolas, a causa de la
pérdida de transmisién entre ellas y el circuito de entrada del reoeptor,
si no se emplea un circuito que incluya un paso de acoplamients, como

el de la presente invencién.

Por experimento hemos descubierto también que cuande la
antensa estd & 2 kilémetros del receptor en las instalaciones de recepcién
terrestres, la pérdida de alta freocuencia en la lIinea viene a ser del
orden de 6 decibeles. Si, como en el caso de la presente invencién, entre
el paso de acoplamientc y el receptor se intercala un circuito cuya § sea
de 5 a ;, resulte posible compensar esta pérdida de € decibeles, sisndo
ademés posible hacer en algunos casos. qgue ésta quede sustitufda por una
genancia de algunos decibeles. Si consideramos gue aumentando en 6 deci-
beles el valor de la sefial con respecto al normalmente cbtenido se dobla
el alcance del sisiema de recepcidén sin reducirse la precisi6h, féoil
serd apreciar que los aparatos de la presente invencién son particular-

mente convenientes para los sistemas de radiogoniomstrfa.

Aunque hemos dicho que la invencién es partiocularmente
apliceble a los sistemas de radiogoniometrfs, se comprende gue puede
emplearse en otros sistemas de redepcidn, tales como los de recepcién
de televisién, Addmﬁs, es partiocularmente aplicable a los sistemas d@
ondas ultracortas. BEn estos UYltimos sistemas la impedancia de entrada
de la primera v&lvule del recepior es, por lo general, de escaso valor,
siendo también por io general de escaso valor la Q del circuito de entra-
da de estos sistemms. Conforme ya manifestamos, con el circuito de la
presente invencién puede conseguirse major relacién entre sefial y ruide

aungue sea de escaso valor lea impedancia de entrada del receptor.

Y aunque por vlfa de ilustracién hdmos desorito formas
precisds de rdalizar la invencién, entiéndase que ol alcance de ésta

permite introducir diversas modificaciones y adaptaciones,.
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Este invento corresponde a una solicitud de Patente de
Invencién presentads en los Estados Thidos del Norte daAAmériea el
dfa 2% de Marso de 1941, sefialada con el niim. 384.670 y se acoge,
por lo tento, a loe beneficlos que conceden los convenios interna-

cionales vigentes.

e T R I A S iR -

Los puntos de invencién propis y nueva que se presentsn
para que sean cbjeto de esta Patente de veinte afios, Bon los siguien-

tes:s

1« = TUn sistema de radioriecopoién que comprenda un sistems de
entena; un receptor completoj; un paso de accplamisnto, que comprenda
un amplificador que ofrezca fuerte reaccién negativa, acoplado a di=-
cho sistema de antenas y un circulto cuya relacién entre reasctancia
¥ resistencia sea de escaso valor a la frecuenocia de trabajo de dicho
sistems de recepcién, conectado entre dicho paso de acoplamiento y

dicho receptor.

2, = Un sistema de radiorrecepcién que comprenda un sistema de an-

teni; un receptor complete; el medio de sintonizar dicho receptor a

_la frecuencia aspetecidas un peso de acoeplamiente que comprenda un

amplificador éne ofrezca fuerte reacciédn negntivi; el medio de aco-
plar dicho pase de msooplemiente avdioho sistema de antenas; y el pedio
de acoplaxr dicho paso a dicho receptoi que comprenda‘una red elevado-
ra de voltaje que produsca poca elevacién a la referids frecuencis

epetecida.

3+ = Un esistems de radiorrecepcién segtn la reivindicacién 2 en que
el valor de elevacién de dicho medio de acopler esté comprendido en-
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4, =~ TUn eistema de radierrecepcién segin la reivindiocacién 2 en gue

el valor de devecién de dicho medic de acoplar esté comprendide entre

3y 1.

5« «~ In sistema de radiorrecepcidn segiin la reivindicacién 2 en gue

el valer de elevacién de dicho medio de acoplar sea igual a 5.

6. = Un sistema de radiorrecepcién gue comprendsa un sistema de antena,
un receptorj una piuaralidad de pashs de acoplamiento acoplados entre
sl en paralelo y a dicho sistema de antena y a dicho recepter, compren-
diendo cadea uno de dichos basos de acoplamiente un amplifieador que
ofrezoa fuerte reaccién negativa; un medio de acoplamiente para sco-
plar ceda uno de dichos pasos entre sf que ooﬁpronda uns red eleveadora
de voltaje, de elevacién de poso valors y un medio de aooplamicnt&

para scoplar uno de diches pasos a dicho receptor, que comprenda una

red elevadora de voltaje, de elevacién de poco wvalor.

Te ~ Th sistema de radiorrecepcién que comprenda un-sistems de ante-
naj un receptor; un paso de acoplamiento que comprende un amplificador

que ofreéca fuerte reaccién negativa; el medio de acoplar dicho paso

& dicho sistema de antenaj un circuito de transmi=ién entre dicho pase

y dicho receptor que comprendas une resistencia conectada operativamente

en dicho amplifiesdor; una 1fnea de transmisién acoplada a dicha re-

‘sistenciag un circuito que ofrezoa relacién de poco valor entre reao—

tancia y resistencia, conectade operativemente en diche receptors y
el medio de acoplar diche lIinea & diche cirocuite que ofrezca relacién

de poco valor entre resctancia y resistencia.

8+ <~ Un sistema de radiorrecepcién que comprenda un sistems de anteneaj
un paso de acoplamiento gque comprenda una vélvula electrénice provista
de cdtodo, rejilla y énodo; une bajas impedancia conectada en serie con
dicho cétodes un ocircuito anédicojy un circuite de rejillas el medio de

alimentar energia de dicko circulte anédice & dicho circuite de rejilla
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en sentido negative; un receptor que comprenda una vélvula electrénica
provista de rejilla, cétodo y énodej un oircuito de rejilla que compren-
da un circuite que ofrezca relaciém de poco vafior entre reactancia y
resistencias el medio de acoplar el circuito de rejilla de diche paso
a dicho sistema de antenas una linea de transmisiéng el medio de aco-
plar dioha lInea a dicha baja impedancia; y el medioc de acoplar dicha

1inea al circutto de rejilla de dioho receptor.

9. -~ Un sistema de radiorrecepcién segin la reivindicascién 6 en gue

dicho paso de acoplamiento se monte contiguo e diche sistems de antena,

10 =~ TUn sistema de radiorrecepcién segin la reivindicacién 6 en que

diche sistems de antena comprende una antena de cuadro,.

11, <~ Un sistema de radiorrecepcién segfin la reivindicecién 6 en que

el oircuito de rejilla de dicho receptor comprenda un eapaciteor y un
arrollamiento conectados en paralelo el unc al otro, siendo igusl a

4 la relacién entre reactancia y resistencie de dicho oircuite.

12, = Un sistema de radiorrecepcién que comprenda un primer sistems
de antenes un segundo sistema de antenaj un goniémetro; un receptors
circuitos de transmisién para acoplar dichos sistemas de antena a di-
cho goniémetro y para acoplar dicho goniémetro a dicho ioooptor§ un
paso de acoplamiento en por lo menos uno de diches circuitos de trans-
misién que comprends un amplificador que ofrezca fuerte reaccién ﬁega—
tivas; y un circuito que ofrezoa relacién de poco valor entre reactancia

¥y resistencia en por lo'mqnos uno de dichos circuitos de transmisién,

13. = Un sistema de radiorrecepcién segin la reivindicacién 12 en

que se proporcione un paso de acoplamientc en ceda circuito de trans-
misién entre dichos sistemas de antena y dicho goniémetro, en que cada
uno de dichos pasos se monte contiguo & su respectivo sistems de antena
¥ en que dicho circuito de relacidn de poco valor entre reactancia y

resistencia se conecte operativamente en la entrada de dicho receptor.
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14, - El método de mumentar la relacién entre sefial y ruido en un
receptor que emplee un pago ie acoplemiento que incluya un elemente

de impedancia y que ofrezca fuerte reaccién negativa y una lInea de
transmiaién que comprenda el alimentar a dicho paso de acoplamiente

la sefial que se reciba, derivar dichs sefial del elemento de impedan-
cle de dicho paso de acoplamiento, con amplitud,regucida, y transmitir
la sefial reducida & dicho reoepfor mediante dicha lfnea de transmi-
8ién, siendo la impedancia en dicho paso de acoplamiento de igual

valor que la impedancia de dicha lfnea de transmisién,.

15. = Sistepa de radio recepcién

Tel y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompsafian i a loa fines gue se
haen especificado. Esta Memorie Oonsta de diez y nueve péginas es-

critas por una sola cara.

PGGe
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FIG. 2.
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