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sobre:

"Perfeccionamientos en la fabricacidén de viguetas dc
hormigzén armade,souwetidas previamente a enfuersos, y

vigas similares®
=oRp=Q=0=

SOLICIT ANTES; DOWSETT ENGINEERING CONSTRUCTION LIMITED
domiciliados en Colwall,lialvern,Worsestershire

Inglatercsra.
=ORO=TO=0=

Este invento se refiere a perfecoionamientoe en
lu fabricesién de viguetas de hormigén armado, sometidas
previamente a esfuerzos, y vigas similaree, y se relaciona
especialumente con los medios pars aplicar tensién a los a-
lambres o elementos de refuerzo, antes de la operacidn de
fundido, y para suavizar o suprimir la tensién exterior so-
bre dichos alambres, cuando el hormigén fundido ha fragua-
do y se ha endurecido.

En erta lemoria, la denominacién "viguetas" se
utiliza para incluir las traviesas de ferrocarril y toda
clase de vigas analogas. En la fabricacidén de viguetas de
hormigén armado, sometidas previamente a esfuerzos, es cos-
tunbre emplear los procedimientos de produccién en serie;
para 2llo se dimponen largas bancadas de produccién, pre-

paradas para edmitir un gran nGmero de moldes para viguetas

A%



25,

30,

36.

40,

45,

SPECIAL BOVES ..

en series, La primera operacién, consiste en colocar los
alawbres de refuerzo en las bancadas de produccién y en
apliocaries tensidén. La distribucién de loe alambres de re
fuerzo en la secoion transversal de la vigueta, es cues -
tién de seleccidén o proyecto, pero un sistema conocido,con
siste en usar 1o§ alambres por pures y en emplear varias
de estas parejas; de 7 a 12, por ejemplo. Corrientemente
en cada unoc de los extremos de cada bancads de produccién
exiaste un fuerte armazén gque contiene una placa vertieal
perforada, & traves de la cual pasan los alambres, En uno
de los extremos de cada bancada de produceidn, pueden su-
Jetarse los extremos de los al ambres, mientras gue en el
otro extremo se disponen medios para aplicar y supriazir la
teneién,

En un procedimiento, actualuente empleado en la
practica, los alambres, =n el extremw en que se tensan, pa-
san s traves de un solido armazén y, tambien, de una placa
de anclaje que puede deslizarse longitudinalmente en cuias
f{ijes. ) »

Bu este procedimieuto yé conocido, el tensado de
lox alambrqa de refuerzo se lleva s capo ¢n dos etapas. En
la primera, cada alambreé o par de alambres se sOmetera uns
tensién preliminer y se sujeta a le placa de anclaje, por
ejemplo por wedio de cufias, Para la segunda etapa, se in-
trodunen arietes hidriulicoe entre el armazén y la placs de
anclaje y por medio de una vomba se inyecta aceite a»prelibn
en el interior de los arietes o pistones hidrijulicos, con
objeto de obligar a retroceder a la placa de anclaje, con
objeto de aplicar la tensién final a los alsubres de refuer

Zo, y me sujetan piezas de separacidén tales como fuertes vg
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rilles de wetal entre el armazén ¥ la placa de anclaje, a
fin de mantener.los alambres sometidos a tensién; luego se

separun los pistones hidriulicos, pars utilizarlos en otra

banceda de produccidn.

Se colocun los moldes zlrededor de los alambres
ae refuerzo, y se vierte horumigén en su interior; una ban=
ceda de produccién puede contener un gran nimero de moldes
en serie. Une vez fraguado y endurecido el hormigén, los e-
lambree de refuexzo del interior de cada vigneta permanecen
sometidos & tensidn, pero es preciso soltar o suprinmir 1la
tensién superior eplicads @ 1los alaubres, Pars permitir la
retirsda de lae plezas de separacidén ha sido preciso volver
a volocar los pistones hidriulicos y hacer retroceder un
poco la placa de anclaje, aumentando con ello la tensién
que actua sobre 105 alambres l¢ cual es un gran inconvenien
te cuando el hormigén ha fraguade y se ha endurecido ya en
los moldea; Este procediniento conocido de aplicar y su-
prinir ls tensidn, esth sﬁjeto a varlios® incorivenientes zde-
mis del que acaba de citarse; Por ejemplo, la aplicacidén
de 1ls tension por nedio de una place de anclaje accionada
porx pis@onea hidréulicos, puede dar lugar a esfuerzos desi-
guales en dicha placa especialmente si las tensiones preli-
minares aplicadas a los= alawbres han #ido distintan. Ademas
se obaérVaré que, con la diapo¢ioién anterior, cuando 1le
placs de anclaje se mueve & lo lerpgo de guias fijas, existe
un gran peligro de que se incline, & menos que las gufas
sean de construccién muy robusta, Ademize, la operacidn de
tensaxr en dos etapas, convierte el procedimiento en lento
y antieoconémico, '

El objeto de este invento em el vencer las difi-
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cultades énteriorga, tanto &l aplicar la tensién 2 los a-
lambres de :efuerzo come sl suprianiria; y un obdeto inci-
dental es facilitar 1la aplicacién de tensiones distintas
a los diferentes alambres, de acuerdo con los deseos del
proyectista. o
| De acuercdo con este invento, la tensién se gpli-
ca & ioé al ambres de refuerzo en unsa solarfase. St los a-~
lagbres se utilizan aisladamente, esto es, uno separado de
otro, la tensién deseada puede gplicarse a uno deellos ca-
da vei. 51 de acuerdo con la costumbre corriente, los alam~
bres se usan en pares contiguos, lua tensidn dezeada puede
aplicarse & cada par, o gea.a un par cadsa veé.

Una caracteristica de este inveanto es que en cusl
quier dispoa;cién especial de los alambres de refuerzo, la
tensidén en algunos de ellos puede serrluperior 8 ia de otros

De acuerdo con este invento, en el extremd de ten
sedo de la bancada de p;oduccién existe un fuerte armazén,

o estructura permanente, fijo, a través del cual pasen 165
alasbres de refuerzo. A la sltura adccuada para los alambres
de refuerzo y en la parte posterior del armazdén esti suje-
to un cabezal, tambien de robusta construcecién, y convenien
terente constituido por variae (por ejemplo 8) cortae sec-
cicnee de viguetas de acero laminado. Este cabezal lleva um
¢ mis refisas fuertes, horizontales, que proporcionan guias
horizontales pare la placa de anclaje de los alambres, que
puede deslizarse sobre dicha repisa o repisar y esta separg
da del cabezal por algunos (por ejemplo 3 o 4) gruesos tor-
nilles de ajuste, Cada plaoé de anclaje de loez alambres ests
provists de orificios a traves de los cuales pasan dichos

alambres (generalmente por pares). Como antes se ha indicado
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cada alambre (o con prefesrencia cada par de;alagﬁrea) reci=
be soleo una operac16n de tensado que se realiza en la par=-

te gosterior"de la placa de anclaje y se lleva a cabo por

medios conocidos, tales como accién hidraulica, por.torni-
llos, por un cabestrante, etc, La tensidén alcanzada, puede
medirse por un extensimetro u otro dispositivo normal pars
medida de tensiones. Una vez lograda la tensidn ncoesaris,

el alambre (o generslmente el pur de sluubres) se sujeta a
ls placa de anclaje de los alaubres por una virola o cas -
quillo de sujecidén de dichos alambres, por una cufla senci-
1ls, por una cufla accionada por tornillos, o por otro dis-
positivo de fijacidn de alaﬂbreu;

Para impedir toda tendencia a la inclinacidn de
la pleca de anclaje de los alambres durante la operacién
de tensado, pueden disponerse medios para aplicar la ten -
8ion a alambres simetricos de los dos ladoe de la linea me
dig vortical de la place de anclaje de los alambres., Se
comprendera que mientras se aplica la tensién y mientras se
conserva, 1os tordillos que sujetan pu placa de anclaje de
los slaxbres en relacidén con el cabezal, no ze mueven Bi
se ajustan; en otros terminos, €l armuzén, el cabezsl y 1la
placa de anclaje de los slambres permsnecen sin variscién.

Después de terminar la operacidén de fundido y de
fraguar y endurecerse el hormigén, el procedimiente pars
suprinir la tensidén exterior sobre loe alambres consiste en
hacer girar los tornillos de ajuste, para permitir que 1la
plada de anclaje de lo§ alambres Be aproxime sl cabezal que
la sostiene, Por este medio, la supresién o disminucién de
la tenaién exterior aplicads & los alambres puede realizar-

se gradual y uniformemente y no hay necesidad de aplicar
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tensidén ulterior o a¢1ci§nal slguna & los alambrés.

Cuando lu tension que actua sobre los alambres
se ha reducido en grado suficiehte, dichou alambres pue-
den soltarse de la placa de anclaje de‘ios uismos, sepa-
rando las virolss, cufias o disbositivos analogos de suje-
cion, } |

Se comprenderi que el procedimienﬂo descrito para
suprimir o reducir la tensidn exterior gue actus sobfe lose
alambres de refuerzo de una buncada de produceién, implica
un movimiento de la pluca dé'anclaje de los alambres hacia
el cabezal dende donde se aosf&nia Yy, por tanto, en la fa~-
ee de aplicacién de tensibn a los almumbres, la placa de an
claje debe separarse la distancia necesaria, por la accién
de los= tornillos de ajuste. }

En los dibujos adjuntos, que representan un ejem-
ple de este invento, |

la fig. 1 o8 un alzado de frente;

la fig. 2 8 un alzado lateral;

la fig. 3 68 una planta; '

la fié. 4 es un corte a mayor escals a traves de
uno de loex orificlios de la placs ds anclaje y representa la
dispoeicién de un par de alambres y de la cufla que los suje
te; ¥

la fig. D es uh esguema de las bancadas de produc-
cidn.

Bl srmazén ¢ pedestal esti formado por las vigas
verticales 12 de acero laminado, unidés por viguetsas hori-
zontales 13. Bl cabezal comprende ocho secciones verticales
y cortas 14, de vigueta de acero laminado, sujetas a las vi

guetae horizonteles 13, 4 cada par de secciones verticales
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14 emta auqéta una fuerte repisa horizontal 16 (étov:sta
de nervioa.de gﬁia 16) sobre la cual se deslizs una placa
de anclaje de los alambres 17, separada del cabezal por
tres fuertes tornillos de ajuste 18;

Cads uno de los orificios 19 que atraviesan 1la
placa de anclaje 17; aloja convenientemente un psr de alam
b:es 20 y un procedimiento para sujetar un par de alambres
en la placa de anclaje 17 es introducir foreadamente una cu -
fia 21 entre los almubres y en el interior del orificio.

En una Solicitud de Patente separada, se deseri -
ben dispositivos para suministrar y guiar los alambres de
refuerzo a la pigca de aﬂclaje de lo= mismoe y, como se in-
dica en lﬁ Memoria de dichs 3Sclieitud, cuando un grupo com-
pleto de alambres se hy hecho pasar & traves de los orifi-
cios de 1ls placa de anclaje se arrastra dicho grupo de alam

bres a 1o largo de la bancada de produceidén, por medio de

une cuerds de remolque y luego s€& hace pasar a través del

oabezal y de 1l placa deé anclaje del otro extremo de la ban
cada de producoién. Para alojar la cuerda de remolque, 1lsa
placa de anclaje 17 esta provista de un orificio 22,

Bn otrs 8o0licitud de Patente se descxrive un carro
para ¢l tensado de los aglambres, que puede desplazarse sobre
carriles tendidos transversalmente con respacto a las ban -
cadas de produccidn, més allh del extremo de éstas, y el
dispositivo tensor (por ejemplo un pistén acclonadec por flul
do) puede poheree en linea con cuszlquier bancada de produc-
cién y sujetarse lucgo el carro a los carriles, 1 carro,
oonvenientemente, tiene dés plstones accionadﬁa por fluido,'
colocados uno al lado del otro, y medios pura acoplar dichos

pistones a los doe alanbres (o pares de alambres) simetrica-
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mente dispuestos a ambonylados de la iinea verticéi media -
de 1la placa de anclaje de 1o8 alambres, pars evitar toda
tendencia & la oscilacidn. Bl cgrro ﬁencionado; no forma
parte de este invento.

Con referencia s ls fig. 4, se obsmervaré que des
pues de someter a tensién un par de alambres, se introduce
dentro del orificio 19 y entre los alambfea 20 una cufia 21
que puede estar provista de runuras, para sujetar los al#g
bres en su posicién tensada. .

En los dibujos, las placas de anclaje‘17 de los

al ambres se representan en una posicién intermedia de su

- posible recorrido, pero se comprenders gue en el momento

de aplicar la tensidn a los alambres, lus placas de ancla-
je de los mismos (por medic del agjuste de tornillos) se
retiran algo del éabezal 14 pars que una vez fraguado y
endurecido el hormigén de los moldes y sl soltar la tensién
exterior sobre los alambres, exista sitio bastante para el
movimiento de la placa de anclaje de los alambres hacia el
ca‘bezalv. :

Coh referencia & la fig. 5, 103 moldes 25 estan
dispuestos en largas series rectas y los alambres de refuer
z0 26 pasan a traves de los nmoldes y de las plagas extremsas
de los mismos, de modo gue cuando un molde se ha llenado cam
hormigdén, los alanbres de refuerzo quedan empotrados en el
hormigon del molde; En la fié. 5 los diepositivos a que es-
te invento se refiere o sea, labk vigas 12, 13 y 14, las re-
pisas 15, la placa de anclaje 17 y los tornillos de gjuste
18 me representan solo en el lado derecho del dibujo, pero
se comprenderé que &l lado opuesto de las bancadas de pro-

duccidn existe un dispositivo analogo.
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WA8 alla de las bancadas de produccion {esto es

al otro lado de los armszones) se disponen carriles trans-
verssles 27 sobre los cuales puede moverse un carro 28 pa-
ra el tensado de ios alambres, de modo tal que el disposi-
tivo tensor que contiene (por ejempdo, un piston accionado
por medio de un fluido) pueda ponerse frente a cualquigr
bancada de produccidn, despuée de lo cual el carro 28 se sy
Jeta a los carriles 27.

Se observara que cuando los moddes 25 en forma
de artesa estan dispuestos en serie en una bancada de pro-
duccidn y se cuenta con medios para sostener los alambres
de refuerzo 26 tal oomo se ha descrito, estos alambres es-
tan sujetos en un extrem {por ejemplo, el de 1la derecha),
se aplica la tensién a los alambres (por ejemplo por medio
del dispositivo 28 tensor de alambres) y luego los disposi-
tivos de anclaje de 1los alambres (no representados) del ex-
tremo de tensién, se utilizan pars sujetar loe alambrés ten
sados; pero cuando el hormigén de uné serie de moldes ha

fraguado y se ha endurecido y llega el momento de suprimir

‘la teneidén exterior que actus sobre los alambres 26, se

aflojan los tornillos 18 (de uno de los dos extremos de la

bancada).

Hgbiendo ya descrito ampliamente la naturalezs
del invento, asi{ como la maners de llevarlo a cabo en 1la
practica, aé hace constar éue lee disposiciones anterior-
mente indicadas son smusveptibles de ligeras modificaciones
de detalle, sin que por ellc sé altere el principio funda-
ment al del invento, siendo lo gue constituye la esencia de

este invento y por lo gue se solicitz Patente de Invencidn
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por ve;nte sfion en Bspuiia, "Perfeccionamientor en la fa-

bricacién de viguetag de hoimigén armado sometidas pre
viamente a esfuerzos, y vigas similares®™; caracterizando-
82 por lo eizuiente; '

'l.-Perfecéionamicntos en la fabrigacién de vigue-
tam de hc:migén armado, sometidas previamente a esfuerzos
y vigas similares, caracterizandose porgue se empleanrme—
dios yaru sastener los alambres de refuerzo, para conser-
var la tenn;én en dichos alanbres durinte la fueidén y‘&;a-
sues de ells, y para suprigir laAtensién exterior despues
de endurecerse el hornigdn, que comprenden un armaszén soli-
do y fijo que tlene un cubezal a traves del cual pueden pa-
=ar los slaumbres, una o mus repisas fijas al cabezal y una
glac; de anclaje de los glambres gulasda parz moverse longi-
tu@inalmente sobre diciias regisaa vy separads del cabezal
por varios tornilloe de ajuzpe.

é.-Perfecciogamientoz en lu fabricacién de wigue-
tas de hormigdn armado, sometidus previamente a esfuerzos y
vigas simila:es,'curaoterizandole por un sistema de produc-
c16n en serie en el que varios moldes en forma de artess
estin colocados en serie en una bancada de producciép, me-
dios p:ra sostener lor ;1ambreside refacrzo prolongados &
lo large de ls bansada de produccidn y que pasan a traves
de los moldes, que comprenden, en cada extremo de la banca-
da de produccién un solido ariazon fijo prdvistc ge un ¢ a-
bezal a traves d+1 cual pgeden Jdasar los alambres, una o
wis repisas fljas al cabezal ¥ una placa de anclaje de los
alanmbres guiada sara moverse lonfitudinal y hqrizontalmente
sobre dicuaa repisa v separada del.cabezal por varios torni-

llos de ajuste,



290,

205,

3Q0.

305.

316.

tas de hormigén armado, sometidas previamente a esfuerzos

y vigus simlleres, cou arrezlo a los cusles se emplea un
aparato segin lo especiiicado en ei punto 1, &6 en el punto
2, en el que l1la plsca de snclaje de los alambpes es  uns
robusta plaga triangulaxr provista de ranuras 1ongitudinalgl
¥ horizontalee dc guia a'travep de su borde inferior y que
tiene ademas una serie de orificios cénicos & traves de
los cuales se 1nsertap los alambrgafy en los que se sujetan
los alambres‘tenaadoa, y que'tien§ adenae orificios inte -
riormente roscados, par: los tornillos de sjuste,

. 4,-Perfeccionamientos en la fabricacidén de vigue-

tas de hormigén armado, someztidus previamente a esfuerzos

vy vigas similares, conforme s los cuales se emplea un pro-
ceaimiento para la manipulaciég de 1as.a1ambr§¢ de refuer-
20 para unz bancuda 2 yroduceidn, en 1ls isbricacién ea
erie de viguctas de horm;gén armsdo, Bouctidas previamen-
te a esfuerzos, y vigas similgrea, en el que los alarbres
pafa una bancada de produccibén se haten ousar o traves de
una placa de ancluje ¢e los mismos en el extremo de alimep
tacibn, o de entrada, se arruStrwn = lo largo de la bance-
da de produccidn y se hace. Qusar a traves de uns plgca de
anclaje para lo= alaubres situasda en el otro extreme; una
por lo menoawde dichas 2lacas de anclgje de los= alambrea,
es longitudinalmente wdvil con respecto & un Cazbezal fijo
y esti separadu de él por tornillos de ajuste; los alambres
se sujetan en un extreumo ,Vse someten = elevada tensidn y
luezo se sujetan en el extremc de tensglonlentras que despues
de fundir las viguetas alrededer de los alaubres teénsados

¥ despues de endurecerse el hormigén, se hacen zirar los
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toranilloe de ajuste para permitir que la placa mévii>de
anclaje de los alambrgq se aprqximg al cabezal adyazcente
pars suprimir la tensién exterior sobre los alambres,

S.-Perfeccionunientos en la fabricacidn de vigue-
tas de horulgén armado, sometidas previamente a esfuerzos
vy vigas sinilares, caracterizandose porque sec emplea el
aparatq conplete para sostener los alambres de refuerzo,
sracticamente tal eomo. »e ha descrito con referencia & .los
dibujoe adjuntose,

é.-Perfeccionamientos en la fabricacibén de vigue-
tas de hormigbn armado, sometidas previamente a esfuerzos y
vigas similares, tal‘y como gqueds substanclaluente deccorito
en la presente memwris e ilustrado en los adjuntos dibujo;;

Esta meworia conste de dooe hojas escritas por
una solsa cara.

Madrid 24 Septiembre 1.945

DOWSETT ENGINEERING CONSTRUCTION LIVITED

Por Poder de J. GOMEZ ACEBO
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