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MEMORIA DESCRIPTIVA
SOBRE

"PROCEDIMIENTO FARA LA OBTENCION DE SUPERFOSFATOST™

SQOLICITANTES ; IMPERIAL CHEMICAI INDUSTRIES LIMITED,
domiciliedos en: Millbank, Londres,

Inglaterra.

Este invento se refiere s la obtencidn de abo-
nos fosfatedos, que tengen por bese el fosfeto célcico.

De acuerdo con eate invento, un abono fosfata-
do, en el que P205 es8 lentemente asimileble y que cuando
se aplice primeramente al suelo tiene una selubilidad re-
letivemente baja en el agus y en el écido c{trico, se ob-
tiene calentando a temperaturas comprendides entre 2500G.
y 600¢ C. y con preferencia entre 300% C. y 600% C. una
mezcla de un meterisl fosfatedo y una preporeién de dcido
sulfirico que asciende 8 més de 1.8 mols por mol de P,05
en equélla contenido, junto con uns cantided sdicional su

ficiente para reaccionar conm les impurezas presentes, su-
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poniendo para los fines del cédlculo que ¢i P Ugse encuen-

bedl
7

tra en forma de Ca3(P04)2. Debe tenerse presente que todos
lo

to, hen de incluirse dentro de la denominscidén de impure-

£}

compuestos de celcio que existan, distintos del fosfa-

zas, tel como aquf se emplea. Con preferencia, la propor-
cidn de dcido sulfirico es superior a 1.8 mols por mol y

no més de 2.% mols por mol, junto con la centidad sdicio-

nal, requeridas pasrs reaccionar con las impurezZss presentes.

Cuando el material fosfetado primitivo contiene fluor, el
procedimiento de este invento tiene la uiterior venta ja de
que se reduce el éontenido de este cuerpo. Ejemplos de ma-
teries primas adecuadas son los minersles fosfatados y los
huesos, '

La proporcién de dcido sulfurico mencionesdes corres
ponde a la empleads en la febricacidén de superfosfatos y es
té caloulads para obtener monofosfato cédleico ca(HaPo4)2.

El materiel fosfatado bruto molido, por ejemple
fosfato mineral; puede hacerse reaccionar con el asido sul
tirico de verios modos, empleando calor si es necesario.
Se he comprobsdo que un método muy adecuado consiste en
mezclar e) fosfsto mineral, cribado por ejemplo de modo que
el,90% atraviese el temiz normal inglés de loolmallas, con
le cantided requerida de écido sulfirico, emplesndo cusl-
quier tipo apropiesdo de mezclador, por ejemplo un mezcla-
der de paletes, para agitar, por lo menos durante diez mi-
nutos, y luego pasar el materisl resultante a través de un
calcinador rotative mantenicdo a unes 400¢ C. empleando un
tiempo de trédnsito de alrededor de una hora. El meterisl
calcinedo, se enfrie y se muele luego. Con preferencias, la
calefaccion se llevea s cabo en una corriente éuave de aire
e de gases imitiles, pero puede emplesrse también unsfo-
rriente de vapor. Es ssimismo aproplads, psra usarla en el

procedimiente, una selucidén acuosa de écido que contenga
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més del 60% de HpS0,. Es importante g inersl fosfa
tedo molido y él doido se mezclen i{ntimemente para dis-
tribuir éste con la meyor uniformidad posible en todas la
masa. Por medio del procedimiento a que este invento se
refiere y mezclando completemente de este modo, puede ob-
tenerse un producto con una relscidn de fluor/P205 de 0.0%
© menor.

El procedimiento de este invento puede aplicar-
se también empleando métodos y sparatos bien conocidos en
la fabricacidén de superfosfatos. Por ejemplo, el tratamien
to calorifise puede aplicarse sl meterial en cualquier fa-
se del procedimiento normal de obtencidén de superfosfatos,
posterior a la reaccidén con dcido sulfirico y antes de se-
car o incluso "madurar®, gsi, puede aplicarse a material
que se hayea dejsdo ﬁosar en "cueves®" y que luego se haya
madurado en montones, o materiesl que haya resistido des-
pués del tratamiento con dcido por tiempos mucho més cor-
tos del normel, o material fabricado en "cuevas" conti-
nuas, antes de secar, o materiasl producido hsciendo resc-
cionar fosfatos mineral molido con dcido sulfirico, en
mezcladores o voltesdores.

El producto puede prepararse en forma pulveru-
lenta, o puede gresnularse después de ls calcinacidn, mez-
eléndolo,por ejemplo, con nitreto de sodioc o de amonio, y
aguea suficiente, y puede emplearse bilen como abono simple
o como uno de los componentes de abonos compuestos. Dos
de las méds importantes propiedades del producto, son 1ls
baja solubilidad inicial de su P205 y el aumento de la
misma con el tiempo.

Estas propledades se determinan por los ensayos
citados luego y su control se ejerce variando sdecuadamen

te la temperatura y el tiempo del tratamiento cslorf{fico.
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Aunque los nuevos abonos a que este'lnvento se re-
fiere se caracterizan -en contraste con el superfosfato- por
la bajs proporcidén de aesimilabilidad de su P205, sin embar-
80 esta proporcién puede varier entre amplios l{mites, sin
gsepararse del alcance de este invento. Para los fines de esa
te invento, le proporcidén relativa de asimilebilidad del
on5 en una muestrea dada de abono fosfatado puede medirse
determinando su solubilidad en dcido eftrico sl 2% de acuer
do con el procedimiento establecido por lss Normas pars abo
no y Enmiendas S.R.0. 658/19%2 y tembién su solubilided en
dcido de la misma concentracién, cuendo el tiempo de exposi
cién se aumente por ejemplo hasta dos meses. En estos ensa-
yos méds largos, cuando la duracidén es inferior e 24 horas,
la mezcla se agita continuamente durante todo el perfodo,pe-
ro cuando la duracién es superior a 24 horas la mezcla, en
todos los casos, se agita mecénicemente con el dcido duran-
te media hors Yy luego se agita vigorosamente una vez al dafa,
durante medio minuto, hasta el final del ensayo.

Los abonos obtenidos calentesndo a la temperaturs
indiceda y duresnte los intervelos de tiempo citados, tienen
en general una proporcién de solubilidad en dcido cftrico
més lenta que los superfosfates, pero més répida que los de
le solicitud pendiente de aprobacidén. Tienen tembién une
baja solubilidad iniciel en dcido citrico.

Como ye se ha dicho, al valorer le ssimilabili-
dad del contenido de P205 de un abono dado es importente la
relacién entre el P205 (determinado por el ensayo con édcide
ci{trico) y el P205 total. La disminucidén del fluor se deter-
mine mejor por comparacién de los vslores iniciael y final de
la relecién FYPéos.

Este invento se aclara, pero no se limita, por

los ejemplos sigulentes:
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EJEMPLO T

110. 100 partes de fosfato mineral molido de tel mo-
do que el 9o% etravesera el tamiz normal inglés de 100 mg
llas, se mezclaron perfectemente con 80 pertes en peso de
dcido sulfiirico al 77% y todo ello se dejé reposar uns no-
che. E1 material resultente se calenté durante una hora

115, en un horno eléctrico mantenido a 400¢ C., se enfrid y se
moliSé. E1 producto final tenfa les careeteristices sizuientes:

P,0; totel 19.0%

Py0s soluble en dcido ciftrico %3.2%

P205 soluble en sgua 1.29%
Fluor 0.39%
12¢. Relecidn F/Pao5 0.007

EJEMPLOIT

Bl procedimiento inicial seguie exactemente el
método empleado en la febricecidén de superfosfatos. El
fosfato cdlcico mineral, molido de modo que el 80%en peso
atravesare el tamiz normal inglés de 100 mallas, se mezcld

125. perfectamente con el 85% de su peso de dcido sulfirico al
. 70% v se dejd reposar en una "cueva™ y luego se dejd madu
rar en un montén dursnte tres semanas. Degpués se calenté
& 400¢C. durante unshora, pesdmdolo & través de un ceslel-
nedor rotetivo inclinado, mantenido a esta temperature,gue

130. estaba revestido con un refractario sdecuado.

los nuevos abonos & que este invento se refiere
peseen, sobre el superfosfato normal les ventajas de ser
de accidn méds lente. Los obtenidos de fosfato mineral se
desfluorizen en mayor gredo que el superfosfato correspon-

135. diente y tienen en general un contenido de fluor de un 0.5%

o menor. Ademés, su relacién fluor/P205 es consliderablemen
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te inferior. Sobre le escoria bédsica, tiei‘E%iﬁmﬂitaja de
que en suelos dcidos, su P’205 se transforma en mucho menos
lentemente asimilable como slimento pare las pletes gque el
140. de la escoria bésice.

Debe tenerse presente gque este invento inclu-
ye también el tratamiento térmico de mezclas de material
fosfatedo -que se hayan calentado previemente con dcido-
con una cantided ulterior de dcido tal que eleve lsas Pro-

145, porciones en le mezcle a las descritas en esta Memoria.
Ademds la moliende puede realizerse después de la mezcle

y sntes de calentar.

- N 0T A -

Habiendo ye descrito smpliemente ls naturaleza
del invento, as{ como le manera de lleverlo a cabo en le
150. préctice, se hace constar que los procedimientos enterior
mente descritos son susceptibles de ligeras modificacio-
nee de detelle, sin que por ello se altere el principio
fundeamental del invento. Tembién se hace constar que di-
cho invente se refiere a una Patente presentada en Ingla-
155. terre con fecha 3 de Septiembre de 1945, bajo el nmimero
22.636, desglosada de la Patente presentade en Inglsterra
oon fecha 8 de septiembre de 1944, bajo el mimero 17.212,
acogiéndose, por lotento, a los benefiocios que conceden
los Convenios Internacioneles en vigor, siendo lo que cong
160. tituye la esencie de este invento y por lo que se solicita
Patente de Invencién por VEINTE efios, en Espafia; "Procedi-
miento para le obtencidén de superfosfetos"; carescterizén-
dose por lo siguientes
1 - Procedimiento pare la obtencidn de superfos
165. Tatos en los que el 2205 es lentaménte asimileble y que,

cuando primero se aplican 8l suelo tienen una solubilidad
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relativeamente baje en el agua y en el deido ci%rico, pro-~
cedimiento que comprende el calentar & tempersturas com-
prendides entre 250¢ C., y 600? C. unas mezcla de un mete-
rial fosfetado y una proporcidén de écido sulfirico que eg_
ciendes & 1.8 mols por mol de P,0g en elle contenido, jun-
te con une centidad edicionel suficiente psre reeccionear
con les impurezes que existan, suponiendo pere los fines
del célculo que el PZOS ge encuentra sl estadoc de ca3(P04)2.

2 - Procedimiento, segun lo especificado en ls
reivindicacién 1, en el que el meterial fosfstado es fos-
feto mineral natural,

3 = Procedimiento, segin lo especificado en la
reivindicecién 1 o 2 , en el que la proporcién de dcicdo
sulfirico asciende & més de 1,8 mols por mol y no a mése
de 2.3 mols par mel, junto con la cantidad edicionsl ne-
cesaria pars resccionar con las impurezas presentes.

4 -~ Procedimiento, segin lo especificedo en
cuelquiera de las reivindicaciones 1 s 3, en el que el
meterieal fosfatedo se calienta a unes tempersture compren
dide entre 300¢ C y 600¢ C.

5 - Procedimiento, segin lo especificado en
cuslquiers de las reivindicaciones 1 & 4, en el que la
calefaccidén se lleve a cabo durante un tiempo del orden
de medis a une hara.

6 = Procedimiento, segin lo especificado en
cuslquiera de las reivindicaciones 1 & 5, en el que el
material fosfatado se muele finsmente.

T - Procedimiento, segin lo especificado en
cualquiere de lgs reivindicaciones 1 & 5, en el que el
materiel fosfetsdo y el decido me mezclan fntimemente en
tre sf.

8 ~ Procedimiento, segin 1o especificeade en
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la reivindicacidn 6, en el que el materisl fosfetado es
fosfato mineral naturel y éste, finemente molido, y el doi
do se mezclen {ntimemente entre e{ por cuyo medio se obtie
ne un producto con una relacion flucr/P205 de 0.0% © menor.

9 - Procedimiento, segin lo especificedo en cual
quiers de las reivindicaciones 1 & 8, en el que la calefac
cidn se lleva a cabo en una corriente de sire o de gases
indtiles.

10 - Procedimiento, segin lo especificado en cual
quieres de las reivindicaciones 1 & 8, en el que la celefsc
cidén se reelizs en una corriente de vapor.

11 - Procedimiento para las obtencidn de un abono
fosfatedo en el que el P205 es lentamente asimilable Y que
cuando primero se aplica el suelo tiene una solubilided re
lativemente baja en el agua y en el dcido cf{trico, précti-
camente tal como se ha descrito en los ejemplos snteriores.

12 - Procedimiento, segin 1o especificado en la
reivindiceeién 1, en el que la mezcle se prepars tratan-
do materiel fosfatado con édcido sulfiirico y afiadiendo lue-
€0 & dicha mezcla ulterior centidad de dcido tal que lleve
les proporciones de las mezcle dentro de las indieadas.

13 - Procedimiento pera la obtencidén de superfos-
fatos, ocon arreglo al cual se emplea abono fosfetedo en el
que el P205 eg lentemente esimileble y que, cuando primero
se aplica al suelo tiene una solubilidad relativamente ba-
Js en el agues y en el dcido citrico, siempre que se prepa-
re por el procedimiento especificsdo en cualquiers de las
reivindicaciones 1 a 12.

14 - Procedimiento para la obtencién de superfos
fatos, con erreglo al cual se emples un abono compuesto que
contenge un abono fosfatado obtenido por el procedimiente

especiflicado en cuelquiers de las reivindicaciones 1 a 12,




235.

240.

15 - Procedimiento para laobtenc{én de aﬁperfos-
fatos, conforme al gque se utiliza un sbono compuesto, gra-
nulaedo, que comprenda un abono fosfetado obtenido por el
procedimiendo especificado en cuslquiers de las reivindi-
caciones 1 a 12 y un sbono seleccionedo de nitrates améni
co y sodico,

16 - Procedimiento pare 1la obtencidn de super-
fosfatos; tal y como queds substsncislmente descrito en
la presente memoria, que consta de nueve hojes escritas
e médquine por una solas cars.

Madrid, 22 de Septiembre de 1945

IMPERIAL CHEMICAY, INDUSTRIES LIMITED .

Por Poder de J. G 1TT ACZL
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