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Mate ihvento se refiere a la  fabricación de abonos y , 

más especialmente, a un mótodo para modificar los superfosfa 

tos, para hacer au anhídrido fosfórico más lentamente, pero 

en conclusión mós completamente asim ilable por las plantas y ,  

por tanto, mas ó ficaz.

De acuerdo con este invento, los ebonos basados en e l  

fosfato ca lcico , ta le s  com<̂  los superfosfatos, obtenidos por 

cualquier procedimiento, o lbs superfosfatos dobles o triples, 

se someten a un tratamiento que comprende e l calentarlos a 

10. temperaturas comprendidas entre 250*C . y 6ooa C. y , preferi­

blemente, entre 3 0 0 * 0 . y 6 0 0 * C. Las condiciones de tra ta ­

miento pueden variarse, para convertir parte del fo sfata  de
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ca lcio , o todo é l ,  en formas menos solubles y , al mismo tiem­

po, para reducir la  reversión a fosfato insoluble, que normal 

15* mente se presenta después de poner e l superfosfato en contac­

to con e l suelo. El material no debe calentarse por encima de 

6oos C. ni tampoco durante un tiempo demasiado largo, ya que

lentamente asim ilable. Generalmente se encontraré adecuado el 

20. calentar durante un periodo del orden de 30 a 6o minutos.

E l tratamiento c a lo rífic o  es aplicable a todas las clases  

de superfosfatos, y de fosfatos dobles o tr ip le s , como quiera

que se preparen, incluyendo por ejemplo los superfosfatos ob­

tenidos por cualquiera de los procedimientos descritos en la  

25. S o licitu d  de Patente pendiente.

El abono fabricado en seco, por ejemplo e l  superfosfato, 

se somete a este tratamiento adicional, para obtener un abono 

en e l que e l anhídrido fosfórico es més lentamente asim ilable  

y más é fica z  que en e l caso corriente. Con preferencia, el su 

30. perfosfato se calienta en una suave corriente de aire o de ggs 

sea in ú tile s , pero puede usarse también una corriente de va­

por.

Aunque los nuevos abonos -a  diferencia de los superfos­

fato s, superfosfatos dobles y demée abonos mencionados- se câ  

35. racterizan por un lento grado de asim ilabilidad de su PgO^, 

este grado de asim ilabilidad puede variar sin embargo entre 

lím ites relativamente amplios, sin separarse del espíritu  de 

este invento. Para los fines del invento, el grado relativo  

de asim ilabilidad del *** una muestra dada de abone fo s-

40. fatado, puede medirse determinando su solubilidad en éoido cí̂  

trico  a l 2%, de acuerdo con el procedimiento establecido en 

las Normas para F ertilizan tes y Enmiendas, S.R . 658/1932, y 

también su solubilidad en ácido de la  misma concentración,al 

aumentar e l  tiempo de exposición, por ejemplo hasta 2 meses.

. En estos ensayos más prolongados, cutmdo la  duración es in fe -45
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rio r a 24 horas, la  muestra se sacude contin^^^Mti durante 

todo e l período, pero cuando se prolongan más de 24 horas,la  

muestra, en todos los casos, se sacude mecánicamente con e l  

ácido durante media hora y luego se agita enárgicamente, una 

vez al d ía, durante medio minuto, hasta e l  fin a l del ensayo.

Empleando estos ensayos se ha comprobado que, calentón 

do e l superfosfato durante media hora a una hora a 400a c .  se 

obtiene un abono que, en e l  ácido c ítr ic o , tiene un grado de 

solubilidad más lento que e l  superfosfato, pero más rápido que 

los abonos de acción lenta descritos en otra S o licitu d  de Pa­

tente pendiente de aprobación. Este abono, tiene una baja so­

lubilidad in ic ia l en e l  ácido c ítr ic o .

Para comprobar la  solubilidad del PgO  ̂ *n * 1  ácido cjí 

trico  y en e l agua, se ensayaron una muestra de superfosfato 

tratada caloríficamente de acuerdo con e l método de este in­

vento, y una muestra de superfoafato sin tra ta r, empleando e l  

procedimiento establecido en las Normas para Abonos y Enmien­

das S.R.O. 658/1932 y también por los ensayos más prolongados 

que aquí se describen. Los resultados del cuadro siguiente in ­

dican la  baja solubilidad in ic ia l del la  muestra calo­

ríficamente tratada, en el ácido c ítr ic o , y cómo aumentó por 

la  prolongada exposición a l ácido.

Muestra P g O5 to ta l Solubilidad Solubilidad Solubilidad
- - -  6°. agua del en ácido c i  en ácido c í -
por ciento, p^Q-p.r . 1  tr ico  del *  t r io ,  d .l

ensayo ñor- PgO  ̂ por e l  PgOc después 
mal, % . ensayo ñor- de *̂ 14 días de

_ exposición. %.

Superfoafato 
ordinario.. .

E l mismo su- 
par&sfato ce 
lentado a 483? 
C.en una co­
rriente de va 
por, durante 
una hora . . .

ensayo 
ma l  . %

18.2 16.0 16.5 > 16.5

1 7 *3 O.56 I.83 1 2 .7
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7$. Como ya ae indicó, a l evaluar la  asim ilabilidad del con­

tenido de de un abono dado, es importante la  relación en­

tre e l  PgO  ̂ soluble (determinada por e l ensayo con ácido cítrjL 

co), y e l  PgOty to ta l. E l descenso de flú o r, se mide mejor por 

comparación de los valores in ic ia l  y fin a l de la  relación

8o * p/PgOj-*

Este invento se aclara, pero no ae lim ita , por e l ejem­

plo siguiente:

- E J B M P L O -

Se calentó a 40 0* C.durante una hora, se enfrió y molió, 

8$. superfosfato seco que contenía 17*3% de PgO  ̂ to ta l,  1.4-6% de F 

y con una relación F/PgO  ̂ de 0*084* E l producto fuá un abono 

fosfatado de acción len ta, de las características siguientes:

PgO  ̂ to ta l 19.9%

PgOt̂  soluble en ácido c ítr ic o  3*3% 

90* PgO  ̂ soluble en agua 1.29%

Fluor 0 *39%

Relación P/PgO  ̂ 0 *0 0 7

La proporción de PgO  ̂ soluble en solución de ácido c í ­

tr ico  a l 2%, en los intervalos de tiempo siguientes, cuando se 

95* ensayó por e l  método indicado, fuá:

§ h o ra 6 h o  40 horas 4  dias 7 días ID dias 1 4 <Ras 1  mes. 2  esees 
(ansa ras* 
yo nór
mal.***___  ___  __

FgO-
aolu-
b le %  3*2 6,05  6.79 10.01 23á9 14*01 14*32 16.17 18.48

los nuevos abonos, sobre los corrientes de que se prepa­

ran, tienen las ventajas siguientes: son de acción más lenta;



100. están defluorados en mayor grado, teniendo en general un conte­

nido de flúor de un 0.6% o menor; y su relación flúor/PgO^ es 

considerablemente in ferio r. Sobre la  escoria básica, ofrecen 

la  ventaja de que, en suelos ácidos, su anhídrido fosfórico se 

transforma en mucho más lentamente asim ilable como alimento del 

105. vegetal, que e l  de aquélla.

Debe entenderse que este invento incluye también a l tra  

tamiento calo ríflo o  de mezclas de superfosfato y fosfato mine­

ral molido, o de superfosfato doble o tr ip le  y fosfato mineral 

molido o de superfosfato y superfosfato doble o tr ip le .

1 1 0 . -  N 0 T A -

Habiendo ya descrito ampliamente la  naturaleza del in­

vento, a si como la  manera de lle v a rlo  a cabo en la  práctica, 

se hace constar que las disposiciones anteriormente indicadas 

son susceptibles de ligeras modificaciones de d e ta lle , sin que 

11$. por e llo  se altere e l principio fundamental del invento. Cam­

bien se hace constar que dicho invento se refiere a una Paten­

te presentada en Inglaterra con fecha 8 de Septiembre de 1 9 4 4 , 

bajo e l  número 17212, acogiéndose, por lo tanto, a los benefi­

cios que conceden los Convenios Internacionales en vigor,sien - 

120. do lo que constituye la  esencia de dicho invento y por lo que 

ae s o lic ita  Patente de Invención por veinte años en España: 

"Procedimiento de fabricación de superfosfatos fácilmente a s i­

milables por las plantas", caracterizándose por lo  siguiente:

1 -  Procedimiento para la  fabricación de abonos fo sfa-  

125. tados, que comprende e l someter los abonos basados en e l fosfa  

to de c a l, t a l  como e l superfosfato o e l superfosfato doble o 

tr ip le , a una temperatura comprendida entre 2$0 t C. y 6 0 0 * C.

2 -  Procedimiento, de acuerdo con lo  especificado en 

la reivindicación 1 , en e l que la  calefacción se realiza a una

. temperatura comprendida entre 300* c. y 6oos C.

3  -  Procedimiento, según lo especificado en las r e i-

130
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vindicaciones 1 o 2, en e l que e l material se calienta durante 

un período del orden de media hora a una hora.

4  -  Procedimiento, de acuerdo con lo  especificado en 

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3'̂  en e l que la calefac  

ción se lle v a  a cabo en una corriente de aire o de gases inúti^ 

le s .

5  -  Procedimiento, de acuerdo con lo  especificado en 

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3. en el que la calefac. 

ción se realiza  en una corriente de vapor.

6 -  Procedimiento, para la  fabricación de un abono foŝ  

fatado, prácticamente ta l  como se describe en e l Ejemplo.

7  -  Procedimiento, de acuerdo con lo  especificado en 

la  reivindicación 1 , en e l que e l abono basado en el fosfato  

de c a l, comprende un superfosfato junto con una proporción de 

fosfato mineral molido.

8 -  Procedimiento de fabricación de superfosfatos fá, 

Gilmente asim ilables por las plantas; ta l  y  como queda subs- 

tancialmente descrito en la  presente memoria, que consta de

6 hojas escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, 22  de Septiembre de 1945  

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LTD.

Por Poder de J. GÓMEZ ACEBO
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