Se

1o,

PATENTE DE INVENC ION

e L e

HI.OV.I. Case 7368

WENET NI I e eIt IR

171053

MEMORTIA DECRIPTIVA

{lobre:
.
Procedimiento para la fabricseién de abonos de sacién

"lenta a base de fosfato céleieo”.

B ey

Sollcitentes: Imperial Chemleal Industries Limited,

domieilisdos en Millbenk, Londres, Inglaterra,

ot

Easte invento se refiere a loa abonos de fosfato

cflel90 ¥y & los métodos para producirlos,
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Hay elerta cantidad de sehonos gque se basen en diversas

formas de fosfato efleleoc. De estos, el més eonoaido ez el
supsrfosfato, Este ha resultado satisfactorio en sn empleo
dqurente un largo periodo de tiempo, pero eon lss exigenelas
modernas 8e necesita un abono rosrjtado en el ocual el P205
resulta mes lento y sccesible de un modo més completo estendo
presante en mayor eoncentracién.

De acuerdo ocon el presente invento se preparas un

abono foefatado que se basa en fosfatos de caleio, en el enal

el ?205 se produce lentamente y que, cuendo se aeaba de
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apliecar al terreno, tiene una 20lubilided en feido sltrieo
¥ 8gus, reletivemente baja, obteniéndose por medio de eslen=
temiento a temperaturas superiores a 2502 G, y eon preferenocia
entre los 1limites de 300~ 6002 C,, ¢hteniéndose una mezels de
una materie fosfatada y emplesndo una proporeién de &cido
sulfirieo desde 0,6 hasta 1,8 moléeulas por eads moléeuls
de P50g5 junto eon una cantided adicional sufieliente para
reaceionar eon las impurezas presentes, suponiendo pars los
ebleulos que el rbo5 esté presente eomo cqs(ro4)§.
8¢ ha de entender Que todos loa eompuestos de ealeio
bresentes que no sean fosfato, se hen de - ineluir en ls
expresién "impurezas® aqui émpleada. Le proporeién de
Geldo serf preferentemente,por lo menos en teoris,
sufieiente para convertir todo el fosfeto ebleieo en
CaHOP4 Y para reaseelonar eon las impuregas presentes o
blen descomponer las mismas, Ejemplos de materias fosféticas
adeeuadas son pledra de fosfato y huesos, Cuando la materis
fosfhtliea en bruto eontlene fluor, el proecedimiento del
presente invento, presenta ademfs la venteaja de que se reduce
el contenldo de flour,

Es venta joso emplear'el &eido suiffirieo en
una proporeidén gque ecorresponda desde al menos 0.8 moleoulas
de fcido por eade moléeula de Po05 , mhs una eantidad esdiclo-
nal sufleiente para resecionar eon les impuregas, hasta no
més de 1le8 moléeulas por moléeula, més wma eantidad adieional
sufie iente pars reascionar eon las impurezss, 8¢ emplea eon
preferencla desde 1 hasta 1,5 moléeulas y espscialmente
unas l.16 poléeulas de Keido por eeds moléecula de rbca »
més ma emtidsd adicional suficiemte para resceionar eon

les impurseszas,
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Generalmente la materia prima serid pledra de
fosfato triturede. Un tamailc adecusdo de las particulas es,
por ejemplo, un 90% en peso, pesando dicho meterisl por el
cedazo de malla n? 100 segun el Standard Briténico.

Se bueden emplear unos limites bastente émplios
en las condiciones de calentamiento., Un tratamiento muy
adecuado es 6l calentar a 4002 C., Yurente une hora. f{esulta
evidente que por medio del caientamiento 2 otrss temperaturas
adecuadag, duraente mas o menos tiempo, se pueden producir
materlales que téngan propiedades similares, _

El tratemlento puede llevarse a cabo de varios
modos, incluyendo los métodos y aparatos emplesdos en le
fabricacidn del superfosfato. ‘

De acuerdo con un método, la pledra de fosfato
finemente triturada de otro material adecuado, se puede
mezelar blen con aproximedamente 50% de su peso de
&cido concentrado en un mezclador cualquiera apmopiado,
como por ejemplo un mezclsdor de paletas, se agita
la mezcla durante 10 minutos , por lo menos, y después
se Introduce dentro de un calecinador, por ejemplo,
rotativo, mentenliendose a un promedio de temperatura
de unos 4002 C,, cuidando de que el término medio del
tg.empo de paso a través de la zone calenteda ses de 1 hors.
El cel entamiento se lleva a csbo con preferencia en una ligera
corriente de alre o de gases de escape, pero tambien se puede
usar ung corriente de vapor. In general serf mucho mejor
emplear fcido fuerte que contengs algo de 8gua ya que se
consigue , al usarlo, una mezcla mejor y mhs rApida, .

s de importancia que la materia prims, o sea la pledra de

fosfato triturade,se mezcle blen con el 4cido pera distribuilr

TR
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eate Gltimo lo. més igualmente poaible por toda la masa,
utilizendo una relaeibn de F/P'gos de 0,03 o0 menos,

El proeedimiento podré varierse de varias maneras.
Asd, ‘el tratamiento eon el &oido puede ser de mayor o menor
duraeién que el arriba meneionado, o puede ayudarse eon

la eplicacidn del eslor., Ademés, se¢ puede emplear menos

tiempo en el tratemlento y la materla tratada puede ealentarase

eon modersadas temperaturi‘s entes de hacerla sublir finalmente

8 la temperatura de 2502 o més, Cuando se usa una preporeibn
de feido que se aproxime g las 1.8 moléeu:_l.as 1ls merele puede
resulter demaslado liquids y serf eonveniente dejarla deeantar
antes de egleinarla, _ ‘

Podré febriearse el produeto en forma de polvo ©
granulsdo despubs de eealeinarlo por medio de ﬁezela por
ejemplo eon nitrato sédieo o sméniec y una esntidad adeouada A
de agua, y puede utilizarse, bien sea eomo sbhono simple o somo
eomponente de abonos mezelgdos,

Dos de las propiedades mis importantes del
produeto son: 1la baja solubilided inlefel de un Py05 y el
sumento en la solubilidad de éste eon el tieanpo,

Se determinan estas propiedades por medio de las
pruebas mencionadaes mhs adelente y se las eontrola variando

econvenlentemente la temperatura y el tiempo del tratamiento

por c¢alore.

Mientras estos nuevos abonos se earasterizan ,eontras-

tendo con el superfosfato,por la lents proporeién de aetividad

de sy P2°5’ sin embargo este proporeién  de actividsed puede
variar dentro de Amplios limites sin salirse del é&rea del
invento.

En relaeién eon el presente invento, se saleulé
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la proporeién relativa de setividad del P2°5 en une
muestra dada, de abono fosfétieo, determinando su solubllidaq
en 2% de feldo oitrieo de acuerdo eon el procedimiento eitado
an lés preseripeiones seflaladas en "Fertilizer y Feeding
Stuffs Regulations 5,R,0. 658/1932" y tambien su solubili-
dad en la misme econeentraecidn de &oido, eunando se aumenté
el tlempo de exp osieién ,por ejemplo, hasta dos meses,

En estas pruebss mhs largas, euando la duraelén fub
menoy de 24 horas, la muestra se agitb eontinuamente con
el &eido durante todo el tiempo; pero cuendo la durasién
fué mayor de 24 horas, la muestra en sada easo se agitd
primero mecénicamente coh el 4eido durante media hora y
luego en dias supsiguientea se agité vigorosamente wuna vee
por dia durante medlo minuto hasta el final de la prudbﬁ. '

Los datos y resultados obtenidos de este modo sobre
muestras A‘y B del nuevo abono, represent: tivos de los
preferentes limites superior e inferior de la proporeidn de
agtivided,se dén en la taﬁla l y 8e ingluyen para eomparar
los resultados de la prueba "standard® eon un superfosfato
tipleo. ” |

TABLA 1.

Material

Rosa en bruto Abono Método de
%;Os P Relaelén P@OB )4 Relacién| Dreparaeién

£ _| ®/P0g 5 |P/Poo,

Muestra A
Muestra B

Superfos-

353.5 | 4,0 0,119 25,1 P8 [0.02 ealentado a

‘ 30 minutos,
33.5 | 4.0 0.119 Fs.e 0.6 0,019 ealantado a

30 minutos,

fato normal - [ e - - 19,0 l.46 0,08 -

3002 C,durante

6002 C,durante
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TABLA 1 (Continuacién)
“Solubllidad de P 0. oo 2% de &cldo nlitrico despubs de

exposicién 25 ‘gurente los intervalos siguientes (dias
8! no se menciona otra coss
140, Muestra., {1/2 hora |6h, 10h., 4 7 10 1¢ 30 60
pruebs
standsrd
A, 11,7 14.4 [16,0 | 16,6} 17.9|18.3| 18,8 | 18.€ | 20.P
B. 2e3 2.5 | 3.8 5.4 5.2] 640] 6.0 7.7| B.°
145, Super= - |
fosfato '15.7 - - - - - i - - -
!
!

Comparando las proporciones de actividad del
P205 de dos abonos, resulta convenlente emplear la relacién
P2°$ soluble : total de P'eo5 » medides en diversos tilempos,
150. Baséndose en esta proporcién expresade como porcen-

taje; los limites preferentes de proporcidén de la activided
de P2°5 » 86 dfn & continuecién en la Tabla 2 y 86
indlean por medio dé las curvas A y B en el dlagrama,
Tamblen se d4 en la Tabla 2 el velor de esta proporelén

1585. para un superfosfeto probado durante medis hore de

acuerdo con le prueba standard.
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1€0.

Relacién
de
astividaed

Valor de relecién entre P O soluble /P O; totel, segun
los siguientes 2
intervalog, expresado en % (dlas sl no se indies lo

contrario.)

1/2 hora
pruebs
stendard

6h. 40h 4 7 10 14 30 80

165,

1imite mim
répido

1imite més
lento

Supepr=
fosfato

46.5 64 68,0 {71.5 |73 75 78 |83,3

8.9 12.8 | 17.0 {20.2 {23.3{25.,8 {29,9 34,5

85.0 - - - - - - -

17C.

175,

18C.

185,

las ordenades los velores de la proporecién

2% de écido citrico :

Fn el dlagrama las sbsclsas representan dias y

Péos soluble en

total de P‘zo5 » eéxpresado en porcentaje,

Un limite preferente de abonos es uno e €l Que esta

proporcidn cee dentro del éres entre las curvas A y B .

pare todas les abscisas comprendidas entre 3 y 60 diss.

Otra relacién preferente es mguells en la que esta

proporcién cae entre las curvas A y B para todas las abscisas

compfendidas entre media hera y 60 dias,

cabo

Los sigulentes resultados de pruebas llevedas a

con un abono tipico hecho segun el m&todo de la

presente invencidn, ademés de demostrar su soludilidad irmkeial

2

del P O5 en Bcldo citrico, muestran tsmbien su solubilidad

inscisl lenta en agus y como &sta sumenta ocon el tilempo,

Las pruebas con agua se llevaron a ¢abo de un modo parecido

a las que verificaron con &cido citrico.
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TABLA 3,
Muestra. Total Solubilidad en agus del Py0g
P_O
25 ensayo “lexposicidn durante
en Stendard .64 hores
SBuperfosfato N
ordinario 18.2 16,0 7 16,0
Nuevo &bono 25,0 0.37 4.85
Solubilidsd en 4cido cltrico del PpOg ,en %,
expuesto dursnte los sigulentes intervalos
' (horas
) |
1/2 1 2 4 8 186 32 64 336
Superfosfato : ; )
ordinario 16,6 | - - - - e | = - |- 16s5
Nuevo sbono 1 2.2 (5.2 (4.1 5.0 |6.0 7.0 8,5 [10.2| 15.5
i i ‘ ; :

(%) Ensayo stendard,
| Como ya me dijo &l hablar de la ectividad del

contenido de P,0_ de un sbono dado, le proporcidén de P'205

25
soluble (como el determinado e la prueba de &cido citrioeo)

al total de Py0_ es importente. La reduccidn de fluor se

5
calcula mejor comparando los valores iniclales y finales

de la proporcidn F/ons.
El 1hvento sé ilustre,pero no se limita, por
medio de los éiguientes ejemplos,

EJEMPRO l.="

100 pérteg de p;edra de fosfasto del Norte de Africe,

ecnteniendo un 34% de Péos ¥y 4% de fluor y ocon una proporcién
deF/P205 de 0,118, tritursda de modo que el 90% de dicho
materisl pasars por €l cedazo de malla n® 100, segun el
8tanderd Briténico, se trataron con 60 pgrtea de una soluc ién

acuosa de¢ fcldo sulffdrico sl 77%; toda esta mass se mezoléd

e e
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bien y se dejd reposar durante 12 horas. Lsg meterias resul-

-9 =

tante se caloind durante une hors en un horno eléctrico mantenido
a 4002 C,, y luego se le dejdé enfriar.

’ Despuéa de triturado, el producto resultd ser
un polvo blanéo de libre fluctuacién que dl§ los resultados
gue 86 muestran en la Teble 3 cumdo Se probélde las maneras
descritas y tenla un contenido de fluor de 0.97% comparé&ndolo
con el 4.0% en la pledra original.

. BJEMPLO 2.-

100 partes en peso de pledra de fosfato nopte-
efriceno contenlendo un 34% de P205 y 4% de fluor, y
con une proporoién de F/P,0g de 0.118, triturade de modo que
un 90% en peso pasara por el cedazo de mallas del n® 100 segun
el Standard Briténico, se mezclaron durante 10 minﬁtoa por lo
menos, con 54 partes - en peso de &cido sulfirico sl 78% - demtro
de un mezclador de paletas « y lea materia resultante se
hizo passr por un horno rotativo calentadc con gas & una tenpera=
turs media de unos 4002 C, Las dimensiones del horno eram de
10 plés de largo por 20 pulgadas de dllmetro y la materis,por
término medio, estuvo en une zoneg caliente durante l/é hora,

El producto tenls un contenido totel de 26°8% de
9205 y una proporcién de fluor menor del o'sf 3 el B0,
soluble en &cido citrico, determinado mediante enseyo - atandard
fué de 4%,

. La proporcidn de P205 goluble en 2% de fcldo citrico

gse determinéd como sigue pars los diferentes intervalos de

tiempo: .
P.O- soluble ,en % 1/2 hore 4 diss 7 4. 14 d. 28 dias.
2Ys M -é’ﬁ““ €'16 7’33 8°21 owms
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EJEMPLO Je=~

Se repitlé el proceso seguddo en el.ejemplo 2,
utilizendo la misma pledra de fosfato 'y las mismes centlidades
de materiasles, solo que la temperaturas media en el calcinador
erc de unos 300 2 C, ¥y €1 tlempo de paso por la zona callente _
fut de medlea hora.

El producto tenia un contenido totsl del 27% de
POy, un contenido de fluor del 0’7% y una proporeidn del 5°8%
en PO soluble en 2% de 8cido cltrico, determinada por €l
ensa?osstandard durante medis hora'. La relacidén de fluor P205
era de 0°026, '

La proporeién de PQOS soluble en 2% de &cido cltrico
g6 determiné como slgue para los diferentes intervalos de tiempo:
P 05 soluble en % i};;ra %%851 21-6%2 %%?% _i_g_‘;%_a_g

EJEMPLO 4.«

100 bartea en peso de la misma pledre de fosfato
norteafriceno citada en el ejemplo 1, triturada para que pase
el 90% por el tamiz del n® 100 del Standerd Briténico, se
tratsban con 60 yartes en peso de fcido sulfiirico al 77%,
mezclando el conjunto bien y dejindolo reposar durante la
noche, Luego se calentd la mezpolza durante media hors €n un
horno eléctrico mantenido a 300% C, dejando enfriar después.

Bl producto tritur;do tenia las ﬁepientes
carac teristicas:

Togal de ong 25'1%

fluor 0/'8%

relacién F : B0, 0702%

La proporcién de ons'soluble en 2% de fcido ecltrico
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el cabo de varios intervalos de tlempe, resultd idéntica a la
citada en la Tabla 1.
EJEMPLO 5.«

100 partes en peso de la pledra de fosfato norte-
africana menclionada en el ejemplo 1, triturada pera que pase
el 20% por el tamiz 59 100 del Standard SBriténico, se trataron
con 60 partes en peso de Acido sulffirico al 77%, mezelando bien
el conjunto y dejandolo reposar durante la na:he;

Luego su calentd la mezels durante medis hors en un horno
eléotrico mantenido & unos 6002 C,,enfrifndose después.

El producto tenis las sigulentes csracteristicas:

Total de 9205 25’322

fluor ' 0’ 50%

relacién F 3 9205 0°019

Le proporcidn de Pg0 'séluble en 2% de feldo citrico

5
al cdbo de varios intervalos de tiempo, resultd idéntice a
la citada en el ejemplo 1.

EJEMPLO 6, 7

100 partes en peso de la miama pledra de fosfato
norteafricana, mgncionada en el ejemplo 1, triturads para
que pase el 90% por el tamiz del n? 100 del Standard Briténico,
ae trataron con 60 partes en peso ée édcido sulftirico al 77%
mezclando blen el conjunto y dejando repoéar durante la nocthe,
Luego se oalenté ls mezcla durante una hora en un horno elbéctrico

mantenido a unos 6002 C, ,enfriféndose después,

El producto mostrd las siguilentes caracteristicass

Total de P O 25’ 3%
2 5 .

fluor 0’48%

relacién F 3 FP20g 0’019

La proporcién de Pg0g soluble a 2% de 4cldo eitrico

T R T BT A e
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al cabo de los sigulentes lIntervalos de tlempo ,fué de:

30 min, & horas. 40 horas, 4 _de 7 d, 10 d.1l4d. 30d.608,

El nuevo sbono segun la preaente invencidn tiene
las sigulentes ventajas: su contenido en 1’205 resulta més :
lentamente disponible que el de los superfosfatos; pars su ]
produccién se necesita menor cantidad de 60ido que paras "
superfosfato, es declr, en un caso tipico, tan solo el 60%

del necesario para superfosfato: su contenldo en Py0y ,

mrtiendo del tipo de pledra de fosfato norteafricensa, resulta

fosfato obtenido de la misma pieira, es decir, que se obtiene
con el nuevo procedimiento el 140 - 150% del valor conseguido
hasta gshora; su contenido en fluor se redﬁce cons iderablemente,
es decir bajédndolo hasta un 0°6% o menos, y la relacién de

F o P205 resulta esencislmente menor que en el saperfosfato
ordinario obtenido de ls misma pledre; su contenido en

materias no fosféticas, particularmente de sulfato eélelco,

es s0lo de unos 50 - 55%, comparado con el 72% para superfosfato,
mostrando por €S0 un ahdrro substencisl en peéo transportado

lo cual representa un punto Iimportante en un abono que requiers

frecuentemente largos trensportes. Ademés, existen indic i¢s

de que su contenido en P205 s compai"ado con €l superfosfeto

proes

corriente, tieme una forms gque muestra mucho menor tendencia
el ponerlo en contactc con el suelo, de revertir répidamente

y resulter inaccesible,

Eligiendo una proporeidn adecuada de 4cido y/o de
condiciones de calentamiento,se podré conseguir Que ¢l nuevo
shono resulte subatenclalmente neutro y por consigulente seré

compatible con muchos més abonos de otro éipo, mostrando . " -
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mucha menor tendencia o deterilorar el envases Debildo & su

carscter substanclalmente neutro, resulta tambien competible
con sales de amonio.

Se entlende que lainvencidn incluye tambien el
tratemlento por calor de la mezcla de materlss fosféticas,
mnedisnte material fosfatico pméviamente tratado con tal
cantidad de dcido sulflirico para llevar la promrcidén en
1la mezcla al valor descrito en la presente memoria,

Por ejemplo, se puede mezclar blen pledra de fosfato triturada,
con pledra de fosfato molide préviamente mezclada con tal
cantldad de &cido sulfGrico psra llevar las proporciones a

los valores descritos, calentando luego el conjunto en 1la
forma citada., Asimismo se puede mezelar material fosfatico

con una mezela de materlas fosféticas y fcido que esté
presente en ¢entlidad tal que resulten las proporciones en

toda la mezcle con los valores antes especificados, triturando
y calentando luego toda la masa en la forma deserita.

Zn todos estos procesos se& podrd favorecer la reaccidn

con el écido, realizéndols en un molino, por ejemplo en un
molino de bolas o blen medlante aplicacién de calor.

N O T A

Descrita suficlentemente la naturaleza del
invento,asil como ls maners de realizarlo en la préctica, debe
hacerse constar que lss disposic iones anteriormente indicadas
son susceptibles de modiflcaclones de detalle, en cuanto no
altere su principio fundamental., Temblen se hace constar que
dicho invento corresponde a una patente presentads en Inglaterrs :
con fecha 8 de septiembre de 1944, n? 17211/44,acopgléndose,por |
1o tanto, & los beneficlos que conceéen los Convenios Inter-

naclionsles en vigor y siendo 1o que constituye la esencla
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del referido invento y por lo que se solicita patente de
Invencidn,por veinte afios en Espafia; "Procedimiento para la
fabricacién de abonos de scelén lenta & base de fosfata céloico”;
caracterizéndose pr lo siguiente: '

12,~ Procedimiento parae la fabricacién de abonos
de aceidén lenta a base de fosfato cdleico, carasterizindose
porgque ¢l P O resulta lentamente disponible y porqﬁe
primero apl?egdo al suslo, tiene una s0lubllidsed relativamente
reducida en agua y dcido citrico,comprendiendo dicho proce-
dimiento el calentamiento a una temperatura superior a 2502 C,
el modo de mezcler un materlal fosfético y una proporcién
de Acido sulffirico que asciende desde 0’6 molbculas ror
cada molécula de P205 contenida, junto con una centidad
sdicional y suficiente para rescclonar con las Impurezas
presentes y porque se supone para los efectos del célculo
que el P205 est8 presente en el material fosfhtlco en forma
de °°3(?°4’z' ‘
22,. Procedimiento segun se espeocifica en la
reivindicacién 1=, caracterizasdo porque se trata la mezecle a una
temperatura de 300 - 6002 C,

32,. Procedimiento segun relvindlcsclones 1% o
28, caracterizado porque el material fosfético empleado es
piedrs de fosfato.

42 ,~ Procedimiento segun reivindicaciones 1, 2
0o 3, caracterizado porque se tritura finamente el mat erial
fosfético.

62 ,~ Procedimiento segun cualguiera de las
reivindicacione; anteriores, caracterizado porque se mezolan
iIntimemente el material fosfhtico y el écido,

2.~ Procedimiento segun cualquiera de las

T
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reivindicaclones anteriores, ocaracterizéndose porque se
emplea el écido sulflrico en una proporcién gue corresponde s
por lo menos 0’8 moléeulas por cads molécula de P205 s mhsg:
una centidad adiclonal suflciente pars reacolonar con las
impurezas ,haste no mhs de 18 moléculas por cade molécula
més el exceso citado que reaccione con las impurezes,

7% ,- Procedimiento segun reilvindicacién 6w,
caradter izado pbrque se emplean de 1 a 1’3 moleculas de &cido
por c¢adas molécula de Peos contenido en el meterisl fosfatleo-
més una cantidad adlclional suficlente para reacoclonar con las
impurezas,

82 ,- Procedimlento segun c&alquiera de las
reivindlcaciones 1 - 7, caracterizado porque se elizen la
temperatura y el tiempo del tratamiento de ﬁal minera qué la

soluble en 2% de &cido citrico : total de P,0

relagcidén de P O 5
2

medida en la fogma antes descfita, cae dentro del csmpo
definido por las curvas A y B, y las ordenadas Correspondientes
a los 3 y 50 dias, pere todos los valowes intermedios de las
absclsas,

92,- Procedimliento segun cuslguiera de las
reivindicacioneé 1l -« 7, caracterizsdo porque se eligen 1ls
temperetura y el tlempo de¢l tratamiento de tal modo que 1la
relacién de P,0. soluble e 2% de &cldo citrico : total de
ons . medida en la forma sntes descrita, cae dentro del
campo deflinido por las curvas A y B y les ordenadas corres=
pondlentes & la media hora y'los 60 dias, pars todos los
valores Intermedios de las egbscisas,

102, Procedlimiento segun gualquiers de las
reivindicaciones 1 - 9, caracterizado porgue se resliza la

mezcla del material fosfitico y 4cido en un mezelador de

ot o
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112,. Procedimiento segun cuslquiera de las

paletas,

relvindiceciones 1 a 108, caracterizado porque se reallzs

el calentamiento en un calcinador rotativo.
128 . Procedimiento segun cualQuiers de las

reivindicaciones 1 a 118, caracterizado porque se efectifia el

calentamlento en una corriente de aire o blen por medio de gases

de escape. 7

138,. Procedimiento segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 11%, carscterizado porque se efectia
€l calentamiento en una corriente de vapor.

142, - Procedimiento segun cnalquiera de las
reivindicaciones'1£ a 128, caracterizado porque se calienta
y 86 seca la mezcla de material fosfético y écido sulffrico
s una temperatura inferlor & 250¢ C,, antes de proceder al
calentemiento final por enclma de los 2502 C,

152,. Procedimliento pare la fabricscidén de sbonos
de sccldn lenta A base de fosfato cdlelco, caracterizado rorque
el P205 recien spli ado &l suelo muestra una sclubilidad rela=-
tivamente lenta en agua y 4cldo citrico tal como queda substan=
cislmente deserito en cualqulera de las reivindicaclones
anteriores. |

162,. Procedimiento segun reivindicécién le,
caracgterizedo pofque se prepera la mezcls tratendo meterisl
fosfltico con éeido sulfirico y adicionsndo a continuecidn
mée material fosfético. |

179, . Perfecoionaﬁientos segun reivindicacién les,
caracterizado pofque'se prepara la mezelas trestando pledrs de
fogfato triturada con &cido sulflirico,adicioneando a2 continuacién

mée gantided de pledra de fosfato triturada.
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182,- Procedimiento segun cualqulera de las
reiﬁ.ndicaciones. l a 178, caracterizado porque pare la produc.
¢16n de un abono fosfftics, partiendo de mineral de piedra
de foafsto, siendo el P2°5 lentamente disponible y mostrando
e su primer contacto con el suelo una soludbilidad relativamente |
pequeila en agua y Acido citrico,se emples uns pro porcién?de |
dcido sulflrico no meyor de 60% del gue se utiliza pera la
obtencibén de superfosfato producido de la wmisma pledra,

192 ,« Procedimiento segun cualquiera de las
rei\dndicaciones. 1l a 18%, caracterizado porque se elige 1la
proporcién de fcid sulfflrico de tal modo gue el producto
resulté substanciaelmente neutro. -

202,- Procedimlento pars la fabricacidén de sbonos’
de accldén lenta = base de fosfato célcico™; tal y como Queda
subatenclalmente descrito en la presente inemorla, que E
consta de dlecisiete hojas esaritas por una sola cara. : g

Madrid 22de septi enbre de 1945,
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