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MEMORIA DRSURIRrlvA

Bn la  industria química, so tiendo principal­

mente en sus procesos inuustríales, a la  tra^isiormación de 

los productos o materias primas, que so tmcuen ^rcn abundan­

tes, en o tros que por su caoasaz o excesiva utilización  son 

5 objeto de impon dación ce cunos países mas Ticos en e llos,

tendiendo con e llo  a evitaz o disminuir las citudas importa 

clones que siempre redundan en mauilíesto pezjuicio sobre 

la  economía nacional*

'ial ocuTTG, por ejemplo, con el clorato de Ba­

lo  tío  (01 Ba), perborato sónico B 0^ da, y peróxido ce hidrp

geno R. 0^, que si bien se producen en algunas cantidades 

en nuestro pais, no lle ga  a nivelarse éata producción con 

e l consumo normal que de e llos se hace. ademas los proce­

dimientos que se siguen para su obtención, son realmente an 

15 tieconómicos, ya que en muchos casos, y para la  obtención de

algunos ue e llos se requiere e l empleo ce otros que a su vez 

escasean en e l morcado con el consiguiente aumento de precio 

de producción.
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# 7 1 0 8  3

En otros casos, se requiero el emole -- a o gran 

30 cantidad de energía, redundando esto en perjuicio de su pre­

cio resultante* la l ocurre, por ejemplo, con el sistema que 

se sigue en la  aotuaiiuad, para la  obtención del peróxido 

de hidrógeno, que por elactuarse por e le c tró lis is , requiere 

el empleo de grandes cantidades de energía e léctrica  y asi 

mismo la  instalación de grandes maquinarias y aparatos es­

peciales de gran coste y que en la  mayoría ue los casos, 

son objeto de importación del extranjero.
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aíl otro procedimiento que so sigue en ).a industria 

química a l mismo objeto, se basa en reacciones químicas 

po*co empleando como ma ve cías primas, e l peróxido de sodio o 

de bario y un acido. Pero ústo sis toma viene el inconvo- 

5 ni en te que los oicao,os producios, por no fabricarse en .as­

padla, han de ser objeto de importación y además por tratar­

se de reacciones exotérmicas, no perianto la  obtención del 

citado peróxido de hidrógeno a gran concentración.

Con objeto de no hacer excesivamente extensa la  ore 

10 sen te memoria, no citaremos más ejemplos, aunque realmente

existen infinidad de casos análogos a los indicados y todos 

ellos son debidos a no naberse encontrado hasta ahora el 

procedimiento adecuado a cana caso que permite la  obtención 

del producto gaaeaao y a i mismo tiempo el aprovechamiento . 

Ib directo en el mismo ciclo de lo s productos secundarios o

intermedios resultantes de las reacciones, todo e llo , par­

tiendo de materias primas, que por su abundancia, no exista  

la  posibilidad do escasez, y a l mismo .lempo sean económi­

cas, con lo cual ios productos resultantes, saldrían a me- 

ñor precio.

don objeto so subsanar, estos inconvenientes y pro­

porcionar a la  industria química un procedimiento, que par­

tiendo de materias primas muy abundantes en el mercado, y 

por e llo  ao muy bajos precios, permite, no solo la  obtención 

28 del peróxido de hidrógeno a elevado grano do concentración,

sino que ai mismo tiempo se producen, total y directamente 

centro col cic lo , los productos o ..aterias que con carácter 

básico intervienen en las transformaciones sucesivas que per 

mitón la  obtención del producto fin a l, sin que esto impida
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su aprovechamionto fuera del c ielo  como productos secundarios

o intermedios: e l recurrente, ingeniero industr ia l ,  especia­

lizado en .La industria química, y después de muy laboriosas 

investigaciones y experiencias, ha ideado y oxpstimm tado, 

eOn 5aen ox ido , e l  hJhvO h^^sjhnlíilh;.tyg Q^uídl^O I^-'u^^.-hlAL,

Qbh Dñn dlOhohO x i  ..Lo ¡dbhj.'Â  ̂ hA*ííC#

eOíae i..AihhlA^ -ihltLah tA^IdAd, L?J,.utIPi}, líabl^nth bu Î'OLO Oh— 

LUAtO i/A ímAo^Iou.^^ na (. h hhli O I*Lhi .'. i-! f t ÍJ*aO*¿á.lDe- ah

aiáXe-.j-ê NO A hoüVaDo LrRUo un ^Oí'itxNxuA'Jib'hy a que ce contrae 

la  p .reconté eolioidad do yacente uo invención per veinte 

aííos*

como queda indicado, ósto nuevo procedimiento 

permite no sólo la  obtención del peróxido do hidrógeno, (pro 

ducto ósto de gran apreciación en el morcado y máximo cuando 

ao trata üo obtenerla a grandes concentraciones hasta noy 

no consoguidae) sino que se logra este f in  aprovechando los 

productos secundarios o intermedios obtenidos en el trans­

curso do la s  reacciones químicas que constituyen este proce­

dimiento en ciclo  cerrado, dales como e l cloruro y peróxido 

de bario, perborato sódico y otros, (setos pueden, desde lue­

go, aprovecharse indastrialmonte también fuera del c ic lo ) 

con la  consiguiente ventaja económica sobre e l coste do ellos, 

y del producto fin a l o sea peróxido de hidrógeno, y así mis­

mo sobre la  economía nacional, ya que los oi tacos productos 

en tu mayor parte, se importan actualmente del extranjero y 

por e llo  son caros y escasos.

Ademas y como quiera que las maLorias primas 

que se emplean en el procedimiento a que se re fie re  la  pro-
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sonto memoria non de tan ¡abundancia y economía y a l mismo 

tiempo no oo -equioro la  uieposicion ce grandes instalado** 

nos industríalos ni do aparados o ins frumentos que puco en 

sor objeto de importacionce extranjeras, redunda esto en 

e l ma„.cr boneíicio sobro la  total economía nacional*

nomo queda indicado, las materias primas bási­

cas ton, el cloruro de sodio, en norma de ta l marina, que 

no croemos necesario nacer resa ltar su abanaancla y bajo 

precio, por tratarso ue un producto ¿o tai'i divulgado empico 

y asi mismo conocidísima su procedencia, y por otro lado 

del sulfato do bario que abunda en el subsuelo español y que 

a l igual que e l anterior es de precio reducidísimo.

El citano procedimiento, esta basaao en e l s i ­

guiente proceso industrial químico:

En primer lugar se dispenora en un recipiente 

adecuado una solución a la  conccntraci Ón apropiada, de sal 

marina* cloruro te sodio s i  lia) y a travos de esta solución 

se naca Pasar por burbujeo cierta  cantidad de anuidrico sul 

iuroso s Og, y gas amoniacc N Hg simuluanea¡tento, producién­

dose entonces la  siguiente reacción química; el sú liito  ajno-

nico S0,(N1 ) . que so forma en el acto por la  reacción mu- 3 " 4= 2
"Ua ée los ci^a^os gases y que cambien puede ^repararse in­

dependien tómente entra en reacción con e l clorure sodioo g l 

Ha, produciendo el su lfíto  sodioo áO^ga que se precipita  

y el cloruro amónico e l . que so queda en solución,

2 01 Ha + ÍNH^)g30g -  lOgNag + 2 El ¿i3

Es te cloruro an^níco 01  ̂ ob tenido, so pone
4

en contacto con hidroxido ¿c calcio úa (OH)^* produciéndose



10

15

20

25

í ca a

con̂ p oai clon de una nueva carga do ^al marina, y a l mismo 

tiempo produce la  precipitación uoi clort.ro de o a le lo  ol^ 

la , según la  siguíenvu reacción Química:

Oa tO-íü  ̂ 2 N I ,o! =  NK̂  + e l ua*^ SÍ: 0 2

jél citado cloruro do calcio servirá  como pro- 

uucto básico pata otra laso u lterior col procoüimionto 

que ce uescribe.

.̂ s'Ge cíelo  queda coreado y precisa unicamtn Le 

la  renovación uc la  carpa ue sa l marina, col lia?oxido ue 

calcio y del cuerpo generasor col anhídrido sulíuroso o 

sea p ir ita  o análogo, productos estos do bajo pYocio y do 

gran abuncansia en e l morcado cspatioi.

mi citado cuerpo generador se le  someterá a 

la  tostaci&n en un horno adocuauo con abundan te acceso ce 

alte a í in  de obtener por aescomposición los gases de anli 

uYido sulfuroso necesarios par^ la  reacción indicada.

mi su lfito  sóuico, go„ Na.,, que queda sin su 

utilizac ión  directa, en los ciclos oescritos a continua­

ción oons t i  tuyo un subproducto in tere-santo y te fá c i l  ven 

â el cual puede acemas ser iácilmcute convertido en b i-  

^ulu. i vo souioo 30 H Na, de aun más valor industria l. U<NF 

litando además la  p ir ita  para la  , ;enoraoí6n do anhídrido 

su-Lturoso, obtañemos coj.to .residuo --1 sexqui-oxido de l i e  

rro Og do superior valor industrial que el producto 

ci tac o.úlii c
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„;t_ oloruro calcico ¡̂1 uQ,, obtenido en el c i-  

clO antea deeorítO lo  ponCBlOS en OOn^aO 0̂ COH e l CUÜa^O

do bario so Na, pulverizado y mezclare con carbón en 
4

polvo. xsta modela la  some 

terminadas condicionas do

la  t o a0 o jL ou G a o

tonos a una testación on de- 

temperatura y escasez lo aire* 

tiene lugar un cotas condiciones

es la  siguiente:

SO Ba + di Ca+ 4c ** 01 Da + s oa + 4 00*

Separamos por lix iv iac ión  e l cloruro do bario, f acilmonto 

soluble, do le s  res tantos cuerpos, evaporamos la  solución 

y dejamos c rista liza r  e l producto sometiendo los residuos 

lix iv iac ión  compuestos de culiuro a o-calcio  y eo carbón, 

a la  reacción con carbonato de sosa, obtendremos otro va­

lioso  subproducto, el sulfuro do sodio, según la  reacción:

(da 5 + j )   ̂ 00 ba *= so Ga + t lía.,* g e  0
NI cloruro do bario como queda dicho anterior­

mente puede c rista liza rse  y emplearlo en este estado, v is ­

to l a  gran demanda que hay Para este producto en el mer­

cado español y elevadas cantidades que se importan del ex­

tranjero.

No obstante, esto cuerpo sirve aún mas valiosa­

mente para la  ob tención do por oxido do bario, materia p r i­

ma excelente para la  elaboración del peróxido de hidróge­

no. sea dicho de paso que en jgspaila no se iabrica  absolu­

tamente nada de peróxido ce bario .

Para conseguir la  transformación del cloruro de 

bario en peróxido de ésto mismo metal, ponemos en primer
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termino en reacción la  solución a o oloru.ro do bario con 

la  solución do nitrado ao sodio y obtenemos el nitrado 

de bario según la  reacción:

01 Ba + 2N(3 Na ^  ÍBO^)^ Ba + 01 NU- 2 3 3 3 2 2
01 n itrato do bario sometido a la  testación se t ra n fo r ­

ma en óxido de bario ODa, según la  reacción:

(NOg?g Ba .  OBa +  2B0^ ^  O

loa gases nitrosos que escapan durante esta operación,

a l ser pasados por la solución de carbonato do sosa

C() Na * nos dan do nuevo el nitrato do sodio NO^Na, e l 3 2 3
cual utilizamos do nuevo para la  primera lase del c ic lo , 

ni óxido de bario Bao, asi obtenido en masa 

porosa, se presta perfectamente a la  testación en co -  

rrionte de oxigeno o a ire , absorbiendo en determinadas 

condiciones y adecuada temperatura ol oxigeno y convir­

tiéndose en poroxido do Bario Ba Og, anaciendo e l peró­

xido de bario asi obtenido a la  solución, del sulfato  

de sosa crista lizada, en el ácido clohidrico, obtenemos 

ol peróxido do Hidrógeno, ¿o diez a doce volúmenes ce 

concentración, ol sulfato do bario, precipitado y la  

sal común, según la  reacción:

2 01H f  30 Ha + Ba Og, =  80.Ba + 3 -0 - 4 ül-Na^,4 3  4 2 2  2 2

ríete poroxido de hidrógeno de baja concentración (3% apro­

ximadamente) lo  aprovecharemos en la  siguiente fase del 

cic lo  para la  obtención col porborauo ce sodio BO,.-Ba, e l 

cual obtendremos preparando primero e l mataborato sódico



9
%

5

10

18

ao

25

¿4 1
OS a

30 Ha, ponienao en reacción e l borato sódico Ha^B.Ow, 

e l hidróxido ce sodio Ha OH, según la  reacción:
y

Na B 0  ̂ + 2HaúH 2 4 7
4HaB0^+ 4H O.

Hete metaborato sódico en solución, vertido en la  solu­

ción anteriormente obtenida do poroxido de hidrógeno a l 

3^, provoca la  lormaoión del perborato sódico, e l cual 

so precipita en r. orma ce polvo cric ¿alino (con cuatro 

moléculas do agua do crista lizac ión ) según la  coacción: 

BOgNa + HgU  ̂ =s BOgNa + Olí̂

Preparando añora una solución ce ácido su lió -

rico so,H- a la  concentración adecuada, y añadiéndolo 4 2
a esta, la  cantidad conveniente de perborato sódico,

{en presencia de c ierta  cantidaa de aloohoicá mono y po­

liatómicos y sus sales etéreas, actuando una pacte do es 

tos cuerpos como catalizauor y otra como estabilizador) 

presenciamos un íenómeno de coacción endotérmica la  cual 

permito alcanzar concentraciones muy elevadas do poroxi- 

co de hidrógeno HgOg según el proceso:

SO H + 2(BO^Ha + 40H/) =  2H..O  ̂ + 2B0^H,, f  SO^Ha + 40H  ̂4 2  3 2 2 2  3 3  4 2
precipitándose el ácido bórico 30. H,

nn el proceso que so describe, será suscepti­

ble do introducir todas aquellas modificaciones que la  

experiencia y la  práctica puedan aconsejar, tanto en lo* 

que so refiero  a l orden do las reacciones, simultaneidad 

o separación de la s  mismas, y en general todo aquello 

que en esencia no cambie altero o modifique la  idea fun­

damental cel presente invento.
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de declaran de novedad, propiedad y utilidad  

pata todo e l territorio  ospanol, sus colonias, dominios 

y protectorado, la s  siguientes:

5 A *¡4 i  < 1 N L 1 e A s . i O N n d

1 ^ .- NURvO BROCBDIHIBN'i-O ciUlHiüü íRuuBAnAL. 

QUB FARflANuO Lfjgtt OLORüRO Dá dODIO Y SULFATO LR BA* 

RIO. OUMO IlnrARIAs FRllLid BAsUAS. BRRUlrn. HAU1AN' rR uN 

eíLuO Rj.\ AL R UR n nA  ̂n -i- - A * < < -3 ^ul í̂le/ .̂ ,̂ AL ̂   ̂& mi ĵ BL

10 BBKOHIDO DA HIDRbogNO A RIRVADO ORADO BR uONeRN^RAOlbN.

caracterizado porque e l c ic lo  referido está constituido 

por una serio tal de reaccionas químicas que permito la  

transformación de las citadas materias primas básicas, 

en unión do otras auxiliares sucesivamente en cloruro 

15 amónico;, cloruro do ca lc io ; gas amoniaco; cloruro do

Bario; Nitrato de sodio; Nitrato do Bario; oxido do Ba­

rio ; Peróxido de Bario; Borborato aódico y peróxido de 

Hidrógeno a gran concentración, permitiendo también 

la  u tilizac ión  industrial do los citados productos fuera 

20 del e ic lo  y produciéndose asimismo, gu lfibo de gódio,

Sulfuro de dódio; ju líato  do Bario precipitado soxquio- 

xido de Hierro, como productos residuarios que tienen 

su aprovechamiento industria l.

33.- A l procedimiento indicado se caracteriza  

porque como primera operación do os te, se hará reaccio­

nar en una solución de cloruro de sódio o l Na, en el

¡

26



grado do concentración corriente, e l su líito  amónico

que jo produce instantáneamente por la  reacción col 

anhídrido sulfuroso (cü ) con el gao amoníaco (^,H,) 

al sor introducidos aimultanesmen te y por burbujeo o 

forma análoga, en esta solución, (pudiéndose también 

preparar previamente y por separado la  solución acuo­

sa del su lfito  amónico 30 (HH ) , poniendo en oontao- 

no con el agua, por cualquier procedimiento, e l anhidri 

do sulfuroso (SO,,) y el gas amoniaco (HE. ) simultanoa- 

mente ponieMolo luego en reacción con la  solución del 

cloruro ¿e sodio) tcnienao lugar la  siguiente reacción

química que producirá e l Su líito  aodioo (30 Ha ) y e l3 ^
cloruro amónico ( s i

201 Ha + 30 (i!H ) =  SO^Na, + 2 o l (OH )g 4 2 b 2 4

ga-.- H1 mismo procedimiento so caracteriza tam­

bién porque ol cloruro'amónico obtenido según so indica 

en la  nota precedente se le  hace reaccionar con hidroxi-

do de calcio (Ca (C E ).) produciéndose gas amoniaco y
2

cloruro de calcio según la  siguiente reacción química

Oa (MI) + 2  Ol (NH ) =. HH + 01  ̂ Oa.
2 3: g 2

empleanuose ol citado gas amoniaco para la  reacción in­

dicada en la  nota reivindicatoría  primera, previa reno­

vación de la  carga de cloruro da sodio.

4&*— ¿g también característica fundamental del 

proceso que se describe, que paca concluir la  primera ía  

se del c ie lo , se procederá a la  renovación del hidroxido
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de calcio y del cuerpo generador del anhídrido sulfuroso, 

que en cebo caco sera la  p ir it a  , o producto análogo, tos­

tándolo con eace í in  en aoterminadas condiciones de tempe­

ratura y con abruman ce acceso ac arre en un horno apropia­

do, siendo producto residuarío de esta testación e l aexquio-

xido de hierro Fe^ O,- considerándose terminado con esto la
2 <o

primera taso dol c ic lo .

5^.- 3s cambíen característica üol objeto de las  

anteriores reivindicaciones, que e l cloruro de calcio ob­

tenido según se ha indicado, tostándolo con sulíato de ba­

rio y carbón, ambos pulverizas os a l abrigo uei aire se pro­

ducirá la  siguiente reacción química:

30 Ba4* Gl^Oa + 4G ** 01 Ba + <5 Ga + 4 00^ 3 2

Produciéndose e l cloruro de bario que será separa­

do por lix iv iac ión , y mediante una nueva reacción de los 

residuos con el carbonato de sosa, se obtenura e l sulíuro  

¿e sodio, según ia  reacción:

(Oa S + G) + G O N a =  O O Ga+- 3 Na 
3 3 2

6&.- Otra de la s  características íundamontales del 

proceso que so describo y reivindica, es que una vez sepa- 

rato el cloruro de bario, como su indica anteriormente, y 

para transformarlo en peróxido do dicho metal, se hará 

reaccionar en disolución, con nitrato sooieo, produciéndo­

se e l nitrato de bario según la  reacción:

e l Ba + 2 N O,-, Na *=
2 <3

25 (N ü, 3a + Ol.  ̂ Na ^ ¿i



13

5

10

15

20

25

1 03 3

prooodíundOSO seguidamente a la  tOstaClÓn del Citad O n i­

trato de bario que =<c transíormará en oxiao de bario y 

gasea ni ticosos que so hayan Pasa? por una solución ce car­

bonato de sosa, la  cual quedará transíormado en nitrato de

sodio, prouucto os te, que se u t i liz a  en la  iaso col cielo  

indicada a l p ric ip io  ce esta nota r civindic'a tor i a .

El citado oxido de bario so oxidará toatanao- 

ío en una corriente de oxígeno o aire en determinadas con-

diel enes oc temperatura quedaseo transíormado en peróxido 

ce bario.

Y^.- Es también característica del proceso in 

oleado, la  preparación de una solución clohidrica do aulía  

to ce sosa cristalizado, la  cual se hara reaccionar con el 

peroxluc de bario obtenido, produciéndose e l peróxido de 

hidrógeno a diez o doce velámenes de concentración (3% 

aproximadamente) su lfato ue bario precipitado, y cloruro 

de sódio, según la  siguiente reacción:

3 Gl H + 30 da + ha 0 . ^ 3 0  Ba + e l Na + 3 04 2 3 q, 2 3 3 2

e l citado peróxido de .Hidrógeno, se emplea para la  obten­

ción se l perborato códice, lo  cual ce consigue partiendo 

col me taborato sódico, que so íorma median te la  reacción 

ce! borato sódico con e l hicróxido ce sóu.io, según la  s i ­

guiente reacción:

Na B o + 2 pa Oh =  d Na BÔ  + 3 0á í ¿

y que al ser mezclado con el citado peróxido de hidrógeno
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a l 6% provooa la  formación del porborato sónico que se pre­

c ip ita  según la  siguiente reacción:

Na 10 + H 0^ -  Na 10, + NO3 3  3 1 3

8&.- H  objeto que se aescribe se caracteriza tam- 

5 - bien porque pata obtención del peróxido de hidrógeno a

elevada conoentración se adicionará a l Aoiuo guliúrico a 

c ono en crac i  ón conveniente la  can tidad necesaria del por­

borato sónico en presencia de cierta  cantidad de alcoho­

les  mono y poliatómicos y ue sus sales etoreas, actuando 

10 una parte de estos cuerpos como oatalidador y la  otra co­

mo esuabilisauor, provocando ae esta iorma la  reacción en­

dotérmica, la  cual da como resultado la  obtención del pe­

róxido de hidrógeno a elevado grado de concentración y la  

precipitación oel ácido bórico, según la  reacción:

16 30 N + 3(10 Na + 4 OH ) =  3 H O + 3H no + 10. Ha,̂  + 40H.4 3 g 3 3 3  g g ^ 3 2

Debiendo continuar la  adición del perborato só- 

cico obtenido según se indicó en la  nota reivindicatoria  

73 hasta conseguir la  neutralización en grado conveniente.

S3.- ND1V0 iH0clDINi3U:'C QUlhlcO INDUSTRIAL, QUN
DARI'l^mo DáX, CLORURO DI 30DIC Y DhL SULFATO DI BARIO, 00- 

tiO ^íArlRdAl —RILLrl BA8I0A3, RlRIHah ^RLIANiO oN <^ULs- Or!— 

RRADO DI RlAO-JIONll QUiitICAl, LA Olhi.OltN DLL PRRblIDC 

D-S uIi/^bldjHO A NL .NIÁHJ GRADO DI JONoiÂ  IRAOlúN*

loco e llo  conforme se describe y reivindica en 

la  presento memoria que cansía de quince hojas ío liaaas



y mcoanogYaxiaáaa poy una gola da ana eatag
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