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MBUHORIA DECCRIFTIVA
pare” sclicitsr
PATENYTE D E INVENCION
en
ESPAN A
: por VEINTE Velo)>
5 nombre de STANDARD OIL DEVELCPLENT COMPANY, 2ntidasd norte
~ mmericana, esteblecica en Linden, Nueva Jersey, fmstedor yni-
Cos de América, por: |
“UN PRCCEDIMIENTC DE PROIUCIR HIDROCARBURCOS
"NORMALMENTE LIQUIDOSH,
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El procedimiento del presente invento se refiere s
14 produccién de hidrocerburos normeslmente l1fcuidos mediente

r#duceién de monexido cerbénico con hidrégenc =n prrssacie gda
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‘tede la profuccién de ccmbustibles pare metor

I
i
fa

pvrtie-éc ds aceits bruto.
| La sintesis corviente de Fischer-Tropech ¢e resali-
vz empleando un cetalizedor tel como un metsl de hidrogens-~
aifn del grupo VII1 cdel Sisteme Prridiicc, en combinacién con
un promotor, usualmente un &xido metético dificilmente redu-
cible, en centidsdes promovedorss, v ecte mezole de metsl y O6xi-

¢o metélico va scctenides en un pertedor sdecusdc tal come el

kieselguﬂr. El procedimiento te he reslizede empleende va=
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elases de portadores, telec, aone por ejemple, cerbén
vegetal, galectita, lene de vidric,cecl?n, piecre pfmez,

grl de sflice, kicselguhr ¥ un pertedor qQue tizne =1 nombre
crmercial de “Filter-Celw, Eetoe pertederze scn géecusndos
prre el usc en lee sintesis Ce Fischer-Tropsch cuendc Se em-

ples une mete cetalizeders de tipe estratificede y pn lss ous-

1+s le mezcle de ges de sintesis de menéxide cerbénice e

LidrbGgenc £¢ hact pater per le cepe en crncicicnes de raace—

aibn elecuefet. PTrec £t CE pertecerse, oon

le pocible ex=

crpedén del gel de eilies, ne scp grecucdo: pusnde 1s einte-
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chir £z celize utende yn cetelizednr =n pelve ©
fiuide y mertenisnco lee pertfog] pe 4el 2etelizedor en un es—

e 1y B - £ s 3 o . .
tado de surpentién €n movimiente “r 1z onrrisnts dgkas que

ztra o lo zone ¢z roeceidn, 8l pesc Que tse metienen las

cendiciones de rrecclén ¥y Se efcatue 1a reduscidn de monéxi-

f0 oarbbnice cor hidrtgenc. Ingjyee ccn 21 gel de eflice
. < = S ¥

la impregnacién del gel seco Prevy
tal y 6xidc Betalico des:&ados

emente formedo cocn el mees
> e prefuce un cetelizedor ple=

nanente catirfactorio pare eu ' . . .
P Ute en le Cparecién con cetali-
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zscor fluido. Laf principales chjecicnas & loe Civerseos pore
tadores erriba citedos, cuvendo e remlizen opsrecicnes ccn
catzlizador-fluide~s61ido, sen guve les perticules prependen s
me:strar uvhe desgeste excesive y tisnden & desprrnder menudas
perticulas de metel activo y 6xicdo metélice del portador ce-
pertndose luego estos materieles del cictema como partifculas
firas. Asf ge¢ ve que losbomponentes ectivos de ls mese ceta-

izédera cse pierden casi totslmerte por su 2xtreccidn del sis-
t~iis come particules Pines,

Le preperscitn de cetelizederes de Ficch=r-Trrpsch
en 1o pecade ipplicsebe le preparescién de¢ scluciones scuocas
¢n selee metélices sclubles en sgue, Sisndo los metsles del
tipo hidrcgenante y del grupo VIII del Sistems Prriécdico, por
»jemplo, hierre, ccbelto o niguel, y d¢ lar cales prcomoteoress,
»or e#jemple, eales de nmagneslc, toric, ceric, urenic, manga-
n»g0 y simileres, u otros Oxicdos methlicos dificilmnte redu-
cibles, giendc en cada casr lee celee caprcoes & drecompOsim
2i6n térmica peare formar les €xidos cerrespendicntes.  Aei,
por ejemplo, nitrato de cobalto, en coluciérn scucce ce mec-
cla con nitrato de torio en solucién ecuocs, y & este cclu~
cifn acuoca de cales mezcledes ee siisden centidades suficlen-
tes de carbonatc £6dico o potheico pers slcelinizaria ¥ pre-
cipitar los meteles como fus oarboﬁétc9. Al lede o precipi-
tado en sgue £e le efiade un poartsdor sdreusde, tel como uno
de los previamente citasdes, y le mezcle ce ggite muy corte

tismpo, ususlmente de 30 sezundes e minute y merdic, ILuegzo

la masa e filtre y leve lo més répidemente poeible pers evi-

tar la fermeei6n de silicetos por la resccién 3el nitrato
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¢lcalino con el portedor éilicee. Luego los s¢lidos segrege-
N8 se recan hosts que el conterido de hunmedad esté entre
5y 10 %, Lot carbonatos depocitados cobre estos pertado-
res y quf revicten loc mifmos, ¢ someten luego & une cpere-
ci6n de caeleinacién a temperaturs de entre uncs 204° € y unos
715° ¢ péra ccnvertir les sales metélices, por sjemplo, los
rnitratos metfdicos en los 6xidos metfliccs correspendientes,
f¢ scmete Qespucs el catalizedor s une corriente Ge hidrtges
po pare reducir los 6xidos de hierrc, ccbalte ¢ rnfquel 21 mo-
tzl libre correspondiente, y sntoncrs el catelizsdor esté
rronto para le uso ccmo catalizedor de sintesic d¢ Firecher.
¥rro, como antes se he diche, este catelizsdor no ef edscus=
dn para el ufo en la técnica del fluido-sélido, por el hecho
da que el revestimiento de componentes de metsl sctive y 6xi-
¢o methlico tiende a desprenderse en ecosmse y e £¢T Separa—
¢o oon las partfculas fines, emprorsndc ae? =1 cstalizador
~n cuanto & cu eactivided,

Ademfe, el mbemo portador s¢ en general domssisdo
Trisble vy tiende ¢ desintegrerss, proéaci”néo up centidad in-
(wbida de partfculas finas gue tiznen que extracrse el sis-
th@a. En grnerel, en la operecibn scgdn la técnice de ce-
tﬂiizador fluidc-c6lide, ec Cesegble quitar del sisteme to-
deg lae pertloulas que tengen un difmetre entre C y 2C mieres,
por la razdn de que le dereidad ds ertaes perticules no 28
1ﬁ bestente grande pera ccrunicarles ceracteristices fluidi-
ficadoras &cecuadeas,

Un objeto del presente invente =€ preparsr cetalize=

dores muy ectivos pare lz sintecis de Ficch=r, con carscterise
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tices de dergeste mejoradas, y ocue ticnen las debides Cdensia

daf =8 para neptener an ls zona de resccién les condicicnes de}
cetslizador filuido. Otro objete del invrnto esg preparer ca-
telizadorese pera le sintesis de Fischer, cur secn recittentes
a’ desgaste, ertc es, que confervan fu forme originel y no des~
intngran féeilmente, ¥ que ederifs concerven en los portedcres
y 7obre ellos loc compenentes cstelfticos egctives srriba ci=
tedos, Ctre cbjeto del invente ec praprrer une mase cateli-
zrz0re pere €1 uso en ls técenice fluidificels 22 r=lucir mo-
ﬂ”ido cerbénicc con hiérdg%nc, y mantsner le ectividsed ce-
f'itica durente tode la vide c¢el portedor y mientres el mis-
ro permanece insltersdc en =u estructurs ficice, Bs ctro
tbjeto del invente prepesrer mases cetelirzsdeoras ruy €esmenu-
redas de los dencidedes gperentes deresdss v de temsiics de
prrticuls edecunados pere so usc en unidedes 2o catelizedor
fluido que implican la re=duccién del menéxide cerbbnice e
hidrégeno y reducir el mfrime le produccién, enter de le resce
cifn o durente alls, de particules finse iel orden de O e 20
mioras de difmetro sin recrificer une &ltes zctividad cstali-
tica en la masa catalizeders. Ctros objetos recsltarfn de
une ccmprencién més plens del invento qus s eontinwmciln ce
describe mas drtellademente.

Los catelizscdores efzcur@os pere el uro @ =2s5ts
t8cnica fluildificeda segin se splice s le reszccifnde ls sina'
f@sis de Flecher, y qu# concerven su =2stedo sltesmente cotivo
mientres ocetelizan le reduccidn de men€xido zerbénico con
hidrOgeno en 2etes condiciones fluidificednres, estén consa

tituidoc per lae arcilles ectivedes por fcido minstsl, como
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portador o0 base de los mirfnor. e se encuentrsn fécilmente
#reillas adecuadas. Catalizadores ruy seotivos pare la sinte-
-is de Fiecher pueden prepersrse usendée loc portsdorss hesta
&hora empleados y conocidos en la técnice anterior, perc su
gfan desventajs es que loe porteadores hests shora emplesdcs
s deshecen fhcilmente por el chtCue de uns perticule con
otra y no conservan tenezmente los ccmponentes cetel iticos
totivoe que inmpregnen y revisten lps meses pertedores. For

tra parte, se¢ he descublierte cue les ercilles, eépecialmen-
ta el tipe bentonitloo de arcilles, 21 ser tretedes con £ci-
r0s mincreles formen portedores cilfceos sltements ébscrben-
tes que no se dechscen con fecilidad ni se @remenuzan en ope=
raciones cen cstelizedor fluico, y que el ser ippragnsdss,
roaveet 1des ¢ ambeas cosas ccn los c¢ompenentes cataliticos ac-
tivor conferver 1foilmente estos compeonenter incluce i las
nomposiciones catelizadoras résultantes ¢ enmplean £n OpoPRaw
clones con catelizador 11uido qus zaplean velocidades =<pa-
cdaleg tan sltas ccmo Z.00C V/V/hora,

: Especfficamente, 108 cstalizeder=c amplead0s iMe
piican el uso de Filtrol trestedo rer £cico minsrel, que c2
vende con el roubre comercial de “Super Filtrol"™, tiltrol
tiatado por fcido minerekl gut s n¢ copayide cops 1guients

mente a un tretamiento indepenciente con HESiFS ¢ OF, s~

plefndose erte dltimo sfmbole qufmico pere dzacter el us=o

b

42 fluoruro de Lidrtgeno gasessc ¢ de faide fluorhicrico
souoso: an Filtrol modificado Qus 22 prrpsra tretando benw

tonite con 75 4 e pecc de Bc¢ido sulfdriso de concentrscién

12 % dursnte un prriodo de 6 horse ceguido por 21 treotemizna

“ 6 o
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tr del meterisl coa sulfsto de eluminic § lueco arcnieco psre
SEToun precipitaﬁc sobre lg ereille tretade como de un 5 % de
z1dmina une ves reeo y 2elcinade; yE finelwoents, ym sreills
tipc beatonitioco ectivede por fcide minsrel tallacmé 2l
Suﬁe? Filtrel cue ce ha »zprimnido #n 3:tedo hdmede, celoinedo
y molide a tamefio de particulac finaz, €7guldo ds une nueva
frmacion deede las partfeoulas finef e pevtleules g2 tapaio
payor aon eyude de un agiutirantae s’rousdo Prrelder un temsio
¢~ partloules de 20 & .60 micres @z 018wAtTo. T2 bentenita
trute puede obtenerse de verias procadencies, vy g» 21lge ca
di=pone con facilided en les EE. UU.  Le Filtrel Qerporeticn
arnstituye une fuente ssequible - sumiristre. Se regli-
zeren subtigulentos experimrnter con bentenites 3¢ Chete y
Chisholm, auaque tembién puede ¢mplearce cuslguisr otrs sr-
¢illa benténitica afecuada. Le tectivecién d= lsa bentonita
per Goido ee reeliza en genersl con Scife sulffirice, sunque
puaden tembifn erplesrse ctres fcidos telas aome =1 clovhidri-
cg,:el ritrico y =1 egeético. Este tretsrientsc cirve pa-

T+ quiter por lizxiviacitn lee impurezss sClubles »n £2ide

7 fa unes 2atructure eltaments perofa el 2<cucletn =ilicec raz~
tzote, Eet~ meteriel activede por 8cido winerel €2 vends onn

hembrs de "Super Filtrol®, y en una modificcoién del precen-

t- invento el portacor €e trata cdemAs con BF o HpSiFg de con-

3

‘atracibn come de 10 % durente m~@is hora, &-cpues 47 1l cual

Se erplean en generel dre procedimiontes an 1s o om

Prracidn de low cet elizalforep cuendeo 32 utilizsn come portadee

=1

r7s arceillasr del tipo bentcnitioco. B2l primer procedimianto,

“- 7w
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tales de hierro, ceobalto, y niquel sclubles =n &gua, teles

om0 los nitratos, oxaletor y cimileres, ze mzclen conSow

uciongs acuocas dr €eles sclubles en agua &f moteler. telesg
om0 toric, magnesio, uranic, mengansso, nitrater de elumi~
nio, s<to es, 10 acetatos, oxelstos o cloruros ¢ similerac

- -

e dinchor meteles, v la mozels scuose recultante s recoge

v

o}

=n lag partifculas suspendidee de 1les ercilla & tipe bentonfti.

a0 gus se sfiede & este solucién. Lusge le ereille se liberw

' )
ts de eguey se celeina & terpersture eatre unes 2047 T y

waog 315° urente un periodo comprendidc eatre 4 y 16

.horas gproximadeamente, culdfndoce ¢e Gue la trmpsretura nc

: o ' ° <
~reeda de 3157 O, porque sste dzetruye 2n clerts medida 1ls

cién d= la sintesie ds’ Fiscber, Est2 trstemieonto de calci-
nnéibn cenvierte las celes mrtelices on les 6xldos correspon-
“ientes. Lu=goe la mésa c¢ caliente ¢ terpersture compren?i.
ﬁaientr@ 3150 ¥ 400° ¢ eproximacemente, durent- un paricAde
eﬁﬁprﬁndido antre unes 2 y unas 6 hores mientrac ¢eo heos ra-
rar sobre ells hidrégeno molacular & vne velacidad linesl on—
tre vnos 1.000 & unoe 1,500 metres por hore y a une veloei-
faa cepaciel entre uwnos 3.000 y unos 8.0CC V/V/hors, pers
wofAnecir loc 6xicdos metélicos el Grupe VIII el metel libre
anrrespondéirnte. Heblando en gensral, l& centided de sslss
r~t8licas colubles 2z cgue del Grupo VIII del Sicstams Poriddi-
gciy las calec metelicss cuyos€zidos scn Sificilmente reduci-
blés estén pGCorciﬁnsdés de meners cus ls compesieién final
ﬂqgtenga entrz un 25 y un 40 % sproximedsments del matal 14~

bre del Grupe VIII y €1 promeoter, zste¢

)

g, 21 éxidc metslico

-8 -
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¢21 metel dificilmente r~cucible, esté crecente an preopereién

ntre 3 % y 10 7% sproximedemente. Uns composicién tipice com-
frende 32 % de cobalto‘y 5 5% de 6xido de torio ¢ 4= Gagnesio,
© 25 % de ocbelte y 4 % Qe 6xide de toric o megnesis, ntes
A la reduccion de los 6xidos metélicos pere dsr el catalizas
Aor finsl, el mismo puede tritursres y fcrmerse en rildores

rrra dar tamsfiose &

D

perticules de densiﬁaées eperentes antre
cnos 0,16 y uneos O, 56 Kgs. porfm3, cuando £2 uss on la cf-
nara de rraccién en al procalimicnto &e operacién fluidifsi-
cada,

El cegundo procediniente ¢# preperer ¢l coetalizs-
Aor implice no £olc el métcdo de impregnecién srribrs dese
crito sino ademfs unea combinecién de impregnecién y precipi-
teeibn. Las rospectivas cmles metélices sclubles en agua
fe impregnan en la sutpencidn ¢ée la areille pertioculsar de
tipo bentcnftico emplenda y del tipe sntes dscerite. Lue-
gd ls solucibn sc hoce pleeling sfiediendo un certonato de
7 accién elcsline tel come el aménice, el pctéeico o el £€-
“ico, que prreipite les geles metflices sclubles en séua en
fearme de lot cerbonatcs met8licos, euncus & VACAS Uns pOT-
~ibn de les nitretos, ecpecislmente los inerustelos rrefun-
‘rmente er lof porcs de la arcille, pusde permenscer inslte-
vads e ‘necnvertids., Les cerbecnestos y nitrstes ccmbinsdes,
-3 lor hay, £+ reticnen entcnces eobres o1 pertecor 1e sroi-
lia y en e} micmo, qur s€ fepere Ge ls relueibn en 2xercC
v se calcine a luc temperaturas svribe citefee. Tuage de
xﬂfa meterial pusden hacerse pflécras sntes o §:opues del

tratemi~nto t€rmico de lof carbenstor, y lec micmes ge pu~-

i-i9.-i



can refucir como esntes e Azroribe, tn grnerel, lc- cztee
iizederrs cur e hen celsntndo r une tempereturs & 1z cusl
70 perbeonetos fe descompeonen tn Gxifns zates d2 former lss
rfldoras, ¢en beolites qus <o meofnicemente més fuert-g gqun
rqurllan sn quo les carbonetcs <= Sececmpusi-ron por trete-
misnto térmico dospuss e 1 fermecidn fe gildcrec, Sis

arez gur el demerrelle ¢l biéxide cerbfnice dAs lee bolites
Fi6 uns octructurs mecfnicermsnts muchc mfs 36bil, pero rate »s
purementa tedrice, y £i e tiene cuidede purde smpleersn cusle

alternetive en le drzocomposicidén térmics de lo= certo-

]
4

i

¢

1
e

et hlicos,

3
ot
r’.
[»]
n

Le gintesis 3¢ Piccher ¢« realize enmplrende uns rro-
roreibn de rond®yide certénicr - hifrdgonc ormprendids entre

TW5 L v Er 1 sprézimecsneante, oon prefrireoncias satrs 101l 0y

-
208 ¢l, sproximscemente; ocn ocstelirsforrs ¢e nicuel 3 cobela

tr, le tirprreture 2 mentiens entre vncs 162° ¢ y ancs 287 C,
ann preferencis sntre unces 190f ¢y unos 246° @, 33 =& omplae
un ertalizedor ¢ hierrc, le treapereturs creile sntre unos
1900 C y unos 5’71C C, con prefrrencies rsntrs vnes 2560 C y unoc
329h C. Fu édr rpploeree lo prcidn stmbeforics, prre tam-
Lirn precicnes ten eltes ccme heste o 50 stpfcforec, T poa-
cielmante les precicnss més elisc, =<tc »r, lag fuprriorsc

1= atmésf&ricé, e oy lean cvence 1c0 crtalizsforse fe
hierrc conrtituymn el sgente sotivedor rere ofectuosr 1o
reaocibn de mondxido carbénico con Lbicdrfgenc, M re=slacer

Lo tfenice ceon cstelisedor fluide, el »retor cmplszde puse

-

A~ fancominarse vn fedimentedor retercdeado on I cusl los

¢
cmg fo o vorocién gue “ntren € heorn piger tn eorrvriznts gee
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I “LO fiﬂ.am(fﬂta & ub tamef o E‘Q pﬁ:’tfcalgg Glier =p prfxn‘irj £ cry

A2 wnas 50 nicres de ALMetro, ¥ crta metevigl ¢ oReRil
una £0lueidn acuosa que contenfs nitypte @- cebalte v nitraw
tn ds torio, centenisndo el nitrate o vcbal to, come inmpu-
8, uns otrtidad muy peQuelis de nitrete ¢e piquel. Les
csntidades de los respectivos nitrgtoe enpleefos fuercn teles
cuz la preperacitn catalizadcre Tingl contenia 32 % de co-
pslto, 5 % de terie y 0037 % de nfcpel.,  Ie bantonite sotie
veda con fcidco sulfirico y tretads orp HF, entes e separar-
in de la sclucién Ce nitratc ECUCT &4, e tretd edembs ehedisno
¢n & la ruspensibn en ccluciln fufioiente cerbenate =63ico
gararconVﬁrtir la porcién mayer de 1ac ritrgtor presentes
rn los correspeondientes cerbonstos, Luege e xrejo ol
2lguido del peterial y fete ¢ celoine s tempsretura de
anbs 260° ¢ Gurente un prriode d& unge 8 hores. Luegc se
hiciercn de le mara pflécres de utnce 2o, &~ Aifmetro pe-
re trateamientc vltzrior. Luego sctee pilderas e pucieron
“&ovn horne Ce oreduceién y e las puse er pontecte con une
corriente de ritrégeno mientras se alevebs 1e tempersturs
hesta sntre wnos 3430 Cy uos 482° ¢. Coende 38 1lagh s
nitg temperaturs, el hidrogeno reecplez6 ls corriente ce
hitrégeno, ¥ Te hizo peser por el catelizaéor & une velocs-
dad especiel Qe uynos 5.0C0 V/V/hors, Aursmte unse cuetTo
htres, mantenicndo 1a tempereturs ccme zrribs <2 2Speoifi-
LR Les pflccrce procducicas tenfen uvne éentide’ de .95

“Préximadenacte,

EJEVNEFLC 2

5¢ Preperé ctra mese cetelizedere empl-ende como

. - 12 =
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cdente por 21 rzettor & tsel velcoifed -sproiel qur hege

gu% las pertfeulars Ce cestelizedor finemente Clvididss s2 man-
twﬁgan en uh octede continuo de movimlente y turbulencie pe-
ro sstén relstivemente fijasr en cuento & fu extreccisn de la
cﬁﬁara de reecccién, En otrece términcs, les pertiamrnlas de
cstelizedor prrmenecen cucpendides dmtre ¢e le zens 4 reecs

2i8n y la velcelded 1ineal de la cperecién, €1 o9 rvogel

ize
ann cerrisnte drecendente, dste entre C,00 y (.45 m, epro=

ximaaamente'por “egundo, Le velocided especisl Cel gee su-
ninistrade orcilea en generel entre vnoe 100 y unes 7,000 V/V/how
ra, con prefercneia entre 30C y 1.0CC. El temefic ¢e parti-
culae del catalizador Jepende en cicrts medice e lac otrac
cﬁhﬁicicnes de rerccidn pere en gonersl verles entre 20 y iﬁO
micras, culdfindoce &l preperar el catalizefer de eviter to-
dn lo posible la preducciérn de pertiecules inferiores & 20
minres de diémetrg, Y& qus en g?nfrsi, lee condicicnes de
voaecibn erribe sipecificedss ne pusfm mentencrss, conssr-
vendo la parte principsl dsl cstalizeder an 1= zZtneg de regCe
aihn, 1 hay precentes er egntidzies inportentes temsiios

¢ pertlculas muy por Cebtejo d¢ 2C nicrez, Tetes temedios
d~ perticulas ¢e llaman vsuslmente "finos® y 2e »ativren deol
“ictenma por m=dic de un seperador eiclén, un precipitsdor
7~ Cottrell o otre medio zdfcuade & “rperar c€1icns de loe

Lo
L5773

Cetal Jzadores cepec?ficos s- DPTELETETCR e cigusg

BJEUPLO 1.

Urna bentenlta tratada con feifo rulfdrice ce treté

ndcpfs gon HE oeome arriba e dlee, Lusge o1 porteder co mo-

- 1]l &
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prrtador un Filtrel o ereills bentcnitice medificedes, gu

1a
“ra une bectcnite previgment: trstads y cotiveda con £cide
“clfdrice come sntes se describe, en centided de 75 % de

. . ’ . 7

p~80 y concentracién de 12 % Qurents un periodc ée € hores,
Grte materiel sctivade por £cide s¢ impregné defpuse con sul-
fzto de aluninio, y luego s¢ sleslinizé con smenizcC pars
pracipitar drspuec cel zelentamientc finsl, come Uz £ % de 2ld-

194 g Unf solucién

i
»
s

niha en la srcille.  Luege este base <= &
mixta de nitrate de torio y nitrete ¢¢ ccbalte, ¥y tembién es-
ta vez el ritrato de ccbalte crntende une pequelie cantided
¢+ nitrato ¢e niquel. Las centidaces &e lac scluciones y

1z cantidad de le composicién finel del perteser, 2rean lss

Y

mifma

1£);

gu~ ge desceriben en el sjemplc 1. Ie procipitecicn
cmn cavbonate s£6cico y le oxidsci6n-reduccién cubeiguientes
iuéron-las é@fcriéas er el ejeorplc 1. Les pfldorss 22 ce—
telizaedor pfoducidas tendsn uns denricded de 1,10 gpreziga-
emente,

EJEMPILCOC zZ

El catelizeder produnide seglin o1 ¢jerplo 1 e car-

zfen cantlded ¢e 100 om3 ¢rn urne vefija do rreceidn & la quae
cuministrd vna mezcle ¢e monéxido cerbénico e hidrégzno
rr. 1a proporcibn de 1:2 e une velcocddad ée unos 10C V/V/hora

o)
¢ du=-

Kientras ce nwantenla pne tempersture me~die &= uncc 108
rante un periodo de 185 hores. Bl rondimiento méxime de
hiérocarburbs normelmente 1fguides fué Je unos 142 cem? de
Lidrocarburo 1fquido por metro ofbieo de gee cuminitrade =n

én 2cn un rendinrisre

[y

condiciones normales de tempersture y preos

to medio de vros 132 em3 por metre cdbico.

- 13 =
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Bl catallzeder preoducife en o) =jearplo 2 ce cargd

EJENPLO 4

'r. une zona de Te8ccibn €n cemtidad de uncs 10C em3 y en 188
nicmas condicicnes de tempersture ¥ con ¢l miemo meterisl
&.suminietro d?FCfitc ec el ejemplec 3. £2 realiz6 ung re-
fuéeian dn nmenéxido carbénico cen hidrégenc crn les cfguien-
t“? r~exltsdess

Bl rencimiento méxime en hisrocerburos nermelmante
1iguidos fu& de BROE 144 com3 per metro efdbico Ae ges suminiz-
trado, con un promedio de 132 cm? por metro odbice., Le du-
“-o1fn totsl cel tiempo del en:eyo fué ae 185 horee.

Une comparacién de 102 vrrapltadese chtenidos en 108
“jemplos 3 y 4, “mpleando lof cetslizesores pr-perados ccmo

¢esoribe en low ~jozples 1y 2, e les reeultades chbteni-

“re cuendo el setelizador ce preperé por £1 procsciniento
cirecto cerrients de precipitscifn con errbenste come hace
tz ahors e erpleabe, indiceris le¢ superioricded el nusve
setalizador,  Asf, por ejemplo, en 21 precedimiento corrien-
t# de precipitecibn cen cerbonete, el misme cetslizecer, oom-
pereble cn todes las derfs circunstenciss & los cetce presen-
tadoe en el z jemple 3, produjo ua vendimiznte Ce sclc 1o7 om?
?Qf metro cpubico, con un renlimirntc medic e 96 om3? per mew

tro olbico en comperacién acn ua rendimisnto medic Qs 122 cm3

)

£0T mtTO cibico e o1 2jemplc 2. Il zetslizeder preperesgo
:;idéntico el empleedc en o) #jezplc 4, pere Ciferente on S0
E?epéraciﬁn sele por heberss erpleedt un mftode corriente de
Freelpitacite crn cerbonsto, predejc cclc 112 om? por metro

ndbico, contre lee 144 @2 qus £: Ff ouente an el 2 jemp i 4.
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SiL rendinispnte medic en 21 caso fel proecdimirnte de precipi-

t=2ifn crn carbonete colc fmé de 97 cm3 por wetrce ofbico en
ormpEracifn ccn 122 em3 por metro ¢ibico en el 2 Jemplo 4,
Beta ¢elicitud, que correspende 8 lg przcentsads an
ce Betedee Unidee ¢ Aﬁ#r ce ol 12 de Junio d2 1944, bejo
<1 ndmero 540,352, se ecge & 1ot bonsficice 201 et fauls B
I

2l vigente Batatato de Fropieded

L&T puntu’ o dovonoelfn neocis ¥O200VE 2 S pra-
*antan pare qus feen chbieto 3e scte Fetents 3 Invencifn
1 Depalie por Veinte slfice, rfon los =i

1¢ - Un preordimionte pare preodu iy bifreocerbures

sormalmente 1fcuidos qus compinde: kiger vagetiongr mondxi-

S0 carbénico cor Lidrbgerno en preoernals feovn: mece coteli=
zadora gqus couprends fsenpcielnente vn metal d hidrcgenacién

2al Grupo VIII ¢el Sittene Porfedice y une oontidsd propove-
Sora de oun &xido net6lico Giffeflments yocdunilbles cetenfe

cmbos componentas ssceiados con un portador gus comprende pra-

s

-

cominantenente una arceilles de tipe bentonitice activsda con

- 15 =
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£:1 40 mireral, fermfnicce la nace ceteliceaders Inpregnends

1+ arcille en sugpensilbn scoulfa con uwnih porcifn mayor ¢ uas

fron

sal‘metaliea scluble en ggua cuyc metel e dz21 tipe do hidrow
g raclbn y Irl Grupo ViII del Si:teme Fzriotdico, y uns por-

o' fn mener de oune gl metélics colublt en egus cuye motsl for-
pe un 6xide metElice difieilmente ~+cducible, ci-ndr diches
aal?s sepecese 3w drpeccmposiciln térmics pars former €xides
:“félicc?; ér'ner y fecar ls ereille jmpregneds vesultante

~lentar ¢fichez ercille c0lc 1o beetente pere converti

“elee met8ldces =n 1o cocrespondiontes Azides m?télicos vy

v duelir & metel 1ibre el 6xido mrtélice cuys metel =28 d+1 Grue

7 VIITI del Sistems Periddico.

2¢ -« Un procedimisnteo psre prodacir hifres srburos

ra qua ccuprende :cenclelmante un metel Ae hidrogmneciéa Azl
Grapo VIIXI del Sicteme Ferid¢dlico y une centidel preomevsiors
feoun 6xido metflico dificilmente reCducible, estande smbes
componentes ascciados con un pertador gus ccnprencds predemi-
sentemante una srcilla de tipe bintenftico sctiveds con fei-
Ao minersl, form#ndose la mase cgtelizedeore ioprsgnendo Le ere

B

an tusyensifin scuCte orn une poereidn mayer A% une cel
itce =zelubls en eguné.cuy6 metal 2z dad t

:11la
e
nneidn y £l Grupe VIIT el Sistome porfitdice, y vae porcifn
néﬁcr de une ol wethlice reiukls n sgue cuys meteal forma
in 6xide meté&lice dificilmente veducible, zienfn 2iches sam

"
LRSS £

noe e fe freonpposicitn tAvmice prrc fermer 4xides mew

to)

L2

t&licor; atiedir un carbenete ¢° reac2itn eles

¥

w 16 -
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gg qu- contiene la arci-

w
o

sroia s e folucifn dr sales mezcd
M a, pars ponvertiy por lo mepos uns parte A Alchec cgles
118l icas an carbonetoes; filtrar ls surspensién pers ceparar-
1o da e soluaidn) secer le greille dmpregnads; celeiner di-
e gTeills celo io esctante pere convertir 1 fcluniébn =nlo-
ble en agua v los carbonatos =n lor aorrecspondisntas 6xidos

v

motflicos y reducir & metal libre 1 63 40 metélico d2 hi-

Lute

{rogenacifn Gel Grure VIII d=l Sistsnc rrriéfice,

%2 - Un procedimirnte cegln s¢ rrivindics sn al
punto 18., en &l cusl le ercilles &¢ tipo benteonttiom esctivsads
por foico minersl es bentonita ectivads con £cido sulfdrico,
worn el cuegl ls meea cetalicedors ectf 3ividids eon ls fihu=

suficionte pare t¢» empleeads en eetacde fluiditicsedo en

T
iiozona de regocibn, reoglizéndose a81 le v:rduccifn el monfxi-

42 ~ TUn proccdimiento cegln <= w2ivindice ~n &l pun-
Tt 2¢8., fn ol ouel g greille 22 tipc bentonitico setiveds
ror foico minerel e¢ brrntonits zcetiveds con feide csulfirico,

v en al cuasl la mass cstalizadeors esté dividida con 1leg finu-

v

ro eufisionte pers cor =mplegds on octedn fluidificade en le

vrone de rescoifn, reglicfndese ee? e vecduecifn o nmenbxido

.

rsrbénico con hicrégeno.

"0

~ Un procsdimisnto pere producir hidroesrbures

o

o

des heorr rwoeceiongr nondxi o
sarbbaico con hicrbgeno en proscpcle de uns mess z2etelicsde-

ra qur comprande esencislimente on metal £z hidrogrnseibén el

-

gmupo VIII del Cictema Periéiice y unz cintided promevz=dora

o

3

“aoun 4xido metélico dificilmente reducible, =2 stende smbos

..}_’7_
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crmponent: & asociedos con un portader gqur comprende predomi-
rintemante uns arcills ér tipo bentonftico sctiv ade con un
ériuo minrral, en el cual 21 fcico mincrel o= un &cide mine-
»=" que ne acnticons fluer, tretfnioces 1u?goils srcille con un
f -

NER

0 mipersl qur coatiene fluor, tormfadcse lg mwese catali-

Sk
o

Wt

czdora impregpandc le ercilla en suspraribn scuors Con uns

poreibn meyor de une sel metélice solubls en rgus cuye metsl

e el tipo ¢ hidrcgenseién y Ael Gmpn VIIT del Sistema Po-

~i43dico, y une porcifn meaor &s uns <¢l metflice scluble en
10 crua cuyn metel fovme un 6xide metglice éificilments rzduci=-

Lla,

i)

ioncdn diches felze Ceopacrs e fescoppecioién tfvpics
pora former 63 dcc metflidcos; frensr v s=wcar ls sreilla fme
pregnads refultante; calenter che ereille celc lc bestante
prratconvertir lar rales metflices cn oo corresneondientes

15 fﬁiﬁos metblicos y reducir a metel libre =1 6yico notélice
’ﬁyo metal eg d=l Grupo VIII del S‘ strme reritdion,

6¢ ~ Un procedimiznte per:s profucir hidrocarbures

5.

normalmente liguidos que comprends: hecer rerccicner ronbxido

y

corbdrice con bi@*éa@no en prerencic fe uns mece cetalizsdo-
20 Te qur comprence seancitlmente un wetel 72 hilregeneciln del

Grupo VIII é21 Sisteme FJerifdico y une centided propevedosrs

“ooun éxdde metélico @ificilmente rzcueible, “vtendc embes

~u@orn 1tag ecociedor con un perteder gqur ccmpronde prelomi-

v
(3

rontamente une erceilla d0 tipo beatonitice esctivede con foi-
25 2 ominerel, sn =1 cuel 21 fcido xminfral = un écide que no

1lle cen un fcido mi-

")

sontizne floor, tretfnlcse lurge 12 2
~=~ral qu: centirne fluor, fermfndcee lo mese czteliz:=tors

s

fapregneando la ereilla ern murpencién couota ern une pereifén

-~ 18
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meyor d» vnr <8? rotblica coluble #a zgus cuye motel 28 del

t -0 da hidrrgenseibn y dal Grupc VIII el fictems Poridiico,
y una porcidn mrnov de uns fol metélice ccluble -n sguc ~vye
#tal foruwe vn 63300 metélice difigilpent~ rrigeibls, ci=nde
¢icha® ¢alne capaces 16 lcgacnpeosicibn tfrmice pers former
foidor metélicos; efedir un osrbenzte 7= ~rpe~ifn plecaling
souble on ague & diche coluciln mizts o valia un contiszen
1: areills para convertir en cerbon et os rer 1c meno® une por-
t- de diches tales metelicas, filtrer le suspeneilo psre sepa=
rarls ée le =zolucién; srfcer le ercills impr=gneds, 2slcinar

.

2 cha sreills sole lo bestante pers convertir le solucién

- 3

=oluble orn sgua y lcs cerbenatcs en ler eorrecpondientzs 6xi-

n
Ao met 8l iccs cducir & metel 1ibre 21 3370 fe netal e

[G]
e

pilrogsrecitn el Grupe VIII del Sistome Frrifdiice,

i
7% = TUrn precodinmiintc regdn = ~eivintics =n =21
punte B¢., g ¢l cduel lea ercille 2o tipn bentonftied ective-

dx gen foicdo minerel e bernteonits sotivede con f2icc cul fd-

pore cov smpleads ¢n o ectede flvicificedo er 1e zona A2 r-ao-
aifn, wralinfocors eed le redurcién ¢ mendxidc cerbénice
cnn hidvdgono,
8¢ - Un proosdimiento tepdn < weiviniics nn ¢l pune
tr 0%., €n ¢l cvel le ercilla ér tipe bentonftico ectivele
o fecide mincrel ¢ benteonite cctivede ccn foifc culfdri-
ue centirne fluor 2 EF, y =n 21 cuel
1: mara cctalizedore cete dividics crn Jeo finure sufdclente
t

e fluidificeds en le ucns Ce rAaCs



15

dc@ddos e acl le roduceibn de nmenédyife carbsrnico

9¢ = Th preceréimi-nto pere producir hidrzcerbures

novpglmente l1fquidos gue comprends; hecsr reeccicner nralzido

e 5 8
¢ bénico con L3

‘régeno en priicanis de une mrfe cetelizade~
re o gus comprends teenaiglumente un netel Az
Co7 Grupe VIII ¢ Gistems Periécdioc y une centifed promoves=
drra de un 6xidc metflico éfficilmente vefu-ible t

b componertes srceisdee con un portsfor gue ctmprenda pre-

ite

ur feide minszrel, prevismcnte inprepnede con uwne cantifed

[p]
m

sle S8 Q0N

pwonor &a <gl de aluminio soluble <n ggua qu- <@

&

T
prarr termicanente pere former 1 6zxifo, ‘ssocpponsr tévnie
ccoente la micma 5?5puﬂffﬁe hecer aleelina e “clud o, dro-
ne y caleinar, frrmfndos e le mace cetalizeera fnprs
1. arcilla en suopep: 16n ccuota con vne poreitn meyer &+ the
szl metflice soluble en ague cuye metel rs dsl tipo &z hidro-
grrneeibn v del Grupe VIIT del Sictome Periélice, y une por-
¢ifin menor de vnt =& metélice coluble o ague cuyo metel

fr~ma un 6xido retélico ciflcilments r cucible, “i-ndc dis-

has rale: capecos Yo Zeccoppesicifn térmice pers forper 6xie

Yo galcs metflices sn lor 2crrospendicntos Oxidne metélicns
v ordueir & netel 1ibre o) Oxidc metilice cuyc motsl =e del

Goope VIIT del Eictrome Frriédico,
108 ~ Un preocedimionto pers preucir hi*meerburos

rormalments 14cuidor que comprends; kacsr rosocioner wonftride

= 20 =
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gr-bonico con hidrlgont sn procsencic 8¢ vrne mere cetalizsfora

¢

gv comprende rorsnclslmente vn motel de kidrcegrpscifn J0l Gru-
rr VIII ¢« Sicterpe Feriéddico y uvne coantided promovaiors da
ar Arzidce netélice dificilmente v fucible, » ctendc erbos com=
prontas acneliades con oun ;0?%&@0? gus eoppr nle prefruinent 2=

rrote unn greilla &0 tipo benteonftice sotivade con €0idc mine-

r&lopreviauwents inprogredo oon une centideld mrnor 8o cel e

solubls on agua que = » pusde {acocpponsr t€vmicenen—
ts para former 1 Oxide; Cernceorponsy tf€raicemente 13 micme
doipues d¢ hacer aleslina le solucién; Crensr ¥y celoinsr, fore
mfndote la mase ceteliradore impregcnendo le greills =n sus-

prrslbn ccutta ccn uns porcién meyor de un

m
1

1
leble en ogue cuye metel és del tipo &» hicfrcgesnecibn y Cel
Grupe VIII a1 Sisteme Poriédice, y une poreidn mencr 3o uns
£ metélice sc’ulls en ecue cuye motal forrs un 67ido motfli-

ches £21ts cepecse dp d2ow

Ll

e dificilpsnte reoducible, cirnde ¢

crzperieddn tfrpdca pera fermar 6xidcs retéliceos; eZedir un

pbls en spue £ Yiche colu-

- o

cirbonato &7 rregocitn eloeld

o
0
oy

n
~4t6n mixte Fr =eles que ecatirne 1z ercille, pears convertir
sroperbrostod por 1o menef unz p2rt

f%trasr la rusprneibn pers = eperarls de 1a cclueidn, cecer lz
todlls dmpregnads; caledner fichr srcilla ccle lo bectants
p:a convertir 1¢ selucién coludls i sgue v lof perhrnetors

so 1o gerrzepanlientes 6xicos mrtflicer, v o~ fuedr £ metel

ihre ol 6xido ¢ wetel ¢z hidrogrneeifn 71 Grups VIIT fel

e
o+
M
3
4]
i
b
(WX
n S
-y
A}
2
-~
»

L]
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s
ct
o
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¥
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mor faido minerel ¢ benteonitr eotivads con £0idc culftvico,
v oon el cuel 1z mece cetalicefore esté Cividics ctn ls finu=
»n eufiziente pare erplecrls on svtadc floidificede en 1s
z~na df resecifn, reslizéndcse ezt le v duccitn de menédxico
mzrboénico con hidrdgeno.

12¢ - U procedimisntc ceagln =° reivindice 2n =2l
nuato 102., en ol cual la ercille ¢e tipc beontenitize zotie
vada por E&cide pirerel e beotrnits cotiveds onn £o470 sule
fdrico, y @ el cuel la mase cetelivafore sstf vy
la finure suficiente pere smpleerls en ostsdc fluidificede
w:le zone d8 regeeién, realiffndese 81 le refuccidn e mo-
ntxide cerbénice ccn hiértgenc.

- 1782 - Un procedimiento pere prcfucir hidreczerburos
cermelmente 11¢ guideo: gque cerprendc: hec-v reaccicansr wonlxideo
csrbbnice ecn khidrégenc ern precencic ¢ une mers cstelizado-
T gue ormprendse ecccneislrente un mstel de hidrrgenseién del

»upe VIII del Sictems Feriddice y uns canticed premovedcra
dooan Axide metélice dificilmente reSfucible, »ctende smbos
%fﬁpﬁqont?s seccislor con on portedor gus cocmprende predopi-
tf;tﬁménté vna eveille @& tipo bentendtice zctiveds con S0i-
feominerel, preparefe rrxpirmiendn 1o misme en ectzde himo~
S, oalceirando, noliende a teareic ¢ pertfcules finse y reu~
riado lar poqueies pertiouleas corn synds d= ui eglut inanta

panra dar un tamsro de pertlcules de 20 & 150 micrss de {if=

7

eebro, forméndcse la mece ceteligedere dmpregnendo la arci-

al rew

i
[4:0

£ uns

pa

Ila en tucpensifin scuocs con une percifan meycr

-

171ice roluble en agre cuyo metel es del t

ote

-

v del Grurpec VIIT éel Sistems Yeri€dico, y uns perecila mencr

<

o 4e hidrecgenscién



171003

¢ ung spl metélica scluble en sgue cuye Ietel forme un € Ao

L tél ico &i fic ilmente redueid bl Q, 5 isndc 41 ches el 8 Cape-

@72 de dceccmporicibn térniceberg/rorner 6xidos metslicos;

=1
g

T nar y €eCET lz ercills impr:-g;n&(]e resulteante; cd enter

4 chs greills fclo lc bastente pere coavertir les calos petéi-

1

an leg ctyrarponcisntes ¢zides metflicos, y reducir s

~g

[£:]

L ted litre el éxidc metélicc cuyr metel o3 del Frups VIII
¢ % Sisteme le#riodico.
14¢ ~ Un procadjmiéntc pere producir hidreerbures

1c 2 melmente 1iquiclece qur cCuprends: hecer rogecisnsr mopbxide
covbénice cor hidrfeenc sn  pracencis 6o uae mece estalizsdoe
o gue cenprende cscnclalmente uvn retsl 3¢ hidrcgenseién del
Grupo VIII del Sittema I'eribiice, y une centifed prrrevadors
¢ un rigc metlico dificilmente o fucible, :strndo ambos
15 Oﬂh@ﬂnentqs aeeciaeler eon un portalry que corprends prodernno-

nontemente uee areillea de tipo bontoniticr sctiveds cen foi-

fi\mineral, Preparede sxprimiendo 1y nizme cn ested hdwmrde,

¢ilelnando, molisnce & tewsio ¢s prrticulss 1inss y reunien-

e sles pequeies perticulss ctn syuds de un eglutinente psra

20 ¢or oun teneno Ce particulss 2 20 &

)
LN

C micres de diémftro,
trrwéndose le me s cetelizaliors impresnando la arcills en

stpensifn ascuote ccn una poreifa meycr €2 war sl zztélica
£ lubls en agus cuyo metel es el tipc de nifrs

S7Cpd V11T &1 Siztems Peri€dice, y uas nrroida meacr d» una

25 sl omatelicy golubls g7 fmu? BUYL wooLz2)l i ras an Gric0 o0 The

120 dificilmente rvducible, €i-alc 3icher cgles 2apacas de

cefapeiicibn tfrmics psre former £yidcc motélicos; sisdiw

vocarbronete 3: r:geci€n slcaline sclublc en sgus 5 1 =0lu-

- 23 -
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c’4n mixyte de £8leS que ccntime la ercille pars aenvertir

carbonetos POT 16 mmnos wna parte Ce 16t eles metflicas;
£ trar le rREPEREIOR papg geperarie Ar le “Clucifn; -ecar
1s areilla impTegneds; esleiner fiche areille colo 1o bectan-
t: pars onevertir 1la selueien sclubls en z28R& 3 les cerbrnew
or ecorrer (Rdigntes 6xdAnc metf1icOi, y ra2fucsr &
m_ﬁal 1ibre ol 6xido ée rietel fe hidrogensc! fn @21 Grupe VIII
Goi Sisteme reribilco,

1%8¢ -~ Uz procedimiente pers producir hidm cerburos

Afﬁmalm@nte 11quidos que comprence: hecer T éaeionar mendyijp

" 4 4 o
¢erbonicco con hidrbgeno ¢ temporeturs sntre Wres 1627 Oy
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