
MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

e n
E S P A N A 

por VEINTE años
a nombre de GIGNOUX & CIE., entidad francesa, establecida 
en 32, rué de la Republique, Lyon-Rhone, Francia, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA AUMENTAR LA ACTIVIDAD DE
LOS FUNGICIDAS QUE CONTIENEN COBRE EN ESTADO DE 
PRECIPITADO".

5

y

10

a m a t  sssxat zzase: ssssEE m a ts ! m t^az  atasss sszstB asmas asm as stssss  m m ss  sssss : ssssss

El cobre fungicida empleado en la agricultura se 

presenta en formas variadas: complejo de hidrosulfato en el 
caldo de Burdeos, carbonato de cobre en el caldo de Borgoña, 

oxicloruro, amoniuro, óxido cuproso etc.
En todas estas formas, el cobre se encuentra siem­

pre en estado de precipitado sólido cristalizado o coloidal.

El mecanismo de acción del cobre sobre los vegeta­
les no está completamente determinado. Es poco probable que 
el cobre en forma sólida pueda penetrar en las hojas de la 
planta y provocar la destrucción de los parásitos.

Mas probable es que el cobre resulte di suelto por 
las secreciones acidas de la planta, y entonces.puede pene-
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trar esta solución que contiene iones 3e cobre.
Sin embargo, las secreciones de la planta son siem­

pre muy débiles y a menudo incluso insuficientes, de manera 
que el cobre disuelto se encuentra $n cantidad demasiado pe­

queña y la utilidad del fungicida es insuficiente para des­

truir los parásitos. Se calcula normalmente que para matar 
los parásitos basta una solución que contenga 1:50.000 de co­
bre disuelto.

Siguiendo este orden de ideas se ha pensado (y tal 
es el objeto del presente invento) que la actividad de los 

caldos cúpricos puede aumentarse añadiendo a los fungicidas 
productos propios para poner continuamente en el caldo cier­

ta cantidad de cobre en forma de solución.
Pero es preciso al propio tiempo que el cobre sea 

soluble en límites bastante restringidos, pues si esmny'soa&blp, 
pronto será eliminado por las lluvias y el rocío. Al mismo 
tiempo, una solución demasiado fuerte de cobre es tóxica pa­
ra las plantas y puede provocar quemaduras.

Por el contrario, una solución demasiado débil de co­

bre será ineficaz.
Estas condiciones obligan, pues, a elegir muy cui­

dadosamente los agentes de disolución del cobre.
Para obtener en el caldo cierta cantidad de cobre en 

forma de solución, se puede, o bien provocar una disolución 
parcial del cobre precipitado que se encuentra en el fungici­
da, o bien añadir a este fungicida, en mezcla consucobre pre­
cipitado, una o más sales de cobre solubles.

Como productos capaces de transformar lentamente en 
cobre disuelto el cobre precipitado que se encuentra en el
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fungicida, se recurre, bien a productos que desprenden amo­

niaco que forma un complejo soluble cupro-amonlacal, o bien 

a productos que desprenden ácidos y con preferencia ácidos 

orgánicos débiles como el acétieo o el tartárico, que forman 

sales orgánicas de cobre suficientemente solubles.
El desprendimiento de amoniaco o de ácido así obte­

nido no debe producirse en estado seco, sino únicamente en 
estado húmedo, y ser lo bastante lento para poseer una acción 

prolongada y para no arriesgar quemaduras de la planta.
Por otra parte, todo el cobre precipitado contenido 

en el caldo no debe ser disuelto; basta que una pequeña par­
te de dicho cobre se transforme en solución, actuando el res­

to normalmente como en los caldos habituales.
Como se indica arriba, el mismo resultado puede ob­

tenerse reemplazando, en la preparación del fungicida, una 
parte del cobre precipitado por una sal cúprica débilmente 
soluble.

En otros términos, en el primer caso, la solubili- 

zación del cobre se hace utilizando el cobre que se encuen­
tra en el precipitado,y en el segundo caso, se tiene simple­
mente una mezcla de cobre precipitado y de cobre soluble, ac­
tuando ambos independientemente uno de otro y completándose 
mutuamente en su acción.

Dicho se está que.los agentes de solubilización del 
cobre no deben tener acción nociva para el fungicida; no de­
ben destruir su estado coloidal, su suspensión, su poder hu­
mectante etc.

A título puramente.indicativo, sin limitar el prin­

cipio del presente invento, se dan a continuación algunos
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ejemplos de preparación del cobre soluble en los fungicidas.
Ejemplo 1.- Se prepara la siguiente mezcla de pol­

vos:

Oxido amarjRo de cobre 37 %
Cloruro amónico 30,8 %
Cal 4,3 %

Humectante y adhesivo 27,9 %
eligiendo humectantes inactivos con las sales amoniacales 
y la cal.

La mezcla se conserva bien y da un desprendimiento 

de amoniaco en el momento de la preparación del caldo. Se 
emplea éste a la dosis de 400 gr. por hectolitro.La concen­
tración del cobre disueltoes aproximadamente de 1:50.000.

Ejemplo 2.- Se prepara la siguiente mezcla de pol­

vos:
Oxido amarillo de cobre 35;5 %
Sulfato amónico 29,7 %
Monohidrato de estroncio 7,9 %
Humectante y adhesivo 26,8 %

La reacción va acompañada de la formación de sulfa­

to de estroncio insoluble. La reacción es más viva que en 

el ejemplo 1.
Con el mismo fin de obtener un desprendimiento de 

amoniaco, sq&uede también recurrir a otros productos quími­
cos como las aminas, amino-ácidos, cianamidas, la hidracina 

ysus derivados, derivados de urea etc.
Ejemplo 3.- Como producto que da una sal cúprica dé­

bilmente soluble, se puede utilizar el sulfato cupro-hidra- 
cinico Cu (^H^gfSO^g. Su solubilidad es de 1:1.000. Esto



' 5

15
*

20

25

¡y"

da una solución a 1:8.300 de cobre disuelto.

Se prepara la siguiente mezcla de polvos:
Oxido- amarillo de cobre 54 %
Sulfato cuptohidracínico 15 %
Humectante y adhesivo 31 %

Se emplea el caldo a dosis de 400 gr. por hectoli­
tro.

El complejo cúprico se disuelve lentamente y la ac­

tividad del cobre disuelto continua durante varios días.
Se obtiene en este ejemplo un fungicida mixto de co 

bre precipitado y cobre soluble.

Ejemplo 4 .- Fungicida mixto de cobre precipitado y 
cobre soluble a base de óxido amarillo de cobre y de tartra- 

to de cobre. Este tartrato es soluble a 1:1.275. Esto da 
una solución a 1:3.500 de cobra*disuelto.

Se prepara la siguiente mezcla de polvos:
Oxido amarillo de cobre 50 %
Tartrato de cobre 15 %
Humectante y adhesivo 35 %

Se emplea el caldo a dosis de 400 gr* por hectro-
litro.

Ejemplo 5.- Fungicida mixto de cobre precipitado y 

cobre soluble a base de óxido amarillo de cobre y de cloru­
ro cuproso.

El cloruro cuproso es fácilmente soluble, pero su 
solubilidad puede aumentarse por la adición de cloruro só­
dico, que forma el complejo CuCl NaCl, mucho más soluble.
En función de la cantidad de NaCl, la solubilidad de CuCl 
puede variar en amplios limites.



Se prepara la siguiente mezcla de polvos:

Oxido amarillo de cobre $0 %

Cloruro cuproso 8 %

Cloruro sódico 3 %
h,

5 Humectante y adhesiva 39 %
En los ejemplos mencionados, se ha supuesto que la 

sal de cobre precipitado era el óxido amarillo de cobre, pe­

ro dicho se está que igualmente bien pueden utilizarse otras 

^ sales de cobre insolubles, así como preparar fungicidas mix-
10 tos.
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Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta Patente de Invención en 
España, son los siguientes:

' 15 .is. Un procedimiento para aumentar la actividad
de los fungicidas que contienen cobre en estado de precipi­

tado, consistente en añadir a estos fungicidas productos ap­
tos para introducir artificialmente en el caldo, es decir, 

cuando el producto se encuentra en estado húmedo, cierta 
20 cantidad de cobre en forma de solución.

2s. Un procedimiento según se reivindica en el 
punto 19., para aumentar la acción de los fungicidas cúpri­
cos, consistente en añadirles uno o más productos que provo-

^ quen una disolución lenta de una parte del cobre que se encuen-y
25 tra en estado de precipitado.

3s. Un procedimiento según se reivindica en el pun 
to 16., para aumentar la acción de los fungicidas cúpricos,
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en una variante consistente en añadir al precipitado de co­

bre una o más sales de cobre débilmente solubles.

puntos 13. y 2s., cuya realización consiste en añadir al 
fungicida en el cual el cobre se encuentra en estado de pre 
cipitado, un producto que desprende lentamente amoniaco, y 

forma, en el caldo, un complejo soluble cupro-amoniacal.

puntos ls. y 2s., cuya realización consiste en añadir al 
fungicida en el cual se encuentra el cobre en estado de pre­

cipitado, un producto que da un desprendimiento de ácido, 
con preferencia de ácido orgánico débil, que forma sales or­
gánicas de oobre solubles.

6a. Un procedimiento para aumentar la actividad de 
los fungicidas que contienen cobre en estado de precipitado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­
de y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de siete hojas escritas a máqui­
na por una sola cara.

43. Un procedimiento según se reivindica en los

5s. Un procedimiento según se reivindica en los
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