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Ia invenoidén a que se refiere la presente Memoris cons-
tituye una novedad industriasl con caracterirstioms y ventajas
que la hacen merecedors del priviiegie de explotacidén exclusie
ve. que por ella se solicite, de acuerdo con las prescripelow
nes del Estatuto vigente de la Propiedad Industrial de 26 de
Julio de 1929, texto refundido, publicado el 30 de abril de

- 1930,

Se trata de un nuevo sigstema de forjaﬁo_de pisos de hore
migén armado con vigas continuas, cuya finglidad es ofrecer
a los propietarios y contratistas de obras, 1os medios de ou~
brir todas las crujfas de los pisos oon vigas continuas, no

importando el nfmero de tramos ni el ancho de los mismos, con

‘siguiéndose agi economfss importantes.

Pars dar idea de la invencidn se acompafia un juego de
planos compuesto por diez figuras sefialadas oon letras mayts
culas de la K, a la K. en las que se representa graficamente
todo el proceso de fabricacién de los pisos.

Ia fig. k. represente un detalle de una de las piesas
con las cuales se construyen trozos de vigas en el suelo, »
Fig. Ce que han de formar parte de las iigas continuas.

Ia Fig. O, representa una piega metflica, 207 de menor
didmetro que la indiocada en el n? 13, fig., G, que colooada
en sentido t;aﬁsversal pesando por el ojo n? la y apoyéndosg
en las verilles laterales n® 22, fig. E. sujeta a la n¢ 13
que no llege & la jécena, auxilidndose con el nervio trarsvere
sal gue se forma en el espacio n® £0. .

Ia fig; D. represents uns seccifn tranaversal del piso
terminado, Las letras A, y B, indican la forme en gue van go=-
locedas dichas piezasf ¥l nt® 12, las ranurés para alojar ia
instalacifn eléctrica; el n® 16 es el tablén del encofrado
con sus ples n? 18, El n? 13 es la varills metdlioa que forma
la armadura necesaria a la extensién en los trogos de vigas

construidas en el suelo; el n® 22 es la varilla metilieca que
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compone las vigas continuss; el n? 25 es ls pirte superior
del piso o tabla comprensora.

Ia fig., E. representa una proyeccidén horizontal para de-|
mostrayr como ge efectua el pendido del forjado del piso; el n?
% indies la fraceidn de varilla descublerts gue trébaja por
arribe en los voladizos, el n® 13 es la fraccidn de varililas
deécﬁbiertg de los trozos de vigas fabricados en el suelo;

el n? 15, representa las vigaes que llevan el escaldén para que

entre él hierro que trabaja por arriba en los voladizos: el né®
19 es la puerta de a®ceso para las piezas fig. B, el n® 20 es
una pieza metédlica que sujeta a la varillas n? 13, el n? 21
indica los trogzos de vigas fabriomdos en el suelo, y el n? 22
representa las varillas laterales de los trozos de vigas,

La fig. F. representa una vista lateral del forjado;
el n? 3 indieca la varille metédlica gue trsbaja por srriba en
lo8 voladizos; el n? 13 es la varilla gue se prolonga de los
trozos de viga formados en el suelo n? 81, Los n? 16 y 18 son
los tablones ¥ pies derechos del encofrado; los nf 26 son
jécenas sobre las cusles se apoyan las crujias, 7

Ls fig., G. representa la forma en que queda la ed-
tructura metalioa del forjado; el n? 3 es la varilla que tra-
baja por arriba en 1os voladizos; el nf 13 es la varilla de los |
trézos fe vigaa, fabricados en el suelo; el n? 20 es la pleza
etdlioa, fig. C pequefia, que sujeta la wrilla n? 13; el ne

g es la varilla gque por los laterales de los trozos de viga

} barca la luz total de crujias,

la fig. Ch. representa una vista lateral de la estruce
ure metédlica fig. C. '
Ia fig. J. es una secoidén transversal de lz estructu-
ira metalica.
Ia fig. K. indica la forma a oubrir las crujfes impa-
lreg de corta luz, cuyos pormenores ge describen mas afelante,

CONSTRUCCION: Para foxmar el piso se congtruirén ple=
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nt 2,2, 2 y 2 para que al colocar las varilles de hierro n2 3

zas & base de todos los materiales ligeros adherentes al hor-
migén de cemento. |

Les plezas fig. K. y B, se podran sustituir por otras
sin que por ello pierdan vslidegz el reéto de las caracterfsti-
ces y ventajas del invento cuya patente se solicitas

Ia secoidn de las piezas tlé. A, gue se emplean pare foé
mar en el suelo parte de las vigas continuas estan compuestas
de dos reatdngulos separsfos a unos ties centimetros, parales
loe entre si y unidos'por su parte inferior. En los extremos

de lg parte superior nt 1 de cada recténgulo van loschaflanes

fig. F. que tratajan por arriba en los casos de voledizos,
quvede espmoio suficiente pars el hormigén entre esta y las
plezas que componen las vigas,

Las laterales n® 4,4,4,>y 4 de los racténgulos unidos,
llevan en su mitad de la altura de los entrantes n¢ 5,5,5, y b
para evitar el desprendimiento una vez construidass las viges
case de romperse algﬁna Pleza, a congecuencia de transposte,
por la unidn nt? 6,

Ie superficie inferior n? 7 lleve unas peguefias estriss
para facilitar la adherencie al enlucido del cielo raso., Ia
parte interior de cada rectdngulo estd dividida por los tabi-
quilles nt 8, 8 y 8 formando seis huecos que podrén reducirse
a dos, segin el material, y ouando las piezas se fabriquen
en werémiom se ehlazaran los tabiquillos horizontales superios
res de los dos recténgulbs proléngandoclos por la canal ne ©
{n® 8 de ls fig. D;) formada entre los dos recténgulos, tebie
guillo este que se inutilizard antes de someter las piezas a
cocién, En los extremos de la parte inferior de la pieza for-
made por los dos recténgulos y la unién estén las eletas n¢
10 y 10 con las inelinaciones n? 11 y 11 pera gue una vez 00~

locadas las vigas por terminar en el tramos, descansen soObre

ella las piezas (fig. B.) encargadas de enlazar las vigas por
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plezas de cada hilera se rellenan oon hormigbn de.cemento, haw |

terminar en el total de tramos a ocubrir, siendo le forme
esta pileza idéntica a la de la fig. §, con la uanioca variante
dé gue las aletes salen el déble y tienen la inclingoidén la-
teral en gentido inverso,

Se ha definido el contorno y el interior de las piezas
ouyas'dimensiones son variables, segun el material de que‘han
de construirse y dependiendo tambien de la sobreéarga.y luz
del piso que se ha de construir, pero fal$a indicar que las
guperficies inferiores lleven los entrantes n? 12 y 12 con
el fin que acontinuscifn se exprega, significando wuns novedad
con relacidén e otros modelos de piezas especiales que también
se emplean para la formecidén de vigas. ¥l fin oitado es el si-
guiénte: )

Fermitir que le instalacién eléotrice pueda alojarse
en le parte superior del enlucido del cielo raso sin necesidad
de hacer ranuras, operacidn ésta gue resulta muy engorrosa
por el entretenimiento y ciudado que se ha de poner por perte
de los obreros que l1lo realicen,

.Las piezas fig. £ que anteriormente quedan descritas
ge colocan en el guelo sobre una superficie plana formando tow
pe unas con otras, Pig, G; dejéndolas bien glineadas hasta
alcanzar una longitud igusl a la mitad de lag luz real del tra-
mo a oubrir, mis lo necesario para que descansen sobre las jé=

cenas y tablén central, Las canales formadas por el total de

biendo dispuesto anteriormente rn el fon#lo les varillas de hied
rro n® 13, prolongéndolas por un extremo de las vigaes, en una
longifud aproxiamiamente iguel a las d4os terceras partes de la
mited de la lug real del tra@o, menos 10 gue sobre el tablén
central apoyen los trozos de #1gas, (£ig, E }. Estos trozos
de vigas epoyan en la parte de la mitad de orujfa que queda
formando las varilles el lazo n? 14 en sentido vertical, en

el extremo de la pmrteJQue sobresale, como indica la fig. C.
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quedsndo hechos los trozos de vigas.ﬂ Estas varillas se proe-
longan en la bngitud indicades, formanfio 1azo en su exiremo
y estén dispuesta asi para conseguir los cuatro Ffines dig-
tintos que a continusoibén se indican y que significen una no-
vedad més en le construccidén de forjados de pisos de hormi-
gén armado, formendo vigas o trogos de vigmss en el suelo. IOs
fines & que nos hemos referido son los siguientes; '

1¢,~ Conseguir que hamciendo pamser la varilla 207 de
pequefio didmetro, fig. C. pequefla, por el ojo del lazo in-
dicado, descanse sobre les varillas n® 22, fig. E‘. rara que
de ésta forma las varillas n? 13, queden eficamente sujeta-
das por los nervios tran;swréale_s que ge han de formar en losg
espacios n® 20.

28, Que no( llegando las varillas a la jJAcena, quede el
espacio libre n? 19 (fig. E, que seréd ls puerta de ecoeso par%
las piezas (:fig; B, encargadas de enlagar los trozos de vigas
del modo que mAs adelante se detallard, para la construceidn
de las vigas continuas'.

3%, -Ahorrar hierrro en una cantidad igual al tetal de
los trozos que faltean para que las varillas n? 13 lleguenm a
las jécenas menos los trozos de pequerio didmetro{ fig., O pé-
quefia), '

42,~ Poder gubrir 'bramés de pequefla y gran lug manipu-
lardo la mitad de vigas cortas necesarias pears la superficie
toral, ahorrando por consigulente hierro; |

El escaldén n? 14 se efeatus en los trozos de vigas n?
16 y 16, fig_. E, para en el gue caso de que la varille n® 3
del voladizo fig, F, qﬁe trabaje por arriba, llegue més alld
de las cabezas de.estos trozos de vigess, puede glojarse derne
tro de los citados escalones n® 14;

Ias varillas que sobresalen por un extremo de los
trozos de viges fig. E. no necesitan llegar a las jAcenas

porque el momnto se reduce del centro de 1a orujfa hacia los
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apoyos, y sl llegar al punto donde estas terminan, dicho mo=
mento es insignificante pers la geccidn de hierro, qgue se cale
cula para la luz real del tramo, pero necesitan de una faerze
que los sujeta. Pues biems -como gquiera que 8si se cdntinuan
éstas hasta las jécenas, no existe uno de los fines propues-
tos, como es el de ahorrar hierro, e imposibilite al mismo
tiempo la apiicacic'm'del sistems, yé gque desparece la puerta
de moceso a las plezes (fig. B.) se efeotua la maneré, de suje~
tar las varillas del modo anteriormente descriw, siendo esta -
una de las ocaracterfisticas fundamentales del sistems. )

Le construcoidn de las viges continuas se realiza del
modo siguiente:

Se coloca un tabldén n¢ ls y 18, rﬁés el n¢ 17, en los
casoé de voladizos, fig. P. con pies derechos n? 18, 18 y 18
en sentido transversal en los centros de las ludes, entre las
jécenag o muros que han de msntener las crujfas, y apoyados
log trozos de las vigas, de manera que las cabezas por las
gqus no se prolongan lss varillas descansen sobre las jécenas
de las ocrujias gue se trata de cubrir, y las cabezas de las
que se prolongan las varillas, descansen sobre el tablén, gue~
da efectumdo el tendido del total de los trozos de vigas conti-
nuss por terminar, tal ocomo indica la fig. E. '
| Continuando la construceién de las vigas continuas y va-
liéndonos de los espacios n® 19 (fig. E.), antes mencionados,

se colocan poivla parte inferior o superior 4del forjado, las

piezas fig. B. corriéndolas hacia las cabezass 4e los trozos
de vigas de las que se prolongem las varilles, hasta enlazar
con las cabezas apoyades en las jacenas, dejando un espacio
1ibre (n® 20) de unos c.ua,tro centimetros , de maners que el
extremo del lazo de las varillas coincidm con la parte dere-
cha de egte espacio, 1o que se gonsigue dando a las varilles

una longitud igusl & la ya expresads, pero tieniendo en cuens

ta que dicha longitud en centimetros (menos cmatre) ha de ser
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‘el ojo del lazo ya indioad.o, gue queda en el espacio ne £0,
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igual a X partes enteras de 25 cm. que tienen las ﬁiezaé fig.
B. |

El forjaio, dispuesto de este modo, es bastamte sélido
pera gue puedan anisr los obreros por encimafél objeto de
aolocar las varillas laterales n® 22 que han de coger en una

sole pieza el total de los tramos a cubrir, y hacer pasar por

la varille fig, C. pequefla, descansando al miamo tiempo en las
varillas laterales n? 22, por lo que las varilles gue aé PTG =
longan, gpredan sujgté,das de esta form al rei;enat todos los
caneles gue quedan vacio'e, haebiendo tapado anteriormente porxr
la prrte inferior del forjmdo los n? 20 y exuteAnder la capa
superior de hormigén quedando de esta forsa terminsde el for-
jado del piso con vigas continunas que estarédn farmadas por las
pertes laterales b,e los trozos de vigas, las laterales de las
piezas que enlazan‘estos trozos, las varillas n® 28, fig. BE.
{que se colocan de uns lon_gﬁ:ua igual a la del total de tra-
mos & cunrir) y el hormigén de cemento que se coloca en las
canales en gue se aloBan estas varilles,

Cusndo tienen que cubriese tramos de luces pequefilas se
sigue el mismo prodedimiento, conm e variante de gue los tro=-

z08 de vigas continuea por terminar gque se congstruyen en‘el

suelo, tienen una longitud igusl a la luz real del tramos aun-
mentede en la distancie necesaria para que se apoyen en las
jéaensas. Is varilla se proilonga por un extremo de estos trozog
de Vigas en uns longitud aproximedamente igusl a las 4} 15
quintes peartes de la luz real del tTamo contiguo, més lo que
lea falta a loa trozos de viga pera spoyar en todo lo smcho
de uns jécenm, o menos 1o gue apoyen de mds cuando las jdae-

nes son estrechas. En eate la s cabezas de las Vvigas en las

que Se prolongan las varilles, apoyan todas sobre la misma .15-
cena de la forma gue en la fig E. apoyan en el tablén central

n? 16, y cuando el nimero de arujfas es impar, los trozos de
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vige de la dltima crujfa se oonstruyen gin le parte e hie-
rro, ém sébresale, ‘pues separados los trozos de viga o mo
indice la fig. K, y colocades las plezas fig. B, se dispone
le varillas n? 23 apoyando por un extremo en la jécena y por
el otro (que llevard le forma de lazo, como antes habriamos
descrito) en las varilias ne 22 que vienen por las mries
laterales de les viguetaé de la crujfac continuwae.

En las figuras G. Ch, y J. 8e represente le forme en
que gueda la estructure del hierro oon lo gue se comprenders
mejor el invento gue describimos., Puntualizendo las innova-
ciones fundamentales de le invencién, pueden resumirse del
modo 'siguiente: |

12,~- Is puwerta de scoeso n? 19 fig, E; para las piezas
fig. B. encargeadas de enlazar los frozos de vigas, es una no=-
vedad ventajosa en la construccidn de forjados de piso.

£#,~ El lazo formado en el extremo de lss varillas n®
13, fig. C. para que pasando las varilles, fig. C pequefia,
por el ojo de este lazo descansen sobre las nf 22 fig. E, que~
dando les varilles n? 13 efiocagmente sujetadas por los ner-
vios transversales gue se forman en los espacic »nQ zb, uns
vez efectuado el relleno de hormigdn en los cenales vacios,
mé.s‘ la capa swperior del pizo 0 tabla oohmprenso:ra, es tambien
una novedsd ventajosa en la construccién de forjadog de pisos
de ho:migén armado formando viges o trozos de vigas eﬁ el
suelo.

58,6 El slojemiento que llevan las plezas fig. A. y B
para la ins talacién eléctrica. a

Yas carscteristices principales para la comtruccidn
de pisos que nos ocupa, son las siguientes:

18,- Pécil manipulacidn, ya que para una mitad de ls su~
perficie a cubrir se levantan trozos de vigas pequefias, éortos

y ligeros y para la otra mitad las piezas sueltas, fig. B.

2¢,- Riglde dnriisfruooiémﬁa que la mited del forjado se




295,

300,

- 206,

310,

815,

380,

5256,

17,349 -
i A

coldem directamente en el tramo con las plezas B, #in 'neeesi-'
dad de més operacidn gue apoyarlas en lss aletas n® B4 fig, D)
de los trozos de viges.

" %e,- Absolutae utilizacién del hierro y su disposicién
segiin 128 normag gue rigen las conatrucciones del cemento ar-
| mado .

Otra ventaja es la facilided de poder colocar las ple-
za@, Fig. B, por la pérte inferior del forjsdo sin necesidad
de andar‘por encima hagta formai' la parte superior del piso,

 Hecha 1la desoripcién precddente, es preciso afindir que
los detslles de realizacidén de la idea -expuesta pueden variar
| 8in gue por ello cambie la esencia de la invencidn que es la
| que se desPrende de los parrafos que anteceden'y lo que se

| reivindica en la siguiente

, NGTA
1 En resumen; la patente de 1nven015n gque se golicite, re-
1 oaeré sobre las reivindicamoiones siguientesy

| 1%,- Perfeccionamientos introducidos en la construccién
| de forjado de pisoscde hormigdn armado utilizandose viges oon-

tinums, caracterizados parque construides los trozos de vi-

| 888 en o] gpelo, fig. C. con las piezas cuya contextura se ine

|dica en 1a fig, A. y colocados sobre las jJécenss y tablén cene
i tral conforme indica la fig. E, cuando los tramos a oubrir son

de luz grande, osgbre las jacenms cuando lds tramos son de lm

'gorts, se prolongan las varilles n? 13 en forma de lazo n? 14
%en el extremo :I.'ig:.' ¢ por los hueaes 0 esmocios sl terms fig.
i;E. en una longitud aproximadamente igual a las dos terzeras
ipartes de la mitad de la luz real de la orujfa, meno s 10 que
'80bre el tablén central apoyen los trogos de viga en la perte
jde la mited de la crujfa cue quedan las varillas pers las orw-

~ Ji{as anches, y en una longitwd aproxiamdamente igual & las

4”16 quintas pertes de la luz real de las orujfas contigmes,
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& las que que quedan los trozos de vigaes, mas 10 que les fal-
te &.los trozos de viges para spoyar sobre todo el anchc de
una jéoena o menos lo que apoyan de més omando las jcenss
son estrechas en los casos de crujias eatrechas, pars que de
éste modo queden los espacios libres n? 19, que son las puere
tes de acceso (novedad ventajosa en la construccidn de forje

dos de piso) para las piezas fig. B. encargsias de ernlazar

|| 1os trozos de vigas dejandc los espacios libres de 4 cent{me=

tros de ancho, de manera que el extremo del lazo indicedo coin
cida oan'la perte derecha de este espacio, 10 gue se oonsigm
dando a la parte dereqha de eéte egpacio, lo que se consigue
dando a la parte de las varillas que se prolongan, une longi-
tud igpal a la expresada, pero teniendo en cuenta gue dicha

longitmi en ceht\imetros menos cuatro, ha de ser igual & X par
tes de 25 om. que es la longitud que tienen las piezes fige B‘.

2%, Perfeccionamientos, segin la reivindicacidén anteriar

‘caracterizade porque pasando les varillas fig. C. pequefia,

por el ojo del lam n? 1M fig. C (novedad tembien ventajosa
en la construceidn dekfor;lado de pisos de horinigc’m armedo
formsndo vigas o trozos de vigas en el suelo) descansan es-
tas sobre las nf 22, fig. E. que abarcan en unaa golp pleza
la longitud total de orujfas, guedando las varillas eficazmen-
te sujetadas por los nervioé transversales gue se fommen en los
eapactos, citados en la reivindicacidén anterior, una ves efec
tuado el relleno de hormigén en los canales vacfos, més la ce~
pa sthperior del piso o tablai CcOomprensoras °

32,- Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones ane
teriores, caracterizedos porque cuando se trate de cubrir tram
mos de luoes cortas, se procede al igual gue en crujfas an-
chas, con la variante de que teniendo los trozo-h de vigas una
longitud igual a l= luz real de 1a crujfe a cubrir més 1o ne
cesario para los apoyos, lss varillas ya citades con laz en

gu extremo se prolongan por los espacio g elternos s ambos la-

pe R
LS
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dos de uns Jécena, en vez de ambos ledos del tablén central
y cusndo el nimerc de crujfas es impsr las verilles se colocan
sueltas en la dltima crujfa,

48,- Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizados por las piezas fig. B, gue siendo idég
tioms e las de la fig. A. con la variante de la forms distine
te dada 2 las sletas, descansan sobre las aletas de los tro-
gos de vigas 8in que las varilles antes mencionadas que for-
man las armadures necesaria e la extensidn, impiden el enla-
zamiento de los trozos de vigas con estas piezas B; gracias
& la forma imprescindimble de estas piézas y la puerta de ac-
ceso nt 29?.

' B2,= Perfeccionamientos, segfin les reiv;hdicaciOnes
anterioreé, caracterizados parque ‘gin restargpolidez‘al piso,
existe un ahorro en hierro superiora otdos qistemas,’que de
otra forms y eplicacién distintac onstruyen forjsdos de piso
de hormigén ammado, formando vigas en el suelo, y porque per-
gistiendo el ahorro en hierro, se cubren tramos, aungue estos
sean anohos, con trozos de vigas cortos, reduciendo lé forme.-
cién de éstom en el suelo, y su elevacidén a los pisos respectia
vos en un 50 por 100, a lo necesario paras la superficie total
de los tramos a cubrir, _ |

 6%,~ Perfeccionamlentos, segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porgue los trozos de vigas nf 15,
figs E. cuando se construyen de 12 em; de gltura llevan un egs-

calén para que puedan slojarse las varillss que trabajan por

alld del centro de la crujfa, y porque cuando 1los trozos de vid
ga8 se construyen de altura mayor, se llena la canal en todos
los trozos de vigas del forjado, hasta la parte inferior de
log chaflanes n® 2 fig, A. para reducir el peso a efectds de

gu manipulacidn.

78.~ Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones anw




296,

400,

406,

i

orsi]

teriores, camcterizado& porque se construyen ra.-ua de pisd
de hormigén armedo con vigas continuas, quedando formadas poT
las partes laterales de las plegzas, las varillas y el hormi-
gén que queds en los canales donde ge alojan estas varillas.

89,- Se reivindica por 1ltimo como objeto sqbre el gue
ha de Tecaer la patente de invencidn que se solicita, "PERFECH
CIORAMIENTOS INTRODUCIDOS EN IA C(QISTRUCCICON DE FCORJADC DE FIA
S0S DE HORMIGON ARMADO UTILIZARDO VIGAS CONTINU&S".

Todo conforme gueda descrito en la presente Hemoris,
que congta de trece péginaa esaritas_a maquine y didbujos que
ge goompsfian, V

Madria,
ALFONSO UNGRIA
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