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la  invención a que se refiere  la  presente Memoria cons­
tituye una nove dad industrial con carao terírstiams y ventabas 
que la hacen merecedora del p riv ileg ie  de explotación exclusi­
va que per e lla  se s o l ic ita , de aouerdo con las prescripcio­
nes del Estatuto vigente de la  Propiedad Industrial de 26 de 
Julio de 1929, texto refundido, publicado e l 30 de abril de 
1930.

Se trata de un nuevo sistema de forjado de pisos de hor­
migón armado con vigas continuas, cuya finalidad es ofrecer 
a los propietarios y contratistas de obras, los  medios de oa­
brir  todas las crujías de los pisos con vigas continuas, no 
importando el número de tramos ni el ancho de los mismos, con 
siguiéndose asi economías importantes.

Para dar idea de la  invención se acompaña un juego de 
planos compuesto por diez figuras señaladas con letras mayús­
culas de la A. a la  K. en las que se representa gráficamente 
todo el proceso de fabricación de los p isos.

La f ig .  A. representa un detalle de una de las piezas 
con las cuales se construyen trozos de vigas en e l  suelo,
Fig. C. que han de formar parte de las vigas continuas.

La Fig. 0. representa una pieza metálica, 20 ̂  de menor 
diámetro que la  indioada en e l n§ 13, f ig .  C. que colooada 
en sentido transversal pasando por el o jo  n* 14 y apoyándose 
en las varillas laterales na 22, f ig .  E. su jeta a la  na 13 
que no llega a la  jácena, auxiliándose oon el nervio transver­
sal que se forma en el espacio na 20.

La f ig .  D. representa una sección transversal del piso 
terminado. Las letras A. y B. indican la forma en que van co­
locadas dichas piezas. El na 18, las ranuras para a lo jar la  
instalación e léctrica ; e l na 16 es el tablón del encofrado 
oon sus pies na 18. El na 13 es la  v a r illa  metálica que forma 
la  armadura necesaria a la extensión en los trozos de vigas 
construidas en el suelo; e l na 82 es la v a r illa  metálica que
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compone las vigas continuas; el ne 25 es la  parte superior 
del piso o tabla comprensora.

La f ig .  E. representa una proyección horizontal para de­
mostrar como se efectúa e l tendido del forjado del p iso; el ns 
3 indioa la  fracción de varilla  descubierta que trabaja por 
arriba en los voladizos, el ns 13 es la fracción de varilla  
descubierta de los trozos de vigas fabricados en el suelo; 
el ns 15, representa las vigas que llevan e l escalón para que

entre el hierro que trabaja por arriba en los voladizos; el ne 
19 es la puerta de aaoeso para las piezas f ig .  B. el n% 2$ es 
una pieza metálica que sujeta a la va rilla  n§ 13, e l n* 21 
indica los trozos de vigas fabricados en e l suelo, y e l ns 22 
representa las varillas laterales de los trozos de vigas.

La f ig .  F. representa una vista lateral del forjado; 
e l nS 3 indica la varilla  metálica que trabaja por arriba en 
los voladizos; el ns 13 es la varilla  que se prolonga de los  
trozos de viga formados en el suelo ns 21. Los n2 16 y 18 son 
los tablones pies derechos del encofrado; los n8 26 son 
jaceñas sobre las cuales se apoyan las cru jías.

La f ig .  §. representa la  forma en que queda la  es­
tructura metálica del forjado; el nS 3 es la  v a r illa  que tra­
baja, por arriba en los  voladizos; e l  ns ls  es la  v a r illa  de los 
trozos de vigas, fabricados en el suelo; e l  20 es la  pieza 
metálica, f ig .  0 pequeña, que sujeta la v a r illa  nS 13; e l ce 
32 es la  varilla  que por los laterales de los trozos de viga 
abarca la luz total de cru jías.

La f ig .  Ch. representa una vista  la tera l de la  estruc­
tura metálica f ig .  C.

la  f ig .  J. es una secoión transversal de la  estructu­
ra me tá lica .

La f ig .  K. indica la  forma a oubrir las cru jías impa­
res de corta luz, cuyos pormenores se describen más adelante.

CONSTRUCCION; Para formar el p iso se construirán p ía -



4

75*

80.

85*

zas a base de todos loe materiales ligeros adherentes al hor­
migón de oemento*

Las piezas f ig .  A. y B. se podrán austituir por otras 
sin que por e llo  pierAan validez el resto Ae las caracteristi- 
cas y ventajas Ael invento cuya patente se so lic ita *

La sección Ae las piezas ítg* A. que se emplean para fea 
mar en el suelo parte Ae las vigas continuas están compuestas 
Ae dos rectángulos separados a unos tres centímetros, parale­
los entre s i y unidos por su parte in ferior* En los extremos 
Ae la  parte superior ne l  Ae cada rectángulo van loschaüanes 
n* 8, 2, 8 y 2 para que al colocar las varillas Ae hierro ne 5 
f ig .  F. que trabajan por arriba en los casos Aé voladizos, 
quede espacio suficiente para él hormigón entre esta y las 
piezas que componen las vigas.

Las laterales ns 4 ,4 ,4 , y 4 Ae los raetángelos unidos, 
llevan en su mitad de la  altura Ae los entrantes ns 5 ,5 ,5 , y 6 
para evitar e l desprendimiento una vez construidas las vigas 
CMC de romperse alguna pieza, a consecuencia Ae transporte, 
por la  unión ns 6.

La superficie in fe r io r  ns 7 lleva unas pequeñas estrías 
para fa c i lita r  la  adherencia al enlucido Ael cie lo  raso. La
parte interior Ae cada rectángulo está dividida por los tabi- 
qu illos n@ 8, 8 y 8 formando seis huecos qué podrán reducirse 
a dos, según e l material, y ouando las piezas se fabriquen 
en cerámica se ehlazarán los tabiquillos horizontales superior 
res Ae los dos rectángulos prolóngandolos por la canal ne 9 
(ne 8 Ae la f ig .  D.) formada entre los dos rectángulos, tábl- 
qu illo este que se inutilizará antes de someter las piezas a 
coción. En los extremos de la  parte in ferior de la  pieza for­
mada por los dos rectángulos y la unión están las aletas me 
10 y 10 con las inclinaciones ne n  y 11 para que una vez co­
locadas las vigas por terminar en el tremes, descansen sobre 
e lla  las piezas ( f ig .  B.) encargadas de enlazar las vigas por
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terminar en el tota l de tramos a cubrir, siendo la  forma de 
esta pieza idéntica a la  de la  f i g .  A. con la  única variante 
de que las aletas salen el doble y tienen la  inclinación la­
teral en sentido inverso.

Se ha definido el contorno y el interior de las piezas 
cuyas dimensiones son variables, según el material de que han 
de construirse y dependiendo también de la sobrecarga y luz 
del p iso que se ha de construir, pero fa lta  indicar que laa 
superficies in feriores llevan los entrantes ns 12 y 12 con 
el f in  que acontinuación se expresa, significando una novedad 
con relación a otros modelos de piezas especiales que también 
se emplean para la formación de vigas. El fin  oitado es e l  s i -

*
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guíente:
Permitir que la  instalación e lgotrica  pueda alojarse 

en la  parte superior del enlucido del cie lo  raso sin necesidad 
de hacer ranuras, operación ésta que resulta muy engorrosa 
por el entretenimiento y dudado que se ha de poner por parte 
de los obreros que lo  realicen.

, Las piezas f ig .  A que anteriormente quedan descritas 
se colocan en e l suelo sobre una superficie plana formando to* 
pe unas con otras, Fig. C. dejándolas bien alineadas hasta 
alcanzar una longitud igual a la mitad de la  luz real del tra­
mo a cubrir, más lo  necesario para que descansen sobre las já - 
cenas y tablón central. Las canales formadas por el total de

185

160

piezas de cada hilera se rellenan con hormigón de cemento, ha­
biendo dispuesto anteriormente rn el fondo las varillas  de hie­
rro n* 13, prolongándolas por un extremo de las vigas, en una 
longitud aproxiamdamente igual a las dos terceras partes de la 
mitad de la  luz real del tramo, menos lo  que sobre e l tablón 
central apóyenlos trozos de vigas, ( f ig .  E ) .  Estos trozos 
de vigas apoyan en la  parte de la  mitad de cru jía  que queda 
formando las varillas el lazo nS 14 en sentido vertica l, en 
el extremo de la  parte que sobresale, como indica la  f ig .  6.
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quedando hechos los trozos de vigas. Estas varillas se paro-

- longan en la ibngitud indicada, formando lazo en su exjtremo
165. y están dispuesta asi paa^ conseguir los cuatro fines dis­

tintos que a continuación se indican y que significan  una no­
vedad mas en la  construcción de forjados de pisos de hormi­
gón armado, formando vigas o trozos de vigas en el suelo. Los 
fines a que nos hemos referido son los siguientes;

170 + i s . -  Conseguir que haciendo pasar la  varilla  20; de 
pequeño diámetro, f ig .  C. pequeña, por el ojo del lazo in­
dicado, descanse sohre les varillas  n* 22, f ig .  E. para qus
de ésta forma las varillas n3 13, queden efieamente sujeta-
das por los  nervios transversales que se han de formar en los

175. espacios n* 20.
2&.- ^us no llegando las varillas a la  jácena, quede eü

*-* espacio lib re  n* 19 ( f ig .  E. que será la  puerta de acceso pare

- las piezas ( f ig .  B. encargadas de enlazar los trozos de vigas 
del modo que más adelante se detallará, para la  construcción

180. de las vigas continuas.
3s.-Ahorrar hierrro en una cantidad igual a l tota l de 

los trozos qae faltan  para que las varillas  n* 13 lleguen a 
las Jaceñas menos los trozos de pequeño diámetrof f ig .  0 pe- 
queña).

185+ 43 .- Poder cubrir tramos de pequeña y gran luz manipu­
lando la  mitad de vigas cortas necesarias para la  superficie 
tora l, ahorrando por consiguiente hierro.

El escalón nS 14 se efectúa en los trozos de vigas ns
15 y 15, f i g .  E, para en el que caso de que la varilla  ne g

190. del voladizo f ig .  F. que trabaja por arriba, llegue más a llá  
de las cabezas de estos trozos de vigas, puede alojarse den­
tro de los citados escalones nS 14.

Las varillas que sobresalen por un extremo de los
trozos de vigas f ig .  E. no necesitan llega r  a las jácenas

195. porque e l  momnto se reduce del centro de la  crujía hacia los
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apoyos, y al llegar a l punto donde estas terminan, dicho mo­
mento es insignificante para la  sección de hierro, que se cal­
cóla para la luz rea l del tramo, pero neoesitan de una fuerza 
que los sujeta. Pues bien; como galera que s i  se continúan 
estas hasta las jácenas, no existe uno de los fines propues­
tos, oomo es e l de ahorrar h ierro, e im posibilita  a l mismo 
tiempo la  aplicación del sistema, ya que desparece la puerta 
de acceso a las piezas ( f ig .  B .) se efectúa la  manera de suje­
tar las varillas  del modo anteriormente descrito , siendo ésta 
una de las características fundamentales del sistema.

La construcción de las vigas continuas se realiza del 
modo siguiente:

Se coloca un tablón ns 16 y 16, más e l  n* 17, en los 
oasos de voladizos, f ig .  T. con pies derechos n@ 16, 16 y 16 
en sentido transversal en los centros de las luces, entre las 
jácanas o muros que han de mantener las cru jía s , y apoyados 
los trozos de las vigas, de manera que las cabezas por las 
que no se prolongan las varillas descansen sobre las jácenas 
de las crujías que se trata de cubrir, y las cabezas de las 
que se prolongan las v a rilla s , descansen sobre el tablón, que­
da efectuado e l  tendido del to ta l de los trozos dé̂  vigas conti­
nuas por terminar, tal oomo indica la  f ig .  E.

Oontinuando la construcción de las vigas continuas y va-̂  

liándonos de los espacios ne 19 ( f ig .  E .) ,  antes mencionados, 
se colocan por la  parte in ferior o superior del forjado, las 

piezas f ig .  B. corriéndolas hacia las cabezas de los trozos 
de vigas de las que se prolongan las v a r illa s , hasta enlazar 
con las cabezas apoyadas en las jácenas, dejando un espacio 
libre (ne 80) de unos cuatro centímetros , de manera que e l 
extremo del lazo de las varillas coincida con la  parte dere- 
oha de este espacio, lo  que se consigue dando a las varillas 
una longitud igual a la  ya expresada, pero tieniende en cuen­
ta que dicha longitud en centímetros (menos cuatro) ha de ser
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igual a X partes enteras de 25 cm. que tienen las piezas f ig .  
B.

El forjado, Ai puesto Ae este modo, es bastante solido 
para que puedan andar los obreros por encimará! objeto Ae 
aclocar las varillas laterales n$ 22 que han Ae coger en una 
sola pieza el total Ae los tramos a oabrir, y hacer pasar por 
el o jo  del lazo ya indicado, que queda en e l espacio ne 80, 
la  v a r illa  f ig .  C. pequeña, descansando a l mismo tiempo en las 
varillas laterales ns 22, por lo  que las varillas  que se pro­
longan, qyedan sujetadas Ae esta forma al rellenar todos los 
canales que quedan vacíos, habiendo tapado anteriormente por 
la  parte in ferior del forjado los nS 20 y extender la  eapa 
superior Ae hormigón quedando de esta farsa terminado el fo r ­
jado del piso con vigas continuas que estarán formadas por las 
partee laterales de los trozos Ae vigas, las laterales de las 
piezas que enlazan estos trozos, las varillas nS 22, f i g .  E. 
(que se colocan de una longitud igual a 3a del to ta l de tra ­
mos a cunrir) y e l hormigón de oemento que se coloca en las 
canales en que se alocan estas varillas .

Cuando tienen que otgMrise tramos de luces pequeñas se 
sigue e l  mismo prode dimiento, oonm la  variante de que los  tro­
zos de vigas continuas por terminar que se construyen en a l

suelo, tienen una longitud igual a la  luz real del tramos au­
mentada en la distancia necesaria para que se apoyen en las 
jáeenas. La varilla  se prolonga por un extremo de estos trozos 
Ae vigas en una longitud aproximadamente igual a las 4^ 15 
quintas partes de la luz real del tramo contiguo, más lo qpe 
les fa lta  a los trozos de viga para apoyar en todo lo  ancho 
de una jácenm, o menos lo  que apoyen de más cuando las jáoe- 
nas son estrechas. En este la  s cabezas de las vigas en las 
que se prolongan las v a r illa s , apoyan todas sobre la  misma já ­
cena de la forma que en la f ig  E. apoyan en el tablón central 
RS 16, y cuando el número de crujías es impar, los trozos de
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vigsc de la última cru jía  se oonstn 
r ro , qus sobresale, pues separados 
indica la  f ig .  K. y colocadas las piezas f i g .  B. se dispone 
la  varilla  n̂  23 apoyando por un extremo en la jácana y por 
el otro (que llevará la  forma de lazo , como antes habríamos 
descrito) en las varillas ns 22 que vienen por las garbea 
laterales de las viguetas de la cru jíac continua.

En las figuras G. Ch. y J. se representa la  forma en 
que queda la estructura del hierro con lo  que se comprenderé 
mejor el invento que describimos. Puntualizando las innova­
ciones fundamentales de la invención, pueden resumirse del 
modo siguiente:

16 .- La puerta de acó eso n* 19 f ig .  B. para las piezas 
f ig .  B. encargadas de enlazar los trozos de vigas, es una no­
vedad ventajosa en la  construcción de forjados de p iso .

2 * .- El lazo formado en el extremo de las varillas  ns 
13, f ig .  0. para que pasando las v a r illa s , f ig .  C pequeña, 
por e l  ojo de este lazo descansen sobre las n9 22 f ig .  E. que­
dando las varillas nS 13 eficazmente sujetadas por los ner­
vios transversales que se forman en lo s  espacies; n8 20, una

vez efectuado el relleno de hormigón en los canales vacíos, 
más la capa superior del p iso o tabla comprensora, es también 
una novedad ventajosa en la  construcción de forjados de pisos 
de hormigón armado formando vigas o trozos de vigas en el 
suelo.

36.# El alojamiento que llevan las piezas f ig .  A. y B* 
para la instalación e léctrica .

Las características principales para la construcción 
de pisos que nos ocupa, son las siguí en t es:

16 .- Fácil manipulación, ya que peora una mitad de la  su­
p erfic ie  a cubrir se levantad trozos de vigas pequeñas, cortos 
y ligeros y para la  otra mitad las piezas sueltas, f ig .  B.

2 6 .- R^ida onnstruoción ya que la  mitad del forjado se

yen sin la  parte de hie­
los trozos de viga como
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colNea directamente en el tramo con las piezas B. sin necesi­
dad de más operación que apoyarlas en las aletas ne 24 f ig .  D,, 
de los trozos le vigas.

39 .- Absoluta u tilización  del hierro y su disposición 
según las normas que rigen las construcciones del cemento ar­
mado .

Otra ventaba es la  facilidad  de poder colocar las pie­
zas, Fig. B. por la  parte in fer ior  del forjado sin necesidad 
de andar por encima hasta formar la parte superior del pido.

Hecha la descripción precddente, es preciso añadir que 
los detalles de realización  de la  idea expuesta pueden variar 
sin que por e llo  cambia la  esencia de la invención que es la  
que se desprende de los párrafos que anteceden y lo  que se 
reivindica en la  siguiente

N O T A
En resumen; la patente de invención que se s o l ic it a ,  re­

caerá sobre las reivindicaciones siguientes;
19 .- Perfeccionamientos introducidos en la  construcción 

de forjado de pisost de hormigón armado utilizándose vigas oon- 
tinuas, caracterizados porque construidos los trozos de v i­

gas en ep suelo, f ig .  0. oon las piezas cuya contextura se in­
dica en la  f ig .  A. y colocados sobre las jácenas y tablón cen­
tra l conforme indica la  f ig .  E, cuando los tramos a cubrir son 
de luz grande, o sabré las jácenas cuando H s tramos son de luz 
oorta, se prolongan las varillas ns 13 en forma de lazo ns 14 

¡en el extremo f ig .  C por los huecos o espacios alternos f ig .  
'E. en una longitud aproximadamente igual a las dos terse ras 
partes de la  mitad de la  luz real de la  cru jía , menos lo  que 

¡sobre e l tablón central apoyen los trozos de viga en la  parte 
¡de la  mitad de la cru jía  que que dan las varillas  para las cru­

jía s  anchas, y en una longitud aproxiamdamente igual a las 
4^16 quintas partes de la  luz real de las cru jías contiguas,
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te # los trozos de vigas para apoyar sobre todo el ancho de 
una jáoena o menos lo que apoyan de más cuando las jácenas 
son estrechas en los casos de crujías estrechas, para que de 
éste modo queden los espacios lib res  n  ̂ 19, que son las puer­
tas de acceso (novedad ventajosa en la  construcción de for ja ­
dos de piso) para las piezas f ig .  B. encargadas de enlazar 
los trozos de vigas dejando los espacios libres de 4 centíme­
tros de ancho, de manera que el extremo del lazo indicado cola- 
oída con la parte derecha de este espacio, lo que se oonsigta 

dando a la parte derecha de este espacio, lo  que se consigue 
dando a la parte de las varillas que se prolongan, una longi­
tud igual a la  expresada, pero teniendo en cuenta que dicha 
longitud en centímetros menos cuatro, ha de ser igual a X  par­
tes de 25 om. que es la  longitud que tienen las piezas f ig .  B.

24 .- Perfeccionamientos, según la reivindicación anterior 
caracterizado porqué pasando las varillas f i g .  C. pequeña, 
por e l o jo  del lazr nS H  f ig .  C (novedad también ventajosa 
en la construcción de forjado de p isos de hormigón armado 
formando vigas o trozos de vigas en él suelo) descansan es­
tas sobre las nS 22, f ig .  E. que abarcan en unaa sola  pieza 
la  longitud tota l de cru jías, quedando las varillas eficazmen­
te sujetadas por los nervios transversales que se fanaan en ios 
espacios, citados en la  reivindicación anterior, una ves efec­
tuado el relleno de hormigón en los canales vacíos, más la  ca­
pa superior del p iso o tabla comprensora.

36 .- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones an­
teriores, caracterizados porque cuando se tratada cubrir tra­
mos de luces cortas, se precede al igual que en cru jías an­

chas , con la  variante de que teniendo los trozos de vigas una 
longitud igual a la  luz rea l de la crujía a cubrir más lo  ne­
cesario para los apoyos, las varillas ya citadas con lazo en
su extremo se prolongan por los espacios alternos a ambos la -
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dos de una jácena, en vez de acabos lados del tablón central 
y cuando el número de cru jías es impar la^ varillas  se colocan 
sueltas en la última cru jía .

49 .- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones an­
teriores, caracterizados por las piezas f ig .  B, que siendo idé i 
ticas a las de la  f i g .  A. con la  variante de la  forma distin­
ta dada a las aletas, descansan sobre las aletas de lo s  tro­
zos de vigas sin que laS varillas antes mencionadas que for ­
man las armaduras necesaria a la extensión, impiden el enla- 
zamiento de los trozos de vigas con estas piezas B. gracias 
a la forma imprescindimble de estas piezas y la puerta de ac-

370. ceso n*? 299.
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59 .- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
anteriores, caracterizados porque sin  restar^ olidez a l p iso , 
existe un ahorro en hierro superiora ot3&s sistemas, que de 
otra forma y aplicación  distintac onstruyen forjados de piso 
de hormigón armado, formando vigas en el suelo, y porque per­
sistiendo e l  ahorro en hierro, se cubren tramos, aunque estos 
sean anohos, oon trozos de vigas cortos, reduciendo la  forma­
ción de estos en el suelo, y su elevación a los pisos respectl. 
vos en un 60 por 100, a lo  necesario para la  superficie total 
de los tramos a cubrir.

6 9 . -  Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
anteriores, caracterizados porque los trozos de vigas ns 16, 
f i g .  E. cuando se construyen de 12 cm. de altura llevan un es­
calón para que puedan alojarse las varillas  que trabajan por 
arriba, s i  en casos especiales de voladizos llegan estas más 
a llá  del centro de la cru jía , y porque cuando los trozos de vi 
gas se construyen de altura mayor, se llena la canal en todos 
los trozos de vigas del forjado, hasta la parte in fe r io r  de 
los chaflanes ns 2 f ig .  A. para reducir e l peso a efectds de 
su manipulación.

79 .- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones an-
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teriores, caracterizados! porque se construyen forjados de piso 
de hormigón armado con vigas continuas, quedando formadas por 
las partes laterales de las piezas, las varillas  y e l  hormi­
gón que queda en los canales donde se alojan estas varillas .

89 .- Se reivindica por último como objeto sobre el que 
ha de recaer la  patente de invención que se s o l ic it a , "PEBFEC 
CIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LA CONSTRUCCION DE FORJADO DE PI­
SOS DE HORMIGON ARMADO UTILIZANDO VIGAS CONTINUAS".

Todo conforme queda descrito en la  presente Memoria, 
que consta de trece páginas escritas a máquina y dibujos que 
se acompasan.

Madrid,
ALFONSO UNGRIA



Patente 3e invención de 
D. Federico Bohigues Hoja I*

asaasa

^SBíasa
SB5<asa

o

pá̂-
'-*b s w

LO : 
<M

 ̂̂  *. J'

p ab u a!C3y.

"̂ ir*b _
&3a a [3' SB5
SSBa gpsa
OSSO]asa
BjaHa^Psa

E N C A L A  VAR^A
VtADMD. A I DEseptbre.j



. A  ̂  y . - ' - . -*' '

patente de invención de 
D. Federico Bohigues

Hoja 2^

h

?o
CQ

^A¿^D, 11 pg septbre,



Patente 3e invención de
D. Federico Bohigues noja"'3*


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



