L

Poe 430234~

-~ - - -

Case 34~ Flla 4356.-

470948

o2 ENF 1948

MEMORIA DESCRIPTIVA
para soliecitar
PATENTE DE  INVEBNCIOCN
en
Esrpafia
por VEINTE afios
a nombre de HARRY LER McNSTLL, de nacionzlidad norteameriocanz,
residente en 6611 Hast 17th Avenus, Denver, Esiado de Colorado,

Bstados Unidos de Amérioa, por:

"UN METODC DE° TRATAR SCLIDOS BN LIQUIDGS™




Ve e : o~

10

20

30

476946

Esta invencién se refiere a un tratamiento de sélidos
en lfquidos, y uds particularmente se refisre a métodos “sink
and float” de ngur' componsntes sélidos de una pulpe segfin
el tamafio o paso espesifico,

Ia presente invensién se basa en el deseubrimiento de
que con una disposiclén y control aproplades del movimiente
csntrifuge de un euerpo de sélidos mesolades en liquide; es
posible obtener une separacidén limpia y distinta entre sélidos
de diferentes tamatios y pesos uﬁn!ﬂeﬁ, uno u otro o ambas
cosss & la ves, en pulpas acuosas eonvmiumht.

Es un objeto de la pmnate invencidn el preparciour un
método simple, sconémloco y eficiente para obtamer ums separs-
cién limpia con arreglo al tamfio y peso .5@.«!:1“;‘-:1» u
otro o ambas cosas & la ves, entre enpomtu sélidos de um
pulpe en un interwalo de ttr'ctm,oato relativanents breve,

Ia inveneién paeds ser deserita como relativa s un ndtodo
para un apareto pars sl tmatamlento de sélides en uqid.éo.
Esta entremexcla desigmada oomo pulpe oentiens sélidos de
tamafios diversos que deben separarse unos de los oties por el
trataniento de scusrde con su tamfio o su peso espsoifise,
Con este fin, se¢ mantiens la pulps en movimiento centrifugo
continue mientras se halla confinada por todos sus lades, y ls
velocldad de su movialento se determina de tal forms que las
partfulas qus excedan un tamafio dado o un peso sspscifico
dado no permanecerdn en suspensidn en el 1liguide, Debide al
tratamiento centrifugador, se forman columnas ascendentes y
descendentes de los sélidos separedos, y éstos se mcgcn en
pantos lejanos, los sdlidos desecendentes en ¢l punto mds bajo
de descargs, mientras que los sélidos de la eqw asosn-
dente se recogen en un rebosadsro, El mlto&b; por lo tanto,
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comprends las etapas de introducir el material & separar en
un medio de suspensién 1llquido pars formar la pulpe, luege
se forms una sonme de tratamiento de medios pesados compuesta
ds liguidos y sdélidos en una sccidn centrifugs contimus den-
tro de una zona umhr, y ol material bajo tretamiento se di-
rige & los medios pesados pare separar los componentes sélides
ssgdn sus caracteristicas de hundimiento y flotacidn (sink and
float), El método tambiém eccmprende la etapa de confinar
una pulpa que contiens sélidos finamente divididos, inecluse
los lodos, en una sona de tratamiente, Ia pulps se mueve -
progresivamente & través de la zona confinmada pare mantener
s los lodos en la superficle de la xzona durante el movimiente
progresive, los sflidos mfs toscos y finos restantes de la
pulpe se separan mientras se mantisnen en un movimiento centri-
fuge continuo por un punto alejado del caudal de lode, Ia
invencién también se refisre s un aparato pars realisar este
método, Este aparato comprende un tanqus que contiens un
elemento rinpuhor que se mentiens sspaciado de las paredes
del tanque a fin de crear un espacio snular entre ¢l elamente
impulsor no perforado y el tangue, DUebide a la rotacida del
impulsor en ¢l tanquse, se efectia uns separscidn de las partl-
culas mis toscas y finas en la sona anular,

Ia presente invencidén es muy a propésito pars el trata-
niento de una amplia variedad de materiales, En el campo
de tratamiento de minerales se adapts para su uso por toda la
gama de separsoiones mstélicas, Come ejemple, podrd oitarse
¢l tratamliento de minerales de cobre, minemles de plomo y
sinc y minerales de hierro, .

El procedimiente también tiens aplicacidén en el campo
de separaciones no metflicas, Ejemplos de #stas que pusden
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citarse son el lavado de sarbones, ¢l tratamlento de minera-
les de potasa y otros semejantes,

Segdn se indioa mds arribe, el tratamiento de la presente
inveneidn puede ser realisado en varias etapas de la opere~
cién de moliends usual, For ejemplo, puede aplicarse durante
1a stapa trituredor para ls extracclén de concentrades en ta-
wafios que no se adaptan & los métodos de preparscién de mine-
™ lss convensionsales, Es particularmente efloas como medle
pars realizar las separaciones de arenas y lodes y pusde ser
convenientemsnte instalade en ¢lasiflcadores, partisularments
del tipo de rastrillo de vaivén que funcionan en eirouite
corrado con un moline,

El tratamiento también pusde ser empleado como sustitute
de numerosos métodos de conoentrecién convencionales y, en
particular, ofrede un sxcelente sustituto de las operaecionss
de concentracién de mess hasta ahors emplsadas,

Del mismo modo, es posible incorporar el presente trata-
miento en una etaps dnioca de tretamients en 1a que se resliss
la funeldn dual de olasificseidn y concentraclén segin el
tamatio., Cuando se utiliss la invensidén en la concentrsoidn,
pueds tratar productos demasiado pobres en valor pars otres
opsraciones como por ejemplo la reoa de desecho eliminada
del mineral antes del trmatamiente en una ‘o;;ohoidn de molisnde

“existente, 0 pueds ser utilizads como sustitute de otros mé-

todes de concentracidn segin se han desarito previamente,

Ia otapa de formacidn de la pulps de la e‘pnci&u Bo
requiere ningdn control especial y puede implicar la preduceién
de una pulpa scuosa de acuerdo con préecticas convensionales en
sl tratamiento de minerales, Uel misme modo, en el campo ne
metdlico como, por e jemplo, una separacién por flotacién espu-
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mante de los componentes minerales en que las sales solublas
estdn suspendidas en licor madre, una pulps tal puede ser uti-
lizads en el presente tratamiento,

Después que se forma la pulpe, se introduce en una sema
econfineds preferiblemente de forma cdnica y dotads de un punte
de descargs superior para los eélidos mds ligeros y un punte
de descarga inferior pars los sdlidos s pesados, Antes de
comensar la operecidn, se realiss una determinaeién inlcial
econ respecto el tamafio o© peso expscifico ¢ smbos, pare es-
tablecer ums velocidad & la susl todas las particulas que
exvedan un tamafio predetsrminado o peso especifiso se hundirdn
en ol tratamiento, mientras que todas las partfeulas qus sesn
menores que ol tammfle predeterminedo o de menor peso espesi-
fico flotardn, '

Ia scoién centrifugadora a la velooided preserita hpoe
que se formen dos zonas distintas de material en el susrpo
bajo tratamiento, Ias particulas mfs pinéu, vals decir
las qus exceden el tamafio predetemminado o peso espesifise,
son lansades al exterior y forman allf un cuerpo rotatorie
de tal densidad que no pueden penetrar en €1 los materialss
mbe ligerve gque no aloansan el llmite predetersminado,

Se utiliza la sceidn impulsora del movimiento centrifuge
para impartir un componsnte ascendsnte en la sona interior
del material mfs ligero, el eual es fdsilmente exfraldeo de la
etape de tretamiento por desbordamiente,

41 mismo tiempo se imparte un componente descendents al
material més pesado en la sons mfs externs como una resccidn
opuesta al componsnts ascendente antes sitado, ocon el resultado
que msdiante la provisidn de un orificio de descargs de fondo
se efectia una separacidn limpia y rfpida, De om modo, se
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logre el efecto de une seperecién pessda formando componentes
dsl cusrpo de material bajo tmataniento en un wedio flusnte
que no puitirt Que se hundan los componentes mds ligeros,

Para facilitar uma mejor comprensién de 1a invencién,
se hace referencia a los dibujos que se acompafien, ilustre-
tivoa de aplieaciones t!piua del uso de h invencidén y formas
de 1a alsma,

En los dibujos en cuyas vistae se han designado lss
psrtei iguanles ds una maners semsjante,

In figurs 1 ¢s une hojla anti&: de flujo que ilustre
el uso de la pressnte invencidn en cirsuitos de moliends
standanrd;

Ia figurm 2 es una seveidn dada a través de un tanque

 slasifieedor del tips de restrillo de vaivén, que muestr la

aplicneidn de h puuatc invens idn al nisne;

Ia figare 8 es um ucewn fragaentaria deda u;ﬁn la
1ines 8~-8 ds la ﬂmu 23

Ia figure 4 es una seesidn central vertical a través de
una unidad de tratamlento dnico, que ihutn una forms de¢ la
pmuntc invens ién;

Ia figura 8 es una seceidn sentml vertisal a través de
otra unldad de tratamiento, que ilustra otra forma de la pre-
sente invenciédn;

In figure 6 es une secolén central vertical a través ds
otra unidad ds tratamiento, qus integra otra wmodificacién de
1a presents invencidn; y

Ia figurs 7 es uns seceién central vertical a travéds de
un tanque de tratamiente, que ilustra adn otre forms de la
presents invencién,

Segin se explicd anteriomente, la preseste invensién
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pusde ser utilizads en diferentes stapas de tratamiente de
las opereciones de moliends convencionales, En la figum 1,
s¢ ha ilustrado un oirouito tal esquemdticamente. K1 material
qus lloy,;muu seco o mojado, emtra en uns unidad triture-
dors tal como el bien conosido coms de Symons, por e jemplo,
los s61idos del materisl de oargs constituyen un produste
relativamente tosco y requisren ums reduccidn considerable
en tamafio pars constituir un produsto apropisdo par la intro-
duseidn en un moline de belas u otro mecanismo de triture-
cién de un oircuito de moliends, El producto descargade de

1a trituredore 8 se hace pasar después & un separsdor 9 qus
integre las csreoteristicas de la presente invemsién,

Este separsder comprends un tanque, preferiblsmente de
forma oénica o cilindriva, dotado en su poreién superior de
un rebosadsro pnriﬂriea 10 pars ol material mds ligero y un
orificlo de u).i&a twrxido pars los sSlides ads pesados,
siendo dicho orificioc de desearga preferiblemente una salida
central 11 de fonde. Se somate el material en el tmqm'

a un movimiento sentrifugo & una velosidad relativamsnte eleowa-
da mediante un hpuhcr rotative 12 preferiblements sn form
de cone, el oual llens una porcién sudstansial del tanque.

Se proves la rotasién del eens mediante un eje 13 qus monta -
una o mds poleas 14 oonectadas con un elemento de propulsién

que no 3¢ representa,

Teniende um plurelidad de poleas de distinte didmetre
montedas en diocho eje, @8 posible emplear un funsionsmiento
de velocldad variable, pemaitisndo ae!l funcionar a ums unidad
de treatamiento dnica eomo slemanto clasificador o como con-
centrador, '

Donde no se emplea agua en la operacidn de trituraciédn,
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es necesario introducirla en sl material entregado al tanque
de asparacidén 9 y esto puede hacerse mediants la provisién de
una tuberfa 15, de preferencia situsda adyscente & un punte
de la entregs dsl materisl, :
El tanque de alimentacién 9 estd sometido a un movimiento
centrifugador répido por el impulsor 12, con el resultado que
los adlidos son impslidos becia afuere del impulsor y con | ,
aotivo de la diferencia en tamafio o peso especifico, formn -
dos sonas distintas de material en el espacie entre el im-
pulsor y lss paredes dol tanque, Ia soma mfs extérna es um
nasa rotativa de relativamente eslevads densidad en la que la
mass nfs interna de material ligerc no puede penetmr, ,
Debido & ls disposicidén oénisa del tangque ¢ impulsor,
o]l mterial en la porcidn superior del tanque se musve diferen-
cislnents y & una velocldad ade slevada gqus el material sdys-
cente al extremo inferior del Mmlior. El contacto friceional
de 1xs superficles del impulsor cen el material mfe ligere
contiguo a las mismas, unido a esta veloclidad diferensial de
movimiento, sirve para impartir un componente sscendents al
cuerpe de material mds ligero conjuntamente con la secidn
centrifugadors y, en conssousneia, el material ms pesade
on la sons ms externa insurre un components desesndents que |
acelers 1as tendencias de asentamiento mormeles.
En operacidn, ee reslisa unma determinacién inielal de
la velooidad & la cual las particulas que exceden un tamfie
y peso espeselfico dados no permanscerdn en suspensién en el
1fquido de dicho tretamiento, mientres que todo el meterial
infarior & dicho tamafio y peso ‘npu!ﬂao permanecerd en sus-
ponsién, Cuando comiensa la operacién, se fija el impulser
12 para girar & um velocidad predeterminads necesaria par

-? -



215

220

280

240

176946

dar al material la velocidad predeterminads, colocando Ia
oorrea u otros medios de trensmisidn en la polea del tamalic
apropisdo pare el funcionsmisnto por medioc del mecanismo pro-
palsar, | '

Despuds, 1a unldad funelona bajo un réglmen de alimenta-
¢ldn y do descarga continuas, pare descargar los sélidos mfs
pesados por el orificio 11, mimtres que ol material de phgl
mds ligerc se desberda en 10 y pass & desesho, El producte
nds pesado de ests sepuracidn contiene substaneislmnte todes
los components vallosos que pesan de la trituredom, y medisnte
1a eliminsoidn de uma porcién substansial del volumen de tal
producto que constituys material sin valor alguno, se suments
considerablemente la ocapacidad de tratamiento de um operciéa
dada, '

El preauaio enrigquecide que se desoarga por el orifisioe
11 se entrega & un vertedor 18 de un moline 17 que puede ser
un moline de bolas, ds barres u otro semejante, y tal producte
se somete ahl & uma redusoidn mds snmplia en tamafio,

En 1la prdotica preferida, sl molino 17 funcioma en cire
ouito cerrado con una unidad clasificadora 18 y la dessarpa
del molino que pass por el orificio de sslida 10 se conduce
medisnte un eaja d¢ alimentacién & propSsite 20 & la unidad
clasificadore 18 siendo descargado en la misme, de prefsrencis
en un sentido ssnsiblemente horisontal en la superficie o cerca
de 1a superflols del cuerpo liquido bajo tratamiento en la mlewma,

Segin ss ilustre en la figurs 1, Ia unided olasifiosdors

"es del tipo de rastrillo de waivén, estsndo dotada d¢ tres

compartimientes fisicamente separados 2la, 21b y 2le, en ceds
uno de los cuales se emplean rastrillos de valvin 22 pare mover
los sélidos asentados en les compartimientos respectivos a wn
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En 1a préctica preferida, la unidad clasificadora 18
estd dotada de un pusaje 28 que se extiende completaments a
través del tanque sn sentido treansversal gon respecto a los
rastrillos 22, '

En la prdotica de la presente invenclén, incorpore um
unidad de tratamiento Sa en oada uno de los commrtimientos
2la, 21b y 21o, construlfds y funcionande en forma sems Jante
a ls unidad % anteriormente desorita, pero de menor tamfleo,

Con esta dlsposicisn, el material entregado desde la

oajs ds alimentacién 20 puede pasar a los compartimientes 2ls,

21b y 2lc:adlo a través de los orificios inferiores 11 de las
unidades respsetivas 8a. Cada uns de dichas unidades funeSona
pare descargar todos los componentes ms ligeros por el re-
bossdere periférico superior, con ¢l resultade que exlste un
movimiento progresivo de tales componentes mds ligeros que
contienen todos los tamsfios demtro de los 1lfmites del material
scabado a ua rebosadsro 24, aqul sefinlado como situmdo dirscta-
mente #n un punto opuesto & la caje de alimentasidn 20,

El produste que se desborda en 24 no contiens substancial-
ments ningdn producto mediano de myer tamafiv y todos los
componentes sélidos oontenidos en ¢l mismo han sido reducides
a tamafios que no requiersn trituresidn ulterior. En conse-
ousncia, es um oondicién ideal pars el tretamiente postsrior,
como por ejemple flotacién espumante, oisnumeidn u otreo
tratamionto seme jante.

las unidades respsctivas %a de la clasificadors 18 tm-
bajan & velocldades diferentes pars efectuar um separecién
diferencial de los componentes sdlidos, Con este fin, la
primera unidad 9a que descargs en el compartimismto 2la tre-
baja a uns velocidad lo bastante elevada pars separar los
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tamafios mfs toseos segin el peso especifico y as! la des-
cargs entregada al compartimiento 21a comprends esencialmente
componentes metdlicos tosces sin ninguma cantidad apreciadls
de ganga del tamafio correspondiente en la misma, Bl produete
de rebosamisnto de sste tratamiento que oontimme cantidedes
substenciales de producto mediano comprendidas dentro ds les
1Inites de tamafic del tratamiente inisial as{ como tamatios
menores, pasa luego s la segunda unidad de tratanmiento %a,

En esta unidad la velosidad es menor que sn la primen
unidad. pere lo bestante elevada para efectuar una sepmcién
segin sl peso eapscifico, en la cual subetancialmente todo el
producto mediano de la opermcidn trituradore se descarga per
el orificic 11 de dichs unided %e.

El producto de desbordamiente de easte tratamiento que
contiens compensntes valicsos cemprendidee dentro de los
linites de tamafic del material scabsde asi como deslaves nfs
tossos de relativaments pese ligerc, pasa luego a la tercem
unidad de tratamlento fa. En esta unlded, se controla la
velooidad pare efectuar una clasificacidn de tematio, descar-
géndose los deelaves mis tosces a traviés del orificie 11, |
aientras que las partioulas de todes los tipos comprendidas
dentro de los limites de tamafio del msterial acabado se hacen
pasar por el rebosadere periférico y luego salen de la clasi-
ficador 18 por el rebosadere 24, _

Estando ol producte restrillade del compartimiento 8la .-
substancialuente lidre de somponentes de ganga, no requisre
ningdn tretamiento ulterior y se recege somo concentrade y
a¢ retirs de 1la opermaeidn, B

El producto mstrillado del compartimiente 21b que con~
tisns substancislmente todo el producto medians ds la descarga
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tritnmdcm\ comprendlde dentro de los limites de tamafio, como
requiere tritumeién ulterior, se devuelve por conducto del
cuchardn del moliné 16 al moline 17 para volver a triturarlo,

El producto restrillado del compartimiento 2lc como
estd substancislmente libre de ningdn contenmide minersl, debide
2 la extraccidn del contenide mfs tosco en ol compartinmiento
2la, el contenido mediane en el compartimlento £1b y el des-
bordamiento del producte aosbado de la unidad final %a, constie
tuye material sin valor alguno 7 pasa & desscho,

En las figures 2 y 8, se ha ilustrado la invenolénm apli-
cada a un clasifioador de dos compartimientos o tipo gemels,
también del tipo de rastrillo de waivén, los detalles de ests
construscién son esencialmente los miames gque los que se han
representadc esquendticaments con referensia al olasificader
18 de 1a figare 1, y se entenderd que cuando se emples un
tangue con tres compartimientos, se intercalard uam tercer com-
partimiento, semejante en todos los respeotos a lcs represents~
dos sn ls figurm 2, sntre los dos compartimientes alll ilustr-
dos,

El tanque clasifiocador 1Ba de la figure 2 eatd proviste
por un lado de une caja ds alimentacién 25 y un rebosadere 24a
por el lado opunesto, Se proves una csja de aliwmentscién 26
pare condueir el preducto de desbordamiento a un tratamiento
ulterior. Un pasaje 28 definido por elementos de placa
parelslos 27 se extiende a través del tangue 1Ba desde la
entrada 25 al rebosaderc 24a., For debajo de este pasaje el
tanque estd dividide por un tabique 28 en dos compartimientos
de tratamiento 21x y 21y, | '

Situsdo a lo largo del fondo del pasaje 23a y extendién-
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dose en e¢ads uno de los compartimientos 21x y 21y va un se~
paredor centrifugo, también construfdo y funeiomando de un
20do similar & la unidad 9 anteriorments descrita,

Cada una d¢ las unidades b tiens un orificlo de sslida
inferior 11, un rebossaders periférico 10, y un impulser
giratorio 12 oalsdo en un eje 18 dotado de una serie de poleas
14 pars ser propulsade por un meoanisme propulsor (que no se
representa) y facilitando un reglajes de velocidad variadls,

El material entregado al pasaje 28a desds la cajs de
alimentacidén 25 penetra en la primers unidsd b y se somets
ah{ & un movimiento oentrifugsdor a una velocidad predeter-
minada s la oual adlc se descargenmin minerel libre tosco y
produc tos mediance de mayor tamafic a través del orificio de
salida 1l y con lo cual constituysn ¢l material entregado al
compartinisnto 2ix,

El produste de desbordamiento de este separacidn sale por
10 y fluye a lo largo del pasaje 28a hasts que entma en la
segunds unidad 9b, Il impulser de esta unidad trebaja a velo-
c¢idad redueida para permitir a los productos medianos finos
y deslaves mda toscos que descarguen por el orificio 1l mien-
tras que todos los sélidos comprendides dentro de los limites
de tamafic del producto scabado pasan por el rebosaders 10
de esta unidad y luego del tanque & través del redosaderv 24a,

Haciendo shore referencis a las figures 4, 5y 6, se han
ilustredo varias formas estrustureles de la unidad separadom,
En el disetic de la figure 4, el tangue Sc es odnico y estd
dotado de un orificic de sallda sumergido, representado en ‘uto
lugar come que comprende un orificlo central inferior 11, Ad-
yacente a la parte superior el tanque 9o tiens um rebosadero
periférico 10 y su interier hueco estd substansislments oou-
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pado por un impulsor eéniso 12 calado en el ¢je usual 13 pro-
palsade por um unidad de pelea 14,

Ias superficlies odnicas del lmpulsor 12 y tanque 96 en -
esta forma son paralelas y un anillo de tops 20 estd asegurede
al impulsor 12 adyacente al orificic de ssllda 10 pars dirigir
el material elevado dentro del tanqus, El material es entre-
gado a la unided 9o por un conducte a propdsite 15a tenlendo
preferentemente su orificio de dessargs en un punto als jado
del rebossders 10, |

Cuando se deses @ﬁcpﬁar uns unidad de separecidén dada
para un tratamients distinto del anteriormsnts realizado, a
menude pusds ser gue sea conveniente cambiar ¢l tamafio de
la salida 11, Esto puede bacerss de varias mamsres, per
uns forme conveniente es emplear tapones dotades de erifi-
cios de distintos tamafios comw medies obturadores del fondo
del tangus de tretamiente, Este rasgo distintive ha sido
ilustradec en las figurs 4, 5 y B.

Ia estrustum ui:rcnnu& on 1o figure 5 s sinilay '
on estructure y funcién a la representads en la flgum 4,
oxovﬁto que laz paredes del tangue 94 eetdn colocsdas a un
dngulo mayor que ¢l de la superfisis eénice del impulsor 1B
pars hacer que el espacic entre las paredes y superficle eé-
nlca se susanche progresivamente desde el fondo a la parte
superior, En el tratamiente d¢ clertes materislse sext con-
veniente contar con una disposicidn tal pars aselerer los
movinientos asocendentes y descendsntes en las zonss sélidas
respsctivas., 4

Ia forma de estructure ilustrads en In figure 5/6: gons~
relmente similar a los separadores previaments Wﬁtos, pr-
ticularments en cuanto a la funociém, pero se diferencia en
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que sl tanque ¢ es cilindrico y ¢l elemento impulser 122 es
iguelmente eilindrico. A pesar de estas difsrencias estruo-
turales, la operacidén del dispositive es substancialmente
segidn se deseribe anteriorments, ~

Ia figure 7 ilustrs la aplicacidn de uma de las unidsdes
separadorss & un tanqui de tratamiento destinado JAre OpETE=
clones en gue el produsto de peso ds fondo requiers remo-
jamiento, Por 1o comin tal operecidn implieard la introduscida
de 1liquido en el bafio de tratamiento ademfs del que se halla
presente on ol material de sarga, Rsto se hace pars resmpla-
sar sl agus armetrada por los sdlidos descargados del treta-
miento y se utilisza para facilitar cualquier contre corrients
que ses necesaris en este cono.

En esta forma de estructurs, un tangue 81 tieme uma wamd-
dad separndor 9c tal como la que se representa en la figurs
4, montada en la poreidn superior del tnnqué oon 8l reloss-
dero 10 descargando a trevéds de una pared del tanque 31, X1
tanque 31 preferentements tiene un punto de desoargs elsvado
82, o« uma elevacidn consldsrablamente més alta que ¢l nivel
de desbordamiento del 1fquido en el tangue segdn se indieca en
as,

Un transportador sin fin 34 actds sobre los sSlidos mis
pesados que deseargan de la unidad 9c por el fondo del tan-
que, conduciéndolos a dicho punte slevado de descarga. Ilos
edlidos mfs ligercs gue rebosan del tanque S¢ en 10 pasan al
exterior pare un tratamionto ulterior o a desecho,

A fin de suminigtrar liquido en un volumen en excesoc del
contenido en la pulps introducida por el oonducto de alimenta-
cién usual 15a, se provee un conductc de slimentacién 35 con-
trolado por une vilvula, de preferencis montado en relacidn
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colgante con respecto al tanque 81, MNediante la regulacidn
de la vdlvula calada en el oonducto de alimentacidn 85, puede
introdueirse liguido en el tangue 31 en sualquier cantidad
dn_udu pare complementar ol material entregedo por 15a,

Wentras que en la formss preferidas de la imvencién
segin se Llustmn en las figums 4, & y 6, el tangue ¢ impul~
sor son ds contorne ecircular y ¢l primero es sstacionario
mientras que eate dltimo es giratorie, pusden emplearse otres
disposiolones dentro del espiritu y alcance de la invenoién,

Asf, bajo eiertas cirounstansias, sexd conveniente emplear
vibraciones o uma aceidn pulsadore conjuntaments ocon ¢l mevi~
mniento sentrifugador de la pulps pare scelerar el asentamiento,
Esto pusde efectuarse en una variedad de formas,

Una forma convenients es montar el iapulsor giratorio
un poeo descentrado con respecto al eje longitudinal del tan-
que, En la escala empleads en los dibujos tal dlsposieién no
seria aparents, con cuyo wotivo no se ilustra de uns manere
especifica,

Pasde obtenerse un efeotc similar splastando el impulsor
on dos didmetros opuestos y haciéndols girar en tomo a un eje
soncéntrico oon el eje longitudinal de un tanque eircular,

O pusde aplastarss la superficis del tanque en didmetres
opusetos haciendo girar un impulsor ¢ilindriec cemséntricc en
relacién con la misma, .

Iguslnente, donde pueda utilizarse un monta jo de suspen-
sién pare ¢l tanque, podrd colocarse un mecanismo vibretorie
pare actuar sobre el tangue ¢ impartir las vibreciones nece-
sarias al mismo,

Adenfs, al impartir el movimiento eentrifugador, puede
montarse el tanque para rotacidn, en cuyo caso sl miembro

"15"



456

480

470

475

480

central serd estacionmario para formar la sona anular de treta-
miento, |

Bajo algunas sirounstanciss, puede que ses convenients
ventilar ¢l material sometido al movimiento centrifugedor.
Esto puede hacerse de varias manemas distintas, Uns es intro-
quoir el gas por ol orificlo inferisr 11 del tangue del cual
se slovard, y slendo de redusido yiie espscifico se apretant
hacis el interior par ayudar ¢l movimiento diferencial entre
los cuerpss interier y exterior de les sélidos en rotacidn,
Esto puede hagerse empleando un pasaje husce & travée del eje
13 y cono 12 pare 1z entreda de aire segin se muestre en 80
on la figurs 4, ' |

Con oiertos tipos de materiales en que la separecidn segin
el tamafic va a ser realiszads con material del mismo pese eape-
cifico, pusde ser que sea necesario bajo clertas sondiciones
acelerar ls separscién diferencial inducida por la movimiento
centrifugsdor, Esto puede hacerse intreduciendo perdigones
de nocero, vidrio o porcelana fries en ol material que se esté
haciendo gimyr en el cone, siendo dichos aditivos de un tamafic
que no pasard hacia abajo, )

- Con esta ocomprensidn de las formes estrusturales mme
reslisar los procesos de ls presente rinvbmidu, se hard ahore
reforensia & slertos tratamientos tipicos en que puede utill-
sarse la invencidn eficasmente,

. Donde la invencidn va ser utilizads en instalsciones
existentes, puede ser incorporada en 1 tratamiento udhnto
cambics tan sélo relativamente pequefios en el equipo existents
y ouando es debidamente utilisads awmsntard eficazments la
capacidad de la instalasidn,

Por ejemplo, en el tratamiento de minersles se ywooncee

-18 -
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que las mayores pérdidas de deslaves tlenem lugur en tamaiios
extremamente finos, Esto se debe al hesho que gran parte dsl
material del tratamiento se reduce a lodor, misntres que un
productc mucho mds tosco constituys el materisl Sptime pare
tratamionte, S '

Cuando se desea incorporar el presente proceso ea el
cirouito de molienda, como por sjemplo mediante su instalaeidn
on la etape clasificadors, pusds usarse ums disposieidén como
ls que 8o revela sn la figure 1 0 en las figums 2 y 3,

Este contrcl sirve par pasar directamsnte s través del
clasificador y del tretamiento subsigulente todo ¢l material
comprendido dentro de los limites de tamafio del producto ace-
bado, vals deoir, sélides reduscidos a un tamafio que no requiere
trituracién ulterior,

Igualments, se eliminan los deslavee nfs tescos qus ne
contiensn ninguna eantidad apreciable de mineral, Este preduoto
que constituye un volumen substansial del eontenide de sélidos,
no sirve ningin fin dtil si se conserw on ¢l eirocuito, y su
eliminaeién tisne el efecto de aumentar sconsiderablemente la
capacidad tanto de 1os clroultos de molienda como la de los
tratanientos subsigulentes,

Adends de esto, sl empleo &e la presents invencién estd
recomsndado sn la instalacidn tritumdom mntes ds llagar al
cirouito de molienda, EI material descargado de la operecidn
trituredom o5 un producto relativaments tosco que contiene |
michas partfoulas ds un tamafio tal que l1a separscién diferemsial
del mineral de la ganga en tal graduscidn de tamafios no es fas-
tibls mediante los métodos sxistentes,

No obstante, mediante un sontrel apropiade ds la regula-
cién de la velooldad, tal producte pueds ser tratade en uno de

» 17 -
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los separadores ds la presente invensidn pars eliminar el mate-
rial de desecho de msnor peso especifico presente en tamafios
wis toscos y de ests manera constituir la alimentscién entregada
a1 circulto de moliends un producto que oontiens particulas de
valor suficiente pare justificar el costo del tratamiento sub-
siguiente para obtener su reducoién fimal y la separacidn de

los componentes, ‘

Comd consecusncia de tales tratamientoe prelimindres, el
producto acabado que pasa del circuito de molienda a la flota~
eién u otre etapa de recuperscidn pusde ser sensiblemsnte mds
tesco que en préotiocas anteriores, sin contensr cantidades
apreciables de productos mediance o sxceso de ganga, Ds este
modo, se evita la produccidn sxcesiva de lodos o fangoes, que-
dando yeduoidas substancislmente las pérdidas de deslaves.

For lo antericr, serd aparents que mediante la pronta
alhiaicién de material sin ningin valor en la etaps de forma-
cidn de 1s pulps del tratamiente, ¢1 trabajo dtll de los tre-
tamiontos mds coetosos subsiguientes puede ser sn gran parte
confinade al tratamiento de materisl valioso, Debido & este,
es posible utilissr sl presente tratamiente en o1 beneficle
de cuerpos minemles hasta ahore considerados ds muy beja lay
pars justificar su tratamientc en esoals oomereial, Comstl-
tayendo esta sliminacidn inlcial del materisl sin ningdn velor
uns opsmcidn de relativamente baje costo, pemmite reslisar
los tratamientos subsigulentes mis costosos en material de
relativamente mayor valor debido & Ia eliminacidn de la mayor
parte del contenido ein valor de su forsmcidn matuml,

Este tratamiento tendrd igualments aplisacién en opera=
ciones de lavado de ourbmiu, por cuanto los sulfurcs y pi-
sarm podrdn ser fécilmente asentados en el tretsmiento e

- 18 -
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hundimiento y flotacidn (“sink and flost") mientrss que sl
sarbén de mencr peso especifico se desbordard, |

Igualmente, suando se megesario separer ¢l fango de la
arenk d¢ rio y separar esta dltiza segin el tamalfio pars formar
preductos distintos, la presente invencidn ofrece un métedo
simple, secondmico y eficas de lograr la separecidn dessads,

Como ejemplo de la economis del presente prosedimiento
on ¢l tratamiento de material que se¢ supone no tiems nfngin
valor, se cite el siguiente proceso ds ensayot .

Se tomé minsral prosedents da la escombrers de ls Mima
*london", de Alm, Estado de Colorado, pare tratarlo sn un
separedor del tipo ilustrado en la figum 4, Este mineral
fué identifiesdo como pirita surifers y aquilaté unma ley de
US$3,86 por tonslads en oro, Se triturd la wuestre hasta
aloansar teda un tamafio menor de 8 mallas, slendo sometida s
una velooidad ecentrifuga de 360 revolnciones por minuto en el
separador,

El sndlisis al tamis de los productos ssparedos ss come

sigues
CONCENTRADOS DESIAVES
Malls Grewos % en peso Orc  Gremes £ en peso Oro
22,1 9,00 0 278 22 0,0
%334 é;_; 198 029 348 313:§ » g:gg :
nfao 82 %g:g 3, % ig;0 g’,’ 80
s0/8 28,8 108 0,87 _ 9,0 06
28785 12, 4,9 O ” 68 0O
85748 12,7 5,4 0,88 8¢ 0,088
g, v Wous 8 4 o
4 4,8 0,38 32 27 00
{éﬁ%ﬁ 10, ’ ’ 24 2,0 0,070
48,5 1108

En la sigulente tabulacién b&nﬂa en ssta opersolén, s
determiné ‘qnc sl 83% del producto peiﬁ ssr eliminadc en anti-
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cipacién a la etapa de mollends y ol material asi eliminado
tendris un valor de sole algo superior a US$2,00 por tenelada,
RECUPRRACION UE VALORES |
3 $0 pe

Mimero total de gramos en congentrados 5,5
Némero total de grun on 3uhm ﬁgio g 0

Relasién de coneentracidm %‘3 - 5,8511
100 toneladas de escombros pm&&eirtn

17 tons, e.cm..asoumssoa-eSMLw US§10,
83 tons, de Denldves Y 0,088 x s 00 » %

Comprobecién 100 tons, s US$3,686
Error dentro lfmites de labomtorie N ¢

En ssts operseién partiocular basads sn la expsriensis de
un nizero ds afios, se ha hallade que la pérdids de deslaves
por tonelada ds un promedio de U3§1,00, mientres que ¢l costo
de molienda posterior a la instalsoién tritursdors daris un
promedio por lo menos de US$1,00 por tonslada, En consecusn~
cia, el mineral tommdo de la escombrers para esta prusbs ee
debidamente elimimado en la operecién comercisl puesto que el
costo ds recupsracién no justifica el tratamiento de tal pro-
dueto,

~ No ebstante, es pesidle caloular por la prueba sntes

mencionads la ventajs econdmica que se lograris medisnte I

instalacién de uns unldad de tratamiento tal pare msnipular
el producto que pesa de la instalacién trituradors a la etapa
de molienda, Este cdloulo es como sigue:
Cdloculo de costos para la manipulacidn de uma escombrers
tal -
nlsoién desde la ssocmbrers a la

muhoun trituredors 0,80/ten,
Trituraclén primaria y secundaria Q:QOiten.
Beneflciacién y dhposic ién de deslaves G.SO’toa,
» 2.

Cada 100 toneladas producen 17 toneladas ds consentredo que
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requisren tmtamlento ulterior -
Tretamionto a US$1,00, ton, 0,17
Mrdidas de deslaves 1,00, por ton 7
v “wyrH

Recupsracidén por ton. de mineral de ubu_t (1,81 - i’sg).n;(m.
En el 3?0%?8&) ?.wfeo,m tons, ds escombros un benstiele

Serd svidente por ¢l ejemplo precedente que sl se puede ,
tratar econdmicamente tal mineral de baja lsy mediante la uti~
lisacién de la presents invenmsidén, la aplisacién del tratamiente
con minsrales de lsy mis slevada sexf aln mfs valloso, Partiou-
larmente, bajo las condieionss que impersn en la setuslidad,
cuando existe una necesidad urgents de aumentar la sapacidad
de moliends sin recurrir al gasto y demora de ampliar las
instalaciones, la presente invensiém ofrees uns sslusién en
oxtremo satisfactoria del prodlems, ,

En 1a descripeldn precedente on que se han descrito varias
formes estructurles como formss integrentes de la invensidén
no 8¢ ha heoho ninguna referencia a la habilidad de intercamblo
de los diversos disefios en tretamientos dados, Se comprenderd
que las diversas formas de las unidades separadores 9, Sa, 9,
ete, pusden ser usadas donde quiers que se vays & emplear la
npumién sentrifugadore de la presente invensién,

Igualmente, donde lso ﬁni&s& 'upu‘ra'dou va & sor utili-
seds en ums etaps clasificadore, pusde smplearse cuslssquiers
de 1as instalsolonss de tanque ilustradas en eete lugar ¢ modi-
fisaoiones sugeridss del mismo pare fines de la pressnte inven-
elén,

Ias unidades sepaurmdoras por sf mismas son igualmente sus-
ceptibles de modificsciones, ademds de aquellas que se han emu-
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merado en este Ingar. Por ejemplo, la dlistancia entre la
sslide ds rebalse o rebossdere y 1a salida de fondo del tangue
veriard segin el tipo ds esparscién & realisar on la unidsd,
Donde se realisan separecionss toscas, serd cominmente conve-
niente que ls distancla entre al rebosadere ¥ el oriticlo de |
fondo gea menor que la que os necesaria ouando se realisan
separacicnes mds finas .

Tembidn, son reforencis s los impulsores, se han mostrado
clertas formas preferidas, Serd evidente que se podrf emplear
si se dessa, una combinacién del impulsor cilfndrico y oénice,
eiendo tal impulsor de lo que se podria llamar uns forms oi~
lindro-cénics, Mientras qus las ilustracionss, todss las
cusles son mis o menos esquemfticas, sugieren superficies lisas
pare los impulsores, serd evidents que cuande se desea una
friecidn adicionsl pare fomentar 1a assién eentrifugadors o
pare scelsrar los movimientos de asgense y descenso, se podrd
provesr uns superficie dspere, '

Ia descripsidn de la accidn en 1s etaps de elasificsciéa
represents un modo preferido de tratamiento y,'_,por sste motivo,
se he especificado la regulscidn de velooldad &iferencial. Ko
obstante, serd a;suntq que en elertos tratamientos un solo
paso & través de una unidad separdors pusde que no sea sufl-
clente para lograr ol grado de separncién dessado, en ocuyo oase
el producto de desbordamiento de una unidad yrﬁnn pasde
pasar & ura unidad segunds similar que trabaja a la mism
velocidad, y la acolén repetida en ésta, |

Iguslmente, en tal etapa de olasificacién, la separseién
inicial puede ser dirigide a la separasién de um plurelidad
de sustanciss metdlicss de la gangs y luego ¢l concentrado
metflico de uns operacién tal puede ser sometido a tratamiente
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ultcri'or pere la separacidn de los minerales gque lo componen,
El tretamiento ds minersles de plome y oino es tipico de tal
prdctics, ’

Ususlments ouande se somets mineral a tratamiento el tenor
alnersl tendrd un pesc especffico mayor qus la gangs ascciada
oon aquél, En sonsscuencia, el material qus sale por el fordo
contendrd los componentes valliosos mientras gque el produecto de
desbordamiento sstard constituldo por material de desecho, 2En
olertas opsraciones serd & la inverss como en el lavado de
csarbones, por ejemplo, en qus el produsto qus sals por el
fondo oontendris el material sin ningdn valor (pisarra y otras
materias semsjantes), mientras que el produws to de desbordamisnto
estaria comstitufdo esencialments por el carbén lavado,

Se entenderd que la descripeién ¢ ilustraeién de dlsposi-
cionee estrustursles, instalaciones y proceder expusstos uds
arribs eon sinplemente sjemplos tipisce de les usos de la in-
venoidn y no se tiens la intensién de que limiten & la misma,

Podrdn operarse cambios y modificaciones que quepan dentre
del espiritu y sloanse de la invenoidn segin se define en la
cldusulae adjuntas,
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REIVINDICACIONES
1. Un método de tratar ums pulpe que contiens un ouerpo
de sélidos de diversos tamafios en wn 1fquido de suspensidn pare
ls separecién de 1loe sélidos segin ¢l tamafio o peso especifico,
que comprends la etaps de mantener a la pulps en movimiento

centrifugo continuo & uma veloeidsd predetemminads misntras

e¢ halls confinads por todes sus lados, sisndo tal la velocidad
que las partfculas gue exceden un tamafio dado no permansserdn
on suspsnsién en diche 1fquido de suerte que e forman columnas
asgendentes y desoendentes de sélidos separados en el cusrpo
durente la continuacidn del movimiento centrifuge, hacer re-
bosar la colusns sscendente por la periferia del movimiente
esntrifuge, y descargar la columna descendente por el fonde

de la zoma en que se eonfina la pulpa durante ¢l tretamieate,

2, Un método de tratar pulps, segdin se detalls en la
Cléusula 1, que insluye la etaps de impartir a l1a pulpa movi-
nientc centrifuge continuo a una velosidad predetsrminads, &
la ocual las partioulas que exceden un peso sspecifico dado no
permanecerén en euspensién en diche liquide,

3. Un método de tratar una palpe, segin se sxpons en la
Cifusula 2, que comprends en la etapa ds separscién la fomm-
0lén de una columna assendents de sélidos de bajo peso espe-
cifico y una columna desoendents de sdlidos de elsvado peso es~
peeifico, _

4, Un método de tratar uma pulpe, segiin se detalla en
1a Clfusula 1, que incluye en la etapa de separar los sélides,
la formmcidn de corrientes sensibdlemente paralelas de los sé-
1ldos que centlensn sélidos mfs ligeros y pessdos respsotiwe-
msnte, ¥y sl pasar los sélidos mds pesados asf separedos al
orificlo de deseargads sumergido,
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5. Un método de tratar wne pulpa, segin se expons en las
Cldusules 1 y 2, que incluys la etaps de suspender la entre-
mescla de sélidos y liquido mientras se halls eonfinads por

~ todes sus lados manteniendo sl cusrpo de liquide que contiews

partionlas de diversos tamafios y peso sspecifisc en movimiento
centrifugo continuo a la velooidad predeterminmada.

8, Un mftodo de tratar una pulps, segin se detalla en la
Cléusula 1, que oomprende la etaps de tratar la pulps en um
pila o alberea que tiene uns soma de clasificasidn sumergids,
e introducir continusmente la pulps en 1a alderca adyseente
s 1a supsrficie de la misma en une sona confineda en que la
palps se somete & movimiento centrifugo continue a la velocidad
prede terminada, -

7. Un método de tratar una pulps, segin se expone en la
Clfusula 8, qus incluys la etapa de mover meednicamente los
sélidos que pasan & travde del orificic de sallda de fonde de

~ In sona confinads al exterior de la sons de influencis centri-

fugs a un punte elevado de dessarga por enclma de la pila o
albsres. ~ '

8. Un método de tretar uma pulps, seghn se detalls en
las Cldusulas 1 y 8, que incluye la etapa de introdueir con-
tinuaments la pulps en ls pila o albsroa adyssents a su super-
ficle en un sentido sensiblemsnte horisontal y dirigir el ma-
terial & tratar desde disho chorre horisontal dentro de la som
confinade de movimiento sentrifuge eontinue,

8. Un mitodo de tratar una pulpa, segin se expone en la
Cléusuls 8, que comprends la stapa de extraer los eélidos mds
ligercs elevados en sl ochorre assendents por un punto lejane
del punto de introduseidn del chorre horisontal de pulp.

10, Un método de tratar uma pulps, segin se expons en la
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Cldusula 1, qie incluye la etaps de pasar las partfsulas que se
hunden desde el orificlo de desonrga inferior de la som de
trataniento centrifugador a un cusrpe lliquide tranquilo que
tiene su superficie a une slewvecién mds slta que la salida
periférica superior de dichs sona centrifugadore,

11, Un métode de tratar une pulps, segin se detalls en la
Cldusula 10, que comprends ls staps ds inducir un pasc ascen~
dents de liguido a travde de la xona confinada bajo presién
hidrostdtica del cuerps trenquilo mantenlendo la superficie
de dloho cuerpo tranquilo por ensima dsl nivel efeetive en la
gons confineda de tratamiento centrifugador,

12, Un aftodo de tretar una pulps, segdn se expone en las
Cléusulas 10 y 11, que somprende la etaps de introducir liguide
adlicional en el ouerpe tranquile pars sompensar por el liquide
arrastrade que seo retim del misme,

18, Un método de tratar uns pulps, segdn se expons en la
Cldusula 1, en el que _hsldﬂﬁu sonsisten en componentes va-
liosos y sin valor slgune qus habfan sido reducidos a tamefios
tossos por tritumeléz como stapa preliminar a uma reduccidn mds
amplia en el oirouite de moliends, gque comprends la etape
de haeer pasar al sireuito de moliends los componsntes vallosos
separados de los componentes sin ningdn valer mediante el movi-
miento centrifugo continuo en la soms confinads, '

14, Un método de tratar uma pulpe, segén se detalla en
ia Cléusula 13, que incluye 1a etape de selescionar una velosi-
dad para el tratamlento centrifugador, a la cual los componentes
valiosos bajan al fondo y los componsntes sin valor flotan

simplemsnte por la separecidn esntrifugsdors, y recoger la

sustancia no flotante como concentrado, .
15, Un método de tratar uns pulps, segén se expons en
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las Cléusulas 18 y 14, en ol que se hase que bajen al fondo
los componentes sin waler ds la pulpe & tratar y que los oom-
ponsntes valiosos floten simplemente por la acoidn centrifu-
gadora, cuyos sélides flstantes se recogen entonsces eomo ocon-
sentredo., ‘ ,

16, Un métedo de tratar ums pulps, segdn se expene en
la Clfusuls 1, qus inoluye la etaps de someter la dessargs ds
1a etaps do mollends de los sélidos a wne sweesién de separe-
cienes por hundimiente y flotacién (sink and float) pars man-
tener el producto asabado en o cerea de la superficls, y des~
cargar ¢l material asabado flotadc en esta susesién de etapas
directamente al exterior del circuito de clasifieaocién,

17, Un método de tratar una pulpe, segdn se expons en la
Cléusula 16, que ineluye la etaps de retirar un concentrede
tosco dal ciremito cerrado como preduste me flotade de um de
las separaciones por hundimiento y flotasidn (sink and float),
y retirar un deslave tosco del eireuite como produsto no fletade
de otra separacién por hundimiemto y flotaolidm,

18, Un mftodo de tratar um pulps, segén se detalla en
1a Clfusula 1, qus cemprende la etapa de formar una sons de
tratamionto de medics pesados sompuestos de cﬁpmatcn reti-
rados ds la pulps y dirigir ol material bajo tretamiente dentro
de los medics pesados pare separar los semponentes cem arreglo
a sus carasterfsticas de hundimiento y fletacién.

19, Un método de tratar una pulps, segin se sxpons e
la Cllusula 18, que incluye la etaps de formar una sena ds
trataaiento de medios pesados sompuestos de liquide y sélidos
retirados ds la pulpa sn una acsién eentrifugedors contima
dentro de una zona anmular, y dirigir el material bajec trata-~
riento dentro de los medios pesados para sepsrar los somponentes
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adlidos con arreglo a sus caracterf{sticas de hundimiento y flo-
tacidn, |

20e Un método de tratar una pulpa, sagin se
expone en la Cldusula 1, en el que la pulpa contiene lodos,
gue comprende la etapa de mover la pulpa progresivamente &
través de una zona confinada mientras se mantienen los lodos
en la supe.rfieia de dioha zona durante el movimiento progre-
givo, ¥ lwego separar los sdlidos restantes de la pulps me-
&ian’ee un movimignto centrifugador continuo por un punto en
la zona confinada apartado del curso de los le.od'ns'.

21, Un método de tratar sdlidos en 1liguidos,

Tal 'y como s& ha descrito en la Memeoria gue
antecede, repressntzdo en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han espscificado.

Bsts Memoria consta de veintiocho hojas
escritas por uns sola cara, .
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